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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thdng tin c6 thé duoc
phép dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LO1 GIOI THIEU

Dé thyc hién bién soan gido trinh “Pién tir cong suét « 1a mot trong nhirng
gido trinh mén hoc dao tao chuy@n nganh nghé dién cdng nghiép dugc bién soan
theo ndi dung chuong trinh khung dugc S¢ Lao dong Thuong binh Xa hoi Ha Noi
va Truong Trung cap nghé Tong hop Ha Noi phé duyét. Noi dung bién soan ngéin
gon, dé hiéu, tich hop kién thtic va ky ning chat chg, logic véi nhau.

Khi bién soan, nhdm bién soan di ¢ ging cap nhat nhing kién thic maéi c6
lién quan dén ndi dung chuong trinh dao tao va pht hop véi muc tiéu dao tao, noi
dung ly thuyét va thuc hanh dugc bién soan gin véi nhu cau thyc té trong san xuat
d6ng thoi ¢o tinh thyc tién cao.

Trong qué trinh str dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cdng nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bd sung nhiing kién thic méi
cho phil hop. Trong gido trinh, chung tdi c6 dé ra ndi dung thuc tap cua tirng bai
dé nguoi hoc ciing cb va ap dung kién thic phi hop véi ki nang.

Mic di nhém tac gia da cd ging to chirc bién soan dé dap tng duoc muc tiéu
dao tao nhung khong tranh dugc nhirng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc dong
gop y kién cua cac thiy, co gido, ban doc... d& nhdm bién soan s& hiéu chinh hoan
thién hon. Cac y kién dong gop xin guri vé: Truong Trung cap nghé Tong hop Ha
Noi, dia chi s6 21 BUi Bang Poan - P.Nguyén Trii — Q. Ha Pong — TP.Ha Noi

Ha Noi, ngay...... thang 11, nam 2023
Nhom tac gia
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CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Dién tir cong suat

M43 s6 mé dun: MD 23
Thoi gian thuc hién mé dun: 45 gio; (Ly thuyét: 12 gio, Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 30 gio, Kiém tra: 3 gio)
Vi tri, tinh chat ciia mé dun:

- Vi tri : M6 dun nay hoc sau c&¢c mon hoc: An toan dién, vat liéu dién, linh kién
dién tir, Do ludng — cam bién, dién ky thuat

- Tinh chat: M6 dun nay 1a mé dun tu chon.

Muc tiéu mo dun:

- Kién thac:

+ Trinh bay duoc cau tao, nguyén ly hoat dong phuong phép kiém tra chat
lugng mot s6 linh kién céng suat nhu: DIODE c¢6ng suat, Transistor cong suat,
Thyristor4, Triac, MOSFET, IGBT

+ Trinh bay dugc so ¢6 mach dién va nguyén Iy hoat dong cac mach bién d6i cong
suat nhu: chinh luu, diéu &p xoay chiéu, diéu &p mot chiéu, nghich luu

+ Trinh bay duoc nguyén ly hoat dong va trinh tir lip dat va cai dat thong sb bo
bién tan va khai dong mém

- K§ nang:

+ Po dac kiém tra dugc chat luwong mot s6 linh kién dién tir cdng suat

+ Lap dat va khao sat duoc nhitng théng sé co ban cua céc bo bién d6i cong suat:
chinh luu, diéu &p xoay chiéu, diéu &4p mét chiéu, nghich luu

+ Lap dat va van hanh duoc cac bo bién tan va khoi dong mém trong diéu khién
dong co KPB ba pha

- Thai d6: Rén luyén tinh can than, chinh xac, chu dong, sang tao va khoa hoc,
trong hoc tap va trong cong viéc dam bao an toan, vé sinh cong nghiép

Noi dung mé dun:



BAI 1: CAC LINH KIEN CONG SUAT CO BAN
Ma bai: MP 23 - 01
Giéi thi¢u
Pién tir cong suat 1a mot mén hoc thudc chuyén nganh ky thuat dién - dién

tir, nghién ctiru va ang dung cac phan tir ban dan céng suat. Nhiém vu chinh cua
dién tir céng suat 1a bién doi ngudn ning lugng dién voi cac tham sé khdng thay
d6i duoc thanh ngudn ning luong dién véi cac tham sb cd thé thay doi dugc dé
cung cap cho céac phu tai. Trong cac bo bién doi cac phan tir ban dan cong suat
duoc sir dung nhu cac khod ban dan, con goi 1a cac van ban dan, khi van ban dan
m& dan dong thi ndi tai vao ngudn con khi khod thi khong cho dong dién chay
qua cac van. Khi nghién ciru dién tir cong suat ching ta can hiéu cau tao, nguyén
ly hoat dong, cac thong sé co ban cua cac van cong suat dé sir dung dung va phat
huy hét hiéu qua cua van sdng suat trong cac ung dung cu thé
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc ciu tao, nguyén ly hoat dong phuong phap kiém tra chat
lwong mot s6 linh kién cong suat

- Boc duoc thong s ki thuat va kiém tra dugc chat lugng mot sé linh kién
cong suat

- COy thuc vé an toan lao dong, tinh can than, chinh xé&c trong qua trinh lap
rap
Noi dung chinh
1. Diode
1.1. CAu tao va nguyén ly hoat dong
* CAU tao

Piot (Diode) dugc tao thanh bang viéc ghép hai phién ban dan P — N bién
cuc ndi ra tir ban dan loai P duoc goi 1a Anot, ky hiéu 1a A, dién cuc con lai noi
ra tir ban dan N duoc goi la katot va ky hiéu 1a K

N RSN - S—
1« X
Céau tao Ki hiéu

Hinh 1.1. CAu tao va ki hiéu Diot
* Hinh dang thuc té



Hinh 1.2 Hinh dang thuc té mot sé Diot cong suit
* Nguyén ly hoat dong
Diéu kién dé Piode phan cuc thuan Va>Vi
Vi Va, Vk: Lan luot 1a dién 4p tai chan anot va Katot
1.2.Thdng s6 ky thuit co ban
- Ipav : Gia tri trung binh cta dong dién cho phép chay qua diode theo chiéu
thuan.

- Ungmax (Urrm): Dién ap nguoc cuc dai cho phép dat vao diot ma khong
lam hong diot.
1.3. Céach kiém tra chat lwong

Pé kiém tra Diode ngudi ta s dung VOM thang do RX10 va do theo hinh

W" A K

Bang thong so kiém tra Diot

Que den/Que | K&t qua lan do1/ Két qua lan do 2 | Tinh trang
do
A&K Kim Ién/Kim khong Ién Con tot
A&K Kim 1én nhiéu/Kim Ién it Bi ri
A&K Kim khong Ién/Kim khong 1én Bi dut
A&K Kim 1én nhiéu /Kim 1én nhiéu | Ndi tat
2. Thyristor

2.1.C4u tao va nguyén ly hoat dong
* CAu tao



Thyristor 1a linh kién gom bén 16p ban dan P-N-P-N lién tiép tao nén ba cuc
anét (A), catdt (K), va cuc diéu khién G.

A A
Wl TN EErErs
F
N
G
I -
K
G K
Ciu tao . Ki hiéu

Hinh 1.3. Cau tao va ki hiéu Thyristor

Hinh 1.4. Hinh dang thuc té mot s6 Thyristor cong suat

* Nguyén ly hoat dong
Diéu kién hoat dong cua THYRISTOR :

-Va> Vi

-Vs>0
Khi @ THYRISTOR dan theo chiéu tir A dén K
Trong d6: Va, Vk Lan luot 1a dién p tai chan anot va Katot

Vs La dién 4p tai chan diéu khién G

2.2. Thong sé k¥ thuit co ban
- lvp: Gia tri dong trung binh cho phép chay qua thyristor
- Ungmax - Dién ap nguoc 16n nhat cho phép

* Hinh dang thuc té

2.3. Cach kiém tra chat lwong



Bang thong so kiém tra SCR

Cap do Que den/Que do Két qua lan do1/ Két qua lan do 2
Cap1l A&K Kim khong Ién/ Kim khéng 1én
Cap 2 G&K Kim [én/ Kim khong Ién

Cap 3 G&A Kim khong [én/ Kim khong 1én

Pé biét SCR hoat dong tot hay khong dit que den va A que do vao K sau
d6 kich A vé&i G kim 18n va giir ta két luan SCR tét
3. Triac
3.1. Céu tao va nguyén ly hoat dong
* Cau tao

Triac 1a phan tir ban dan c6 cau triic ban dan gom nam 16p tao nén cau trdc
P-N-P—N

™
T

P DTS

/) [7a] P

e T T T T

b b N

Céau tao Ki higu

Hinh 1.5. CAu tao va ki hiéu TRIAC
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* Hinh dang thuc té

Hinh 1.6. Hinh dang thuc té mot sb loai TRIAC
* Nguyén ly hoat déng
Diéu kién hoat d¢ong cua TRIAC :
- Kich dwong V2> V11, Vi >0 thi TRIAC dan theo chiéu tir T2 d¢én T1
- Kicham V1, < V11, Vg <0 thi TRIAC dan theo chiéu tir T1 dén T2
Trong d6: V1, V12 Lan luot 13 dién ap tai chan T1 va T2
Vs La dién &p tai chan diéu khién G
3.2. Thong s6 ky thuit co ban
- l4m: DONQ dién hiéu dung cho phép di qua TRIAC trong moét thoi gian dai
khi TRIAC mo.
- Ungmax : dién ap nguoc cuc dai cho phép dat vao TRIAC trong mét thoi
gian dai khi TRIAC khoa.
- AU : dién ap roi trén TRIAC khi triac m¢ véi dong qua TRIAC bang
dong dién dinh mtc.
- Ig: dong dién diéu khién dam bao mé triac
3.3. Cach kiém tra chat lwong

Cap do Que den/Que do Két qua lan do1/ Két qua lan do 2
Cap1l G&T1 Kim khéng 1én/ Kim khong 1én
Cap 2 G&T2 Kim 1én/ Kim khong Ién

Cap 3 T1&T2 Kim khong [én/ Kim khéng Ién

Pé biét TRIAC hoat dong tot hay khong dit que den vao T1 que d6 vao T2
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sau d6 kich T1 vai G kim [én. Pat que do vao T1 que den vao T2 sau d6 kich
T1 véi G kim I8n két luan TRIAC con tot.

4. Transistor
4..1. Céu tao va nguyén ly hoat déng
* CAu tao

Transitor cong suat c6 cau tao boi ba mién ban dan P-N-P duoc ghép lién
tiép nhau Néu mién ban dan ¢ giira 12 loai N thi 2 mién bén canh 1 loai P khi d6
ta co loai transitor thuan PNP. Nguoc lai néu mién ban & giira 1a loai P thi 2 mién
bén canh la loai N khi d6 ta c6 loai transitor ngugc NPN.

Ba 16p ban dan dugc néi ra ba dién cuc goi 1a cuc B (bazo), E (Emitor), C
(Collector).

Céu tao transistor PNP Cau tao transistor NPN
c C
B B
E E
Ki hiéu transistor PNP Ki hi¢u transistor NPN

Hinh 1.7. CAu tao va ki hiéu Transistor

i | |

Hinh 1.8. Hinh dang thuc té mot sb loai Transistor

* Hinh dang thuc té

* Nguyén ly hoat dong
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- Vi transistor NPN néu Ve > Vg >> Ve thi thi transistor dan theo chiéu
trCdénE

- Vi transistor transistor NPN néu Vg > Vg >> V¢ thi thi transistor dan
theo chicu tu E dén C
Trong d6: Ve, Ve Lan luot 13 dién p tai chan C va E

Vg La dién &p tai chan diéu khién B

4.2. Thong sb ky thuit co ban

- Vceo : Dién ap cuc dai gitra collector va emitter khi IB = 0.

- Vceo: Bién ap cuc dai gitra collector va base khi IB = 0.

- Vego: DPién ap cuc dai gitra emitter va base khi IC = 0.

- Ic: Dong dién cuc dai chay qua cuc CE khi lam viéc lién tuc

- Ig: Dong dién diéu khién cuc dai chay qua cuc BE khi 1am viéc lién tuc
4.3. Céch kiém tra chat hrong
* Kiém tra BJT NPN ta dit dong ho o thang do Rx10 nhu hinh v& bén dudi

NPN

Bang thong so kiém tra BJT

Cap do Que den/Que do Két qua lan do1/ Két qua lan do 2
Cap1l C&E Kim khong Ién/ Kim khéng 1én
Cap 2 B&C Kim 1én/ Kim khong lén

Cap 3 B&E Kim 1én/ Kim khong Ién

Pé kiém tra BJT NPN con tot hay khong chuyén kim dong ho vé thang do
Rx1K ta dit que do vao chan E va que den vao chan C sau d6 13y tay cham giira
chan B va C kim dong hé 1&n nha tay kim khong Ién vay BJT con tét

*Kiém tra BIT PNP ta dat dong hd ¢ thang do Rx10 nhu hinh v& bén dudi
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Bang thong so kiém tra BJT PNP

PNP

Cap do Que den/Que do Két qua lan do1/ Két qua lan do 2
Cap1l C&E Kim khong Ién/ Kim khéng 1én
Cap 2 B&C Kim Kkhong Ién/ Kim 1én

Cap 3 B&E Kim khong 1én/ Kim 1én

Pé kiem tra BJT PNP con t6t hay khong chuyén kim dong ho vé thang do
Rx1K ta dat que d6 vao chan C va que den vao chan E sau d6 1dy tay cham giira
chan B va C kim dong ho 1én nha tay kim khong 1én vay BJT con tot

5. Mosfet
5.1. Céu tao va nguyén ly hoat dong

Trong ban dan kich tap iéu P, nguoi ta khuéch tan hai ving N trong dé c6
han hai tiép diém ngudn S va mang D. Mot 16p oxit bao trim mién P nam gita
ngudn mang, trén 16p nay han tiép diém cong G

Céau tao

D
Kim loar
. =
Oxrt G
Kénh (,L
S
Ki hiéu

Hinh 1.9. CAu tao na ki hiéu MOSFET

* Hinh dang thuc té
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Hinh 1.10. Hinh dang thuc t&¢ MOSFET

* Nguyén ly hoat déng

Piéu kién hoat dong cia MOSFET(kénh N) : Vp > Vs , Vg > 0 khi do
MOSFET dan dong tir D t6i S

Piéu kién hoat dong cuia MOSFET(kénh P) : Vp < Vs, Vg < 0 khi do
MOSFET dan dong tir S t6i D
Trong d6: Vp, Vs Lan luot 1a dién ap tai chan D va S

Vs La dién 4p tai chan diéu khién G

5.2. Thdng sé ky thuit co ban

- Ip : dong dién lam viéc lien tuc qua cuc mang

- Ipm: Dong dién cuc dai qua cuc mang

- Vps : Dién &p lam viéc cuc dai trén cyc mang va cuc gbc

- Ros: bién tré kénh dan khi 1am viéc & diéu kién dinh mirc

- Vs: Dién ap diéu khién
5.3. Céch kiém tra chat luong
Pé kiém tra MOSFET ta dat dong ho ¢ thang do Rx1K nhu hinh v& bén dudi

Bang thong so kiém tra MOSFET
Cap do Que den/Que do Két qua lan do1/ Két qua lan do 2
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Cap1l G&D Kim khong Ién/ Kim khéng 1én
Cap 2 G&S Kim khong Ién/ Kim khéng 1én
Cap 3 D&S Kim khong 1én/ Kim Ién
Dé kiém tra MOSFET con hoat dong tot hay khong ta 1am nhu sau:

Dé thang x1. Nap cho G mét dién tich.Sau khi nap cho G mét dién tich ta do
gitachan D va S ( que den vao D que d6 vao S ) => kim s¢& Ién. Chap G vao D
hoic G vao S dé thoat dién chan G. Sau khi d3 thoat dién chan G do lai D S kim
khong Ién.

6. Transistor c6 cwe diéu khién cach ly
6.1. Céu tao va nguyén ly hoat dong
* Cau tao

IGBT la phan tir két hop kha ning dong cat nhanh cia MOSFET véi kha
ning chiu tai cia transistor thuong BJT. Cau tric cia IGBT ciing dua ra ba cuc
Emitor, colector, va cyc diéu khién G. Nhung IGBT khac véi MOSFET & chd
giita E & C 1 cau tric ban dan p-n-p chix khong phai n-n. C6 thé coi IGBT gidng
nhu mot transistor duoc diéu khién bai mét MOSFET

E G - E .
o cach dier
[MTIA] v Iv]
P P
Go_l
N-
P+
VIS TITIIIITII IS IIIIL 4 E
C cen
CAu tao Ki hieu

Hinh 1.11. CAu tao va ki hiéu IGBT

* Hinh dang thuc té
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Hinh 1.12. Hinh dang thuc té mét sé loai IGBT

*Nguyén ly lam viéc:

Piéu kién hoat déng cta IGBT : V¢ > Ve, Ve > 0 khi d6 IGBT dan dong
ter Ctoi E
Trong d6: V¢, VeLan luot 1a dién 4p tai chan C va E

Vs La dién 4p tai chan diéu khién G

6.2. Thong s6 k¥ thuat co ban

- Ups: Dién 4p cuc dai gitra cuc mang va cuc gbc

- Ip: Dong dién cuc méang chiu dugc 16n nhat khi 1am viéc lién tuc

- Vs: Dién ap diéu khién cuc dai
6.3. Céch kiém tra chat hrong
Pé kiém tra IGBT ta dit dong ho o thang do Rx1K nhu hinh v& bén dudi

Bang thong so kiém tra IGBT

Cap do Que den/Que do Két qua lan do1/ Két qua lan do 2
Cap1l G&C Kim khéng 1én/ Kim khong 1én
Cap 2 G&E Kim khéng 1én/ Kim khong 1én
Cap 3 C&E Kim khong Ién/ Kim Ién

BAI 2: MACH CHINH LUU MQT PHA
Mai bai: MP 23 - 02
Gioi thiéu
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Mach chinh luu 1a thiét bi dung d& bién d6i ngudn dién xoay
chiéu thanh ngudn dién mot chiéu nham cung cap cho phu tai dién mot chiéu. Bai
hoc gitup hoc sinh hiéu duoc nguyén 1y hoat dong cuia mot s6 loai mach chinh luu
qua d6 hoc sinh s& biét cach st dung nhitng linh kién don gian dé lip rap nén mot
mach dién .

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc s6 do nguyén Iy va nguyén Iy hoat dong mot sé6 mach
chinh luu mét pha khong diéu khién va c6 diéu khién

- Lap rap, khao sat duoc cac mach chinh Iwu mot pha khong diéu khién va
c6 diéu khién theo dung yéu cau ky thuat

- C6 y thirc vé an toan lao dong, vé sinh cdng nghiép tinh can than, chinh
X4c trong qué trinh 13p réap
Noi dung chinh :

1. Giéi thiéu chung mach chinh luu
1.1. Chirc ning

Mach chinh luu 1a thiét bi dung dé bién doi ngudn dién xoay chiéu thanh
ngudn dién mét chiéu nham cung cap cho phu tai dién mot chiéu.
1.2. Phan loai va dic diém mach chinh luu:

- Tuy theo sb pha caa nguédn dién xoay chiéu phia d¢au vao mach chinh luu
ma cd thé chia ra thanh mach chinh luu 1 pha, 3 pha hay m pha:

- Néu dong dién xoay chiéu chay giita day pha va day trung tinh, thi mach
chinh luu goi 1a so d6 hinh tia. Con néu dong dién xoay chiéu chay giira cac day
pha thi mach chinh luu goi 13 so d6 hinh cau.

1.3. Cau trac mach chinh hru:

Trong thuc té cAc mach chinh luwu c6 nhiéu loai va kha da dang vé hinh dang
cling nhu tinh nang. Tuy nhién vé co ban cau trdc trong bo bién d6i thuong cé cac
b6 phan sau:

+ Bién 4p nguon nham bién doi dién p tir cao xubng thap hoic nguoc lai.

+ Van cong suat chinh luu, cac van ndy c6 nhiém vu bién doi ngudn dién

xoaychiéu thanh ngudén mat chiéu.

+ Mach loc nham loc va san phang dong dién hay dién 4p ngudn dé mach
chinh luu c6 chét lwong tét hon.

+ Mach do ludng trong bo chinh luu thuong dung dé do dong dién, dién ap,
cong suat.

+ Mach diéu khién 1a bo phan rat quan trong trong cac b chinh luu c6 diéu
khién, nd quyét dinh d6 chinh xéac, 6n dinh va chat lugng bo chinh luu.
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+ Phuy tai cia mach chinh luu thuong 1a phan tng dong co dién mot chiéu,
kich tir may dién mét chiéu, xoay chiéu, cuén hat nam cham dién, cac tai c6 stc
dién dong E, d6i khi tai 1a cac dén chiéu sang hay cac dién tro tao nhiét...vv
2. Mach chinh luu hinh tia mét pha nira chu ky khong diéu khién
2.1. So' d6 nguyén ly

D i
M~ §
g I/I

Uz Ud R

&

Hinh 2.1. Mach chinh luu mo6t pha mét nira chu ky

2.2. Nguyén ly hoat dong

- Gia sir mach dang 1am viéc & ché do xac lap, 1y tuong va dién &p cap vao
mach chinh luu: U, = v2U2.sinot(v)

- Trong nira chu ky dau 0 < ot < 7, khi d6 u2 > 0, van D dugc phan cuc
thuan nén van D dan dién.

-Trong nta chu ky sau © < ot < 27 khi d6 u2 < 0, van D bi phan cuc
nguoc nén van D khong dan dién.

- Céc chu ky tiép theo nguyén ly hoat dong twong tu. Tir nguyén ly 1am
viéc xay dung dugc dang séng dién ap ra trong mach nhu hinh v&.

u2 A
0 T 2n 3n ol
A
Ud
0 n 2m 3m "
ot

Hinh 2.2. Dang song dién &p ra cua mach chinh luu véi tai thuan tro
- Gia tri trung binh cta dién ap chinh luu Ug= 0.45U;
* Nhan xét:
- Dang séng dong dién, dién &p tai nhap nhd nén chat luong dién ap sau
chinh luu khong cao, it duoc st dung trong thuc tien.
19



- May bién ap str dung khdng tét do hiéu suat thap va sang song dién &p qua
may bién ap khdng sin.
- Muén dong tai giam nhap nhd phai mic thém tu loc hoic cudn loc.
- Mach don gian.
3. Mach chinh luu hinh tia mdt pha hai nira chu ky khong diéu khién
3.1. So d0 nguyén ly

D1

o BA A

U1

Hinh 2.3. So d6 nguyén ly mach chinh luu hinh tia mét pha hai nira chu ky
3.2. Nguyén ly hoat dong

Gia str mach 1am viéc & ché d6 xac lap, 1y tuong va dién 4p dat vao cuon
s0 cAp may bién ap 1a hinh sin. Khi d6 phia tht cap MBA suat hién 2 dién &p uy
Va Uy bang nhau vé gia tri hiéu dung nhung nguoc nhau vé pha.

Up1 = \/§U2.sinwt(v)

U = —\/EUZ.Sin(Dt(V)

O nira chu ky duwong ctia dién 4p uz diode D1 dugc phan cuc thuan cho
dong dién chay qua tai nén ug = uz. CoOn uzp am, nén D2 bi phan cuc
nguoc, khoa lai

O nira chu ky &m cua dién &p uy , diode D1 bi phan cuc nguoc nén khoa
lai. Khi d6 uz,; duong, nén D2 dugc phan cuc thuan cho dong dién chay qua tai
nén
Ug = Ug. CON Uz @M, nén D2 bi phan cuc nguoc, khoa lai

Nhu vay ca 2 nira chu ky D1 va D2 luan phién dong ma, cung cép dién cho
tai trong ca chu ky. Ttr nguyén ly lam viéc ta xay dung duoc dang song dién ap
trong mach nhu hinh vé:
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Ups U2t U22

Y

0 T 2T 3m, ot
Ud (ia
0 | 21 3 ot

Hinh 2.4. Dang song dién &p mach chinh luu hinh tia mot pha hai ntra chu ky
vé6i tai thuan tro
- Gia tri trung binh cta dién ap chinh luu Ug= 0.9U,
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4. Mach chinh luu hinh cau mét pha khéng diéu khién
4.1 So @6 nguyén ly

et | el
ZFD‘; Z‘SDz

Hinh 2.5. Mach chinh luu hinh ciu mét pha khong diéu khién
4.2. Nguyén ly hoat dong

Gia sir mach dang lam viéc ¢ ché do x4c lap, xét diéu kién 1y tuong va dién
ap phia thu cap u; = vV2Ua.sinot(v)

- Trong nira chu ky dau, dién 4p u, duong, khi d6 cip van D1 va D2 duoc
phan cuc thuan, nén dan dién. Con cip van D4 va D3 bi phan cuc ngugc nén
khong dan dién cho dong dién chay qua tai.

- Trong nra chu ky sau dién ap — u, duong, khi d6 cap van D1 va D2 bi
phan cuc nguoc, nén khong dan dién. Con cip van D4 va D3 phan cuc thuan nén
dan dién cho dong dién qua tai.

Céc chu ky sau nguyén ly hoat dong tuong tu .

U, W - W

0 n 21 3n c;
lg; Ug

0 (Drt

Hinh 2.6. Dang song dién 4p mach chinh luu cau mot pha vai tai thuan tro
-Gi& tri trung binh cua dién &p chinh lvu:  Ud =0,9U
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5. Mach chinh lwu hinh tia mdt pha nira chu ky ¢é diéu khién
5.1.So 6 nguyén ly:

N
&
—_—
|
| I
o

Hinh 2.7. Mach chinh lwu hinh tia mot pha nira chu ky c6 diéu khién
5.2.Nguyén ly hoat dong

- Gia sir mach dang lam viéc & ché do xac lap, 1y tuong, dién ap phia thi
cip Uz = V2U, sinwt(v) va goc dieu khién o ==

- Trong khoang ot = 0 dén o, ¢6 u, > 0, va ur > 0, tuy nhién T van chua
dan, do chua c6 Xung diéu khién mé do @6 ud =0

- Pén thoi diém ot = o, phat xung diéu khién mg van T, lac nay T c6 du
hai diéu kign kich ma nén dan dién do d6 ud = u2

- Bén thoi diém ot = &, u; = 0 va c¢6 xu huéng am. Lac nay van T bi phan
cuc nguoc nén khod va. Nhu vay trong khoang ot = dén 2 ta c6 ud = 0

- Bén thoi diém wt= 27, uy= 0 va c6 xu hudng duong dan, van T duoc dat
dién &p thuan tuy nhién van T van chua dan , do chua c6 xung diéu khién kich
mé. Nhu vay trong khoang et= 2r ¢én 2 + o, ta c6: ud = 0

- Pén thoi diém o t = 21 +o. , phat xung diéu khién mg van T, lic nay T
dan dién khi d6 ta c6 ud = u2

- Céc chu ky sau nguyén ly hoat dong tuong tu

U 4 2
//\

=

0la T 27T ot
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Hinh 2.8. Dang song dién &p mach hinh tia mot pha nira chu ky c6 diéu khién
Véi tai thuan tro
- bién &p trung binh trén tai:

U, = V20, (1+cosa)
2z

6. Mach chinh luu hinh tia mét pha cé diéu khién
6.1. So @6 nguyén ly

Hinh 2.9. Mach chinh luu hinh tia mot pha c6 diéu khién

6.2. Nguyén ly hoat dong

- Gia str L = oo, dién ap phia sau thtr ap Uz = - Ux= U, = vV2Uy.sinot(v), xét
mach dang lam viéc & ché do xac lap, 1y tuang.

- Trong khoang 0 <6 <o khi d6 khong van nao dan nén: ug =0

- Trong khoang o <6 < 7t , Khi d6 van T1 dan con T2 khéa nén: ud = u21;

- Trong khoang m <0 < & +a khi d6 khong van nao dan nén: ud = 0;

- Trong khoang ©t +o. <0 < 27, Khi d6 van T2 dan con T1 khéa nén: ud =
u22;

- Céc chu ky sau nguyén ly hoat dong twong tu.

-u2 U
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Hinh 2.10. Dang song dién &p mach chinh luu hinh tia mot pha c6 diéu khién
c6 diéu khién véi tai thuan tro
- Bién &p trung binh trén tai

U,, =

o

(1+cosa)

V2U,
T

7. Thuc hanh khio sat mach chinh luu mgt pha
7.1. Piéu kién thuc hién
- Thiét bi, dung cu: Ban thyc hanh dién t 6ng suat, ¢dng hd VOM, may hién song
- Vat tu: Day két ndi
7.2. Trinh tw thuc hién
7.2.1.LAp rap va khio sat mach chinh lwu cAu mot pha
a. Trinh tw Lip rap
- Budc 1: Kiém tra dung cu, thiét bi
- Buoc 2: Két noi theo so do

M dun Nguén Mé dun mgch chinh lru

OUTPUT12VI2A/50Hz RS10.5Q/5W D1 D2 D3

O—XEEHHW /0 0

o— 0-..0.0 npowp o g
INPUT 380V/30Hz N q

- Budc 3: Kiém tra lai mach

- Budc 4: Cap dién cho mach lam viéc
b. Po, kiém tra va khao sat cac thong sé
b1. Dang song ngudn xoay chiéu cung cap cho mach chinh luu:
Nguén dién ap xoay chiéu: U=....... [V], tanséf=......... [Hz]
CH1-X ............... V/Div Time Base .................. ms/Div
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b2. Dang song dién ap dau ra
CHI-X ..., V/Div Time Base .................. ms/Div

- T L1 1 1 L1 1 1 L 1 1 L4 1 1 | —— L 1 1
1 L | T LI 11T L B T LI

rrrrprrrorgfprrrryprrrrprrrryprrrryrrreprena

| T N T T I | Ll

So sanh két qua do dugc va so sanh vai phan Iy thuyét?
Nhan xét va giai thich
26



................................................................................................

7.2.2.Lap rap va khio sat mach chinh luu hinh tia mét pha nira chu ky c6

diéu khién

a. Trinh tr ldp rap
- Budc 1: Kiém tra dung cy, vat tu
- Buoc 2: Két noi theo so do

. . Mo dun chinh lru
Mé dun Neute hinh tia 6 diéu khién

W

T1

OUTPUTI2VZA50Hz / 281 0.56U5W

o_/ L1 " AV GD
o Eﬂ” 0. 0..70| 0
o_/ u ° LSO

104

o

N

INPUT 3B0VIS0Hz y
0 0 O

Diu chinh gée méra

Mb dun tai

- Budc 3: Kiém tra lai mach
- Budc 4: Cap dién cho mach lam viéc
b. Po, kiém tra va khao sat cac thong sé
b1. Dang séng ngudn xoay chiéu cung cap cho mach chinh luu:

Ngudn dién ap xoay chiéu: U=....... [V], tinsbf=......... [Hz]

CHI1-X ..., V/Div Time Base .................. ms/Div
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b2. Dang song dién 4p trén tai v4i goc mo 60°
CH1-X ............... V/Div Time Base .................. ms/Div

L
rrrrprrnea rrTrrprerrrprrrryrerrrprrord LI

Bang két qua gié tri do Ug(a) va tinh todn theo cong thirc ly thuyét
U*d(a)

a(®) 0 30 60 90 120 150 180
Ud(a)
U*y()

CAU HOI VA BAI TAP
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Cau 1: Bo chinh luu cdu 1 pha khong diéu khién mic vao tai co
R = 0,1Q. Ngudn xoay chiéu 1 pha c6 tri hiéu dung pha U =220V. Mach &
trang thai xac lap, xét diéu kién cac van lam viéc 1y tuong.

1. V& so d6 nguyén ly, dang song dién dién ap ngudn, dién ap trén tai,

2. Tinh tri trung binh cua dién &p chinh luu va dong chinh luu

Cau 2: Bo chinh luu mach tia 1 pha nta chu ky c6 diéu khién mac vao tai c6
R = 0,1Q. Ngudn xoay chiéu 1 pha cé tri hiéu dung pha U =220V. Mach &
trang thai xac lap, xét diéu kién céc van lam viéc 1y tuong véi goc kich mo
o = 2m/3.

1. V& so d6 nguyén ly, dang song dién dién ap ngudn, dién 4p trén tai

2. Tinh tri trung binh cua dién &p chinh luu va dong chinh luu.
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BAI 3: MACH CHINH LUU BA PHA
Ma bai: MP 23 - 03

Gioi thiéu

Bai hoc gitp hoc sinh hiéu duoc nguyén 1y hoat dong ctia mét s6 loai mach
chinh luu ba pha qua do hoc sinh s€ biét cach stir dung nhitng linh ki¢n don gian
dé lap rap nén mdt mach dién .
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc s6 do nguyén Iy va nguyén Iy hoat dong mot sé6 mach
chinh luu ba pha khong diéu khién va co6 dieu khién

- Lap rap, khao sat dwoc cac mach chinh lwu mot pha khong diéu khién va
c6 diéu khién theo dung yéu cau ky thuat

- CO y thirc vé an toan lao dong, tinh can than, chinh xéc, tiét kiém nguyén
vat liéu trong qué trinh 1ap réap
Noi dung chinh :
1. Mach chinh lwu hinh tia ba pha khéng diéu khién
1.1. So d0 nguyén ly

U IA u
LY Iy _r‘wr'\’\_[>
. Up D1
18 8 %
U - >
Ic L~y [~
D
R Id
—_—
Lid

Hinh 3.1. Mach chinh luu hinh tia ba pha khong diéu khién
1.2. Nguyén ly hoat dong
- Gia str mach dang lam viéc & ché do xac lap, 1y tuong va dién ap phia tha
cap la dién &p hinh sin lan luot 14

Us = V2U2.sinmt(v)
Up = V2U,.sin(ot-120%)(v)
Uc = v2U2.sin(ot-240°)(v)

- Trong khoang n/6< wt < 57/6, thi D1 phan cyc thuan, nén dan dién.
Con D2
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va D3 bi phan cuc nguoc, nén khong dan dién, khi d6 c6 dong dién qua tai ud =
ua>0

- Trong khoang 5n/6< ot < 91/6, thi D2 phan cyc thuan, nén dan dién. Con
D1 va D3 bi phan cuc ngugc, nén khong dan dién. Khi d6 co dong dién chay qua
tai ub > 0.

- Trong khoang 9n/6<wmt< 137/6, thi D3 phan cuc thuan, nén dan dién. Con
D1 va D2 bi phan cuc ngugc, nén khong dan dién. Khi d6 co dong dién chay qua
tai utai = uc > 0.

- Cac chu ky sau nguyén ly hoat dong tuong tu.

T 57 97t 137
- Ua — Up — Ug —(/—

: ot
Hinh 3.2. Dang song dién 4p dau ra mach chinh luu hinh tia ba pha khong diéu
khién tai thuan trg
- bién &p trung binh trén tai: Uy = 1.17U,
2. Mach chinh luu hinh cau ba pha khéng diéu khién
2.1. So’ d6 nguyén ly

L A E A

D1 Da Ds

U4

R

D4 Dgg D;_,ZF

Hinh 3.3. Mach chinh Iuu hinh cau ba pha khong diéu khién
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2.2. Nguyén ly hoat dong

Gia str mach dang lam viéc ¢ ché do xac lap, 1y tuong va dién ap phia thi
cap lan luot 12

Us = V2U2.sinwt(v)

Up = V2U2.sin(ot-120°) (V)

Ue = v2Uz.sin(wt-240°)(v)

-Trong khoang o t =n/ 6dén 3n/ 6 thi ua > uc > ub , nén cip van D1 va D6
dan dien, con cac van khéc bi phan cuc nguoc nén khong dan dién Uy = Ugp > 0

- Trong khoang ot = 31/ 6 dén 57/ 6 thi us > up > Uc , Nén cap van D1 va
D2 dan dién, con cac van khac bi phan cuc nguoc nén khong dan dién. Khi d6 ta
CO: utal = Uy >0

- Trong khoang wt = 51t/ 6 dén 7x/ 6 thi up > U, > U, Nén cap van D3 va D2
dan dién, con céac van khac bi phan cuc nguoc nén khong dan dién. Khi do ta co:
Utai = Upc > 0

- Trong khoang wt =7x/ 6dén 9/ 6thi up> Uc > Uy, Nén cap van D3 va D4
dan dien, con cac van khac bi phan cuc nguoc nén khéng dan dién Ui = Usa > 0

- Trong khoang ot = 97/6 dén 11/ 6 thi u. > Uy > Us, NéN cap van D4 va D5
dan dién, con cac van khac bi phan cuc nguoc nén khong dan dién Ui = U > 0

- Trong khoang o t = 117/ 6dén 137/ 6 thi uc > ua > ub , nén cap van D6
va D5dan dién, con cac van khac bi phan cuc nguoc nén khong dan dién. Khi do
ta CO: Ui = Ugp > 0

- Trong khoang o t = 137/6dén 157/6 thi ua > uc > ub , nén cip van D1 va
D6 dan dién, con cac van khac bi phan cuc nguoc nén khong dan dién Ui = Ugp >
0

- Céc chu ky sau nguyén ly hoat dong tuong tu.
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Hinh 3.4. Dang song dién ap dau ra mach chinh luu hinh céu ba pha khong diéu
khién tai thuan tré

- bién ap trung binh trén tai: Uy = 2.34U,

3. Mach chinh luu hinh tia ba pha cé diéu khién
3.1. So' @6 nguyén ly

iA
“Ag— Y

ug iB

O Y Y

Ug

ﬁ_.iC_N'Y\_

Hinh 3.5. Mach chinh luu hinh tia ba pha c6 diéu khién
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3.2. Nguyén ly hoat dong

Gia str mach dang lam viéc ¢ ché do xac lap, 1y tuong va dién ap phia thi
cap lan luot la

Ua = vV2Ua.sinot(v), up = vV2U2.sin(ot-120%)(v) uc = v2U2.sin(wt-240°)(v)

- Trong khoang 0 < 6 < 01 khi d6 van T3 dan con T1 va T2 khéa nén:
ud =uc;

- Trong khoang 01 < 6 < 62 khi d6 khong van nao dan nén: ud = 0;

- Trong khoang 02 < 0 < 03 khi d6 van T1 dan con T3 va T2 khoa nén;
ud=ua;

- Trong khoang 03 < 6 < 04 khi do khong van nao dan nén: ud = 0;

- Trong khoang 64 < 0 < 85 khi d6 van T2 dan con T3 va T1 khoa nén:
ud =ub;

- Trong khoang 05 < 0 < 06 khi d6 khong van nao dan nén: ud = 0;

- Trong khoang 06 < 0 < 87 khi d6 van T3 dan con T2 va T1 khoa nén:
ud =uc;

Céc chu ky sau nguyén ly hoat dong tuong tu.

Hinh 3.6. Dang song dién ap dau ra mach mach chinh Iuu hinh tia ba pha c6
diéu khién tai thuan trg

- Bién &p trung binh trén tai
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+ Khi dong dién tai khong lién tuc véi goc o <30°
Ug=1,17.Us. cosa
+ Khi dong dién tai khong lién tuc vai géc o > 30°

o 34au, 7
U, = =| cosar E+a +1

2

4, Thuwe hanh khao sat mach chinh lwu ba pha
4.1. Piéu kién thuc hién
- Thiét bi, dung cu: Ban thuc hanh dién ti 6ng suat, ddng hd VOM, may hién song
- Vat tu: Day két ndi
4.2. Trinh tw thwc hién
4.2.1.Lap rap va khao sat mach chinh luu 1 ban ky dung diode
a. Trinh tr ldp rap
- Buéc 1: Kiém tra dung cu, vt tu va thiét bi
- Budc 2: Két noi theo so do

Mo dun Ngufin Mo dun mach chinh lvu

OUTPUT12Vi2A/50Hz RS10.5Q/5W

OJEHHW .

10

L2

L3
L3

INPUT 380V/50Hz

Mo dun fai

- Budc 3: Kiém tra lai mach

- Budc 4: Cap dién cho mach lam viéc
b. Po, kiém tra va khao sat cac thong sé
b1. Dang s6ng ngudn xoay chiéu cung cap cho mach chinh luu:
Nguén dién ap xoay chiéu: U=....... [V], tanséf=......... [Hz]
CH1-X ............... V/Div Time Base .................. ms/Div
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b2. Dang song dién ap trén tai

CH1-X ............... V/Div Time Base .................. ms/Div
CAU HOI VA BAI TAP

Cau 1: Bo chinh lvu cdu 3 pha khong diéu khién mic vao tai cé
R = 0,1Q. Ngudn xoay chiéu 1 pha c6 tri hiéu dung pha U =220V. Mach &
trang thai xac lap, xét diéu kién cac van lam viéc 1y tuong.

1. V& so d6 nguyén ly, dang song dién dién ap ngudn, dién ap trén tai,

2. Tinh tri trung binh cua dién ap chinh luu va dong chinh luu

Cau 2: Bo chinh lvu mach tia 3 pha c6 diéu khién mic vao tai c6

R = 0,1Q. Ngudn xoay chiéu 1 pha c6 tri hiéu dung pha U =220V. Mach &
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trang thai xac lap, xét diéu kién céc van lam viéc 1y tuong véi goc kich mo
o= 2m/3.

1. V& so d6 nguyén ly, dang song dién dién ap ngudn, dién ap trén tai
2. Tinh tri trung binh cua dién ap chinh luu va dong chinh luu.
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BAI 4: MACH PIEU AP XOAY CHIEU
Ma bai: MD 23 - 04
Gioi thiéu

Bo bién d6i dién &p xoay chiéu duogc sir dung dé thay ddi gia tri hiéu dung
cua dién &p xoay chiéu dau ra Trong thuc té cac bo bién dbi dién &p xoay chiéu
thudng dugc sir dung dé diéu khién cdng suat tiéu thy cua cac phu tai nhu: 1o
nudng dién tro, bép dién, diéu khién chiéu sang cho san khau, quang cdo, diéu
khién van téc dong co khong ddng bd cong suat vira va nho (may quat gié, may
bom, may xay) diéu khién dong co van ning (dung cu dién cam tay, may tron,
may say)...

Bai hoc gitp hoc sinh hiéu duoc nguyén ly hoat dong ctia mot s6 loai mach
diéu ap xoay chiéu qua d6 hoc sinh s& biét cach sir dung nhiing linh kién don
gian dé 1ap rap nén mot mach dién .

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc so d6 nguyén Iy va nguyén ly hoat dong mot s6 mach
diéu &p xoay chiéu

- Lap rép, khao sat dugc cdc mach diéu &p xoay chiéu theo dang yéu cau k§
thuat

- CO'y thirc vé an toan lao dong, tinh can than, chinh xéc trong qué trinh 1ap
rap
Noi dung chinh :

1. Giéi thiéu chung mach diéu &p xoay chiéu

Bo bién di dién &p xoay chiéu duoc sir dung dé thay ddi gia tri hiéu dung
cua dién &p xoay chiéu dau ra. N6 dugc mic vao ngudn dién ap xoay chiéu dang
sin véi tan s6 va tri hiéu dung khong d6i va tao ¢ dau ra dién ap xoay chiéu co
cling tan sb nhung tri hiéu dung c6 thé thay doi duoc.

Trong thuc té cac bo bién d6i dién &p xoay chiéu thudng dugc sir dung dé
diéu khién cong suat tiéu thu cua cac phuy tai nhu: 10 nuéng dién tra, bép dién,
diéu
khién chiéu sang cho san khau, quang c4o, diéu khién van téc dong co khong dong
bo cong suat vira va nhé (may quat gio, may bom, may xay) diéu khién dong co
van niang (dung cu dién cam tay, may tron, may say).... Bo bién do6i xoay chiéu
duoc sir dung 1am bo khoi dong mém cho dong co ba pha.

Cac bo xung ap xoay chiéu (XAAC) dugc dung dé diéu chinh gia trj dién
ap xoay chiéu véi hiéu suat cao. XAAC thuong sir dung c4c loai van cong suat
nhu: cac Thyristor mic song song nguoc, Triac, hay cau diode va Thyristor dé
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thay di gia tri dién &p trong mdi nira chu ky cua dién ap ludi theo goc mé a, tir
d6 thay d6i duoc gié tri dién ap hiéu dung trén tai.
2. Mach diéu ap xoay chiéu mét pha sir dung Thyristor
2.1 So' dd nguyén ly

Mach diéu ap xoay chiéu mét pha ding 2 thyritstor mac song song nguoc
nhu hinh 4.1. Mach gém 2 thyristor ndi song song nguoc véi nhau (twong duong
véi 1 triac) néi tiép voi tai

T,

N

U~ T2
Ue Zt

Hinh 4.1. Mach diéu 4p xoay chiéu mot pha dung 2 thyritstor

2.2. Nguyén ly hoat dong

Gia str dién &p ngudn xoay chiéu co biéu thirc nhu sau: U, = vV2U,.sinwt(v)

O ntra chu ky duong cua dién ap, T1 duoc phan cuc thuan, T2 bi phan cuc
nguoc, tai thoi diém bat ky (ot = o) trong khoang thoi gian 0 < ot < 7 ta kich mot
xung diéu khién vao cuc G1 cua T1 khi d6 T1 dan co dién ap dat 1én tai va dong
qua tai.

O nta chu ky am cua dién ap, T2 duoc phan cyuc thuan, T1 bi phan cuc
nguoc. ciing tai thoi diém bat ky (ot = m+ o) trong khoang thoi gian n< ot < 2=
ta kich mot xung diéu khién vao cuc G2 cua T2 khi 6 T2 dan c6 dién ap dit 1én
tai va dong qua tai.

Nhu vay bang cach diéu chinh géc md o cua cac thyristor, ta ¢ thé diéu
chinh duoc dong dién qua tai cling nhu cong suat tiéu thu trén tai. Trong mach
diéu
chinh dong dién xoay chiéu 1 pha goc mé a duoc tinh tir cac thoi diém co dién ap
bang khéng (wt = kn).

W W
(& ]
o OT

Hinh 4.2. Dang dién &p ra mach diéu ap xoay chiéu 1 pha tai thuan tro
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- bién ap hiéu dung trén tai

2r-20+sm2a
n
3. Bo bién dbi dién ap xoay chiéu ba pha
Trong thyc té bo bién doi dién &p xoay chiéu ba pha thuong dugc dung dé diéu
khién 10 nhiét, toc do dong co co cong sudt nho hay khoi dong dong co...Vé
co ban nguyén tic diéu khién va céc biéu thirc dugc xay dung nhu mach mot pha.
Khi str dung mach diéu ap xoay chiéu ba pha can luu ¥ mét sé dic diém sau:

U =U

¢

- Cac so do diéu chinh dong dién xoay chiéu ba pha noéi chung déu 1a don
gian, do d6 c6 hiéu qua khong cao trong qua trinh diéu chinh dong dién, dién
ap xoay chiéu. Tuy nhién dang dién ap, dong dién ra phu thuoc rat nhiéu vao
goc dieu khién va tinh chat cua tai, dang dién ap ra ciing rat khdng sin.

-Phu hop Vvéi céc tng dung yéu cau cong suat vira va nhé, nhat 1a déi véi tai
thuan tro vi dang dién &p khéng yéu cau khat khe.

-V6i cdng suat 16n c6 thé ap dung trong nhing truong hop dai diéu chinh hep,
hodc qua trinh diéu chinh chi dién ra trong thoi gian ngan vi du nhu trong cic
bo khoi dong dong co.

-Trong moi truong hop phai ¢6 bién phéap tranh anh huéng cua nhiéu ra ngoai
ludi dién, do dong dién khdng sin, vi du nhu ta phai lip thém bo loc dau vao.

-C0 thé cai thién dang ké dic tinh cia mach néu dung céc van diéu khién hoan
toan. Khi d6 viéc diéu chinh s& ap dung phuong phap diéu ché do rong xung &
moi ntra chu Ky dién ap ludi
3.1. So' @6 nguyén ly

Pagivg N Z. A ~Z

T T3 TS5

Hinh 4.3. Bo bién ddi dién &p xoay chiéu ba pha

3.2.Nguyén ly hoat dong
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-Dé phan tich su hoat dong cua so do ta phai xac dinh 10c ndo ba pha dan,
IGc nao chi co hai pha dan, ciing nhu khoang dan cua céac van.

Ta xét vai tai thuan trg dau hinh sao khong c6 day trung tinh, tai doi xang.
D6 thi dang dién &p trén tai véi goc diéu khién o= 30° ; o= 60° va a= 90°.

-Go6c diéu khién trong mach duoc tinh tir thoi diém dién &p ngudn qua
khong. ta can luu ¥ rang trong hé théng dién ap ba pha dong dién c6 thé di qua ca
ba pha hoic chi hai pha. Khi dong chay qua ca ba pha thi dién &p trén mdi pha
bang dién 4p pha. Con khi dong chay qua hai pha thi dién 4p trén céc pha
tuong (ng s& bang mot nira dién ap day.

+ Trong khoang 01 < 8 < 02 Khi d¢6 dong chay qua ca ba pha, V1 dan pha
A, V6 dan pha B, V5 dan pha C nén ta co: Uza = Ua

+ Trong khoang 62 < © <83 Pha C dong dién khdng thé chay qua V5 dugc
nita vi UC da dao chiéu, nén chi con V1 & pha A dan dong véi V6 & pha B.
do d6: Uza = 1/2.Upg

+ Trong khoang 63 <0 <04 O Pha C, V2 nhan duoc tin hiéu diéu khién
nén sé cd 3 van dan & ba pha la: V1, V2, V6. Do d6: Uza = Ua

+ Trong khoang 64 < 0 <05 & pha B V6 khong dan duoc nita vi UB da dao
chiéu chi con V1 va V2 dan. Do d6: Uza = 1/2.Uac

+ Trong khoang 65 < 0 < 86 Phan tich twong tu khi d6 c6 3 van dan la: V1,
V2,V3.Do doé: Uza =Ua

+ Trong khoang 06 <0 <07 : Uza = 0.

* Dang song dién ap trén tai pha A véi goc a= 30°

Ua Ub UC

p Wt
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UZA [

Uatf?/gf_ Uac«"z
/ \\H i T
| ™~ | - > wt
§ ~ ) §
SN
* Dang song dién ap trén tai pha A voi géc a= 60°
Us Us Ue
u | TN
0 » Wit
UZA A
— — ac/2 - |
] }""QV\ s d %
= SN vl S . > wt
S ]
» Wt
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UZA 4

4.Thuye hanh khao sat mach diéu ap xoay chiéu

4.1. Piéu kién thuc hién

- Thiét bi, dung cu: Ban thyc hanh dién ti 6ng suat, ddng hd VOM, may hién song

- Vat tu: Day két noi
4.2. Trinh tw thwc hién

4.2.1.Lip rap va khio sat mach chinh luu 1 ban ky dung diode

a. Trinh tv Lip rap

- Budc 1: Chon va kiém tra dung cu, thiét bi

- Budc 2: Két ndi theo so dd

oW Mo dun Nguén

OUTPUT12VI2A/50Hz

INPUT 380V/50Hz

Mo dun Diéu ap xoay chiéu mot pha

@ Diéu khién goc mé

Mo dun tai

- Budc 3: Kiém tra lai mach

- Budc 4: Cap dién cho mach lam viéc
b. Po, kiém tra va khao sat cac thong sé
b1. Dang song ngudn xoay chiéu cung cap cho mach chinh luu:

Ngudn dién ap xoay chiéu: U=.......

[V],

tinsd f=......... [Hz]
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CHI1-X ..., V/Div Time Base .................. ms/Div

b2. Dang song dién 4p trén tai voi goc mé 60°
CHI-X ...t V/Div Time Base .................. ms/Div

Trrrprrrrfrrrrprrrryprrrrprrrryprrrryered

Bang két qua gié tri do Ug(a) va tinh ton theo cong thic ly thuyét
U*q(a)
a(®) 0 30 60 90 120 150 180
Ud(@)
U*s(a)
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CAU HOI VA BAI TAP

Bai 1. Mot mach diéu ap xoay chiéu mot pha ding triac véi tai thuan tro. Biét dién
ap dat vao mach; U =220V; f=50HZ; R=31Q

a. V& so d6 nguyén 1y va duong biéu dién dién ap tai khi géc mo o = 60°
dien?

b. Tinh gia tri hiéu dung cua dién ap trén tai theo goc mo?

Bai 2. Cho bo diéu chinh dién &p xoay chiéu ba pha dung thyritstor cap cho 10
dién tro c6 cdng suat dinh mic 1a 20kW. Cho dién ap day hiéu dung cua
nguodn 1a 380 V. Hay xac dinh:

a. V& dang song dong dién, dién &p trén pha a cua tai. biét a=30% 0=60°;
a=90°?

b. Tri hiéu dung cta dong dién chay trong mdi van?
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BAI 5: MACH PIEU AP MQT CHIEU
Ma bai: MD 23 - 05
Gi6i thiéu

Bo bién d6i dién 4p mot chiéu hay con goi la bo bam xung dién a4p mot
chiéu, duoc st dung dé bién dbi ngudn dién &p mot chiéu khong doi thanh ngudn
dién 4p mot chiéu thay ddi duoc dé cip dién cho phu tai mot chiéu.Bai hoc gitip
hoc sinh hiéu duoc nguyén 1y hoat dong cia mot s6 loai mach diéu ap mot chiéu
qua d6 hoc sinh s& biét cach st dung nhitng linh kién don gian dé lap rap nén mot
mach dién .

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc s6 do nguyén Iy va nguyén Iy hoat dong mot sé6 mach
diéu 4p mot chiéu

- Lap rép, khao sat dugc mach diéu 4p mét chiéu theo ding yéu cau ki thuat

- CO y thirc vé an toan lao dong, tinh can than, chinh xéc, tiét kiém nguyén
vat liéu trong qua trinh 1ap réap
Noi dung chinh :

1. Khai quat chung

Bo bién d6i dién 4p mot chiéu hay con goi la bo bam xung dién ap mot
chiéu, duoc st dung dé bién doi ngudn dién 4p mot chiéu khong doi thanh ngudn
dién 4p mot chiéu thay d6i duoc dé cap dién cho phu tai mot chiéu.

Trong truyén dong dién mot chiéu nhu giao thong dudng sat, 66 dién, cau
truc, cling nhu viéc diéu chinh toc do dong co dién mot chiéu véi cac myc dich
khac nhau, nguoi ta thuong sir dung phuong phap diéu chinh dong dién va dién
&p trung binh bang phuong phap dong cat tu dong. TUy thudc vao thoi gian dong
Td va thoi gian cat Tc trong mot chu ky T, ma ta ¢ dong dién va dién &p trung
binh ra trén tai la khac nhau.
Nguyén ly chung

K i U[

. PN A
- o 1 UC |

le

1

L -\ i
U D Ib // \\/ /.

R Io \ »
N 0 To |Te t

Thoi gian qua do T
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Nguyén ly hoat dong cta so ¢ nhu sau: Gia str tai duoc cung cap bai ngudn
dién mot chiéu Uy thdng qua mach dong cit tu dong K, trong thuc té khoa K c6
thé 1a transistor, thyristor, Mosfet hay IGBT.... Tai thoi diém ban dau khi K mo,
dién &p trén tai bang khong. Trong mot chu ky t nhit dinh, khoa K duoc dong va
gii trong khoang thai gian Ta. Sau d6 khoa K duoc cat trong khoang thoi gian Te.

Khoa K dugc dong cét twong tu cho cac chu ky sau.Nhu vay trong vai chu
ky dau dong dién trong mach 1a dong dién qua do, va sau do tién téi ché do xéac
lap.

Khi K déng dién &p trén tai 1a cac xung dién &p chix nhat, c6 bé rong cua
xung la Td va khoang cach cac xung l1a Tc. Thay doi bé rong Td cia xung hoac
khoang cach cac xung thi dién &p trung binh trén tai x& thay doi.
Dong dién cua tai phu thugc vao tinh chat cua tai va ¢ ché do qua do né bién
d6i theo quy luat ham sé mii. Trong giai doan Xac 1ap dong dién tai c6 dang xung
rang cua, dao dong quanh c4c gia tri cuc dai 11 va gia trj cuc tiéu 12.

Néu goi T la chu ky dong cat, Td 1a thoi gian dong , Tc 1a thoi gian cét ta
cO: T=Tc+Td

Néu goi a=Td /T la ty sb doéng trong mot chu Ky thi: Td = o T

Khi @6 dién ap trung binh trén tai:

UO';’Z:?
T

T biéu thuc trén ta nhan thay dién ap trén tai c6 thé thay doi bang 2 phuong
phap:

+ Thay d6i thoi gian dong Td hay thay d6i thoi gian cat Tc khi giit nguyén
chu ky dong cat T.

U, =aU,

+ Thay d6i tan sé dong cat khi gitr nguyén thoi gian dong
2. Mach xung ap don ndi tiép
So do nguyén ly:

rSdSa:'

[1z /N o

C

Hinh 5.1. Mach xung ap don ndi tiép
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-Mach gdm c6 hai thyristor T1 va T2. Trong d6 TI1 la phan tir
dong cit chinh, con T2 1a thyristor phu dung dé tit T1. DC; LC va tu dién C 1a
cac
phan tir chuyén mach, Dr 1a diode hoan ning lugng trong trudng hop tai co dién
cam.

Nguyén Iy 1am viéc mach xung ap don ndi tiép dung thyristor:

Pé thuan loi cho qué trinh phan tich ta gia thiét mach dang lam viéc & ché
d6 xé&c 1ap va dong dién tai dam bao lién tuc. Ban dau T1 & trang théi cat. Khi d6
dién 4p ra trén tai bang khong, tu dién C dugc nap qua T2 theo chiéu phan cuc
nhu hinh vé

Khi cho mot xung diéu khién vao cuc G cua T1, Iic nay T1 mo, dién ap
duoc
dat Ién tai. Dong dién di tir dwong nguon qua T1, qua tai téi &am nguon. Khi T1
mao tu dién C dugc phong dién qua T1; LC; DC, va dugc nap nguoc lai nho stc
dién dong tu cam trong cudn day LC.

bién ap trén tai khi d6 uC = U0. Sau khoang thoi gian Td = a..T ta kich mot
xung diéu khién mo T2. Khi T2 mé tu C s& dit dién ap nguoc 1én T1 théng qua
T2 lam cho T1 bj khéa lai. Bién ap trén tai khi d¢6 bang khong, tu C dugc nap dién
nhu thoi diém ban dau. Sau khoang thoi gian Tc ta lai tiép tuc kich xung cho T1
ma, va qua trinh ci tiép tuc nhu vay cho cac chu Ky sau. Nhu vay dién ap trung
binh trén tai khi d6 dugc x4c dinh theo biéu thuc:

U-4
Tc Tad
-
0] J T :
Ic & |
11
— 1 1L Alc
I2
0 I
. i N

Hinh 5.2. Dang dién ap va dong dién dau ra mach xung ap don ndi tiép
+Pién &4p mot chiéu trung binh trén tai dugc xac dinh theo biéu thuc sau:

U. :—UO];I:? =aU,
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3. Mach xung ap don song song

Bo xung ap song song thuong dugc su dung cho tai 1a dong co dién mot
chiéu khi 1am viéc & ché d6 ham tai sinh. Khi 1am viéc & ché do him tai sinh, dong
co lam viéc giéng nhu mot may phat dién mot chiéu, hoan tra ning luong tich liy
dugc khi n6 1am viéc & ché d6 dong co vé ludi dién.

Uo T1\/

-
—

Hinh 5.3. Mach xung ap don song song

+So d6 gom: Thiét bi dong cat 1a thyristor T1, tai 1a dong co mot chiéu
(R+L+E), diode D dung dé chong dong ngan mach khi T1 dan.

* Nguyén ly lam viéc:

Gia str trude do tai 1a mot may dién mot chiéu 1am viéc & ché do dong co.
sau d6 nguoi ta mudn dirng may bang phuong phap him tai sinh. Bang céch nao
d6 nguoi ta dua mach xung ap song song vao mach dién

-Trong khoang thoi gian 0 < t < Td, ta diéu khién cho T1 mé , khi d6 c6
mot dong dién chay qua thyristor T1, va dong dién chay qua tai Id. Diode luc nay
khoa vi bi phan cuc nguoc.

-Néu ta goi Ie 1a dong dién tro vé ngudn, khi do ta co:( ie = 0; Ud =0, IT1
= 1d).

-Trong khoang thoi gian Td <t < T, ta diéu khién cho T1 khoa , khi d6
Diode mé cho dong dién ie tré vé& nguon, ta co:(ie = Id; Ud =UO0, IT1 = 0).

-P6 thi dong dién, dién ap duoc biéu dién nhu hinh duéi
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Hinh 5.4. Dang dién 4p va dong dién dau ra mach xung ap don ndi tiép
+bién 4p mot chiéu trung binh trén tai duoc xac dinh theo biéu thirc sau:
U,=(1-a)U,
4. Mach xung ap dao dong.

Bo xung ap dao dong gom hai b xung &p ndi tiép va xung ap song song
ghép lai v6i nhau, n6 cho phép truyén ning luong theo 2 chiéu thuan, ngugc.
Ngudn cung cap cho b xung ap dao dong 1a nguén mot chiéu UO. Tai 1a mot
may dién mot chiéu 1am viéc & ché & 2 do, ché do may phat va ché do dong co.
So
d6 nguyén Iy caa bo xung ap dao dong duoc trinh bay nhu hinh vé 4.7.

D

_|=::]_
I
— |
L |
Ua T§E ) [:.12“-_-\
- T

Hinh 5.5. Mach xung ap don song song
*Nguyén ly lam viéc:

-Goi al, 0.2 la ty s6 dong trong mot chu ky twong tng véi cac van T1, va T2, khi
do6 nguyén 1y lam viéc cua mach nhu sau:
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-Khi tai 1am viéc & ché d6 dong co diéu khién cho T1 dan con T2 khda trong
khoang thoi gian o T ctia chu ky dong cit.

+Dién 4p trung binh trén tai duoc xac dinh theo biéu thirc: Ud =0, U0

-Khi tai lam viéc & ché do may phat diéu khién cho T2 dan con T1 khda
trong khoang thoi gian o, T cua chu ky dong cit.

+Dién p trung binh trén tai duoc xac dinh theo biéu thuc:

Ud =(1-¢:2 )UO

+CAc ty s6 dong cit cua al, o2 cua T1 va T2, phai thoa man: al + a2 =1

Nhu vay voi bd xung ap dao dong, bang cach thay doi al, a2, co thé tao ra
duoc ho dac tinh co ciia dong co dién mét chieu lam viéc ¢ ché dd dong co va
h@m téi sinh
5.Thuc hanh khio sat mach diéu ap mdt chiéu
5.1. Piéu kién thuc hién
- Thiét bi, dung cu: Ban thyc hanh dién t 6ng suat, ddng hd VOM, may hién song
- Vat tu: Day két noi
5.2. Trinh ty thuc hién
5.2.1.LAp rap va khio sat mach chinh luu 1 ban ky ding diode
a. Trinh tv Lip rap

- Budc 1: Chon va kiém tra dung cu, thiét bi

- Budc 2: Két noi theo so do

Mo dun nguﬁn Mb dun bién dbi xung ap don

: cc OUTPUT 380V/10A/50Hz ﬂ
0——0O 0 o
AN
o L L2° Vi
o j O -0 o
o o —

AC
v
- @ Mb dun tai

DPigdu chinhgécme a

- Budc 3: Kiém tra lai mach
- Budc 4: Cap dién cho mach lam viéc
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b. Po, kiém tra va khao sat cac théng sé

Nguodn dién ap mdt chiéu: U=....... [V]

Dang song dién 4p trén tai voi do rong xung PWM 1a 30%
CH1-X ............... V/Div Time Base .................. ms/Div

rrvrrprrrryprrrryprrreryprrrerfprrrryprrrorprrnea

Bang két qua gia tri do dién 4p trén tai Uy véi d6 rung xung thay doi
w=....%(T) | 20 50 75 90
Uqg

Nhan xét gia tri dién ap ra khi thay doi do rong xung:

CAU HOI VA BAI TAP

Caul: V& so d6 nguyén 1y va vé dang séng dién ap dau ra mach xung ap don
mot chiéu tai thuén trd?

Cau 2: Mt mach xung ap don mot chiéu ndi tiép nhu hinh v&. Mach tai 1a dién
tro R. Biét U = 750V; R =0.1 Q, ty s6 chu ky 1= 0,866, tin s6 bam xung f =
200HZ. Tinh gié tri trung binh dong dién tai ?
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BAI 6: MACH NGHICH LUU
Ma bai: MD 23 - 06

Gi6i thiéu

Nghich luu 14 qua trinh bién d6i dién 4p mot chiéu thanh dién 4p xoay chiéu
mét pha hoic ba pha.Bai hoc gitup hoc sinh hiéu duge nguyén Iy hoat dong cia
mot sO loai mach nghich luu qua dé hoc sinh s€ biét cach st dung nhitng linh
kién don gian dé lap rap nén mot mach dién .
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc s6 d6 nguyén Iy va nguyén Iy hoat dong mot s6 mach
diéu 4p maot chiéu

- Lap rap, khao sat dugc mach diéu 4p mot chiéu theo dung yéu cau ki thuat

- C6 y thirc Vé an toan lao dong, tinh can than, chinh xac, tiét kiém nguyén
vat liéu trong qué trinh lap rap
Noi dung chinh :
1. Khai niém

Nghich luu 12 qué trinh bién doi dién 4p mot chiéu thanh dién 4p xoay
chiéu mot pha hoac ba pha
2. Mach nghich luwu ngudn &p mét pha
2.1 So' d6 nguyén ly

+E i

Hinh 5.1. Mach nghich luu nguon ap mét pha
Trong d6: - T1, T2, T3, T4 : La cac IGBT c6 nhiém vu dé dong cét hoic
diéu chinh thay doi dién 4p xoay chiéu ra ta
- Zt: La phu tai gdm L méc ndi tiép vai L
- D1, D2, D3, D4: La cac di6t dan dong khi tai tra nang luong vé ngudn
nudi.
- is: La dong dién cap tir nguon cho bo bién doi
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- C: Tu dién c6 nhiém vu san phang dién 4p dau vao va du ttrir ning
luong dudi dang dién truong
2.2. Nguyén ly hoat dong

Gia str trudc thoi diém t = 0 khi d6 T3 va T4 dang cho dong chay qua tai
(dong tai di tr B ->A).

Khi t = 0 cho xung mo T1 va T2, T3 va T4 bi khoa lai, dong tai is = -1
khong thé dao chidu mot cach dot ngot do tai ¢ tinh chat cam. Do vay dong tai
tiép chay theo chiéu cii nhung theo mach D1 —E —D2—»tai va suy giam dan vé
khdng, hai van D1 va D2 dan dong khién T1 va T2 chwa kip m& da bi kho4 lai.

Dén thoi diém t = t1, it= 0, D1 va D2 bi khoa lai, T1 va T2 mé dong tai i >
0 tang dan va chay theo chiéu tir A—B. Giai doan tir t = 0 dén t1 1a giai doan hoan
nang lugng.

Khi t = T/2 ( tai thoi diém t2) cho xung mé T3 va T4 dong thoi ngat xung
vao cyc dieu khién T1 va T2 nén T1; T2 bi kho4 lai. Lic nay dong tai chay qua
D3 va D4 khién cho T3 va T4 chua kip mé da bi kho4 lai.

Khit=13, it =0, lic nay van T3 va T4 sé mo cho dong dién di qua vai it <
0 chay theo chiéu tir B—>A. Dong tai it bién thién theo quy luat ham mi gitta hai
giatri Imva -Im.

E A
o
0
Ig1,2
t
|
0
] F'y
I3 4
t
e
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o
ty

Hinh 5.2. Dang dién ap va dong dién dau ra mach nghich luu ngudn ap mot pha
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3. Mach nghich lwu ngudn &p ba pha
3.1.So' dd nguyén ly

+E

D, J T Ds J T3 D5 J T5

Hinh 5.3. Mach nghich luu ngudn ap ba pha
3.2. Nguyén ly hoat dong
- Pé thuan tién khi mé ta nguyén Iy ta gia thiét khi nghién ctu :
+ Van ly tuang khi dan dién ap trén van bang khdng; khi khda dong rod bang
khong
+ Ngudn cung cap co6 ndi tra rat nho va cé kha niang dan dién theo hai chiéu.
+ Céc van dong luc tir T1 dén T6 1am viéc vai d6 dan dién 1a 180 d6 dién.
+ Tai ba pha ddi xtng.
- Cac dioe tir D1 dén D6 lam chirc nang tra nang lugng vé nguon. Tu dién Cdam
bao 12 nguon ap va tiép nhan ning luong phan khang tir tai.
- Cac van phai dan tuan theo luat nhu trén gian do dong dién, dién ap. Nhu
vay van T1 va T4 dan léch nhau mot goc 1800 dé tao nén pha A.T3 va T6 din

léch nhau mot goc 1800 dé tao nén pha B T2 va T5 dan léch nhau mot goc 1800
dé tao nén phaC

- Trong khoang 0 t1, khi d6 T1; T6; T5 dén, so d6 thay thé cd dang nhu
hinh v&. khi d6 ta thiy Uza = E/3

—
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- khoang t1 + t2, khi d6 T1; T6; T2 dan, so dd thay thé c6 dang nhu hinh v&.
khi d6 ta thdy Uza = 2E/3

- Trong khoang t2 + t3, khi d6 T1; T2; T3 din, so dd thay thé c6 dang nhu
hinh v&. khi d6 ta thiy Uza = E/3

Phan tich nhu trén ta suy ra di¢n ap trén pha A c0 dang nhu trén hinh v€ dang
song dong dién, dién ap ttrong mach.

T T1

o
Y

T4

T3 T3

16 TG
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5 L T5

T2 | T2 |

2/3E
1/3E

Hinh 5.4. Dang dién ap va dong dién dau ra mach nghich luu ngudn 4p mot pha
V2
3
Néu coi dién &p dang gan sin ta co thé viét biéu thirc dién &p pha A:

Tri hiéu dung dién ap pha duogc xéac dinh: Upna = —E

Upa = 2 Esm wt
3
4. Thuc hanh
4.1. Piéu kién thuc hién
- Thiét bi, dung cu: Ban thyc hanh dién t 6ng suat, ddng hd VOM, may hién song
- Vat tu: Day két ndi
4.2. Trinh tw thuc hién
a. Trinh tr ldp rap
- Budc 1; Chon va kiém tra TB — linh kién
- Buoc 2: Két noi theo so do
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Mé dun ngudn

OUTPUT 380V/10A/50HZ

® |

DC

V1
- c [}

ol

V4

M5 dun nghich lru ngudn ap

0000

100

AV2

0000

- Budc 3: Kiém tra lai mach
- Buéc 4: Cap dién cho mach lam viéc
b. Po, kiém tra va khao sat c4c thong s6

Nguén dién ap mot chiéu: U =

Dang song di¢n ap trén tai véi do rong xung PWM 1a 30%

V/Div Time Base

Ty T rrr e rr i T rrrrprrTd

Bang két qua gia trj do dién ap trén tai Uy véi d6 rung xung thay doi

w=....%(T)

20

50

75

90

Ug

Nhan xét gia tri dién ap ra khi thay doi do rong xung:

CAU HOI VA BAI TAP
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Bai 1: Phan tich nguyén ly va vé dang song dién ap, dong dién trong mach nghich
lwu ngudn 4p mot pha va viét biéu thuc dién &p trong mach véi tai thuan tro ?
Bai 2: Phan tich nguyén ly va vé dang song dién ap trong mach nghich luu ngudn
4p 3 pha va viét biéu thie dién &p trong mach véi tai thuan trg ?
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BAI 7. BQ BIEN TAN
Ma bai: MD 23 - 07

Giéi thi¢u

Bién tan la thiét bi dién tir dung dé bién doi ngudn dién xoay chiéu c6 bién
d6 va tan sé xac dinh sang tan sb va bién do cé thé thay ddi dugc. Dién ap ra cua
cac bo bién tan ciing c6 thé thay doi khac véi dién ap ludi cap vao bo bién tan, tiy
thudc vao tan sé cap ra. Cac bo bién tan dugc sir dung rat rong rii dé diéu chinh
tron toc do dong co, nhung gia thanh thiét bj cao..Bai hoc gitp hoc sinh hiéu duoc
nguyén 1y hoat dong cua bd bién tan cach cai dat bg bién tan .
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc s6 d6 nguyén Iy va nguyén ly hoat dong bo bién tan gian
tiép

- Lap dat va van hanh  duoc bo bién tan theo dung yéu cau ky thuat

- CO y thirc vé an toan lao dong, tinh can than, chinh xéc, tiét kiém nguyén
vat liéu trong qua trinh 1ap réap
Noi dung chinh :
1. Gi6i thiéu chung vé bién tan
1.1. Khai niém chung vé bién tan

Bién tan la thiét bi dién tir dung dé bién doi nguon dién xoay chiéu c6 bién
d6 va tan s xac dinh sang tan s6 va bién do co thé thay doi duoc. Pién 4p ra cua
cac bo bién tan ciling c6 thé thay doi khac véi dién ap ludi cap vao bo bién tan, tiy
thudc vao tan sé cap ra. Cac bo bién tan duoc st dung rat rong rai dé diéu chinh
tron tbc do dong co, nhung gia thanh thiét bi cao.
1.2. Nguyén ly hoat dong
* So dd khéi by bin tin

B6 loc Chinh luu Bo loc DC Nghich luu -
IGBT

3~—§ A = K

Hinh 6.1. So dd khdi b bién tan
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* Nguyén ly hoat dong bién tan.

Ngudn dién xoay chiéu 1 pha hay 3 pha dugc chinh lru va loc thanh nguén
1 chiéu bang phang. Cong doan nay duoc thuc hién béi bo chinh luu cau diode va
tu dién. Pién &p mot chiéu nay duoc bién doi (nghich luu) thanh dién 4p xoay
chiéu 3 pha d6i xang. Cong doan nay hién nay duoc thyc hién thong qua hé IGBT
(transistor ludng cuc c6 cdng cach ly) bang phuong phap diéu ché do rong xung
(PWM). Nho tién bo caa cong nghé vi xir ly va cdng nghé ban dan luc hién nay,
tan s chuyén mach xung c6 thé Ién t6i dai tan s6 siéu &m nham giam tiéng on cho
dong co va giam ton that trén 16i sat dong co.

Chinh lru +650vde  Vehich luu
/ ) /
480 V % { I
A s y

3 < N M

AAA /\< /

ovdc \

AVaVaVa¥a = e : AY

Hé thong dién 4p xoay chiéu 3 pha & dau ra cé thé diéu chinh dugc gia tri
bién d¢ va tan sé vo cap. Tir d6 thay d6i dugc téc dd dong co
2. Pic diém va &ng dung bé bién tan
2.1. Pic diém
Loi ich khi st dung bién tan

- Giup dong co khoi dong ém, giam mai mon co khi

- Thay d6i toc d6 dong co dé dang

- Pay du cac chuc niang bao vé dong co nhu qua dong, qua ap, mat pha, dao
pha.. gitp tang tudi tho dong co.

- Tiét kiém dién ning

- Tich hop nhiéu chtrc ning diéu khién khac gitp cai tién cong nghé va ting
nang xuat san xuat
2.2. Ung dung

Mot trong nhiing &ng dung cia bién tan 1a dung dé diéu khién toc do cua
dong co 3 pha, Trong mot s6 may moc, day chuyén thi thay vi st dung giai phéap
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co khi dé thay d6i téc d6 nhu hop giam toc co thay do6i duoc ty 18 truyén thi bién
tan sé giai quyét duoc thay doi tbe do o dang vo cap. Luu v 1a khi 1ap bién tan dé
thay ddi tbc do motor tuy nhién s& cé thé lam giam momen dinh muc dau ra
cua dong co 3 pha. Trong trueong hop nay do ban than ctia mo to 3 pha s€ bi giam
torque khi chay ¢ dudi téc d6 dinh mic chir khong phai do bién tan.

Dua vao dic tinh thay di tdc d6 cuia motor thi ngudi ta con ¢ng dung bién
tan dé giam tiéu thu dién ning cua dong co & mot sé dang tai nhu may nén khi,
may ép-dun nhua, hé théng quat gié. Luong dién ning tiét kiém dién cua tiung
tng dung phuc thudc rat nhiéu vao théng sé dong co ciing nhu ché d6 hoat dong
cua motor.

Bién tan con c6 mot ung dung khac duoc st dung rat nhiéu trong trudng
hop nha xudng chi ¢6 dién 1 pha nhung lai may maéc lai c6 dong co 3 pha. Trong
truong hop nay ngudi ta sé str dung bién tan vao 1 pha 220v ra 3 pha 220v dé cho
dong co 3 pha hoat dong.

Viéc gan bién tan cho dong co 3 pha con gitup cho dong co khoi dong mém
hon gitup bao vé hé thdng dién ciing nhu giam sdc co khi cho dong co. Bién tan
con gilp bao vé qué tai, qué ap, qua dong trong qué trinh hoat dong cua motor.

Nhing tng dung phé bién thuong lap bién tan trong thuc té nhu 13 bang tai,
16 hoi, may giat cong nghiép, cau truc nang ha, thang may, may déng goi, may
maoc nganh bao bi.

3. Bo bién tan LS IC5

ol @
@ )0 T €] )0

, p . P
- Tén san pham: Bién tan iC5 LS (Inverter iC5 LS)
- Pién ap dau vao/ra: 1 pha 220V/ 3 pha 200 — 230V
- Tan s ngd ra: 0 — 400 Hz
- Tan s ngd vao: 50 — 60 Hz
- Truyén thong: Modbus RTU
- Phuong phap diéu khién: V/F va diéu khién véc to khong cam bién
- Nhiét d6 bao quan: - 20 — 65 3o C
- Nhiét d¢ thich nghi méi truong: -10 — 40 do C.
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3.1. Céc dong san pham

Béng cor thich hr?4 220V, 1 pha
0.4kW (0.5HP) SV004iC3-1
0.75kW (1HP) SV008iC5-1

1.5kW (2HP) SV015iC5-1
2.2KW (3HP) SV022iC3-1
/ \ ~ X A
8V004!C§-| Tén Model Bien tan
A kY 1 h z z
e S0/60Hz Pauvao : Dién &p, dong, tan sb va sb pha
A 3 h ’ * L I3
BTN o pAura : Dién ap, dong, Cong sUAt(FLA), tan sb va sé pha
0.5HP/0.4kW
[0 N i
0010222100155
\ Iwdusti o Eysdoems Co. Lod /
3.2. Pic diem ky thuat co ban
+Dic diém ky thuat (Mirc200-230V)
San pham SV004iC5-1 SV008iC5-1 $V015iC5-1 $V022iC5-1
Céng sult [HP] 05 1 2 3
kW] 04 075 15 22
Diura danhdinh  Céng sutlkVA] 095 19 3 45
FLAJA] 25 5 8 12
Dign 4p 3 pha, 200 dén 230V
Tinsé 0 dén 400Hz
Pauvaodanhdinh  Diéndp 1 pha, 200 dén 230V (£10% )
Tan s6 50 dén 60Hz ( £5% )
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3.3. So' d0 dau noi

Nol ngén mach (* banh riéng cho DC reachor)

KNOB

Cac chan déu vio da chirc néng, P1 dén PS

Analog Déu ra
P1cdh:Than)  —— (0~10V)
P2 iMacdnh: Nae)
Béu vao da
P3 (M dinh : Dimg khin) chire néng

P4 M drh: Jog)

PS5 (Méc dnh Resatifi) s

P24 PP DC24V DAL Biéu ra Rote da chirc néng

WR hgulntin igu the 83 {12V 1Dma)

Béu ra khng tigp dém da chire
néng

W1 Tin hi 16 8 g vao dang &p (0-10V)

| Tin higu the dé dhu véo dang dang (4-20mA)

CM Chan chung

Hinh 6.2 . So d6 két ndi bd bién tan
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3.4. CAu hinh chan dau

L1 L2 P P1 N U Vv W G
nn aby Tinnes vos
1,2 B&uvao AC Béu vao 1pha AC
uvw Déu ra Bién tin Déu ra 3pha dén ding oo
P,P1 DC reacior K&t ndi DC reactor
G Dét Noi dét

P4

P5 VR | V1 CM | AM

30A

30B

30C | MO

EXTG P4 | P1 P2 CM | P3

Chén déu Tin higu MG &
Béu vao P, P2 Béu véao da chirc ndng Lsed for muli-function input. Factory default setfings are as follows. P11 =FX, Forward
P3, P4, P5 P2=RX Reverse P3 = BX, Emergency stop P4=J0G P5=RST, Fault resst
P24 PNPDC24V Ddura DC24V power supply in case of PNP mode
VR Céng sudt cai dat thn sb Céng sudt cho ca dt thn sd analog. Dau ra max I3 +12V 10mA
Wi Cai dit tin s (Dién 4p) BAu vao DC 0 dén 10V dé dat tin sb. Dién trdr vao la 20kQ
| Cai dat tan sd (Dong) DA viao DC 4 dén 20mA dé dat tin sb. Dién trdr vao 13 2500
CcM Chén chung Chén chung chao tin higu cai dat tan sb analog va FM (cho mén hinh).
Daura AM-CM | Cho man hinh Béu ra clia Tén s6 ra, Déng ra, Bién 4p va dién ap DC ra.
Mac dinh clia nha may I3 tin so ra.
Dién ap ra MAX = 0 dén 12V, dong ra = 10mA
330A, 30C |Role da chirc néng va Ngét du ra khi chirc nang béo vé hoat dgng
30B Chén du ra khéing hodictin higu déu ra da chirc nang.
MO-EXTG| tiép diém Chén rote da chire nang : Max. AC250V1A, DCIOVIA
Chén dau ra khéng tigp diém: Max. DC24V S0mA

3.5. Man hinh hién thi

22/

Phim Chtrc nang Mo ta
RUN Phim chay Lam bién tan hoat dong
STOP/RESET Phim Ding/reset Lam dirng hoat dong hay reset trong treong hop c6 I6i
. Chuong trinh/chon Lam thay ddi théng sb va luu ching
KNOB(Volume) Tansb Lam thay d6i tan sb
NPN/PNP Lwa chon Lwa chon ché do gitra NPN va PNP

A Lén Tang gia tri théng s6
v Xuéng Gidm gia tri thong s6
-« Tréi Di chuyén con trd sang trai
P Phai Di chuyén con trd sang phai




3.6. Cac nhom thong so:

peeed DRV Gr.

ag
nce
dEC

del

Nhom bién tin

Nhom chire nang 1

Nhém chirc nang 2

Nhom Input/Ouput

Cécthong 6 co ban nhu [énh tan s6, thdi gian téing gidm toc...
Céc thong so chirc ndng co' ban cho diéu chinh tan s6, dién dpra ...
Cécthong sb ting dung cho didu khidn PID, cai d&t dong cor thir 2...

Céc thong s6 dung thanh chudl nhu cai dat khdi da chiic nang...

Pé di chuyén giira cac nhom chire niing ta ding phim phai hoic trai.

Thay ddi str dung phim phai (»)

Thay déi str dung phim tréi (<)

Pé di chuyén giita cAc ma trong cac nhom chiic ning ta dung phim 1én hoic

xuéng.

t'g_‘

—

- Ma dau tién “0.0" Bugrc hién thi.
- An phim 1&n(A ) mét lan dé sang ma ké tiép.

- Ma thir hai “ACC"xuét hién.
- An phim Ién(A ) mét ln dé sang ma ké tiép.

- Ma thir ba “ACC"xuét hién.
- An phim 1&n(A) mét ln dé sang ma ké tiép.

- Dé chuyén dén ma cudl cling &n (A ) cho dén khi"drC”
xuét hién
An phim 1&n(A) thém mét lin d tré vé ma diu tién.

SFAEISIS

-Dé di chuyén nguoc lal sir dung phim xuéng (V).
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Nhép lénh tan s6 méi 30.05[Hz] tir 0.0 dat mac dinh.

- Ma dau tién “0.0” Buoc hién thi.
. An phim pro/ent ().

~ 86 & vi tri thap phan dau tién c6 thé duoc thay déi.
. An phim (»)

2
- 86 & vi tri thap phan dAu tién c6 thé duorc thay dbi.
) - An phim (A) cho @én khi 1én 5
- An phim tréi (<€)
4
ﬂ - S6 bén tréi ¢ thé dat.
5 - An phim trai (<)
B - An phim tréi (<€)
6
U - Mac du 00.0 dworc thay ddi, gia tri thuc té van & 0.05
. - DAt Ia 3 bing cach An phim 1&n(A ).
- An phim pro/ent(s ).
3 - 30.0 dang nhép nhéy.
8 . An phim pro/ent dé dimg nhép nhay.

- Tan s6 30.0 dwoc luu lai.

3.7. Md ta mot s6 thong so cia chwong trinh

Nhém Ban phim
diéu khién hién thi

Ma t3 Pham vi cai dit

Diéu chinh
trong khi chay

0.00

ACC
DEC

Drv

Tén sb dAu ra : Trong khi chay
Tan s6 tham chiéu: Trong khi dimg
Thévi gian tiing the

Thoi gian giam toc

0 dén Tén s6 max[Hz] 0.00

0dén 6000 [s] 5
0 dén 6000 [s] 5
0 (Ban phim)

1 (FxRx-1)

2 (FuRx-2)

3 (ModBus)

0 (Ban phim-1)
1 (Ban phim-2)
2 (Volume)
(V1) 0
Ché d tan s6 400

5 (Volume+1)

6 (V1+))

7 (Volume+V/1)

8 (ModBus)

Ché do diéu khién
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MNhém FU1 Chon nhém chirc nang1 * Co
Fu1 Fu2 Chon nhém chire nang 2 * Co
o Chen nhém O * Co
FO Nhy t61 ma yéu ciu # 11060 1 Co
0 (khéng)
F3 Cét lénh chay 1 (Cét chay thuan)
2 (Cét chay nguorc)
F5 Dac tuyén tang toe ? E;ig—g\)%) 0 Khong
o n e i 0 (Théng) 0 Khdng
F6 Daéc tuyén giam toe 1 (CongS)
0 (Giam tir tir)
F7 Ché do dung 1(Ham DC) 0 Khéng
2(Ty do-Chay)
F8 Bom déng DC ham tan s6 F23 to 60[Hz] 5 Khéng
F9 Bom dong DC ham ON-delay 01060 [sec] 01 Khéng
F10 Bom dong DC ham dién ap 0o 200[%] 50 Khéng
F11 Bom dong DC ham thdl gian 01060 [sec] 1 Khéng
F12 Bét d4u bom dong DC ham dién &p 010 200[%] 50 Khéng
F13 B&t dAu bom dong DC ham thai gian 0060 [sec] 0 Khéng
F14 Thoi gian kich dong cor 0060 [sec] 1 Khong
F20 Tén s6 Jog 00400 [Hz] 10 Khéng
F21 Tén sb max 4010400 Hz 60 Khéng
F22 Tén sb co s& 30 dén tn s6 max{Hz] 60 Khéng
F23 Tén sb khl dong 0dén 10[Hz) 041 Khong
F24 Lura chon gigl han tan sb 0(Mo), 1(Yes) 0 Khéng
F25 Gidi han t3n 56 rén 0 dén gi han trén [Hz] 60 Khdng
F26 Gioi han tan s6 dudi Gioi han dudi dén tan s max(Hz] 05 Khong
F27 Lura chon tang momen bang tayfty dong 0(Bang tay), 1(Tw dong) 0 Khéng
Hihom Ban phim 5ta Pham vi cai dit Mzc dinh Diéu chinh
Fu2 hien thi C Trong khi chay
11 Thi gian loc khéing dbi cha tin higu vao VO 0 dén 9,999[msec] 10 Co
12 Bién 4p vao V0 min 0dén 10V 0 Co
13 Tén sb trong (mg dén 12 0dén 400 Hz] 00 Co
4 Dién ap vao VO max 0dén 10V 10 Co
15 Tén s6 trong (mg dén 14 0dén 400 [Hz] 60.0 Co
16 Théi gian loc khéng ddi cho tin higu vao V4 0 dén 9,999ms] 10 Co
17 Bién &p vao V1 min 0dén 10V 0 Co
18 Tén st trong (mg dén I7 0dén Tan s max{Hz] 0.0 Co
19 Bién 4p vao V1 max 0dén 10V 10 Co
110 Tan 6 tong (mg dén 19 0dén Tén s max{Hz] 60.0 Co
111 Théi gian loc khéng ddi cho tin higu vao | 0dén 9,999[msec] 100 Co
112 Dang vao | min 0 dén 20[mA] 4 Cé
113 Tén s6 trong (mg dén 112 0 dén Tan s maxHz] 0 Cé
14 Déng vao | max 112 dén 20[mA] 20 Co
115 Tén s6 trong (mg dén 114 0 dén Tan sb max{Hz] 60.0 Cé
0 (Khang)
116 Tiéu chuén cho tnrong hop mét tin higu e d6 analog 2 (Ntra x1)
2 (Dusix1)
Nhom Ba:w phl.m Mo ti Pham vi cai dat Mc dinh Diéeu chinh
FU2 hien thi e trong khi chay
H30 Lura chon cdng suét dong co 02,075, 15 220 ' Khtng
H31 86 curodong oo 236012 4 Khong
H32 Hé 56 tuot ding co 0dén 10}z ' o
Ha3 Dang danh dinh rong RMS 0dén 204 . Kh"‘g
H34 Dong ding oo khéng ti rong RMS 0.1 dén 20A] . thg
o 2 £
Hl—aif.iif H'Eéyﬁs%'g%n = ?%%?1 120‘3{%I1 0 Khong
Ha9 Tan sb mang 1dén 15kHz] 30 Co
0 (VIF)
PR 1 (Slip compen) .
H40 Lwra chon che do diéu khien 2(PID) 1] Khdng
3 (Biéu khién vecto cam bién)
H41 Ty dong do thong s6 0dén1 0 Co
H42 Dién tréy Stato 0dén5[RY) 0 Co
Ha44 Tén hao dé twr cam 0 dén 300[mH] 0 Co
H45 D§ lol P sensor 0 dén 32767 1000 Co
H46 Dglol | sensor 0dén 32767 100 Co
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4. Thuc hanh cai @it b bién tan

4.1. Piéu kién thuc hién

- Thiét bi, dung cu: Ban thuc hanh dién tir cdng suét, ddng hd VOM, may hién
s6Nng

- Vat tu: Day két ndi

4.2. Trinh tw thwc hién

4.2.1. Cai a@at tan sé ban diu cho bién tan (20 Hz) chay/ dirng théng qua
cdng ban phim trén bién tan

Buéc 1: Két ndi theo so db sau

Mb dun ngudn

OUTPUT 380V/10A/50Hz

0
H L2
0
0—

0 [[0000 |

o M WR Vi !

o— 00 0O ..

:’—“‘*% )
AC U v w o

. o O O 00 © oot

O O8

—0

- Ngit toan b dién vao bién tan

- Chan R,S,T Két ndi véi nguon dién xoay chiéu ba pha théng qua ap to mat ba
pha. Cac chan U, V , W két néi téi dong co(khong duoc két ndi chan U,V,W vao
ngudn dién xoay chiéu)

Buéc 2: Cai dit thong so bién tan

Nhom l1énh Ma Théng s6 cai dt
H93 1
H40 0
H30 ..
FU2
H31 4
H33
H36
0.00 20
DRV
ACC 5
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DEC

DrV

Frg

Buwac 3: Van hanh
4.2.2. Cai @it bién tan theo yéu cau sau : Cai dit tin sé ban dau cho bién
tan (20 Hz)+ Chay thuan/Chay ngwoc thong qua cong tic ngoai FX/RX

Bwéc 1: Két ndi phan cieng

W Mo dun nguﬁn

QUTPUT 380V/10A/50Hz

P1

AC

DC—o

L2

L

U

0

VR

VR

0

00

00 | ()
o~
\.—..

R3

Iy

+

0

VR2 P
Mo dun bién tin IC5

0>
0

2

- Ngat toan bo dién vao bién tan

- Chan R,S, T Két ndi véi ngudn dién xoay chiéu ba pha théng qua ap td mat ba
pha. Céc chan U, V , W két néi toi dong co(khong duoc két néi chan U,V,W vao
nguon dién xoay chiéu)

- Chan CM ndi véi chan P1 va P2 thdng qua cong tic ¢ trang thai thuong mo
+ Khi chan CM két ndi véi chan P1 (FX) dong co quay thuan
+ Khi chan CM két ndi véi chan P2 (RX) dong co quay nguoc

Buwéc 2: Cai dit thong soé bién tan

Nhom lénh | M4 Thong s6 cai dt
H93 1
FU2
H40 0
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Buwéc 3: Van hanh
4.2.3. Dung bién tré& (NUm chinh) diéu chinh téc d§ dong co. Chay
thuan/Chay ngwoc thong qua cong tic ngodi FX/RX

Buwéc 1: Két ndi phan cieng

o
0——0—

swW Mo dun ngu("in
OUTPUT 380VA0A/50HZ
cc
L1

L2

0—

AC

0
-0

DC

Auo\.
\ _

QQ 00 [ [ o¥
? g_ -21 oVR3 . ... p-o
©050 o

u v w 6

O o o " Mo aun bién thn1C

- Chan R,S,T Két ndi véi nguon dién xoay chiéu ba pha théng qua ap to mat ba
pha. Céc chan U, V , W Két ndi t6i dong co.
- Chan CM ndi véi chan P1 va P2 thong qua cong tac ¢ trang thai thuong mo

+ Khi chan CM két ndi vé6i chan P1 (FX) dong co quay thuan

+ Khi chan CM két ndi véi chan P2 (RX) dong co quay nguoc

- D4u bién tro vao chan CM, V1 va VR
Buéc 2: Cai dit thong so bién tan

Nhom Iénh

Ma

Théng s6 cai dit
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H93
H40 0
H30 ..

FU2
H31 4
H33
H36
0.00 20
ACC

DRV DEC
DrVv
Frq 3
F21 60

FUl

F22 60
112
113

1/0 Gr
114 10
115 50

Budc 3: Van hanh
CAU HOI VA BAI TAP
Cau 1: Trinh bay c4u tao va nguyén ly hoat déng bo biét tan ?
CAau2: Cai dat bién tan diéu chinh téc do dong co bang bién tré. Chay
thuan/Chay nguoc thdng qua cong tac ngoai FX/RX ?
BAI 8: BO KHOI PONG MEM
Ma bai: MD 23 - 08

Gi6i thiéu

Pong co khong déng bo 3 pha dung rong réi trong céng nghiép, vi ching
c6 cau trac don gian, 1am viéc tin cay, nhung c6 nhuoc diém dong dién khai dong
l6n (3 + 14) lan dong dinh muc, gay ra sut 4p trong luéi dién. Phuong phép toi
vu hién nay 1a ding bo diéu khién dién tir dé han ché dong dién khoi dong, dong
thoi diéu chinh ting mé men mé may mot cach hop 1y, vi vay cac chi tiét cua
dong co chiu do don nén vé co khi it hon, ting tudi tho 1am viéc an toan cho
dong co. Bai hoc gitp hoc sinh hiéu dugc nguyén Iy hoat dong cia bd khdi dong
mém cach cai dat bd khdi dong mém
Muc tiéu:
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- Trinh bay dugc chirc nang, cong dung va nguyén ly hoat dong bo khaoi dong
mém

- Lap dat va van hanh  duoc bo khoi dong mém theo dang yéu cau ki thuat

- C6 y thuc vé an toan lao dong, tinh can than, chinh xac, tiét kiém nguyén vt
Noi dung chinh :

1. Gigi thiéu vé bé khéi dong mém.

B\Y

Hinh 8.1. Khoi dong mém ABB

Trudc hét phai hiéu Khoi dong mém co thuat ngit tiéng Anh 1a soft-start, la
bd khoi dong sir dung bo bién d6i dién ap xoay chiéu bang cach diéu khién goc
kich thyristor (SCR) nham diéu khién dién 4p stator. Tan s6 ngudn dién cung cap
khong thay doi, thay vao d6 bo khoi dong mém lam ting dan dién ap dau vao cua
dong co tir muc luc vira khoi dong (gia tri “khong”) cho dén muc dién 4p dinh
mutrc. Chinh vi vy, nguoi st dung c6 thé diéu chinh dugc chinh xac mé men khoi
dong.

Véi nhitng dong co c6 cong suat trung binh va cong suat 16n khoang vai
chuc dén vai tram Hp, néu khoi dong truc tiép thi dong va momen khai dong 16m,
gy ra qua tai co khi trén dong co (gin may, phat sinh tia ltira dién) va sut 4p trén
luéi dién...dan dén céc tinh trang hong hoc, giam tudi tho ctia dong co dién va cac
loai thiét bi dién khac.

Khéi dong mém gitip diéu khién dong co dién bao vé chdng sut ap hé thong
dién, 1am giam hao mon hé théng may moc va co khi, gitip dong co khéi dong va
dirng ém, & mot sd ung dung khai dong mém cé chirc ning chéng qua dong dot
ngdt bao vé thiét bi, co thé diéu khién momen xoan (Torque Control) theo sat tai
ctia motor dién va tinh ning giam tuyén tinh gitip giam dong mot cach tir tir khi
theo yéu cau str dung. Khi dimg dong co dot ngot khai dong mém sé giam dién
ap trén dong co tir tir trong khoang tir 1 - 20 gidy tuy thudc vao yéu cau st dung
tranh hién tuong pha hity vé co va sy dimg tai dot ngdt khéng mong mudn. Dién
ap ban dau cho dirng mém Us =0,9Un va dién 4p cubi qua trinh vao khoang 0,85
dién ap ban dau.
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1.1.Cau tao khéi dong mém
Khoi dong mém goém cac bo phan chinh sau:

- BO phan diéu khién c6 man hinh va ban phim diéu khién

- Piéu khién sé véi cac ngd ra chirc ning: role bao trang thai, diéu khién
thoi gian khoi dong bang bién tré hay bang man hinh, diéu khién bao vé chdng
quéa nhiét, qua tai, cac cong két ndi truyén thong Profibus, Modbus.

- Thyristor hay SCR dugc str dung voi chirc nang chinh 1a diéu khién va
dong ngit dong dién.

- BO phan quat lam mat va bd phan c6 chic nang tan nhiét.

- Phan vo bao vé.
1.2. Nguyén ly hoat dong

Mach luc cua hé théng khai dong mém co thé gom 3 cap thyristor dau song
song nguoc cho 3 pha . Vi mo6 men dong co ti 1€ v4i binh phuong dién ap, dong
dién ti 18 véi dién &p, mé men gia toc va dong dién khai dong dugc han ché thong
qua diéu chinh tri s6 hiéu dung cua dién ap. Quy luat diéu chinh nay trong khi
khoi dong va ding nho diéu khién pha (kich, mé 3 cap thyristor song song nguoc)
trong mach lyc. Nhu vy, hoat dong cua bd khoi dong mém hoan toan dua trén
viéc diéu khién dién ap khi khai dong va ding, tie 1a tri s6 hiéu dung cua dién ap
1a thay d6i. Néu dumng dong co, moi tin hiéu kich ma thyristor bi cit va dong dién
dirng tai diém qua khdng ké tiép cua dién ap ngudn.

' o |
o 0
| eV 1
I e I
/ . f L u I‘ ............................... I."
/ I | U
. I
3~\\ : 6 | - R . =
: : |_3 f]'..ut Ston
I '—H—, | ‘
__________ G

Hinh 8.2. Nguyén Iy hoat dong bo khoi dong mém
1.3. TAc dung ciia b khéi dong mém
- Khoi dong €ém, nhe nhang & tranh sut ap dot ngodt
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- Lam tang tudi tho cia cac dong co va co cau khi chap hanh.

- Két ndi va truyén thong véi nhitng hé thong diéu khién & trung tim.

- Bao vé dugc qua ap, qua dong, mat pha dong co.

- Giam ton that duoc dién ning va dic biét khong lam anh huong dén chat
lugng cua luoi dién.
2. Pic diém va @ng dung bd héi dong mém
2.1. Pic diém

*Chtic nang phat hién ting téc.: Néu phat hién dong co dat toc do yéu cau
trudc khi hét thoi gian dit caa bo khoi dong mém, dién &p vao 1ap tic duoc ting
1én 100% dién ap ludi

* Dirng mém thuc chat 12 kéo dai qua trinh ding bang cach giam dién &p
cap cho dong co dong co mot cach tir tir trong khoang tir 1 dén 20 giay tuy thudc
vao yéu cau. Néu trong qua trinh dirng ma cé lénh khai dong, thi qua trinh ding
nay lap tic bi huy bo va dong co duoc khoi dong tro lai.

* Tiét kiém nang luong khi non tai: Néu dong co dién van hanh khong tai
hay non tai, trong trudng hop nay khoi dong mém gidp tiét kiém dién nang nho
giam dién ap dong co tai gia tri Us viéc giam dién ap do d6 lam giam dong dién,
dan dén giam bét ca ton hao dong va ton hao sat ti.

2.2.Ung dung:

- DUng mé may, dirng may va mot so chirc niang bao vé cho dong co
khéng dong bo 3 pha

- Ung dung bo khai dong mém diéu khién quat

1

- Ung dung khoi dong mém diéu khién may nén
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- Ung dung khoi dong mém diéu khién bang tai

e
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3. Bo khéi dong mém ABB PSR
3.1. Két cau bén ngoai

—>— DPiurarcle

3L P

Q Pén bao ché d6
lam viéc chay/
san sang/ dirng

{‘é} Bién tr& diéu
chinh th&i gian
tang/gidm téc va
dién ap lac khéi
dong va dirng

Dién dp
khéi ding
I o

khi dimg
N

Théi gian khéi Théi gian dimg

dong

Hinh 8.3. Két cau bén ngoai bo khoi dong mém
3.2.Thong s6 ky thuat
- Loai: 1 Pha, 3 Pha
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Di¢n ap hoat dong: 208 - 600 VAC.

Pién ap diéu khién dinh mic: 100 - 250 VAC
Tan sb: 50/60 Hz.

Dong dién dinh muc: 3.9A - 105 A.

Tich hop by-bass contactor trén tat ca céc size

Co san 1 ngd ra relay bao Run, ngd ra bdo TOR

Truyén thong: Devicenet, Profibus, Modbus, Canopen
3.3.P4u ndi by khéi dong mém

Két ndi bo khoi dong mém véi ludi dién va thiét bi thong thuong st dung
cach két ndi tryc tiép kha don gian va an toan. Bo khoi dong mém duoc déu vao
ngudn dién, con dau ra duoc két ndi dong co dién, khoi dong mém cd dong dién
I6n hon hoic bang dong dinh muc ciia motor. Ty theo loai khai dong mém c6
san Contactor Bypass, Relay output hoac phai gan thém vao

Nguén dién

Khéi dong mém

Pong co

Hinh 8.4. Pau ndi b khoi dong mém
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Hinh 8.5. So dd nguyén 1y dau néi bo khoi dong mém

- M& may: Pong MCB; An start cuon day cong tic to k co dién, tiép diém
K bén mach dong luc dong lai cdp ngudn vao mach dong luc cho b khoi dong
mém, ddng thoi chan diéu khién ST co dién, tiép diém giita Run va Al dong lai
duy tri cho cuon day cong tic to, thoi gian khoi dong bat dau, dién ap dau ra ba
pha 2T1, 4T2, 6T3 tang dan tuyén tinh theo thoi gian dat cho dén gid tri dinh
murc ing Vi thoi gian dat.

- Ding may: An stop chan ST mat dién, dién ap dat vao cuc dong co va
dong dién giam dan tuyén theo thoi gian cai dit ,sau khoang thoi gian dat ding
tiép diém gitra Run va A1 mo ra, cudn day cong tic to mat dién, dong co ngung
hoat dong
4. Thuc hanh ldp dit bd khoi ddgng mém ABB PSR
4.1. Piéu kién thuc hién
- Thiét bi, dung cu: Ban thuc hanh dién tr cong suat, ddng hd VOM, may hién
song
- Vat tu: Day két ndi
4.2. Trinh tw thwc hién
Buéc 1: Két ndi theo so @0 mach dién
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Thoi gian tang téc
Théi gian giam téc
Diéu hiph dién ap
ban dau

Pién ap
khi dirng

Dién dp
khéi déng I

N
2T 452603 Théi gian khéi Théi gian dung
é diong

Buwéc 3: Van hanh
CAU HOI VA BAI TAP
Cau 1: Néu ciu tao va nguyén ly hoat dong bo khai dong mém ?

Cau2: Trinh bay phuong phéap diéu chinh théng sé cho bo khoi dong mém ABB
?
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