TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén céc nguén thdng tin ¢ thé
duoc phép ding nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1&ch lac hoac st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.






LO1 GIOI THIEU

Dé thuc hién bién soan gio trinh “Piéu khién khi nén “la mot trong
nhitng gido trinh mén hoc dao tao chuyén nganh nghé dién tir dan dung duoc
bién soan theo ndi dung chuong trinh khung duoc S¢ Lao dong Thuong binh Xa
hoi Ha Noi va Truong Trung cip nghé Tong hop Ha Noi phé duyét. Noi dung
bién soan ngan gon, d& hiéu, tich hop kién thicc va ki niang chit chg, logic véi
nhau.

Khi bién soan, nhom bién soan di ¢ gang cap nhat nhiing kién thac méi
c6 lién quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phu hop voi muc tiéu dao tao,
noi dung ly thuyét va thyc hanh dugc bién soan gan véi nhu cau thuc té trong
san xuat déng thoi co tinh thuc tién cao.

Trong qué trinh str dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhiing kién thic méi
cho phil hop. Trong gido trinh, chung toi c6 dé ra noi dung thuc tap caa ting bai
dé nguoi hoc ciing cb va ap dung kién thuc phi hop vai ki nang.

Mic du da cd gang to chic bién soan dé dap tng duoc muyc tidu dio tao
nhung khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc dong gop ¥
kién cua céc thay, cd gi4o, ban doc dé nhdm bién soan s& hiéu chinh hoan thién
hon. Cac y kién dong gop xin gui vé Truong Trung cap nghé Tong hop Ha Nai,
dia chi s6 21 Bli Bang Poan — P. Nguyén Tréi- Q. Ha Pong — TP.Ha Noi

Ha No6i, ngay thang 12 nam 2023

Nhom tac giai
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CHUONG TRINH MO PUN PAO TAO
PIEU KHIEN DIEN KHI NEN

Tén mod dun: Picu khién dién khi nén
Ma s6 mé dun: MP 24
Thoi gian thyc hién mé dun: 60 gio; (Ly thuyét: 21 gio, Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 37 gio, Kiém tra: 2 gio)
VI TRi, TINH CHAT CUA MO PUN:
- Vi tri:

Mo dun ndy 1a mé dun co sé ki thuat chuyén nganh, chuan bi cac kién thirc
can thiét cho cac phan hoc k¥ thudt chuyén mon ti€p theo. M6 dun nay hoc sau
cac mon hoc: An toan dién, Vat liéu linh kién dién tir; Po luong dién-dién tir;
K¥ thuat mach di¢n tu.

- Tinh chat:

La mo dun thudc mé dun chuyén moén nghé
MUC TIEU MO PUN:

- Kién thirc:

Hiéu duoc vé hé thdng khi nén, logic diéu khién, phuong phap diéu khién,
thiét 1ap mach di€u khién dién h¢ thong khi nén.
- Ky nang:

+ Poc dugc cac so d6 diéu khién hé théng khi nén, thiét ké dugc cac mach
diéu khién heé thong khi nén theo yéu cau.

+ Hinh thanh k¥ nang 1ap mach diéu khién khi nén dang yéu cau.
- V@& niing luc tw chi va trach nhiém:

Rén luyén tinh can than, chinh xac, chu dong, sang tao va khoa hoc,
nghiém tuc trong hoc tap va trong cong viéc.
NOQI DUNG MO PUN:






BAI 1: TONG QUAN VE HE THONG KHIi NEN
Ma bai: MD 24 - 01
Gioi thiéu:
Hé théng khi nén c6 vai trd quan trong trong céc nghanh céng nghiép.
Theo thdng ké chua day du, khoang 80% cac nha may san xuét hoat dong can
dén su hoat dong cua hé théng khi nén. Bi cung véi su phat trién cua nén kinh
té dat nugc, cac nghanh cbng nghiép ngdy cang mé rong san xuat doi hoi nhu
cau ngdy cang cao hon vé hé thong khi nén ca vé chat luong lan sé luong.
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac khai niém va dic diém co ban caa hé truyén dong
bang khi nén, cau trdc caa hé thong khi nén.
- Phan tich dugc cac dai lugng dac trung cua khi nén va ung dung caa
ching trong cong nghiép.
- Hiéu va van dung duoc céc co sé tinh todn trong khi nén.
- Ren luyén tinh chu dong, nghiém tac trong hoc tap va trong cong viéc.
Noi dung chinh:
1. Nhirng dic diém co ban
- Do an toan khi qué tai: khi hé théng dat duoc ap suat 1am viéc téi han,
thi truyén dong van an toan, khdng gay su ¢ hu hong
- Ton thit nang luong: ton that &4p suat va chi phi dau tu mang truyén tai
bang khi nén twong doi thap so véi bang thay luc nhung lai cao so véi truyén
dong dién
- Truyén dong don gian va hiéu qua nhat Ia khi can tao truyén dong thing
chi can dung céc xi lanh
- Van tdc truyén dong: dong khi nén co thé tao nén van téc kha cao cho
céc co cau chap hanh (1-2m/s)
- biéu chinh luu luong va &p suat mot cach vo cap
- Toc @6 xtr ly tin hiéu cham hon so véi truyén dong dién
2. Uu va nhuoe diém hé thong truyén déng bang khi nén
+ Uu diém:

- V& s6 luong khong khi ¢6 sian & moi noi
9
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- V& du trit khi nén c6 thé nén va trich chaa trong binh chira vai ap
suét cao thuan loi, xem nhu méot kho chianang luong.

- Khi nén it bi anh hudng nhiét @6 va khong gay chay

- C6 kha nang truyén tai di xa bang hé thong dudng 6ng véi tén that nho;

- Khi nén sau khi sinh céng co hoc c6 thé thai ra ngoai ma khdng gay ton
hai cho moi truong.

+ Nhuoc diém:

- Cong suit truyén dong khong 16n. O nhu cau cdng suat truyén dong Ion,
chi phi cho truyén dong khi nén s& cao hon 10-15 lan so voi truyén dong
dién cling cong suit, tuy nhién kich thudc va trong lwong lai chi bang 30% so Vi
truyén dong dién;

- Khi tai trong thay d6i thi van téc truyén dong ludn c6 xu hudng thay doi
do kha ning dan hoi caa khi nén kha I6n, vi vay kha ning duy tri chuyén
dong thang déu hoic quay déu thuong 1a kho thuc hién.

- Dong khi nén duoc giai phong ra moi truong co thé gay tiéng on.

3. Céu tric cia hé théng khi nén
Hé théng khi nén thuong bao gdm céc khéi thiét bi:

- Tram ngudn gém: May nén khi, binh tich ap, cac thiét bi an toan, cac
thiét bi xir Iy khi nén (loc bui, loc hoi nuéc, siy kho...)....

- Khéi diéu khién gdm: cac phan ti xt ly tin hiéu diéu khién va cac
phan tir diéu khién dao chiéu co cau chap hanh.

- Khdi céc thiét bi chap hanh: Xilanh, dong co khi nén, giac hut. ..

Dua vao dang ning luong cua tin hiéu diéu khién, nguoi ta chia ra hai
dang hé théng khi nén: Hé thdng diéu khién hoan toan bang khi nén, trong do
tin hi¢u diéu khién bang khi nén va do d6 kéo theo cac phan tir xur 1y va diéu
khién s& tac dong bai khi nén

- Goi la hé thdng diéu khién bang khi nén va Hé théng diéu khién dién -
khi nén - cac phan ti diéu khién hoat dong bang tin hiéu dién hoac két hop tin
hiéu dién - khi nén .
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Thure hién lénh didu khidn

Céc phan tir chip hanh
- Xilanh
- Biiing co
- Giac hat

Tin higu ra

Xir 1§ tin higu

Céc phin tir digu khién
- Yan d&o chiéu
- Wan tiét Iy
- Wan mét chify

Cac phén tir xir I tin higu
- Wan tudn ty dp sudt
-Van OR

- Van AND

- B diéu khign tudn tu

Tin hiéu vao

Céc phin tir dra tin hidu
- Nt &n

- Ciing tac hanh trinh

- Cam bign tiém cdn

Ngudn ndng lugng

Tram ngudn:

- May nén khi

- Binh tich &p

- Van digu chinh dp suat
- B& diéu hda phuc w

Hinh 1.1. Hé thong khi nén

Khdi gia cong tin higu diéu khign

Ngudn nudi

Céc phan tir chap hinh
- Xilanh
- Biing cor
- (iac hot
Céc phan tir diéu khién:
- Van dién tir cdc loai

Trarn nguéin:

- May nén khi

- Binh tich ap

- Van diéu chinh 4p suat
- B{ diéu hoa phuc w

Hinh 1.2. Hé thong dién - khi nén

11
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4, Cac dai luwgng vat ly va don vi do
4.1. Cac don vi do
Bang cac dai lugng va don vi thuong dung trong k¥ thuat khi nén

bai luong

Ky Tén goi Pon vi
higu Tiéng Anh Tiéng Viét

I Length Chiéu dai m

m | Mass Khoi lugng Kg

t Time Thoi gian S

T Temperature Nhiét 3o K

F Force Luc N

A | Area Dién tich m*

V | Volume Thé tich m®

P Pressure Ap suat bar(Pa)

Q | Flowerate Luu luong m*/s

4.2. Dai lwong Vit ly thwong dung
a. Luc
Pon vi do luc la Newton(N). Tt dinh luat 2 Newton : F = m.a [N]
ta thay 1 Newton I luc gay cho mot vat ¢d khdi lugng 1kg gia toc bang
1m/s*
1N = 1kg.m/s’
b. Ap suat:
Pon vi thuong ding 1a Pascal (Pa). 1 Pascal 1a ap suat phan bd déu trén
bé mit c6 dién tich 1 m® véi luc tac dung vudng géc 1én bé mit do 1a IN
1Pa= IN/m’
Trong thuc té con dung don vi boi sb cua Pascal la Mpa(Méga
pascal)=10°Pa
Pon vi bar: 1bar = 10°Pa va coi 1lbar ~ lat
Ngoai ra, ngudi ta con dung psi, 1psi = 0,6895bar va 1lbar = 14,5 psi
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BAI 2: CAC PHAN TU CUA HE THONG KHI NEN
Ma bai: MP 24 - 02
Gioi thiéu:

Dé thiét ké mot mach diéu khién khi nén thuc hién mot yéu cau nhiém
vu nao d6 trong thuc té san xuat can cac phan tir co ban sau:

- Ngudn khi: Do khéng khi c6 kha nang dan hoi nén c6 thé nén trong
binh chira khi nén véi &p suét cao, khi d6 khi nén dwoc nén trong binh chaa khi
nén dugc xem nhu mét kho nang luong.

- Phan tir nhan tin hiéu: 1a phan ta dau tién caa mach diéu khién, c6
nhiém vu nhan cactin hiéu dai luong vat Iy dau vao sau bién di thanh tin hiéu
khi nén. Vi du cong tac, nit bAm, cam bién, céng tac hanh trinh...

- Phan tir xir Iy tin hiéu: phan ti nay c6 nhiém vu nhan tin hiéu khi nén
dau vao roi xir ly theo mot quy tac logic nhat dinh dé lam thay di trang thai
cua phan tr diéu khién. Vi du van dao chiéu, van tiét luu, van logic OR hoac
AND...

- Co cAu chap hanh: phan tir ndy c6 nhiém vu 1am thay doi trang thai caa
d6i twong diéu khién, d6 1a tin hiéu ra cua mach diéu khién. Vi du Xy lanh khi
nén, dong co khi nén, bo bién doi &p luc...

Trong bai hoc nay s& gigi thiéu phuong phap thiét ké va lap dat hé thng
diéu khién hoan toan bang khi nén
Muc tiéu:

- Nhan biét va phan biét duoc cac loai may nén khi va cac thiét bi xu ly
Khi nén.

- Nhan biét va van hanh dugc thiét bi phan phdi khi nén.

- Lip dat va van hanh co cau chap hanh.

- Giai thich duogc nguyén ly hoat dong cua cac loai van.

- Lip dat va van hanh dugc céc loai van diéu khién.

- Lap dat va van hanh duoc céc loai cam bién khi nén va phan tir dua tin
hiéu.

- Ren luyén tinh chinh xac, chu dong, sang tao va khoa hoc, nghiém tuc
trong hoc tdp va trong cong vigc.

Noi dung chinh:
1. Khéi ngudn khi nén.

Trong cong nghiép, tly theo quy md san Xuat, nguoi ta thuong xay
dung mot vai tram khi nén phuc vy san xuat vai cac muc dich khac nhau.
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Yéu cau toi thiéu, khi nén ciing phai duoc Xt Iy so bd dam bao cac tiéu chuan:

- Ap suat 6n dinh;

- Khd

- Khong Ian buyi ban

Céc tiéu chuan nay méi chi dap (ng cac yéu cau chung va dugc ding
trong cac cdng viéc nhu 1am sach moi truong, san pham, bom hoi. ..

Pé mot hé théng khi nén 1am viéc bén viing, lién tuc va tin cay, ngudn
khi nén can phai duoc ting cudng 6n dinh vé ap suat, phun dau béi tron cho
cac phan ti diéu khién, co cau chap hanh. ..

Pé dat duoc cac yéu cau trén, mot tram nguon khi nén can duoc trang
bi mot loat cac phan ti ni tiép nhau tir thiét bi loc khong khi dau vao dén
khi nén du tiéu chuan cung cip cho ho tiéu thy, thuong bao gom cac thiét bj
duoc md ta bang ky hiéu thé hién trén so d6 nhu trén hinh 2.1

M&y nén khi cé thé tich hanh trinh khéng déi C):

Compressor with constant displacementvolume

Binh tich ap _C}
Preumatic resemnvoir

Ky hiéu nguon khi nén >—

Pressure source

. : < e
Bo loc hoi nwoc  Filter - '\—
Y /
A7
B6 tra dau Lubricator __\{/T\/__
\\ //

Hinh 2.1. Ky hiéu cac phdn tir co ban ciia mét khai nguén khi nén
1.1. May nén khi

Viéc lya chon may nén khi dua theo yéu cau vé ap suat lam viéc cua
cac co cau chap hanh (Xilanh, dong co, giac hut...va dugc lua chon theo yéu
cau cong nghé) va cac yéu cau khac nhu kich thudc, trong luong, mic do gay
tieng on cua may nén khi.
1.1.1. May nén kiéu Piston

Lam viéc theo nguyén ly thay doi thé tich. Piston di xudng sé& hut khong
khi vao qua van hut. BPén hanh trinh piston di 1€n, van hut bi dong lai, van day
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duoc mo dé nén khong khi vao binh tich ap. Mdi vong quay s& gom mot ky
hat va mét ky nén.

Dé nang cao hiéu suit nén, & may nén nhiéu cap, khi nén dugc lam mat
truge khi vao cap nén tiép theo.

piston compressor

single stage Refrigeration

Hinh 2.2. May nén khi kiéu Piston
1.1.2. May nén kiéu canh gat

Hinh 2.3. May nén khi kiéu canh gat
Lam viéc theo nguyén ly thay di thé tich Luu luong thé tich Q, ty 18
thuan vai: Duong kinh stator, sé canh va do rong canh gat, do 1éch tam va téc do
quay rotor.
1.1.3. May nén khi kiéu truc vit

Hinh 2.4: May nén khi kiéu truc vit
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Lam viéc theo nguyén 1y thay d6i thé tich Ap suat 16n, xap xi 10bar.
Luu lugng ty 1& thuan véi tée do quay, chiéu dai truc vit.
1.1.4. May nén khi kiéu ly tam

Hinh 2.5. May nén khi kiéu ly tam
Lam viéc theo nguyén 1y dong nang. Ap suat kha Ién, xap xi
1000kPa=10bar. Luu lugng ty 18 véi téc do quay, sé canh va dién tich céanh.
1.1.5. M&y nén khi kiéu huréng truc

- -

->-+

Hinh 2.6. May nén khi kiéu huéng truc

Lam viéc theo nguyén 1y dong niang. Ap suit xap xi 600kPa=6bar. Luu
lugng ciing ty 18 véi tde @6 quay, duong kinh budng hit, sé canh va dién tich
canh
1.2. Thiét bi xa ly khi nén

Bo diéu hoa phuc vu dugc lap dat ndi tiép véi ngudn khi nén théng
thuong, nham cung cap ngudn khi nén chat luong cao va bo sung chirc ning
cung cap dau bdi tron va bao quan cac phan tir cua hé théng khi nén, hinh
dang bén ngoai va ky hiéu trén so dd cia mot bo diéu hoa phuc vu nhu trén
hinh 2.7.
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Ky higu dayda

)
HON;

Ky higu ngan

Hinh 2.7. Bé diéu hoa phuc vu va ky hiéu trén so do

Gom:

- B6 loc hoi nudc

- Van diéu chinh &p suat

- Bong ho chi thi

- B tra dau bao quan
+ B0 loc khi nén

Nguyén Iy loc: Khi nén tao chuyén déng xody va qua duoc phan tir
loc ¢6 kich thuéc 16 tir 5um dén 70um tuy theo yéu cau. Hoi nudc bi phan
ttr loc ngan lai, roi xudng céc loc va dugc xa ra ngoai.

Hinh 2.8. B¢ loc hoi nuwéc
+ Van diéu chinh &p suat co cira xa tran
Chirc ning: Duy tri 4p suét 1am viéc & dau ra khong doi trong pham vi rong,
khong phu thudc vao su dao dong &p suat & mang cung cap khi nén dau vao
17



va muc tiéu thu khi nén & dau ra. Biéu kién can 1 &p suat 16i vao P1 luén
phai cao hon ap suat 1am viéc P2 can cho co cau chap hanh.
Nguyén ly lam viéc:

Khi 4p suat vao P;0n dinh, ap suat ra P2 bang véi ap suat dit, van diéu
chinh &p suét ¢ trang thai cho khi nén di qua van chinh (7) hudng tir P, dén
P2 . Gia su P, tang 1én, vi du do tai trong cua xilanh, dém (3) cua van xa
(6) bi day cong khién khi nén qua van xa ra ngoai qua khe hep (1) - l1am
giam P,, ddng thai 10 xo (4) diy dém dong van chinh khong cho 4p suét doi
nguoc vé phia nguon P,

(1). Khe thoat khi ra ngoai
(2). Lo xo dat ap suat P,
(3). Pém cua van xa

(4). L6 xo dong van chinh
(5). Vit dat ap suat dau ra P,
(6). Van xa tran

(7). Van chinh

Khi P;- > p1

] 4/ ‘
Khi Py=Pszva Ondinh

Hinh 2.9. Bg diéu chinh &p sudt
+ B0 tra dau bao quan

Khi nén da dugc loc sach bui ban va hoi nude, tuy nhién dé cung cap
cho hé théng diéu khién khi nén, dong khi nén con phai c6 chic niang van
chuyén mot luong dau co do nhét thap dé bao quan, boi tron cac bo phan bang
kim loai, c&c chi tiét gdy ma sat nham chdng mai mon, chéng ri, ket. Bé dat
duoc diéu do, nguoi ta thudng ding mot thiét bi tra dau l1am viéc theo nguyén
tic co ban cua mot ng Venturi, nguy@n ly 1am viéc:

Hinh 2.10 m6 ta nguyén ly ciu tao cta bo tra dau, khi ludng khi nén co
ap suat chay qua khe hep, noi dat miéng 6ng Venturi, 4p suat trong 6ng tut
xuéng muac chan khéng khién cho dau tir céc duoc hat 18n miéng dng va roi
xudng budng dau roi bi ludng khi nén co téc @6 cao phan chia thanh nhiing
hat nho nhu swong mu cudn theo dong khi nén béi tron, bao quan cac phan ti
cua hé théng.
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Vit chinh krong déu
cung cap

g Ventun

Van mit chiéu

Hinh 2.10. B¢ tra dau bdo quan
1.3. Phan phéi khi nén
Hinh 2.11 mé ta mot hé théng phan phdi khi nén. Hé thdng éng dan
thuong duoc dat doc theo huéng cung cap khi nén, véi do dc tir 1-2%.

04 ddc 1% l

R

Binh dpdinh |

. thohé thing
W = &\(’\‘t\:} 4
1 Bich p tng gian
@ 8oh 4p e
1 Y Vanxd nude Vand nwoc

Hinh 2.11. Mgt hé thong phan phoi khi nén

Puong kinh caa 6ng din dugc lva chon phu thudc vao yéu cau vé ton
that 4p suat trén duong dan tinh tir ngudén dén noi tiéu thy, theo tiéu chuan
khong vuot qué 0,1 bar.
Co so lua chon:

- Luu luong can thiét

- Do dai duong dan

- Ton that &p suét cho phép

- Ap suat van hanh

- Sb diém can Kiém tra luu luong trén dudng dan
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2. Cac co cau chap hanh
2.1. Xilanh tac dung don
* Nguyén tac hoat dong:
Endpostion
Rear Front

v

- .
Single-acting cylinder
Hinh 2.12: Hoat dong cua Xi lanh don

- Khi nén chi duoc sir dung dé sinh cong & mat phia cua Piston (nhip 1am
VIEC).

- Piston 10i V& bang luc bat lai cua 10 xo hay caa luc tir bén ngoai (nhip i v8).

- Xilanh c6 mét cong cap ngudn, mot 15 thoat khi.

- Diéu khién hoat dong ctia xilanh don bang van 3/2
* Nguyén Iy cau tao:
Céc dang:

- Xilanh kiéu piston va va ky hiéu trén so do (Hinh 2.13)

- Xilanh kiéu mang

£&m gidm chan

NAp @& chiu lwc
Bearing cap

L o hi

Reset spring

Nip cubi
End cap

C&n pitténg

Piston rod

Sealingring . . Exhaust port .
anh xalanh Cira thoat khi
Cylinder bamel

Clra ngudn
Supply port

Hinh 2.13. Xy lanh kiéu Piston
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2.2. Xilanh tac dung kép
* Nguyén tic hoat dong:

Double-acting cylinder

*

P
P

Hinh 2.14: Nguyén ly hoat dong Xy lanh keép
- Khi nén dugc sir dung dé sinh céng & hai phia caa Piston.

- Xilanh ¢6 hai ctra cap nguon.

- Biéu khién hoat dong cua xilanh kép bang van 4/2, 5/2 hozc 5/3.
* Nguyén ly ciu tao:
Céc dang:

- Xilanh kép c6 can piston mot phia: Do dién tich cua hai mat Piston
khac nhau nén lyc tac dung trén can Piston ciing khac nhau (luc day Ion hon
luc kéo). Hai dang xilanh kép co6 can piston mot phia thuong gap:

+ Xilanh kép khong c6 dém giam chan
Cylinder barrd

: =5

=] . Ky nidu trén so @)
i Oearing cap

|p.g°. Pisten g

Hinh 2.15. Xilanh kép khdng cé dém giam chdn
+ Xilanh kép c6 dém giam chan diéu chinh duoc
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Adjustable end _ Adjustableend
position cushioning Cylinder barrel | pasition cushioning

Guide bush

Piston seal

1]

‘ﬁ\l
-‘H

Seal and
scraper ring
Bearing cap

Seal
Piston rod
Cushioning piston

Piston

End cap

Hinh 2.16: Xilanh kép c6 dém giam chdn diéu chinh dwoc
- Xilanh kép c6 can piston hai phia vi dién tich hai mat piston bang
nhau nén lyc tac dung sinh ra ciing bang nhau.

! |
Ky higu trén so do

A=A,

Hinh 2.17. Xilanh dong bé
2.3. Dong co khi nén:

Poéng co c6 thé quay tron lién tuc cd thé dao chiéu quay, diéu khién bang van
4/2; 5/2 hay 5/3

Hinh 2.18. Ddng co khi nén
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2.4. Giac hut

-
rl

'\ Yan hut chén khong
Giac hat {Vacuum suction nozzle)
(Sucker)

Hinh 2.19. Giac hat
Mbt vong 16m bing cao su c6 thé treo mot Vat bang suc hat khi nén. Khi
c6 khi nén thoi tir 2 sang 3, miéng hat 1 s& tao chan khong cho giac ht.
3. Céc van diéu khién dao chiéu théng dung
3.1. Quy woc ky higu cdc van diéu khién ddo chiéu trén so do hé thong khi
nén
3.1.1. Quy wéc biéu dién cac cong vao/ra, cac vi tri chuyén trang thai
- Number of ports
l_ Number of switching positions

2/ 2-way valve, normally open position a I

12
3/2-way valve, normally closed position T\

3/2-way valve, normally open position :\

4f2-way valve
flow from 1 = 2 and from 4 = 3

5/2-way valve I\
flow from 1 = 2 and from &4 = & I

4 2
5/3-way valve, mid-position closed § 1 [ f |
I TT7 L ks

Hinh 2.20. Ki hiéu céng van
Trong d6, ky hiéu c&c cong vao/ra duoc biéu dién bang cac con sb, quy udc:
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- S6 1 14 cdng ngudn (P);

- Sb 2 va sb 4 1a cac cong cap khi nén dén co cau chap hanh;

- S6 3 hoic 3 va 5 1a cac cong xa khi truc tiép ra ngoai méi trudng (chi
y: khi can giam tiéng on, ngudi ta 1ap vao cac cong xa cac dng giam thanh)
3.1.2. Quy uéc biéu dién cac dang tdc déng diéu khién van:

- Niit &n — =
- Can kéo %Z - Direct pneumatic actuation —
| T4c (0ng true tiEp bang khi nén >
- Canken [ I —
¢ el chén C%: jﬁ - Indirect pneumatic actuation, —
i piloted ) > ]
— Tac dang gian tiép gua van phu tro L
- Bandap ]:
I Single-solenoid operation
FRRPARF == ] ] Lirc dién tir & mt phia |I_
- Tiep x0c bang = -
banh ldn 1N - Double-solenoid gperation ] (1]
i Lurc dién tr choca hal phia L
- Chitac ding f
mit chigu - - Double solenaid valve, | — - !
R piloted, with manual override  —— —
- Tac ddng bang :PV\/‘ I
6 x0

Hinh 2.21. Tin hiéu tdc déng
3.1.3. Mét sé ky hiéu ddy dii ciia van dao chiéu

2 Ay 2
[l
12 /W
4}—‘ y T\ Wy v, Atlg
LEE | V1V
91 L
12 ot I a) |4

I T E_q_ 'I-'l—{:‘}—_rr____r_r _._l—{:i—'lz
“ sVY3

Hinh 2.22. Ki hiéu van dao chiéu

Trong d6, quy udc biéu dién céc tin hiéu diéu khién bang cac con sé:

- S6 12 la tin hiéu diéu khién mg van dé khi nén tir cira 1 /& ctra 2

- Twong tu 6 14 14 tin hiéu diéu khién m& van dé khi nén tir cira 1 &£
cua 4

- S6 10 ¢ ¥ nghia 1a tin hiéu khoa duong ngudn 1 (P) danh cho van c6
mot cira ra.

- S6 91 diém ngudn khi nén ma van phu tro
Vi du vé hoat dong cua van va xilanh
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Hinh 2.23. Van diéu khién Xilanh
3.1.4. Nguyén ly co ban ung dung trong van dién tu:

Nhu di néu trong muc 2 trén day, cac van dao chiéu duoc diéu khién boi
luc tac dong: bang tay, bang tiép xuc co khi, bang luc sinh ra boi khi nén va
bang luc dién tir. Bé hiéu rd hon vé luc dién tir thg dung trong cac van dién
tur, chdng ta

Khi dong dién chay qua cuon day (Coil winding), trong né xuat hién mot
tir treong. T treong sinh luc dién tir tac dong 18n 18i (Core) bang vat liéu sit
tir mém (Soft iron), kéo 18i vao 1dng cudn day. L&i tir dugc gan voi cac co cau
dong - mé truc tiép van dao chiéu hoic gian tiép qua van phu tro.

Do 16n cua luc dién tur phu thudc vao:

- S6 vong day cua cuon day

- Cuong do dong dién chay qua cuon day

- Kich thudc hop ly cua cuon day

S~ Coil winding

Hinh 2.24. Nguyén ly tao ter trieong trong cugn day
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3.2. Nguyén Iy cdu tao va hoat déng ciia cdc van ddio chiéu
3.2.1. Van 2/2

- Van 2/2 c6 hai cong vao(1) ra(2), hai trang thai, van 2/2 c6 thé st dung
lam khoa ON/OFF dong/mé ngudn khi nén hoac ré mach khi nén.

- Van 2/2 c6 thé dugc ché tao diéu khién bang tay, bang tiép xuc co khi,
bang khi nén hay dién- khi nén.

Hinh 2.25. M0 ta mét van 2/2 dién tir thuwong dong

3.2.2. Van 3/2

Van 3/2 ¢6 3 cong lam viéc ( vao(1), ra(2) va cong xa(3)) va hai trang
thai.

Céac van 3/2 duoc ché tao rat da dang va tng dung ciing rat phong pha
(hinh 2.26 md ta mot sé phan tir ung dung van 3/2.). Dang tac dong cd thé
bing tay; bang tiép xic co khi; bang khi nén hay bang dién tir & mot phia
hoic ca hai phia . Cac van diéu khién bang khi nén hay bang dién tir ca hai
phia c6 dic tinh nhu mot phan tir chuyén mach cé nhé trang théi ( Flip-Flop)
hay con goi la van xung.

Van dho chilu 3/2 Gy khidn bing khi nie

Hinh 2.26. md ta m¢t van 3/2
26



- Hinh 2.27a trinh bay ky hiéu, nguyén Iy ciu tao, nguyén ly lam viéc cua
mét van dao chiéu 3/2 diéu khién bang khi nén co:

+ Mot trang thai 6n dinh (thuong déng) thiét 1ap bai 16 xo hoi.

+ Mot trang thai duoc thiét 1ap va ton tai clng vai tin hiéu diéu khién

(12)
*%DXW *[IZIX%M

Hinh 2.27a

T I ®
Ol ¢le A\ P
L |

Hinh 2.27b

Cha y: Pé c6 mot van dao chiéu 3/2 diéu khién ca hai phia - van xung, nguoi
ta chi can thao bo 10 xo hdi va thay vao d6 mot khoang diéu khién bang khi nén
(10) c6 chirc nang gidng nhu khoang diéu khién (12), ki hiéu cua van nay nhu
trén hinh 2.27b.

- Hinh 2.28 md ta nguyén Iy ciu tao va nguyén ly lam viéc cia mot van 3/2
dién tir didu khién gian tiép thong qua van phu trg (Pilot control valve) va c6
thé diéu khién bang tay tac dong lén van phu trg. Van phu tro 4 van trung gian
dé diéu khién van chinh, véi y nghia la giam thiéu cong suat tin hiéu diéu
khién.

=3ENT

Ki hodu trén 50 80

Hinh 2.28. van 3/2 dién tir diéu khién gian tiép théng qua van phy tro
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Co ché st dung van phu trg trong van dao chiéu duoc trinh bay trén hinh 2.29

Tin hadu Gy ivén
18 60ng Gl Sua vido
Cudn diy oo van phy o

v

Van phy trg chuyén trang this
bin e Gin

4

Vanchinh ¢ 'v..-,f'n trang th
b1 ki nén 00 van phwy 1o
cung ¢

Hinh 2.29. Van phu tro trong van dao chiéu

Trong cac hé théng khi nén hién dai st dung cac bd diéu khién dién
tir, tin hiéu diéu khién thuong c6 cong suat nho vi vay ngudi ta thuong su
dung dién - khi nén véi van phu tro
3.2.3. Van 4/2

Van 4/2 c6 4 coéng lam viéc (vao(1), ra (2,4) va chung mot cong xa
(3), hai trang thai. Van 4/2 duogc ghép bdi hai van 3/2 trong mot vo: mot
thuong dong, mot thuong mé.

Van 4/2 ciing ¢6 thé diéu khién bang co khi, bang khi nén hay dién
mot phia hoac ca hai phia. Cac van diéu khién bang khi nén hay dién ca hai
phia ciing c6 dic diém nhu mot phan tir nhé hai trang théi.

Van 4/2 duoc st dung 1am van dao chiéu xilanh kép hoic dong co.

Hinh 2.30 biéu dién ky hiéu, nguyén Iy cau tao va hoat dong ciia mot van 4/2
diéu khién bang khi nén ca hai phia

4 3
‘e i 7 2
—k - o
. l..‘\
' o)

Ki héu trén so abd

14 . e

Hinh 2.30. Cdu tgo, ki hiéu van dao chiéu 4/2

3.2.4.Van 5/2
Van 5/2 ¢6 5 cong lam viéc( vao(l), ra (2, 4) va hai cira xa riéng cho
moi trang thai (3,5), cé hai trang thai.
Van 5/2 ciing c6 thé diéu khién bang co khi, bang khi nén hay dién mot
phia hoic ca hai phia. Cac van diéu khién bang khi nén hay dién ca hai phia
28



c6 dic diém nhu cac van da giéi thiéu- 13 mot phan tir nho hai trang thai.

Van 5/2 dung lam van dao chiéu diéu khién xilanh tac dung kép, dong co.

- Hinh 2.31 biéu dién ky hiéu, nguyén Iy ciu tao va hoat dong cua mot van
5/2 xung diéu khién bang khi nén, trang thai 6n dinh hién c6 duoc thiét 1ap bai
tin hiéu 12

14 5 4 1 2 3 12

Hinh 2.31. Cdu tqo, ki hiéu van ddo chiéu 5/2

Vi du vé tng dung van dao chiéu 5/2 - xung (Hinh 2.32).

i £
[1va]
4 2
4 f1li2
—id Ayl S —
sv | V3
151 1S2
i
= = B VA ¢ 15 VW
il Va N RE
A A A

Hinh 2.32. Ung dung van dao chiéu 5/2

- Van 5/2 dién tur:

Céac van dao chiéu 5/2 dién tir diéu khién gian tiép qua van phu tro duoc
st dung rong rai cho diéu khién dao chiéu xilanh kép, dong co.
+ Hinh 2.33 trinh bay mot van dién tir 5/2 ¢6 trang thai 6n dinh thiét 1ap bing
10 x0 hoi véi nguon khi nén hd tro lay chung tir nguon (1), trang thai con lai
(1£4) dugc diéu khién bai tin hiéu 14. Dac biét hon, ngudn khi nén cho van
phu tro c6 thé lay tir ngudn chung (1) hoic tir nguén ngoai (cta 84).

-

—]
“&
» L

Hinh 2.33. Van dién tur 5/2
+ Van dién tir 5/2 xung duoc trinh bay trén hinh 2.34
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B4 S A 1 2 3 82
Trang thai én dinh duoc thiét 13p bdi tin hidu &éu khién 12

NMiT=.

Oe2

Trang thai dn dinh duoc theét 13p bdi tin hidu Giéu khién 14

Hinh 2.34. Van dién tur 5/2
4. Cac van diéu khién hru lwong

4.1. Van mét chiéu

* Chi cho dong khi nén chay theo mét hudng khi lyc do khi nén géy ra l6n
hon lyc 10 xo0

—OVA

ky hiéu trén so dd

Non - Return Valve
Hinh 2.35.Van mét chiéu

4.2. Van xd nhanh

Téc d6 cua Piston cua Xilanh c6 thé duoc ting dén cuc dai co6 thé khi
lam giam thiéu su can tré dong chay cua dong khi xa. Khi c6 van xa nhanh,
khi xa trong budng xilanh khéng chay qua van dao chiéu ma xa ra méi trudng
dé dang hon qua van “x4 nhanh”.

Nguyén ly lam viéc ctia van Xa nhanh dugc mo ta trén hinh (2.36).
- Khi din ngudn, &p suat P, > P, nén cua 3 bi dong lai va khi nén cung cap
cho tai qua cua 2.
- Khi &p suat P, < P, van xa nhanh sé& ty dong déng ctra 1 va mé caa 3 tao
nén duong xa gan nhat va qua trinh xa nhanh hon
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=

Quick Exhaust Valve 3

]
Khi van xa nhanh dan ngudn (1-2) Khi xa nhanh (qua 2-3)

Hinh 2.36. Van x4 nhanh

4.3. Van tiét lwu hai chiéu va van tiét luu mét chiéu

Van tiét luu duoc sir dung voi muc dich diéu chinh téc d6 cua co cau
chap hanh. Trong thyc té, thuong c6 yéu cau khac nhau vé téc do ddi véi cac
hanh trinh cta co cau chap hanh nham dap tng vé cong nghé va ning suat.
Vi vay van tiét luu hai chiéu it duoc sir dung doc lap ma thuong duoc sir
dung kém theo vé&i van mét chiéu hodc duoc ché tao tich hop trong cling
mot vo dé cd mat tiét luut chiéu.
Hai truong hop tng dung van tiét luu mot chiéu:

a)Tiét luu ngudn cung cap (hinh 2.37a). Cach nay it dwoc &p dung, toc
d6 co cau chap hanh kém 6n dinh hon, phu thudc nhiéu hon vao tai trong.
b) Tiét lwu duong xa khi (hinh 2.37b) duoc dung phé bién hon, khic phuc
duoc cac nhuoc diem trén.

&
»

Hinh 2.37. Ung dung van tiét lieu
5. Céac phan tir xir ly tin hiéu
5.1. Van logic AND
Van AND duoc sir dung dé thoa mén cac diéu kién doi hoi dong thoi.
Cac dac diém:
- Tin hiéu khi nén duogc dua vao ctra 1 va 1(3) dé tao tin hiéu ra 2
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- Khi khong c06 cac tin hiéu vao hoac chi cé moét tin hiéu thi khdng co tin
hiéu ra.

- Khi hai tin hiéu vao cé cung ap suat duoc dua téi ¢ hai thoi diém
khac nhau, tin hiéu ra s& Ia tin hiéu vao dén sau.

- Khi hai tin hiéu c6 &p suat khac nhau duoc dua téi ¢ cing thoi diém,
tin hiéu ra Ia tin hiéu vao cé ap suét nho hon.

=

|E]
u —[|1—_|j— ua
2
.
1 13
1 =
Tin higuvao 1(3) ob twdc 1 || =
1
L |
I 1
1 B3
T i vdo 1{2) b ap 2 2
T Ly e SIENT
1 3 1 3

l WVidutng dung van AND

Hinh 2.38. Van Logic AND

5.2. Van logic OR
Cac dic diem:

- Pau ra 2 sé& c6 tin hiéu ra khi mot trong hai 16i vao 1 hoic 1(3) c6
tin hiéu. Khong c6 céc tin hiéu vao thi khéng co tin hiéu ra

- Néu cuing mot thoi diém co ca hai tin hiéu vao nhung ap suét khac
nhau, tin hiéu ra Ia tin hiéu c6 ap suat 16n hon

2

1 —f—+—O—10)

Ky higu trén so do

| 103) 1 103)
Chi ¢4 tin hidy 103) Tin higu 1 ¢0 & sudtion

Hinh 2.39. Van Logic OR
Trong hé théng khi nén, van OR duoc st dung véi nhiéu chirc ning dac biét, vi du
nhu:
- Véi van OR, c6 thé thiét ké kha nang diéu khién & nhiéu vi tri thao tac khac nhau,
véi nhiéu tac dong diéu khién khac nhau.

- Trong diéu khién tuan ty, cac cong OR tham gia trong cac module nhip.
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Hinh 2.40 14 so &6 mach hé théng khi nén ing dung van OR trong giai phép co thé
diéu khién xilanh 1A & hai kha nang: bang nut 4n (1S1) hoac bang Pé dan (1S2).

1A

%

1 I
]
~al. 'k

S ) 1
181] 2 2 ||1S2
HNAN G SIRAN G
1 B 1 BT

-

PAN

Hinh 2.40. Vi du #ng dung van OR
5.3. Cac bg dinh thai khi nén
CAu tao cua mot bo dinh thoi gom:
Mot van tiét luu mét chiéu, mét binh chaa khi nén va mét van 3/2 diéu khién
bang khi nén.
Hinh 2.41 trinh bay nguyén Iy cau tao, dap (ng thoi gian, ky hiéu biéu
dién trén so db va kiéu dang bén ngoai caa mot bo dinh thoi kiéu DELAY ON

Brhichehis
/

/ (:j , [

J'
o p ey e e s e oo mes s 41 -
ventit 3 AE2

a& hdi gian
1 - Al t
Dép Ung théd gan

Noupin iy ciu 10 v hoat 8ing
¢ise S Gnh thd gan Ging

O - O -

Hinh 2.41. B¢ dinh thoi khi nén
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Nguyén Iy 1am viéc nhu sau: Tai thoi diém t=0, mét tin hiéu khi nén c6
4p suat khong d6i duoc dit vao cira (12) dé khai tao bo dinh thoi . Khi nén
qua khe hep cua tiét Ivu mot chiéu nap vao binh trich chira (compressed air
recervoir), diéu chinh mac luu luong nay chinh 1a diéu chinh thoi gian tré At
can thiét. Khi &p suat trong binh trich chira dat téi gia tri can cho chuyén trang
thai cua van 3/2, van s& md cung cap tin hiéu ra (signal output) tai cua (2).
Trang thai nay sé& bi x6a khi xa tin hiéu cira 12, qué trinh xda dién ra gan nhu
tac thoi:khi nén trong binh chaa xa nhanh qua ctra 12 (khéng qua tiét luu) ap
suat giam nhanh, 10 xo phuc hdi cua van 3/2 tac dong khoa van.

Tuong tu, khi thay ddi cau trGc cua bd dinh thoi qua viéc ddi trang
thai ban dau cua van 3/2, ¢ thé c6 duoc Role thoi gian DELAY ON nhu trinh
bay trén hinh 2.42:

o>,

—'Tf’—'*—‘—* \\ W
,l,:s

10

2

D = D =

Hinh 2.42. Pdp 1ing b dinh thoi DELAY ON
Tiép theo dé c6 bo dinh thoi DELAY OFF, ngudi ta d6i chiéu van tiét
luu mot chiéu. Pap tng thoi gian va ky hiéu trén so d6 nhu hinh 2.43.

12, _]
»
= Ath= t
10 | i
2 . o .1\1t i.3
e IS ) n-

Hinh 2.43. Dap vng bo dinh thot DELAY OFF

Hinh 2.44 trinh bay mét vi du ang dung DELAY ON (1V1). Can piston
cua xilanh 1A can phai luu lai ¢ vi tri cudi cing mét thoi gian (vi du 5s) sau
d6 tu dong rat vé. Tin hiéu khoi tao cho Timer dwoc cung cap tir cong tic
hanh trinh S2 - x4c dinh vi tri cudi clng cua piston. Van dao chiéu 1V2 1a van
xung nén tin hiéu diéu khién do Timer cung cap ton tai cho dén khi can
piston rat khoi S2 (c6 nghia 1a van 1V2 di hoan toan chuyén sang trang thai
6n dinh mai)
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Hinh 2.44. Mach #ng dung Delay - ON
5.4. Van tuan tu ap sudt

Van tuan ty ap suat dugc ung dung trong hé théng ma tin hiéu vé ap suat
duoc giam séat c6 nhu cau cho diéu khién cac budc tiép theo. Vi du, trong
thiét bi gia cong chi tiét: ap suat danh cho viéc kep chat chi tiét can gia cong
can phai duoc theo ddi bang mot van tuan ty ap suét, khi da thoa man, van
nay cung cap mot tin hiéu diéu khién cho co cau chap hanh tiép theo hoat
dong (vi du xilanh dn tién khoan).

Hinh 2.45 biéu dién nguyén Iy ciu tao, hoat dong va ky hiéu trén so d6
ciia mot van tuan tu &p suat.

Nguyén ly hoat dong:

Ap suit can giam sat dugc dat vao ctra 12, khi ap suat d6 vuot qua gia
tri dat nao dé (phu thudéc vao yéu cau cdng nghé, nho hon ap suit cua
ngudn), van 3/2 s& mad dua khi nén ra cira 1am viéc 2. Van 3/2 s& déng trd lai
khi &p suét & cira 12 nho hon gia tri da dat.
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B4 diéu chinh

Nouyén ly ¢au tao va hoat dong

Vi du (g dung van tuan tv ap suat

Hinh dang bén ngoai

Hinh 2.45. M td van tudn ti &p sudt
6. C4c phan tir dwa tin hiéu
6.1. Khai nigm chung

Trong cac hé théng diéu khién tu dong ndi chung, hé théng khi nén noi
riéng, cac phan tir dua tin hiéu duoc chia 1am hai nhom:
- Nhém cac phan tir giao tiép ngudi - hé théng.

+ Trong hé théng diéu khién hoan toan bang khi nén, nguoi ta thuong
str dung céc phan tir (goi chung 1a phan ti tac dong bang tay): dang cac nat
an, nim xoay, Pedal... v&i cac van 3/2 hoic 5/2

+ Trong hé thdng diéu khién biang dién - khi nén, cac phan tt dang
nut 4n, cong tic... voi cac tiép diém dién thuong mé hay thuong dong.

- Nhém céc phan tir giao tiép trong hé théng, gom cac phan tir thuc hién
nhiém vy giam sat trang thai cua hé thong, nhu cac cong tac hanh trinh, céc
cam bién, camera... V& cung cap céc tin hiéu can thiét cho qua trinh diéu
khién, cho thiét bi hién thi, canh béo...

6.2. Nhom phan ti# khi nén giao tiép nguwoi - hé thong

Hinh 2.46 md ta nguyén ly cau tao, hoat dong va ky hiéu caa mét
nat 4n (Pushbutton) thudng dong st dung van dao chiéu 3/2
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Hinh 2.46. NGt dn thuong déng
6.3. Nhom phan tir giao tiép trong hé théng
Cac cbng tac hanh trinh hay cong tic gisi han (limit switch) tac dong
bang co khi (Machanically actuated).
Hinh 2.47 md ta nguyén ly ciu tao va hoat dong ctia mot cong tic
hanh trinh khi nén tac dung bang co khi, s dung van 3/2 thudng mé

Hinh 2.47. Cong tac hanh trinh
Theo yéu cau cdng nghé diéu khién hé thdng bang khi nén, ngudi ta
thuong st dung hai loai cong tac hanh trinh, phan biét theo chiéu tac dong:
cdng tic hanh trinh tac dong ca hai chiéu va cong tac hanh trinh chi tac dong
mot chiéu hoac tir trai sang phai hoic tir phai sang trai. Hinh 2.48 mé ta céc
cong tac hanh trinh va ang dung

Céngtic harhtrinhhai chiéu

2,

i

1 3

Fay

Vi dy (frng dung cac ¢dng tac hanh trinh
Céngtic hanhtrinhmét chiéu

Hinh 2.48. Ung dung cong tac hanh trinh
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BAI 3: PIEU KHIEN BANG KHI NEN
Ma bai: MP 24- 03
Gioi thiéu:

Trong bai hoc nay gidi thiéu cho nguoi hoc vé phuong phap mé ta bai
toan diéu khién khi nén. Phan tich dugc cau tric mach dién diéu khién hoan toan
bang khi nén qua d6 hinh thanh cho ngudi hoc cac k§ ning quan trong vé lap
dat, van hanh va xtr ly nhitng hu hong thuong gap trong mach khi nén
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc va vé duoc biéu d6 trang thai hoat dong cac phan tir khi
nén

-Trinh bay dugc cac cu tric mach diéu khién hoan toan khi nén.

- Poc duoc cac so dd diéu khién khi nén, thiét 1ap duoc cac mach diéu
khién hoan toan bang khie nén

- Lap dat, kiém tra, van hanh cac mach diéu khién hoan toan bang khi nén

- Ren luyén tinh chinh xac, chu dong, sang tao va khoa hoc, nghiém tic
trong hoc tap va trong cong vigc.

Noi dung chinh:
1. Phwong phap md ta bai toan diéu khién

Trong linh vuc thiét ké hé théng diéu khién néi chung va trong linh vuc
thiét ké hé théng khi nén, thuy luc néi riéng- mé ta bai toan diéu khién la
viéc xac dinh 16 ddi twong diéu khién, nhiém vu diéu khién, cac thdng sé can diéu
khién, cac diéu kién rang budc. ..

Pé mod ta bai toan diéu khién, nguoi ta thuong dung nhitng thuat ng,
nhitng ky hiéu, quy uéc thé hién dudin b dang so do khdi, biéu do, luu dd
thuat toan, luu do tién trinh... Trong ky thuat diéu khién hé théng khi nén,
thay luc, viéc mo ta bai toan diéu khién thuong hay ding Biéu d6 hanh trinh
budc , So dd chirc ning hay Luu d6 tién trinh.

TUy theo yéu cau md ta bai toan diéu khién, nguoi ta c¢d thé st dung cac
dang biéu d6 sau:

- Biéu d6 chuyén dong ( Motion diagram), trén hinh 3.1 biéu dién so d6 cong
nghé mét khau van chuyén san pham va biéu d6 chuyén dong cua co cau
chap hanh. Biéu d6 nay chi mang théng tin vé& hanh trinh budc caa céc xilanh.
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Hinh 3.1. M6 td biéu do chuyén dong
Biéu do chuyén dong con duoc mo ta that ngan gon bang day ky hiéu:
1A+ 2A+ 1A- 2A-

Doc theo thu tu tir trai qua phai la:

buoc 1 piston 1A di 1én( up),

budc 2 2A di ra (advance),

buéce 3 1A di xudng (down),

budc 4 2A di vé (return)
- Biéu d6 hanh trinh thoi gian (Displacement - time Diagram)
Biéu db hinh 3.2 (van cho vi du trén), ngoai théng tin vé hanh trinh con biéu

dién thoi gian thuc hién cac budc.

1 2 3 4 S=1

up
1A \
down = t —
advance .

refurn

Tomg § ——
S B S T T T T S S S T L T T

Hinh 3.2. M6 ta biéu do hanh trinh thoi gian
- Biéu do diéu khién (Control chart)
Hinh 3.3 trinh bay mot biéu d6 diéu khién mo ta trang thai dong mo cua
mot sé phan tir diéu khién (van 1V cho 1A, 2V cho 2A) va phan tir dua tin
hiéu ( cdng tic hanh trinh 1S1) dé thuc hién cac budc hanh trinh néu trén.
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Van 2V
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Trang thé Cac DUOC— =

Hinh 3.3. Biéu do diéu khién
- Biéu d6 chirc ning (Function diagram)
Néu tich hop biéu d6 chuyén dong (hinh 3.1) hoic biéu d6 hanh trinh
thoi gian (hinh 3.2) véi biéu @6 diéu khién (hinh 3.3 ) ta s& c6 mot biéu dd
chtrc niang. Vi du biéu @b (hinh 3.4) mé ta tich hop céc thdng tin vé chuyén
dong theo hanh trinh budc ciia cac co cau chap hanh dudi tac dong diéu khién
ctia cac phan ta diéu khién can thiét. Trong hinh 3.4 quy uéc ki hiéu hanh trinh
cua cac co cau chap hanh:
- S6 (1) 1a diém cudi cta hanh trinh di ra
- S6 (0) 1a diém cudi cta hanh trinh thu vé va trang thai dong mé
ctia cac phan tir diéu khién:
- S6 (1) la trang thai mé, cung cap khi nén

- S6 (0) la trang thai khoa, ngat nguon khi nén

"
- | 1 1
1A m
1 — : :
28, A
] - -

1% ;_l _ | I
v o | | | | |
i —

Hinh 3.4. Biéu do chitc néing
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- Biéu @4 hanh trinh buéc (Displacement- Step diagram)

Céac dang biéu do vira dugc mé ta trén day rat co ¥ nghia cho viéc phan
tich bai toan diéu khién maot cach chi tiét cho ting phan tir. Tuy nhién, ¢é don
gian, phd hop ddi voi bai toan diéu khién khéng qua phac tap, nguoi ta sir
dung biéu d6 hanh trinh budc.

Biéu dd hanh trinh budc biéu dién trinh tu hoat dong cua cac phan
tir chdp hanh trong hé théng, méi quan hé gitta cac budce theo trinh ty théng
qua cc tin hiéu diéu khién.

Vi du vé biéu d6 nay duoc mo ta trén hinh 3.5. Biéu d6 mo ta kha day
du cac théng tin can thiét nhat cho thiét ké hé théng diéu khién hé théng khi
nén:

-Hanh trinh chuyén dong ctia cac phan tir chap hanh;
- Cé4c phan tir dwa tin hiéu - giao tiép ngudi - hé théng, giao tiép hé thong - hé thong
va cac mdi quan hé ciia cé4c tin hiéu diéu khién.

- Nguén va chiéu tac dong cua cac tin hiéu diéu khién.

~ |\ START
/ 1S1

I [1S3 | v
1A \ & | |

2A

Hinh 3.5. Biéu do6 hanh trinh buéc

Tuy nhién, khi can md ta bai toan diéu khién chi tiét, diy du hon nira,
nhu viéc biéu dién trang thai cia cac phan tur diéu khién, cac phan tr dua tin
hiéu hoic can biéu dién cu thé thoi gian cua timg budc hanh trinh... ching ta can
két hop tat cac cac dang biéu db trén. Tap doan FESTO hd tro vé céc biéu do6
ciing nhu mach hé théng khi nén bang phan mém FluidDRAWA.

* Mot s6 ky hiéu chtc nang cac phan tir diéu khién (Theo tiéu chuan VDI
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3260- CHLB buc):

{D @ MUt &n @ MUt e dGng

. 5 s Céng téc chon
@ Mt an dong va ngat @ ché d6 lam visc
€@ €D Nut &n tac dong

déng théri
O Nt cit |
Tac dong cua cam bién ap suat P
| ¥ 6bar
Tac dong cua phan tr thdi gian t
¥5s
Lign k& AND cia hai tin hiéu LJ;
Liédn k&t OR cda hai tin hiéu I\i
Cac tin hiéu ré nhanh E
Tin hidu tir cac phan tir dira tin hidu L,

Vi dy 1: Thiét bi ép dan Plastic, cong nghé (Hinh 3.6) va biéu d6 hanh trinh budc
(hinh 3.7).

- Ban ép dugc truyén dong lén xudng bang Xilanh 1A

- Thoi gian ép duogc dit theo yéu cau, vi du 5S va duoc tinh tir thoi diém ban
ép tac dong lén cong tac hanh trinh (1S2).

- Chu trinh méi duogc bit dau bang viéc nhan nat 4n (1S3) va kém theo
diéu kién ban ép da rat vé vi tri cudi cung (1S1 duoc tac dong).

153 (])
1A
1 2 3=1
1Vv2
{t}»S
1 | -+ 1S2
1A |
0
' 181
Hinh 3.6. M6 ta cong nghé Hinh 3.7. Biéu do hanh trinh buéc
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So d6 hé thong duoc thiét ké cho vi du 1 (hinh 3.8)

(1A ] ns1]  [1s2]
1 L
e [
{h} 9 i
1v3
S—\\ 1<
(1] e |
b ' i‘:ilf—ﬂ i
V- g~ PRV ]
[1s3] w08y 182 — J. |
= s W }g;; s ;\ MW o= i i W< I3 —
A A A& AY

d6 trang thai:

Hinh 3.8. So dé hé théng dwoc thiét ké cho Vi du 1
Vi du 2: Tir so d6 md ta cong nghé (hinh 3.9), thiét 1ap biéu d6 hanh trinh
budéc (hinh 3.10)
Gia thiét, thong qua cac co cau phu tro (khéng thé hién trén so dd) cd thé Iap
dit duoc cac cdng tic hanh trinh vao céc vi tri can thiét, co thé thiét lap duogc biéu

Hinh 3.9. M0 ta cong nghé

183/(])

[ T—

3
=1 =.

Hinh 3.10. Biéu d6 hanh trinh buéc
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2. C4c cau tric mach diéu khién hoan toan bang khi nén dién hinh
2.1. Diéu khién truc tiép

Béng céc thiét bi dong mé tryc tiép cung cap ngudn khi nén cho Xi lanh
hoac Motor.

Vi du: Mét khau cua thiét bi phan loai va van chuyén san pham (hinh
3.11), gia thiét c6 nhu cau diéu khién truc tiép, so do khi nén va mé ta hoat
dong nhu trén hinh 3.12

o
x ! -
o ¥

+ sl 1,
Retract Advance L\ 218 /)Y

S *
Hinh 3.12. Biéu khién tryc tiep XL tac dung kép
2.2. Piéu khién gian tiép
Str dung van diéu khién dao chiéu lam trung gian.
Hinh 3.13 mé ta mach diéu khién gian tiép Xilanh don

G
21T LN
| 1

=k

Hinh 3.13. Piéu khién gian tiép xy lanh
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2.3. Piéu khién tudn tw theo hanh trinh

Qua trinh diéu khién dién ra tuan ty theo timg budc

Vi dul: Biéu khién mot Xilanh Gia thiét mot hé théng khi nén c6 so d6
hanh trinh budc cho trén hinh 3.14, thém yéu cau vé thoi gian (t1>t2), tai
trong khong d6i. Hé théng khi nén duoc thiét ké nhu hinh 3.15

183

\/1 2 3

1900y

1A
0 \ //181

4“——»
EaveR

Hinh 3.14. Biéu do6 hanh trinh budc
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Hinh 3.15. So dé hé thong
Vi du 2: Biéu khién hai xilanh
Hinh 3.16 biéu dién cdng nghé va biéu do hanh trinh budc cua mot khau
dong goi san pham.
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o |
Biéu d hanh trinh budc
Hinh 3.16. Yéu cau céng nghé dong géi san pham
Hai phuong an thiét ké hé théng khi nén (hinh 3.17), thyc té 1A va 2A
khdng thé rat vé dong thai ma 2A chi rat vé dugc khi 1A vé truge mot khoang
du dé tha tu do cho 1S2.

B, ™ m (4 iy
= |

hp— ‘ |
’ ’1:’ ._\.’W '—.'\5f)_ l:i')
;v §:\k i —21 /' *1\}” e | ry :\P’
- ,l’k '\a 'I: 183 2 y'
A

Hinh 3.17. So' d6 hé thong
Vi du 3 Diéu khién hai Xilanh. So d6 cdng nghé va biéu d6 hanh trinh budc
(hinh 3.18):
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Thiét bi khoan chi tiét Biéu do hanh trinh budc

Hinh 3.18 Yéu cau céng nghé khoan tu déng
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Hinh 3.19. So' d6 hé thang khi nén thiét bj khoan chi tiét

So d6 mach diéu khién hé théng dugc thiét ké nhu trén hinh 3.19
Pé loai trir kha niang trang tin hiéu diéu khién, ta da dung cong tic hanh
trinh (1S2, 2S1) tac dong mot chiéu.
2.4. Piéu khién tudn tw theo theoi gian

Vi téc do truyén dong bang khi nén ludn phu thudc vao tai trong nén
trong cac hé thong diéu khién don gian, viéc diéu khién theo thoi gian thuong
chi duoc ap dung vao cac diém diung cua co ciu chap hanh.
Vi du 1: Biéu khién mot xilanh cd yéu cau cho theo biéu d6 hanh trinh budc
trén hinh 3.20. So d6 hé thong khi nén duoc md ta trén hinh 3.21
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Hinh 3.20. Biéu do hanh trinh buéc

(a] [sy (s

1.}

IAN | AN

?g

Hinh 3.21. So do hé thong khi nén
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BAI 4: PIEU KHIEN PIEN — KHI NEN
Ma bai: MD 24-04
Giéi thiéu:

Trong cong nghiép dé nang cao kha ning ung dung hé thdng khi nén
ngudi ta thuong két hop ching linh hoat véi cac hé théng co dién khéc st dung
cac phuong phap diéu khién kinh dién trong hé thdng dién khi nén nhu diéu
khién tuy dong the hanh trinh, diéu khién tuy dong theo thoi gian, diéu khién
theo cau tric tang, diéu khién theo cu tric nhip Ngay nay dé dam bao tinh tiy
bién cua hé thdng cac giai phap diéu khién khac ciing duoc dua vao hé thong
dién khi nén nhu diéu khién bang bo diéu khién logic kha trinh PLC, Vi diéu
khién, may tinh...

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc va vé duogc biéu d6 trang thai hoat dong cac phan tir dién
— khi nén

-Trinh bay dugc cac cu tric mach diéu khién dién - khi nén.

- Poc duoc cac so dd diéu khién dién - khi nén, thiét l1ap duoc cac mach
diéu khién dién khi nén.

- Lap dat, kiém tra, van hanh cac mach diéu khién dién khi nén

- Ren luyén tinh chinh xac, chu dong, sang tao va khoa hoc, nghiém tuc
trong hoc tap va trong cong vigc.

No6i dung chinh:
1. Céc phan tir trong hé thong
1.1. Cdu tric hé théng diéu khién dién - khi nén

2 A - F3 % |
Céc phan tir chap hanh
- Xilanh , ]
-Bbng co B\
. . . - Giac hit b/
Khoi gia cong tin hiéu diéu khién . . - =
Cac phén tir diéu khién: T,
o i %0 v tin hiéu - Yan dién tir cac loai
Bra tin higu —b ¥ 2U | — - van BK lru lrong ,;EQM@E 12
I ! -
Tram ngudn:
- Méy nén khi >—
- Binh tich ap . [
- Wan diéu chinh 4p suat Y
N - BG diu hda phuc vy K’
Mgudn nudi

Hinh 4.1. Hé thong diéu khién bang Pién- Khi nén
Hé thong diéu khién bang Dién- Khi nén (hinh 4.1) so véi hé thong diéu
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khién hoan toan bang khi nén c6 diém khac biét co ban 1a: tin hiéu diéu khién
la tin hiéu dién, theo d6 cac phan tir dua tin hiéu, cac phan ta xir ly tin hiéu va
cac van dao chiéu lam viéc theo nguyén 1y dién, dién - tir trudng.
1.2. Cac phdn ti dwea tin higu
1.2.1. Nt an.

Hinh 4.2 trinh bay nguyén ly cu tao, ky hiéu cua mot s6 dang ndt an

trong mach dién.
i 5

Type of actuation |
(push-button) E“
Coanection

weh lement —
Swiching ¢ ¢ {rormally <loied contact)

Comnection
(normaldy - opan contact)

2

Ky higu nit 3n | Kv higu nit3n 12
thudng md (ON/START) F--\ thudng déng E-~(
] (OFF/STOP)

-
— -

B

P —

Hinh 4.2. a) NUt dn ti phuc hoi b) NGt dn tu gii
1.2.2. Cong tic hanh trinh dién-co

Hinh 4.3. Cdu tgo cong tdc hanh trinh dién co
Vi du V& nguyén tic tic dong theo hanh trinh cua cong tic hanh trinh dién co
(hinh 4.4)
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Hinh 4.4. Nguyén tdc hoat déng cong tac hanh trinh
Hinh 4.5 trinh bay mét hé thdng voi mot xilanh kép diéu khién bang dién
- khi nén. Mach st dung hai c6ng tic hanh trinh dién- co ( 1S1 va 1S2);

£ 1 1 3 4
o » > .
STARTE S K1Y k1Y, Kt /
151 152
4 ’72 STOPE
i F’M I:TI Y2
s T3 152 f
1
Ki[ ] 'r1|:7_'|-$ YED7__|-$
[1\%
O + *

-h|—-_,4—
wm|_.-"'_

Hinh 4.5. Mach #ng dung cong tic hanh trinh

1.2.3. C6ng tac hanh trinh tr tiém cdn

Nam cham |
* ¥

vinh cLru +24V ©
— BN I =l i
(]
p——— T
BK s a
Ky hiéu
) . Riai
. A\ o BU
Piston . i
v e -

Hinh 4.6. Cdu tao, ki hiéu va cdch dau néi cdng tac hanh trinh ti tiém cdn
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Bo tiép diém duoc l1am bang vat liéu sat tir (Fe - Ni) va duoc dit trong
dng chira khi tro. Khi tiém can véi tir trudng ctia nam cham vinh ciru (hoic
nam cham dién), cac tiép diém duoc tir hoa va hat nhau (tiép xtc) cho dong
dién c6 thé chay qua.

Vi tri lap dit thuong gap (hinh 4.7)

Hinh 4.7. Vi tri ldp dat cong tac hanh trinh ter tiém cdn
Hinh 4.8 mé ta c4ch biéu dién cdng tic hanh trinh ter tiém can trén ky
hiéu cua xilanh (1B1; 1B2) va cach ndi cong tic trong mach dién diéu khién hé
théng. Cac ro le dién tir KB1, KB2 déng vai trd trung gian mang thong tin vé
trang thai cua céng tac 1B1, 1B2 tuong ung.
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1.2.4. Cac cam bién tiém can
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Hinh 4.9. Vi tri 1am viéc cua cam bién tiém cdn va so dé mach dién
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a. Cam bién tiém can cam @ng tir (Inductive proximity sensor) (hinh 4.10)

e — |
p— @ B
—_ |
I
- Ky hiéu

Hinh 4.10: Nguyén ly hoat dong va ky hiéu
trén so dé mach dién cua sensor cam wng tur
Cac dic trung co ban cia mot cam bién cam ang tur:
- Béi tugng phat hién: Kim loai sat tu.
- Khoang cach phat hién: 0,8 - 10mm, ( loai c6 d6 nhay cao nhat - max
250mm)
- bién 4p cung cap: 10-30 VDC
- Dong dién cung cép ra tai: 75 - 400Ma
Nguyén ly hoat dong:

Khi vat thé bang kim loai dugc dua vao vung tac dung cuaa sensor,
dong dién xody xuat hién trong vat thé, n6 lam suy giam ning luong
cia bo tao dao dong(Oscillator). Piéu d6 dan dén su thay doi dong dién tiéu
thu cua sensor. Nhu vay, hai trang thai: suy giam va khong suy giam dong
dién tiéu thy cua sensor dan dén chuyén trang thai “c6” hay “khong” bang
murc xung dién ap ra.

Xem so db nguy@n Iy mach dién ta caa cam bién cam ung tir (hinh 4.11)

N Y n
“—i G >/ \ > J]_ e L__j::- { -
& N |—— ) 1
‘1 2 3 4 5
Oscillator (1) Switching status display (&) Internal constant voltage supply (7)
Demodulator(2) Output stage with protective circuit (5)  Active zone (coil) (8)
Triggering stage (3) External voltage (6) Sensor output (9)

Hinh 4.11. So' d6 nguyén ly cia cam bién cam #ng tir tiém cdn va so' dé mach
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b. Cam bién tiém can dién dung
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‘1 2 3 4 5
Oscillator (1) Switching status display (&) Internal constant voltage supply (7)
Demodulator (2) Output stage with protective circuit (5)  Active zone (capacitor) (8)
Triggering stage (3) External voltage (6) Switching output (9)

Hinh 4.12. Ky hiéu va so dé nguyén ly
Nguyén ly lam viéc:

- Cam bién dién dung phét hién duoc cac vat thé 1am bang vat liéu bat ky
(kim loai, d4, g , nudc ...).

- Khi vat thé dugc dan vao ving tac dung caa cam bién, dién dung cua
mét tu dién ( duoc hinh thanh bai vat thé va ban cuc cua cam bién) thay doi.
bién dung nay tham gia trong mét mach cong huong RC caa cam bién. Trang
thai cong huong thay doi dan dén thay d6i dong dién tiéu thu cua cam bién
va tuong ung Vaoi “cod” hay “ khong c6” vat thé trong ving phat hién cua
cam bién.

c. Cam bién tiém can quang (Optical proximity sensors) (hinh 4.13)
10 9
5 |+
C +— %]
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Ky hiéu
: n
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‘ ‘ [ 1
1 2 3 4 5 6 7 8
Oscillator (1) Switching status display (7)
Photoelectric emitter (2) Output stage with protective circuit (8)
Photoelectric receiver (3) External voltage (9)
Preamplifier (4 Internal constant voltage supply (10)
Logic operation (5) Optical switching distance (11)
Pulse/level corverter (6) Switch output (12)

Hinh 4.13. Ky hiéu va so dé nguyén ly
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Nguyén ly lam viéc :

Bo phan phét sé& phat di tia hong ngoai bang diot phat quang, khi gap vat
chan, tia hong ngoai s& phan hdi lai bé phan nhan. Nhu vay ¢ bo phan nhan,
tia hdng ngoai phan héi 1a tin hiéu kich thich tao nén tin hiéu ra.

Tuy theo céch thiét 1ap vi tri cua bo phan phat va bd phan nhan, ngudi
ta chia cam bién quang thanh 2 loai chinh

- Cam bién quang phan hdi (hinh 4.14a)

- Cam bién quang mét chiéu (hinh 4.14 b)

14

2,

Hinh 4.15

Khi &p suat khi nén vao ctra 14 vuot gia tri dat, bo tiép diém chuyén mach
chuyén trang thai mach dién. Mach ung dung (hinh 4.16), tiép diém cua b
chuyén doi nay dugc gui vao mach dién nhu hinh vé.
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Hinh 4.16. Ung dung cam bién quang
1.2.5. Bé chuyén doi ap sudt - dién van ndng

Pneumatic-electrical converter Ong qun p L,? *
\w,‘ - [ Cam bién dién
-~ dung
B Tk / ° ],
I-I- 1L Cye ngudn v
. ‘ IP! TP) tnhiju
W_p‘ Ky hiéu ctia phan 13p
trong mach khi nén Nguyén |i hoat ddng

v ® |n Ky hiéu clia phan
* 1ap trong mach dién

|
}

Hinh 4.17 Bg chuyén dai ap suat
Nguyén ly lam viéc:
- Chtrc ning chuyén d6i tin hiéu khi nén (4p suat du) - dién.

Khi cong P, dugc ndi véi diém cd ap suat , cong P, dé thdng vai khi
quyén. Ap suat P, dugc dua vao dng luon séng va gay 1én luc tac dung clng
véi lyc dan hdi caa 10 xo 1én mit day dng khién cho khoang céch gay hiéu tng
dién dung thay doi. Nhiém vy ctia cam bién dién dung la tao ra tin hiéu dién
dang trong tu hoic nhi phan dua ra ngoai. C6 thé dit dugc gia tri tac dong
theo y muédn théng qua luc dan hoi caa 16 xo.

Nguyén Iy 1am viéc nay ciing dugc dung dé giai thich twong tu cho hai
chtrc nang dudi day:

- Chuc niang chuyén doi tin hiéu khi nén (ap suat chan khong) - dién.Khi P,
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ndi vai diém cd ap suat chan khong, cong P, dé théng vai khi quyén.
- Chtrc nang chuyén ddi tin hiéu khi nén (46 chénh léch &p suét ) - dién.Khi
ca hai cong Py, P, duoc ndi véi hai diém c6 4p suat khac nhau, hiéu P;-P, s&
duoc kiém soat.
Vi du ttng dung bo chuyén d6i ap suat khi nén - dién FESTO - ARL-2N-
PEV,céc thdng s6 ki thuat:
P, 0.25/8bar
P, -0.2/-0.8bar
AP= P;-P, -0.95/8bar
Tan s6 dong mo 70Hz
Dong di¢n 400mA

24V 1 2 3 5 6
o . T - ‘
9‘- -
STARTE K8 = _2_ K1 K
e
f
/
A SToPE
B ) o
4 2 K1 K Y1 * Y2[:Z)-$
Y1 [7:\ f,Y] Y2 o

5 X 3 r 9
® b. Mach dién

a.Mach khi nén
Hinh 4.18.S0 do mach dién
1.3. Phan ti xa ly tin higu
Céac phan tir xt i tin hiéu duoc ding trong hé diéu khién dién- khi nén
rat da dang, vi du nhu cac mach dién tir, may tinh sb... tuy nhién trong
nhiéu truong hop don gian chung ta dung Role dién tir (Relay)
1.3.1. Ro le dién tur (hinh 4.19)

Return speing 121422 24
5LIL . CJ
i Amature A2 l\ H - .a
33 23 K‘ hlw

Codl core Sodo nguvén IV cua relay

Imulaton

Contact

|
RN

Al A2 42

Nguvén I¥ cau t20 cua relay
Hinh 4.19. Ro le dién tur
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1.3.2. Ro le thoi gian

Role thoi gian con goi 1a cac bo dinh thoi (Timer) thuc hién bang khi
nén da duoc trinh bay ¢ chuong 3. Trong cau tric hé diéu khién bang dién-
khi nén, nguoi ta c6 thé sir dung cac timer thyc hién bang dién tu, dién tur
hay két hop céc linh kién dién tir v6i role dién tir, dudi day trinh bay hai kiéu
role thoi gian loai nay:
Hinh 4.20 1a role tré dong ( Delay ON)
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] i Time response with delay-on - ._1' b
I i [ - .I I F
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7 = pr machdien
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Hinh 4.20. Delay ON
Hinh 4.21 biéu dién role tré ngat ( Delay OFF)
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So d6 nguyén ly caa DELAY OFF

Hinh 4.21. Delay OFF
1.4. Nguén cung cdp
Trong thuc té, phan I6n cac phan ti dién- khi nén trong hé thong duoc ché
tao v&i nguon cung cap 1a nguon mot chiéu cé dién ap 24V (hinh 4.22)
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Hinh 4.22. Bg nguan
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2. Mot s cau tric diéu khién dién - khi nén
2.1. Céch biéu dién so dé hé théng

1 2
+24V o .
- F T Signal
T S1p-- igna
W input
=
| 52
-5_ 1V1 4 2 E %
= o
- 11T 1tr reany =r1 """ =]
]
uE-n 1| |/ T\r i I'W'b K1 K1\ Signal A
] S“‘X;"ri processing
Signal
1¥1 ’:‘P‘“$ output
0oV o
RALE
2

Hinh 4.23. md td so do hé théng diéu khién dién - khi nén.

Trong d6, phan mach lyc khi nén: thuong bao géom mach cung cap,
dao chiéu va khéng ché Iuu luong khi nén cho co cau chap hanh, dugc thiét
ké twong tu nhu hé thong diéu khién bang khi nén.

Con d6i voi mach diéu khién duoc quy udc vé tir trén xudng theo thir
tu: 16p dua tin hiéu vao; lop xtr ly tin hi€u va dudi cung la 16p tin hiéu ra
(cac cuodn day dién tir cia van dao chiéu).

2.2. Piéu khién truc tiép

Khi 4n nat S1, dong dién chay truc tiép qua cudn day dién tir 1Y1 cua
van, tac dung dién - tir lam chuyén mach van khi nén 1V1, nguén khi nén chay
tr 1 qua 2 cung cap cho Xilanh 1A. Khi thdi 4n nat S1, dong dién qua 1Y1
khdng ton tai, van 1V1 tro vé trang thai ban dau von cé (hinh 4.24)

+24V o -
| S1E-\
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Hinh 4.24 Diéu khién dién truec tiép
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2.3. Piéu khién gian tiép

Tac dong didu khién gian tiép thong qua ro le dién tir K1
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Hinh 4.25. Piéu khién dién gian tiép

2.4. Mach tw duy tri
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Mach khi nén
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Mach diéu khren tu duy tri-

khdi tao trdi( Dominant set)
Hinh 4.26. Mach ty duy
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2.