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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duge phép
dung nguyén ban hoac trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muyc dich khac mang tinh 1¢éch lac hodc st dung v&i muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.



LO1 GIOI THIEU

Cong nghiép dién luc gitr vai trd quan trong trong cong cudc xay dung dat
nuéc, cong nghiép hda va hién dai hda. Yéu cau vé sir dung dién va thiét bi dién
ngay cang ting. Viéc trang bi nhitng kién thuc vé hé thdng cung cip dién nham
phuc vu cho nhu cau sinh hoat caa con ngudi, cung cip ning luong cho céc khu
vuc kinh té, khu céng nghiép, khu ché xuat, cac xi nghiép la rat can thiét. Cuén
sach nay dap ung phan nao nhu cau do.

Gido trinh cung cap dién duoc thiét ké theo mon hoc thudc hé thdng mé dun/
mén hoc cua chuong trinh dao tao nghé Dién cong nghiép & cap trinh d6 Trung
cap . N6 cung cap nhitng kién thire co ban vé hé thdng cung cap dién va cho cong
tac thiét ké van hanh hé thng.

Khi bién soan, nhdm bién soan di ¢ giang cap nhat nhiing kién thiic méi ¢6
lién quan dén noi dung chuong trinh dao tao va pht hop véi muc tiéu dao tao, noi
dung ly thuyét va thuc hanh duoc bién soan gan vaéi nhu cau thuc té trong san xuat
dong thoi co tinh thuc tién cao.

Trong qua trinh str dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhiing kién thac méi
cho phu hop.

Mac di nhém tac gia da c6 gang to chuc bién soan dé dap ing duoc myc tiéu
dao tao nhung khong tranh dugc nhiing khiém khuyét. Rat mong nhan duoc dong
gop Y kién cua cac thay, cd gido, ban doc... d&é nhém bién soan sé& hiéu chinh hoan
thién hon. Céc y kién dong gop xin gui vé: Truong Trung cap nghé Tong hop Ha
Noi, dia chi s6 21 Bui Bang Poan - P.Nguyén Trai — Q. Ha Pong — TP.Ha Noi

Ha Noi, ngay thang 11 nam 2023
Nhom tac gia
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CHUONG TRINH MON HQC
Tén mén hoc: Cung cap dién
Mai s6 mén hoc: MH16
Thaoi gian thue hién mén hoc : 45 gio (Ly thuyét: 30 gid, Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 12 gio, Kiém tra: 3 gio)
Vi tri, tinh chat ciia mén hoc:
- Vitri : Mon hoc nay phai hoc sau khi da hoan thanh cac mén hoc/mé dun An
toan di¢n, Di¢n k¥ thuat, Po luong — Cam bién, V€ dién, Khi cu dién, Vat liéu
dién...
- Tinh chit: La mon hoc chuyén mén nghé
Muc tiéu mon hgc:
- Kién thuc:

Trinh bay duoc tong quan vé hé théng cung cip dién. Phuong phap tinh toan
phu tai dién, tinh toan ton that trong mang dién va so do cung cap di¢n trong mang
dién ha ap.

- K¥ nang:
+ Tinh toan dugc phu tai dién cho linh vyc sinh hoat , chiéu sang va linh vuc cong
nghiép.
+ Lya chon dugc may bién ap va cac khi cu cau chi, ciu dao, CB, day dan cho
mang dié¢n ha ap.
+ Tinh toan dugc ton that dién ap cho mang dién ha ap
+ Tinh toan chiéu sang dan dung va cong nghiép
+ X4c dinh duoc dung luong cong suit phan khang can bu cho ludi dién xi nghiép
- Ning lyc ty chu va trach nhiém: Rén luyén tinh can than, chinh xac, chi dong,
sang tao va khoa hoc, nghiém tic trong hoc tap va trong cong viéc

Noi dung mo dun:



CHUONG 1: KHAI QUAT VE HE THONG CUNG CAP PIEN
Ma bai: MH 16 - 01
Gidi thi¢u:

Trong nhitng nam trd lai day, nén kinh té nudc ta dang phat trién manh mé,
doi sdng nhan dan ciing dugc nang cao kéo theo nhu cau sir dung dién ning trong
cac linh vuc cong nghiép, nong nghi¢p, dich vu, sinh hoat ... phat trién khong
ngimg. Di voi nhitng ngudi céng tac trong nganh dién can phai co su hiéu biét
nhét dinh vé x4 hoi, moi truong, cac ddi tuong cép dién dé co thé tham gia tdt van
hanh, thiét ké, 1ap dit cac cong trinh dién.

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc dic diém ctia ngudn ning luong dién.

- Trinh bay duoc dic diém ctia mot sé nha may dién

- Trinh bay dugc dac diém cua mang ludi dién, phan biét dugc cac ho tiéu
thu dién

- Xac dinh duoc nhitng yéu cau va ndi dung chu yéu khi thiét ké hé thong
cung capdién

- Rén luyén tinh chi dong, nghi€ém tac trong hoc tap va trong cong viéc.
Noi dung:

1. Pic diém ciia ning lwong dién
Trong qua trinh san xuat va phan phdi, dién niang c6 mot sé dic diém chinh nhu
Sau.

- Khac véi hau hét cac loai san pham, dién nang san xuét ra néi chung khong
tich trir duoc (trir mot vai truong hop ca biét voi cong sudt rat nho ngudi ta ding
pin va ic quy lam bd phan tich trit). Tai moi thoi diém, ta phai dam bao cin bang
gilta dién ning duogc san xuat ra v4i dién ning tiéu thu ké ca nhing ton that do
truyén tai.

Dic diém nay can quén triét khong nhitng trong nhiém vu quy hoach, thiét
ké hé thdng cung cap dién, nham gitr vitng chat luong dién nang thé hién ¢ gia tri
dién ap va tan sb.

- Cac qua trinh vé dién xdy ra rat nhanh, vi du séng dién tir lan truyén trong
day dan véi tbe do rat 1on xap xi toc d6 anh sang 300.000 km/sec, qua trinh séng
sét lan truyén, qua trinh qua do, ngan mach xay ra rat nhanh (trong vong nhé hon
1/10 giay).

Pic diém nay doi héi phai str dung thiét bi tu dong trong van hanh, trong diéu do
hé théng cung cap dién. Bao gém cac khau bao vé, diéu chinh va diéu khién, tac



dong trong trang thai binh thudng va su c¢b, nham dam bao hé thong cung cap
dién 1am viéc tin cdy va kinh té.

- Nganh céng nghiép dién lyc c6 lién quan chit ché dén hau hét cac nganh
kinh té quéc dan (khai thac md, co khi, dan dung, cong nghiép nhe...). B6 1a mot
trong nhimg dong luc ting ning suat lao dong, tao nén su phét trién nhip nhang
trong cau trac kinh té.

Quan triét dic diém nay s& xay dung duoc nhimg quyét dinh hop 1y trong
muirc d6 dién khi hoa d6i véi cac nganh kinh té cac ving lanh thd khac nhau; mirc
d6 xay dung ngudn dién, mang ludi truyén tai phan phdi, nham dap tng su phat
trién can d6i, tranh duoc nhitng thi¢t hai kinh té quéc dan do phai han ché nhu
cau cua ho dung dién.

2. Nha may dién
2.1.Nha may nhiét dién
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O nha may nhiét dién su bién ddi ning luong duoc thyc hién theo nguyén 1y:
Nhiét nang — Co nang — Dién nang.
Nha may nhiét dién c6 nhitng dic diém sau:

- Thudng duge xdy dung gan ngudn nhién liéu va ngudn nude.

- Tinh linh hoat trong van hanh kém, khoi dong va tang phu tai cham.

- Hiéu suat thap (n = 30 + 40%)

- Khéi luong nhién liéu st dung 16n, khoi thai va 6 nhiém moi truong.
2.2.Nha may thiy dién

Nguyén 1y ciia nha may thay dién 1a sir dung nang lugng dong nudc dé lam

quay truc tudc bin thily lyc dé chay may phat dién. O day, qua trinh bién d6i nang
luong la:



Thuy nang — Co ning — Dién nang.

L
Hinh 1.2. Nha may thuy dién
Cong suét ctia nha may thiy dién phu thudc vao hai yéu t6 chinh 1a luu luong
dong nudc Q qua cac tudce bin va chi€u cao cot nude H, do la:
P =9,81Q0H MW
hay chinh xac hon: P=9,81 QHn.
Trong dé:  Q: luu luong nude (m3/sec)
H: chiéu cao cot nude (m)
n: hiéu suét tudc bin
Nha may thity dién c6 nhiing dic diém sau:
- X4y dyng gan ngudn nudc nén thuong xa phu tai.
- Vén dau tu xay lap ban dau 16n, chi yéu thudc vé cac cong trinh nhu dap
chan, ho chua . . .
- Thoi gian xay dung kéo dai.
- Chi phi san xuét dién ning thap
- Thoi gian khoi dong may ngan.
- Hiéu suat cao (1 = 80 + 90%).
- Tubi tho cao.
2.3. Nha may dién nguyén tir
Nha may dién nguyén ttr cling twong ty nhu nha may nhiét dién vé phuong
dién bién do61 nang lugng: Tirc 1a nhiét nang do phan huy hat nhan s€ bién thanh
co nang va tir co nang s€ bién thanh dién nang.



Hinh 1.3. Nha may dién nguyén tu
O nha may dién nguyén tir, nhiét nang thu dugc khong phai bang cach dt
chdy cac nhién li€u hitu co ma thu dugc trong qua trinh pha v lién két hat nhan
nguyén tir cia cac chat Urani-235 hay Plutoni-239... trong 16 phan tng. Do d6
néu nhu NMND dung 16 hoi thi NMBDNT dung 16 phan img va nhitng may sinh
hoi dac biét.
Uu diém cia NMDNT:
- Chi can mot lugng kha bé vat chat phong xa da c6 thé dap ung dugc yéu
cau cua nha may.
- M6t nha may c6 cong suat L00MW, mot ngay thuong tiéu thu khong nhiéu
hon 1kg chat phong xa.
Cong suat mot to may phat dién - tudc bin ctia nha may dién nguyén tir s& dat dén
500, 800, 1200 va tham chi dén 1500MW.
Nha may dién nguyén tir c6 nhiing dic diém sau
- C6 thé xay dung trung tim phu tai
- Von dau tu xay lap ban dau 16n va thoi gian xdy dung kéo dai.
- Chi phi san xuét dién ning thap nén thuong lam viéc & day do thi phu tai.

- Thoi gian st dung cong suit cuc dai 16n khoang 7000gio/nam hay cao hon.



3. Mang luéi dién
Hé thong dién cua mot qudc gia bao géom cac khau san xuat, truyén tai va
phan phdi dién ning, vé co ban ¢ c4c thanh phan cau trac nhu hinh vé sau:

110...500kV 40...35kV 0.4k
N Lwéi dién
i haép
2 praN
< KD —
i =1
— i 6 |230400V
=l 1 3 wngp I
D Lwéi cao 20KV
Nha may dién a3 siéu cao

ap

* Nha may dién: Cho dén nay nudc ta da c6 cac nha may san xuat dién thudc
nhi€u linh vuc khac nhau nhu nha may thuy dién( Hoa Binh, Son La, Yali...),
nha may nhi¢t dieén(Pha Lai, Uong Bi, Son DP0ng...) va dang phat trién mot so
nha may dién st dung nang lugng gi16, bén canh d6 Chinh phu cling dang khuyén
khich phat trién cac h¢ thong nang lugng maéi va tai tao( dién hat nhan, nang luong
mat troi...) dé ddm bao cung cap du dién nang cho sinh hoat va san xuat

* Puong day truyén tai dién: Hé thong dudng day truyén tai dién cua Viét
Nam hién nay bao gom céac cap di¢n ap SO0KV, 220KV va 110KV.

4. HO tiéu thu dién

Ho ti€u thu dién hay con goi 1a ho dung di¢n, phu tai dién. Trong hé théng
nang luong thi phu tai dién rat da dang va dugc phan thanh nhiéu loai dudi cac
khia canh xem xét khac nhau.
4.1.Theo nganh nghé:

Phu tai dugc phan lam 2 loai:

- Phu tai cong nghiép.

- Phu téai kinh doanh va dan dung.
4.2.Theo ché @$ 1am viéc:

Phu tai dugc phan lam 3 loai:

- Phu tai lam viéc dai han.

- Phu tai [am viéc ng.‘fm han.

- Phu tai [am viéc ng.‘fm han 1ap lai.

4.3. Theo yéu ciu lién tuc cung cip dién:
10



Phu tai dugc phan lam 3 loai:

- Phu tai loai 1 (ho loai 1): La nhiing ho rat quan trong khong dugc dé mat
dién, néu xay ra mat dién s& gy hau qua nghiém trong, cu thé:

+ Lam anh hudng truc tiép dén chinh tri, an ninh quéc phong, mat trat tu xa
hoi: d6 1a san bay, hai cang, khu quan sy, khu ngoai giao, cac dai sir quan, nha
ga, bén xe, truc giao thong chinh trong thanh phd v.v...

+ Lam thiét hai 16n vé kinh té: d6 1a khu coéng nghiép, khu ché xuét, dau
khi, luyén kim, nha may co khi 16n, tram bom noéng nghiép 16n v.v...Nhitng ho
nay dong vai trd quan trong trong nén kinh té qudc dan hodc c6 gia tri xuat khau
cao dem lai nhiéu ngoai t€ cho dat nude.

+ Gay hau qua nghiém trong vé tinh mang con ngudi.

+ Ho loai 1 phai dugc cung cép dién vai do tin cay cao, yéu cau ¢6 nguén
du phong. Tt 14 ho loai 1 phai dugc cap dién it nhat 1a tir hai ngudn doc 1ap.

+ Thoi gian mat dién cho phép ¢ ho loai 1 bang véi thoi gian dong ngudn
du phong voi cac thiét bi tr dong.

- Phu tai loai 2 (ho loai 2):

+ La nhitng ho twong tu nhu ho loai 1, nhung hau qua do mat dién gy ra
khong nghiém trong bang nhu ho loai 1.

+ Ho loai 2 bao gém: cac xi nghiép ché tao hang tiéu dung (nhu xe dap,
vong bi, banh keo, dd nhya, d6 choi tré em v.v.. .) va thuong mai, dich vu (khach
san, si€u thi, trung tdm thuong mai lon v.v....)

+ Ho loai nay néu nglmg cung cap dién chi din dén nhimg thiét hai vé kinh
té do nglmg tré san xuat, hu hong san pham, lang phi sirc lao dong.

Phuong an cung cép dién cho ho loai 2 ¢ thé ¢6 hoac khong co nguf’m du
phong. Ngudn du phong c6 hay khong 1a két qua cua bai toan so sanh giira von
dau tu phai ting thém va gia tri thiét hai vé kinh té do ngimg cung cap dién

- Phu téi loai 3 (ho loai 3):

+ La nhiing h khong quan trong, d6 1a hg anh sang sinh hoat do thi va nong
thon.

+ Thoi gian mat dién cho bang thoi gian sira chita thay thé thiét bi, nhung
thuong khong qua mot ngay dém.

+ Phuong &n cung cép dién cho ho loai 3 ¢6 thé dung mdt nguén.

Can nho 1a cach phan loai ho dung dién nhu trén chi 1a tam thoi, chi thich
hop véi giai doan nén kinh té cta nude ta con thip kém. Khi kinh té phat trién
dén murc nao do thi tat ca cac ho dung dién s€ 1a loai mdt, dugc cép dién lién tuc.
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5. Nhirng yéu ciu k§y thuit ciia phwong an cung cap dién

- P06 tin cdy cung cap dién:

+ Do 1a mure dam bao lién tuc cung cép dién tuy thudc vao tinh chit ho dung
dién ta da néu & trén.

+ D0 lién tuc cung cap dién tinh bang thdi gian mat dién trung binh nim cho
mot ho ti€u thu va cac chi ti€u khac, dat gia tri hop 1y chap nhan dugc cho cé phia
nguoi st dung dién va nganh dién.

+ Do tin cdy cung cap dién cang cao thi kha ning mat dién cang thap va
nguoc lai.

- Chat luong dién nang:

Chat lugng dién duoc thé hién ¢ hai chi tiéu: tin sé fva dién 4p U..

Mot phuong an cap dién c6 chat lugng tot 1a phuong an dam bao tri s6 tan
s0 va dién 4p nam trong gidi han cho phép. Co quan Trung tdm Diéu dd Qudc gia
chiu trach nhi€ém diéu chinh tan s6 chung cho hé thong dién. Viéc dam bao cho
dién 4p tai moi diém nut trén ludi trung ap va ha &p nam trong pham vi cho phép
la nhi€ém vu cua k¥ su thi€t ké va van hanh luéi cung cap di¢n.

Theo tiéu chuan Viét Nam:

+ Do 1éch tan sb cho phép Af, = + 0,5Hz.

+ Do 1éch dién ap cho phép: - 10% va + 5%.

- Tinh don gian trong lap dat, van hanh va bao tri.

- Tinh linh hoat.

Tinh linh hoat thé hién ¢ kha ning md rong, phat trién trong twong lai va phu
hop vo1 su thay d61 nhanh chdng ctia cong nghé.

- An toan dién.

An toan 13 van dé quan trong, tham chi phai dat 1én h'fmg dau khi thiét ké,
lap dat, van hanh cong trinh dién. An toan cho ngudi van hanh, an toan cho thiét
bi, cong trinh dién, an toan cho moi ngudi dan, an toan cho cac cong trinh dan
dung lan can.

Nguoi thiét ké va van hanh cong trinh dién phai nghiém chinh tudn thu triét
dé cac qui dinh, ndi qui an toan. Vi du nhu khodng cach an toan tir day dan toi
madt dat, khoang cach an toan gilta cong trinh dién va cong trinh dan dung v.v...

- Tinh ty dong hoa cao.

Vi céc qua trinh co dién dién ra trong hé thong dién xay ra trong thoi gian
rat ngdn, nén viéc dua ra cac quyét dinh va thao tac can thiét dé dam bao an ninh
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va ché dd van hanh 6n dinh cta ludi dién can co sy trg giap cua cac h¢ théng
gidm sat va ty dong hoa cao.

CAU HOI VA BAI TAP
1. Hiy so sanh ba dang ngudn dién co ban ?
2. Phan tich tim quan trong va néu nguyén tic trong viéc phan loai ho tiéu thu
dién ?

3. Trinh bay nhitng yéu cau k¥ thuat khi thiét ké hé théng cung cap dién?

13



CHUONG 2: TINH TOAN PHU TAI PIEN
Ma bai: MH 16 — 02
Gioi thiéu:

Xéc dinh phu tai dién 14 nhiém vu dau tién khi thiét ké cung cp dién. Nhu
cau dién khong chi xac dinh theo phu tai thuc t€ ma con phai tinh dén kha nang
phat trién trong tuong lai. Xac dinh nhu cau di¢n c6 vai tro rat quan trong, 1a tién
dé cho viéc thiét ké cung cap dién.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac dai lugng co ban ung dung dé tinh toan phu tai dién

- Trinh bay dugc cac hé s6 dugce st dung dé tinh toan phu tai dién:

- Giai dugc mot sb bai toan xac phu tai dién ding trong dan dung va cong nghiép-
Rén luyén tinh chu dong, nghiém tic trong hoc tip va trong cong viéc.

Noi dung:

1. Cac dai lwong co ban trong tinh toan phu tai dién

1.1.Céng suat dinh mikc

Cong suat dinh mic 1a cdng suat caa céc thiét bi dién thudong dugc nha ché
tao ghi san trong ly lich may hoac trén nhan hiéu may, duoc biéu dién bang cong
suat tac dung P (d6i véi dong co, 1o dién trg, bong dén...) hoic biéu dién bang
cong suat biéu kién S (ddi voi may bién ap han, 1o dién cam tng...). Cong suat
dinh muc dugc tinh véi thoi gian lam viée 1au dai.

Déi v6i dong co, cong suat dinh mac ghi trén nhan may chinh 1a cdng suét
co trén truc dong co.

« Déi véi thiét bi mot pha: Pam = Up.l, .COSQ
« D4i véi thiét bi ba pha:  Pam =v3Uqg.14.080
1.2. Cong suat dit
La cdng suat dau vao cua dong co
P4

\4

Pdm
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Luu y: Bung vé mdt cung cdp dién, ta quan tdm dén logi cong sudt nay.
Pdm
n
Trong d6: Py CONng suat dat cua dong co(KW)
Pam:CONg suat dinh mac cua dong co(kW)

sz

n:Hiéu suat cua dong co.

Vi hiéu suat dinh muc cua dong co twong ddi cao (d6i v6i dong co khong
d6ng bo rd to 16ng soc, na. = 0,8 + 0,95) nén dé cho tinh toan dugc don gian,
nguoi ta thuong cho phép bo qua hiéu suét, 1Gc nay 1y Py ~ Pgn.

1.3. Phu tai tinh toan

Phu tai tinh toan 1a phu tai gia thiét khong doi l1au dai caa cac phan tir trong
hé thdng cung cap dién (may bién ap, duong day...) twong duong véi phy tai thuc
té bién d6i theo diéu kién tac dung nhiét ning né nhat.

NO6i mot cach khac, phu tai tinh toan ciing 1am nong day dan 1én toi nhiét do
biang nhiét 6 16n nhat do phu tai thuc té gay ra.

Do vay, vé phuong dién phat ndng, néu ta chon cac thiét bj dién theo phu tai
tinh toan thi c6 thé ¢am bao an toan cho céc thiét bi d6 trong moi trang thai van
hanh.

2. Cac hé sé
2.1. Hé s6 sir dung (Ksa)

Trong diéu kién van hanh binh thuong c6ng suat tidu thu thuc caa thiét bi
thuong nho hon tri s6 dinh muc cua nd. Hé sb str dung danh gia tri s6 cong suat
tiéu thu thuc. hé s6 nay ap dung ting tai riéng biét.

2.2. Hé s6 dong thoi (Kay

Thong thuong thi su van hanh dong thoi cua tat ca céc tai co trong mot ludi
dién 1a khdng bao gio xay ra. Hé s6 dong thoi s& dugc dung dé danh gia phu tai.
Hé sé dong thai sé sir dung cho mét nhém phu tai.
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Bang 2.1. Hé s6 dong thoi caa ta phan phdi

S6 mach Kat
2va3 0.9
4vab 0.8
6va9d 0.7
Lén hon 10 0.6

3. Mot s6 phwong phép tinh toin phu tai dién

Khi thiét ké cling cép dién cho mdt cong trinh nao do, nhi€ém vu dau tién va
quan trong nhat 1a phai xac dinh phu tai dién cua cong trinh do.

Viéc xac dinh phu tai dién nhu vay 1a bai toan dy bao phu tai dién ctia cong
trinh ngay sau khi cong trinh di vao van hanh. Phu tai d6 goi 1a phu tai tinh
toan(PTTT).

Viéc x4c dinh PTTT giup ta c6 co so lua chon day dan, thiét bi dong cat,
bado v¢ va may bién ap. Néu xac dinh PTTT nho hon phu tai dién thuc té thi s€ lam
gidm tuoi tho thiét bi, c6 khi dan dén chay no thiét bi, rat nguy hiém. Néu xac dinh
16n hon phu tai thuc t€ thi s€ tdng von dau tu, gay lang phi, khong dam bao yéu
cau kinh te.

3.1. Xac dinh phu tai tinh toan theo suat phu tai trén mgt don vi dién tich

Theo phuong phap nay:

Pi = Po.F (KW)

Trong do:

Po - Suét phu tai tinh toan trén 1 m? dién tich san suat (kKW/m?).
F - Dién tich san xuét dat thiét bi (m?).

Phuong phap nay chi cho két qua gan dung, vi vy thuong dugc ding dé
tinh todn so bo. Gid tri Py ¢4 thé tra duoc trong cac so tay. Gia tri Py cua ting loai
ho tiéu thu do kinh nghiém van hanh ma théng ke lai.

Vi du 2.1: Yéu ciu xac dinh phu tai dién cho mot khu ché xuat trong giai
doan dy &n kha thi bi€t rang khu ché xuat dugc xay dung trén di¢n tich 80 (ha) va
la khu cong nghiép nang.

Giai:
Gia thiét cac nha may trong khu déu duoc trang bi may moc hién dai, cong
nghé cao, ddy chuyén san xuét tién tién, chon suét phu tai So = 400 (KVA/ha).

Phu tai dién cta khu ché suét la:

Sit= So.F =400 x 80 = 32000 (kVA)
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3.2. Xac dinh phu tai tinh toan theo hé s6 sir dung va hé sé dong thoi
Theo phuong phap nay khi hé sé cong suat cua cac phu tai khac nhau thi
cong suat tinh todn caa n thiét bi tinh theo céng thuc sau:

P = Kat. Z K sgi Pami
i1

Qi = Pty

P
Stt =1/P2tt +Q§ = t

oS @

Ka: Hé s ddng thoi , tra sb tay

Ksgi: Hé s st dung cua thiét bi thir i, tra sb tay
Pami: cOng suat dinh mirc cua thiét bj thir i (kW)
Py: cong suét tac dung tinh todn ctia nhom thiét bi (kW)
Qu: cong suat phan khang tinh toan ctia nhom thiét bi (kVAr)
Su: cong suat biéu kién (toan phan) tinh toan ctia nhom thiét bi (kVA)
n: s6 thiét bi trong nhoém.

Néu hé s6 cong suét cua cac thiét bi trong nhom khong gidng nhau thi ta
phai tinh h¢ s6 cong suat trung binh (cosy) theo cong thirc sau:
P, cos¢, + P, cose, +.....P, cos ¢,

COS @y, =
Vo P+P,+..+P

Phuong phép nay tinh todn don gian, thuan tién nhung cho két qua chinh xéac
Vi du 2.2: Xac dinh phu tai tinh todn cho mot xuéng co khi. Cho théng s phu
tai nhu sau

STT | Ténthiétbi | S6 hrong | Cong Uam(V) | Cose | Héso sir
suat dinh dung
M&C Pam (Ksa)
(KW)

1 May bao 1 5 380 0.8 0.8

2 May tién 2 10 380 0.8 0.8

3 May phay 2 15 380 0.8 0.8

4 May khoan 1 2 380 0.8 0.8

5 May tién CNC | 1 10 380 0.8 0.8
Giai:

- COng suat tac dung tinh toan cta xuéng( Puex )
17



Cong suét tac dung tinh toan cua may bao
Pir = Ker.Pam = 0,8.5 =4 (KW)
Cong suit tac dung tinh todn cua may tién
Pio = 2. Kgg1.Pamz = 2. 0,8. 10 = 16 (KW)
Cong suat tac dung tinh todn ctia may phay
Pus = 2. Ksg1.Pams = 2. 0,8. 15 = 24 (KW)
Cong suét tac dung tinh toan cua may khoan
Pia = 2. Ksg1.Pama = 2.0,8 = 1,6 (KW)
Cong suit tac dung tinh todn caa may tién CNC
Pis = Ksg1.Pams = 10. 0,8= 8 (KW)
Cong suat tac dung tinh toan cia toan xuang

Pirx = Kat.(Pi1t Pz + Pust Puat Pus)= 0,8.(4+16+24+ 1,6+8) = 42,88 (KW)

- Hé s6 cong suat trung binh

5
coso P, .
Zl‘t % Fami ~0,85+0,8.210+0,8.2.15+0,8.2+0,8.10 _

cos @, =-= 0.8
P ZSZP | 5+2.10+2.15+2+10
—~ dmi
Viy tgep=0,75

- Cong suat phan khang cua nha may
Qupx = Pupxcigon = 42,88.0,75 = 32,16 (KVar)
- COng suat biéu kién cia nha may
P
Stpx = —P— =536
X = = (KVA)

P
4. Xac dinh cong suat tinh toan & cac cAp trong mang dién

Phu tai tinh todn & mot n(t trong mang phan phdi dién bang tong phu tai tinh

toan cua nhom thiét bi ndi vao nhom dé nhan véi hé sé dong thoi.
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CAU HOI VA BAI TAP
1. B4 thi phu tai 1a gi, c6 may loai phu tai, ¥ nghia cta viéc phan tich do thi phu
tai ngay, thang va nam ?
2. Trinh bay phuong phap xac dinh phu tai tinh toan theo hé s dong thoi va hé sb
su dung ?
3. Tinh phu tai tinh todn cho mot ki tic x4 5 ting mdi tang 10 phong. Mai phong
str dung 2 bong dén mdi bong c6 cong suat 40W, 2 quat dién mdi quat c6 cong
suat 70W , mét ti vi c6 cong sat 100 W ?

4. Xac dinh phu tai tinh toan cho phan xudng co khi sau:

STT | Tén thiét bj S6 Cong Udm(V) Hé sob
lwgng | suat dinh Cos¢ | sir
MuC Pam dung
(KW) (Ksa)
May cua kiéu dai | 1 10 380 08 |08
May tién ren 2 15 380 0.8 0.8
Méay phay van|2 20 380 0.8 0.8
nang
May khoan 1 10 380 08 |08
May tién CNC 1 20 380 08 |08
May bao ngang | 2 15 380 0.8 0.8
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CHUONG 3: TINH TOAN TON THAT TREN PUONG DAY MANG HA
AP

Ma bai: MH 16 - 03
Giéi thi¢u:

Tinh toan céc loai ton that dién ap, ton that cong suét, ton that dién nang la
xac dinh thong s6 ché do cua ludi dign. Cong viéc nay dong vai tro quan trong
trong thiét ké va van hanh h¢ thong cung cap dién. D¢ danh gia cac chi tiéu ki
thuat ctia hé thong cung cap dién, xac dinh tong phu tdi, chon cac phan tir cta
mang dién va thi€t bi dién, xac dinh phuong phép bu cong suat phan khang, bi¢n
phép di€u chinh di¢n &p nham nang cao chat lugng dién, chling ta phai can ctr vao
cac s0 li€u tinh toan ctia phan nay

Muc tiéu :
- Trinh bay duoc phuong phap xéac dinh ton that dién 4p , cong suét va dién ning
trén duong day
- Tinh toan duogc ton that dién ap , cong suat va dién ning trén duong day
- Reén luyén tinh chu dong, nghi€ém tac trong hoc tap va trong cong vigc.
NOi dung:
1. Dién tré va dién khang duwong day
1.1. Dién tré ciia diy din
C6 thé duoc tinh theo cach sau
R=rl (Q)
Trong do:
o : 1a dién trd tiéu chuan ciia mot don vi chiéu dai day tra bang

I: Chiéu dai day dan (m)

1.2. Pién khang ciia diy din
X=xol (Q)

Trong do:

Xo : 1a dién khang cua mot don vi chiéu dai day phu thudc tiét dién day va
khoang cach trung binh gifta cac day dan. Trén thyc té dién khang it phu thudc vao
hai y€u t6 nay nén dé tinh toan thuan ti€n nguoi ta lay gia tri gan dung sau:

Puong day c6 dién ap U > 1000V 1dy x0=0.4Q/km

Puong diy co6 dién ap U < 1000V 1dy x0=0.25-0.3 Q/km

Puong diy co6 dién ap U < 1000V ludn trong 6ng va cac loai cap lay xo=
0.07- 0.08Q/km

I: Chiéu dai day dan (m)
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2. Tinh toan tén that dién ap
Ton that dién 4p trén duong ddy bao gdm hai thanh phan: Thanh phan ton
that dién 4p tac dung va thanh phan ton that dién 4p phan khang
Thanh phan ton that dién 4p tac dung
PR
U

dm
Thanh phan ton that dién ap phan khang

au, =&
u

dm

Ton that trén toan bd dwong day c6 phu tai tip chung

_ PR+QX
U

AU

dm
Sut ap tinh theo phan trim

_ PR+QX

= ~100%
1000U2

Tinh ton that dién ap cho dwong diy c6 nhiéu phu tii tinh theo cong suit
trén dwong day

0 Rl+jX1 1 R2+jX2 2 R3 +jX3 3
O; 1\ 0
D — [ —— ——
P1+jQ1 P2+jQ2 P3+jQs

Téng quat cho mang ¢ n phuy tai:

i PR +QX,
AU =2
U dm

Trong d6: AU: Sut ap trén toan bo duong day [V].

Pi ; Qi : Cong suat tic dung tinh toan va cong suat phan khang tinh

toan trén doan day thiri [W-kW; VAr - kVAr].

Udm : Pién ap dinh mirc trén duong day [ V- kV].

Ri; Xi :Dién tré va dién khang trén doan day thir i

Vi du 3.1: Xac dinh ton hao dién 4p trén duong day 22kV lam bang day dan

AC-70 dai 47km, cong suat truyén tai trén dudng day 1a P= 340(KW) Q= 225
(KVAR).
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Giai:
Day dan AC-70 tra bang ta c6 1o = 0,46 Q/km, xo = 0,395 Q/km
Xéc dinh ton thit dién ap theo cong thirc

_ PR+QX _ 340.0,46.47 + 225.0,395.47
U 22

AU

=552,09v

dm
Tinh theo phan tram gia tri dinh murc

3
AU =2Y 100= %mo —251%

dm

3.Tinh toan tén that cong suat

3.1. Ton that trén dwong day c6 mét phu tai
Tén that cong suat tac dung

P? +Q?

2
dm

AP =3RI* = R

Ton that cdng suat phan khang
P?+Q?

2
dm

AQ =3RX? = X

O day: R=rol : Dién tré ctua duong diy (Q)
X=Xol: Dién khang duong day ()
V61 duong day mot pha hai day

3.2. Ton that dwong day nhiéu phu tai

>R +Q) > (PP +Q?)
AP= R AQ=E———X,
dm dm

4.Tinh toan ton that dién ning

Dién nang 1a luong cong suat tac dung duoc san xuat, truyén tai hay tiéu thu
trong mot khoang thoi gian.

Phan dién ning mat di trong qua trinh truyén tai dién goi 1 ton that dién
nang. Trong tinh toan thiét ké hé thong cung cap dién, thuong Iy thoi gian 1a mot
nam (8760 h).
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Néu phu tai khong thay d6i, thi trong khoang thoi gian t ton that dién nang
sé la:

AA= AP (Wh - KWh)

Tuy nhién, trong thyuc té phu tai trén duong day ludn luén thay ddi nén ton
that dién ning 1a mot ham sb cua phu tai va thoi gian AA = £ (AP ; t). Vi vay,
ngudi ta phai dung phuong phap tinh gan dang dya vao mot sé dai luong gia thiét
sau:

4.1. Thoi gian sir dung c6ng suét 16n nhat Tmax

Thoi gian sir dung cong suat 16n nhat Tax 12 thoi gian néu hé thdng cung cap
dién chi truyén tai céng suat 16n nhat thi s& truyén tai duoc mot luong dién ning
dung bang luong dién ning truyén tai trong thuc t& 1 nam. Thoi gian Tma phu
thuoc vao ché do 1am viéc va dic diém cua qua trinh san xuét(tra bang)
4.2. Thoi gian chiu ton that cong suit 16n nhat t:

Thoi gian chiu ton that cong suat 16n nhat t: | thoi gian ma trong dé néu
mang ludn chuyén cho véi mie ton that cong suat 16n nhat thi sau mot thoi gian
t luong ton that d6 bang lwong ton that thuc té trong mang sau 1 nim van hanh.
7 phu thudc vao thai gian sir dung cong suat cuc dai Tmax V& hé s6 cong suit trung
binh cos
4.3. Ton that dién ning trén dwong day

AA=AP.T
Trong d6 : AP Ton that cng suat
¢ 1 Thoi gian chiu ton that cong suat 16n nhat( h) phu thudc vao thoi
gian sir dung cong suat cuc dai Tmax V& hé s6 cong suat trung binh cose

Trong truong hop khdng c6 bang tra hoic duong cong ching ta cd thé
s
dung c6ng thic gan dung dé tinh duoc T theo Tmax nhu sau

r=(0124+T,,107) 8760

4.4, Giam ton that dién niing
Trong hé théng cung cap dién, muén giam ton that dién nang can giam ton
that cong suat tac dung co thé thuc hién cac bién phép sau:
- Tang dién &p truyén tai:
Khi tang dién ap truyén tai, ton that cong suat tac dung giam binh phuong
lan, nghia 13 ton that dién nang ciing s& giam dugc binh phwong 1an.
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- Cat giam cong suat tac dung: Pé cat giam cong suat tac dung, thudng ding
cac bién phap sau: Dung day chuyén céng nghé hién dai, chi phi dién ning it hon
cho viéc san xuat mot don vi san pham. Str dung céc thiét bi dién thé hé méi, hiéu
Suat cao, tiéu tén cong suét tac dung it hon.

- Bu c6ng suét phan khang: Day 1a bién phap tam giam lugng cong suét phan
khang phai truyén tai trén duong day bang céch yéu cau céc xi nghiép phai dit tu
dién bl ty phat mot phan cong suat phan khang. Co nhu vay méi 6 thé giam bét
lwgng cong suat phan khang phai truyén tai trén duong day.

- Giam dién tro duong day: Dé giam tri sb dién trg cua dudng day, ngudi ta
ding cac bién phap: Dung cap dong thay cho cap nhom vi cap dong c6 dién tro
suat nho hon. Chon tiét dién day theo mat do dong dién kinh té. Tang tiét dién
day hoac xay dung duong day 16 kep.

Ngoai ra, con co thé sir dung nhiéu giai phap khac ciing c6 thé lam giam ton
that dién nang nhu: dat tram bién ap vao dung trung tdm phu tai, lya chon hop ly
dung lwong may bién ap, c6 ché do van hanh kinh té tram...

Vi du 3.2: Xé4c dinh ton that cong suat va dién niang trén duong day 10kV lam
bang day dan AC-70 dai 9,5 km, cung cap cho mdt nha mdy c6 phu tai tinh toan
1a S =550 kVA, hé sd cong suét cos@ = 0,8. Thoi gian sir dung cong suat cuc dai
TM =5200 h
Giai:
Day dan AC-70 tra bang ta c6 1o = 0,46 Q/km, xo = 0,395 Q/km
To6n that cong suat tac dung

s? 5507

AP="_|r =2-0,46.9,5.10"° =13, 2(kV
uz "’ 10° (kV)

Té6n that cdng suat phan khang
2 2
AQ= US—2 IX, = %0, 395.9,5.107° =11,35(kVAr)

dm
To6n that dién ning
r=(0,124+T__107)?8760 = (0,124 +5200.10 *)*8760 = 3633
AA=AP.7 =13, 22.3633 = 48027, 7(kWh)
CAU HOI VA BAI TAP
1. Phan tich tim quan trong va phwong phép tinh ton that dién ap trén duong day
?
2. Phan tich tim quan trong va phuong phap tinh ton that céng suat trén duong
day ?
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3. Phuong phap tinh t6n that dién ning trén duong day ?

4. Pudng day trén khong dién 4p 15kV, dai Skm, day ddn AC-70 (tra bang c6
r,=0,46[QY/km], X,=0,34[(¥/km]), cung cap dién cho mdt phu tai cong suat
P=500(KW) Q= 400( KVar) dat & cudi voi Tmax = 3000 h.

a. Xac dinh ton that dién ap trén duong day?

b. Tim ton that cong suét tac dung, ton thit cong suit phan khang va ton
that cong sudt toan phan trén dudng day?

25



CHUONG 4: MANG PIEN Xi NGHIEP
Ma bai: MH 16 - 04
Giéi thiéu:

Viéc lya chon phuong an cung cip dién bao gdm nhiing van dé: chon cap
dién ap, chon ngudn di¢n, chon so d6 nd1 day va chon phuong thirc van hanh...
Cac van dé nay c6 anh huong truc tiép dén van hanh, khai thac va phat huy hi¢u
qua cua hé thong cung cap dién.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc dic diém ciia cac so d6 ndi day trong hé thong cung cap dién
- Trinh bay duoc két cau mang di¢n xi nghi¢p

- Rén luyén tinh chu dong, nghiém tic trong hoc tap va trong cong viéc.

N6i dung:

1. Khai ni¢ém chung

Mang dién xi nghiép bao gdm tram bién ap, cac dudng day tai dién, cac thiét
bi di€u khién, thiét bi bao v¢, ti bu cong suat phan khang, cac phu tai dién noi véi
nhau thanh mét hé thong 1am nhiém vu truyén tai va phan phoi dién nang Dién
nang duogc truyén tai dén cac ho tiéu thu phai thoa man yéu cau sau:

- D0 tin cay cung cép dién:Murc dam bao lién tuc cung cép dién tuy thudce
vao tinh chat ho dung dién

- Chat luong dién nang: Chat luong dién duoc thé hién & hai chi tiéu: tan sd
fva dién 4p U..Mot phuong an cap dién co chat luong tot 1a phuong an ddm bao
tr1 sO tan sO va dién ap nam trong gid1 han cho phép, nhin chung v&1 mach dong
luc sai s0 di€n ap cho phép 5%, v&i mang chi€u sang va cac phan xuong co khi
chinh xac sai s6 2,5%

- Tinh don gian trong lép dat, van hanh va bao tri.

- Tinh linh hoat: Tinh linh hoat thé hién ¢ kha nang mé rong, phat trién trong
tuong lai va phu hop vo1 su thay d61 nhanh chong cuia cong nghé.

- An toan dién.
- Tinh kinh té

2. So' d0 noi day mang dién ha ap
2.1. So' dd hinh tia
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a. So do nguyén ly

'—i:ﬁ_ﬂ

WO O

Hinh 4.1. So d6 hinh tia
b. Pinh nghia
So d6 néi day hinh tia 13 so 6 ma mdi hé tiéu thu dién duoc cung cap bang
mot duong day riéng biét.
c. Pic diém
- Khi mét phu tai c6 sy c6 phai nging cung cap dién thi cac phu tai khac
van lam viéc binh thuong dé dam bao do tin cay cung cap dién.
- Dé tim, phét hién va sira chira sy cé.
- Viéc tinh toan duong day, c4c thiét bi dong cat, bao vé don gian.
- Khi thiét ké cac duong day phai can than, tranh chong chéo.
- So d6 di day khéng gon, dep.
- Gia thanh cao.
d. Pham vi ap dung
Céc phu tai loai 1,2.
Cac phu tai ¢d cong suat lon.
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2.2. So @6 ndi day hinh nhanh
a. So dd nguyén ly

I A

Hinh 4.2. So d6 hinh nhan nhanh
b. Pinh nghia
So d6 nbi day hinh nhanh 1a so d6 ma nhiéu ho tiéu thu dién duoc cung cap
dién tr mot duong day chung.
c. Pac diém
- Ha duoc gia thanh do phan thi cong, lap dit don gian; giam duoc chi phi
do s6 luong cac thiét bi dong cit va bao vé it hon.
- D6 tin cay cung cap dién kém vi mot thiét bi 6 sy ¢d, thiét bi bao vé cit
dién thi cé4c thiét bj khac ciing bi ngiing cung cap dién.
- Tim va phat hién sy ¢6' mat dién kho khian.
- Tinh to4n dudng day cung cip dién va cac thét bi dong, cat bao vé phic
tap.
d. Pham vi &p dung
Cac phu tai gidng nhau vé chang loai va céng suat.
Ho tiéu thu loai 3.
1.3. So d6 ndi day hén hop
a. So do nguyén ly
Hinh 4.3. So db hdn hop
b. Pinh nghia
So d6 ndi day hdn hop 1a so d6 két hop ca so do ndi day hinh tia va phan
nhanh.
c. Pic diém
Khéc phuc duoc nhuge diém cua so d6 ndi day hinh tia va phan nhanh.
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d. Pham vi ap dung

Puoc ap dung cho tat ca cic loai phu tai va céc loai ho tiéu thu dién.

3. Két cau mang dién xi nghiép
3.1.Puwdng day trén khong

Nhitng bd phan co ban cua duong day trén khong la: day dan, cot, xa, st
cach dién, ta chong rung.
+ Day dan:

C6 hai yéu cdu co ban sau:
- Dan dién tot:

Dé dap tng yéu cau nay day dan thudng 1lam bang dong, nhom, nhom 15i
theép va thep.

Day ddng 1a loai day dan rat tét, song 13 kim loai quy hiém nén chi duogc
dung & nhitng noi quan trong, nhitng noi moi trudng cd chat an mon kim loai.

Hién nay pho bién nhit van 1a day nhém tuy do dan dién chi bang 70% cia
dong nhung nhe va ré hon dong nhiéu. Day nhom khong bén lam vé co hoc nén
& nhitng noi ¢6 khodng vuot va stc cang 16n nguoi ta dung day nhom 161 thép dé
tang d0 bén co cho day dan.

Day thép bén nhung din dién kém nén thudng ding & mang dién noéng thon
hodc nhitng noi khong quan trong. O mang dién ngoai troi thudng dung day tran,
con ¢ trong nha dé tang tinh an toan nguoi ta dung day dan c6 boc cach dién.

- Bén:

Day dan mdc trén cao phai vuot khoang cach 16n tir cot ndy sang cot khac,
do dé phai c6 do bén can thiét. Pé tang cuong do bén nguodi ta ché tao day dan co
nhiéu sg1 bén lai v&i nhau, hodac vo nhom 1061 thép.

+ Xa ngang

Xa ngang dung dé d& st cach dién va tao khoang cach giira cac diy dan. Vat

ligu lam xa thuong gidong nhu vat li¢u lam cot.
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+ Str cach dién:

St cach dién 1a bo phan quan trong dé cach dién gitra duong day va bd phan
khong dan dién. Str phai c6 tinh nang cach dién cao, chiu duogc dién ap ctia dudong
day lac lam viéc binh thuong cling nhu luc qua di¢én 4p, ngoai ra phai du bén,
chiu dugc luc kéo. St phai chiu dugc sy bién doi cua khi hau, khong bi nat né
khi nhi¢t d6 thay doi...
3.2.Puong day dién ngam

Puong diy dién ngdm 1a nhitng duong day dit ngam dudi dat cach mat dat
it nhat tor 0.5m — 0.7m con goi la duong day cép.

Puong diy dién ngam c6 cac dic diém sau:

- Co cAu tao chéc chan lai dugc dit dudi dat nén tranh va dap co khi, tranh
dugc anh hudng truc ti€ép cua modi truong nén tudi tho cao

- Pién khang cua cap nho nén giam duogc ton that dién ap va ton that cong
suat

- Pam bao my quan, khong anh hudng dén giao thong

- Gi4 thanh dat

- Kho phat hién va stra chira

- Khé khin khi can r& nhanh
3.3. Két cAu mang dién phan xuéng
3.3.1. Day din trin, diy c6 vé boc cach dién

Day dan tran va day c6 vo boc cach dién déu phai dit trén st cach dién va
dam bao khoang cach an toan

Day c6 vo boc cach dién co thé treo trén day thép hoic dit trong dng ghen

3.3.2.Cap

Cap trong mang ha ap thudng gip 1a cap doéng hodc nhéom duoc boc cach
dién bﬁlng giéy tam dau hodc cao su. Co6 thé dit doc theo tuong, xa nha hay dat
trong thang cap
3.3.3. Hé thong thanh din

Trong hé théng phan phéi ha 4p hién dai, thuong sir dung thanh dan dé dan
dién. C6 nhiéu phuong phap dé lap rap thanh dan dién nhung phai tuy timg truong
hop cu thé tién hanh cho phu hop. Pé lap rap dimg theo yéu cau vé k¥ thuat,
thuong theo cac phuong phap sau:
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- Cac thanh dan dién duoc bat vao diy cap bang gia treo chuyén dung(1), bat
vao cdt bang gia (6). Day cap (2) dugc bit vao cot bang vong 6m (5), dau kep
cap(3), tang do(4)

Truong hop khoang cach giira cac cot qua 6m thi can phai co cac cot dd bd
sung dé giir hop thanh dan

- Thanh din dugc bét vao tudng nho gia d& dé c6 thé cung cp dién cho cac
tai @ moi vi tri khac nhau
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Phitong phdp kep giit thanh ddn di¢n

Thanh dén bdt vao tong

CAU HOI VA BAI TAP

1.Néu cac yéu ciu co ban va so sanh so do néi day hinh tia, phan nhanh va hén
hop cua mang dién xi nghi¢p?

2. Phan tich uu nhuge diém va pham vi tng dung cia dudng day trén khdng va
mang cap ?
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CHUONG 5: TRAM BIEN AP
Ma bai: MH 16 - 05
Giéi thi¢u:

May bién &p (MBA) 1a mot trong nhiing phan tir quan trong trong hé thong
cung céap dién. May bién ap 1a mot may dién tinh 1am viéc dua trén nguyén ly cam
trmg dién tir dung dé bién d6i dién &p tir cap nay sang cap khac. Bai hoc nay gilp
ngudi hoc tim hiéu vé so 6 nguyén 1y tram phan phbi mot may va hai may bién
&p. Tinh chon cong suat va vi tri dat tram phu hop theo tiéu chuan ky thuat dién.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cach chon s6 luong va dung luong may bién ap dit trong tram.
- Trinh bay duogc phuong phap do ludng, van hanh va kiém tra tram bién ap may
bién 4p dat trong tram

- Rén luyén tinh chinh xéc, chu dong, sdng tao va khoa hoc, nghiém tic trong hoc
tap va trong cong viéc.

Noi dung chinh

1. Khai niém chung vé tram bién ap

1.1. Khai quat

May bién 4p (MBA) 12 mot trong nhitng phan tir quan trong trong hé thong
cung cap dién. May bién ap 1a mot may dién tinh 1am viéc dua trén nguyén ly cam
g dién tir dung dé bién doi dién ap tir cAp nay sang cap Khac.

1.2. Phan loai

- Phan theo nhiém vu:

+ Tram bién &p trung gian

Tram nay nhan dién tir hé théng dién co dién &p 220kV - 35kV bién d6i thanh
cap dién &p 6 - 15kV, ca biét cd khi xudng 0,4kV.

+ Tram bién &p phan phéi con goi la tram bién &p khéach hang.

C6 nhiém vu bién do6i dién &p trung ap (tic 1a nhan dién tir tram bién ap trung
gian) xudng 0,4kV dé cap dién cho cac ho tiéu thu 1a nhitng khach hang cia nganh
dién.

- Phan theo két cau

+ Tram bién &p treo (tram treo)

Tram bién &p treo (hinh 5.1) 1a kiéu tram ma tat ca céc thiét bi dién cao ha
ap va ca may bién ap déu dugc dit trén cot. May bién ap thuong la loai mot pha
hoic t6 ba may bién &p mot pha. Tu ha ap duoc dat trén cot. Tram nay thuong rat
tiét kiém dét nén thuong duoc dung 1am tram cong cong do thi cung cap cho mot
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ving dan cu. May bién &p cua tram treo thuong c6 cong suat nho (< 3x75 kVA),
cap dién ap (15 - 22)/0.4kV, phan do dém duoc trang bi phia ha ap.

Hinh 5.1. Tram treo S¢m < 3 X 75 KVA
O thanh phé, thi tran kiéu tram nay dang duoc dung phd bién. Tuy nhién
cac duong day trén khong trung va ha ap cing voi hang tram ngan tram bién ap
phan phdi Kiéu treo ciing lam mat my quan db thi, cin phai duoc dan dan thay thé
bang dudng cap va tram xay.

+ Tram bién &p gian (tram gian)

Tram gian (hinh 5.2) 13 loai tram ma toan b cac trang thiét bi va may bién
ap déu duogc dit trén cac gia do bat gitra hai cot. Tram dugc trang bi ba may bién
ap mot pha (3x75 kVA) hay mot may bién ap ba pha (400 kVA), cap dién ap (15
- 22)/0.4kV, phan do dém c6 thé thuc hién phia trung &p hay phia ha p. Tu phan
phdi ha ap dat trén gian gita hai cot duong day dén cé thé 1a duong day trén khong
hay duong cap ngam. Tram gian thuong cung cap dién cho khu dan cu hay cac
phan xuong.

Hinh 5.2. Tram gian S, < 400 kVA
+ Tram bét (tram nén)

Véi kiéu tram nay (hinh 5.3) , thiét bj cao ap dit trén cot. May bién ap
thuong 12 t6 ba may bién 4p mot pha hay mot may bién ap ba pha dit trén bé xi
ming dudi dat va ta phan phéi ha ap dat trong nha xay mai bang, xung quanh tram
c6 tudng xay, tram co cong sat bao vé. Puong day dén co thé 1a cap ngam hay
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duong day trén khong, phan do dém c6 thé thuc hién phia trung ap hay phia ha
ap.

Kiéu tram bét rat tién loi cho diéu kién nong thén, ¢ day quy dat dai khong
han hep l1am, lai rt an toan cho nguoi va gia stc, chinh vi thé hién nay cac tram
bién ap phan phédi ndng thdn hau hét ding kiéu tram bét.

+ Tram xay (hoac tram kin)
Tram xay (hinh 5.4) 1a kiéu tram ma toan bo céc thiét bi dién cao, ha ap va
may bién ap déu duoc dit trong nha mai bang.
Tram kin thuong dugc phén lam tram cdng cong va tram khach hang.

Hinh 5.4. Tram xay

Nha xay duoc phan thanh nhiéu ngin dé tién thao tac, van hanh ciing nhu
tranh su ¢6 lan tran tir phan ndy sang phan khac. Cac ngin cta tram phai duoc
thong hoi, thoang khi nhung phai duoc dat luéi mat cdo, cira sat phai kin dé phong
chim, chudt, ran chui qua cac 15 thong hoi, khe ctra gay mat dién. Mai phai d6 déc
(3 0 5)o dé tranh nudc. Dudi gam bé may bién &p phai xay hé dau dé chaa dau
may bién &p khi su cb, chdng chay no lan tran.

2. Lwa chon may bién ap
C6 nhiéu phuong phap dé xac dinh sé luong va chang loai may bién ap, nhung
van phai dya vao nhiing nguyén tac chinh sau day:
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- Chuing loai may bién ap trong mot tram bién 4p: nén dong nhat (hay it ching
loai) dé giam sé luong may bién &p du phong trong kho va thuén tién trong lap
dat, van hanh.

- Sb lwong may bién &p trong mét tram bién ap:

S6 lwgng may bién &p dit trong mot tram phu thude vao do tin cay cung cap
dién cho phu tai cua tram do.

Véi ho phu tai loai 1: phu tai quan trong khéng duoc phép mat dién, thudng
phai dat 2 may bién ap tro 1én.

Vai ho phu tai loai 2: cac xi nghiép hang tiéu dung, khach san, siéu thi,
thudng dit mot may bién ap va may phat du phong.
- Vi ho phu tai loai 3: cac ho anh sang sinh hoat, thuong chi dat tram 1 may

bién &p

Tuy nhién, dé don gian trong van hanh, s lugng may bién ap trong mot tram
bién ap khdng nén qué nhiéu may bién ap va cac may bién ap nay nén cé cing
chang loai va cong suat.

Xdc dinh cbng sudt tram bién &p:

Cong suat may bién ap duoc chon theo cac cong thic sau:

- Véitram1lmay:  Simp> S
- Véitram2may:  Sigmp>Si /1,4

Trong do:

Sems: €ONG suat dinh mac caa may bién ap do nha ché tao quy dinh duoc ghi
trong ly lich may va trén nhan may
Sy c6ng suat tinh toan, nghia 1a cong suat yéu cau 16n nhat cua phu tai.

Ke: hé s6 quatai  Kq=1,4

3. So' d0 ndi dy cia tram bién ap

Tram bién ap phan phdi (TBAPP) con goi 1a tram bién ap khach hang, co
nhiém vu bién doi dién ap trung ap xudng 0,4kV dé cap dién cho cac ho tiéu thu
la nhitng khach hang ctia nganh dién.
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Hinh 5.5. So d6 nguyén ly tram bién &p phan phéi mot may
DbDK: buong day trén khéng trung ap. Bl: May bién dong dién.
DCL: Dao céach ly trung &p. ; ; kWh: Céc dong hd do dém.

CSV1: Chéng sét van trung ap. AT: Aptdmat tong.



Tuy theo tinh chat quan trong ciia ho tiéu thy, tram bién &p phan phdi co thé
dat mot hodc hai may bién ap.

% So @6 nguyén Iy tram bién ap phan phdi mét may

Néu tram bién ap duoc cap dién bang dudng day trén khong thi phia cao ap
dit dao cach ly, cau chi va chéng sét van. Phia ha ap dat aptomat tong va cac
aptomat nhanh, néu mot trong cac duong day ha ap 1a dudng day trén khong thi
phai dit chong sét van ha ap. Ngoai ra con phai dit cac dong hd do, dém.

- Dao cach ly trung ap:

Lam nhiém vu cach ly gitra PDK trung &p va tram bién ap phuc vu cho viéc
kiém tra, bao dudng, stra chita chéng sét van, cau chi cao ap, may bién ap va cap
téng ciing nhu hé théng tiép dja.

Dao céch ly khong c6 bd phan dap hd quang nén khong cho phép dong cat
mach dién, tuy nhién c6 thé cho phép dao cach ly dong cat khong tai may bién ap
khi cong suat may khong qua 16n (thuong dudi 1000kVA).

Dao cach ly trung ap c6 thé dung loai bién ap pha roi, dong cat timg pha (goi
1a dao cach ly mot 1tra) hodc loai lién dong, dong cat dong thoi bién ap pha. Voi
tram bién ap phan phdi ngoal troi ¢6 thé dung mot trong hai loai DCL trén. Voi
tram xay kin chi dung loai DCL lién dong.

- Chéng sét van trung ap:

Lam nhiém vu chdng sét danh tir ngoai duong day trén khong truyén vao
tram. Pau chéng sét van vao mach nhu so do (hinh 2-14), khi cin kiém tra, stra
chita, thay thé CSV phai cat dién. Mudn xtr Iy chdng sét van ma khong anh huong
dén viéc cat dién cua tram thi phai dit riéng cho chéng sét van mdt cau dao nita,
tuy nhién s& 1am cho két cdu tram cong kénh, phirc tap thém.

- CAu chi cao ap: lam nhiém vu bao v¢ ngén mach cho bién ap va cap téng,
thuong dung loai cau chi éng cat thach anh.

- Cép tong: 1am nhiém vu dan dién tir bién 4p (BA) vao ti phan phdi ha ap
ctia tram bién ap phan phdi. Ciing c¢6 thé dung thanh dan thay cho cap tong.

- Aptomat tong: 1am nhiém vy bao vé qua tai cho bién ap va bao vé ngan
mach cho thanh cai ha 4p.

- Thanh céi ha ap (thanh gép ha ap): 1am nhiém vu nhan dién tir bién ap va
phan phdi cho cac tuyén ha 4p qua cic aptdmat nhanh.

- Céc 4ptdmat nhanh: 1am nhiém vu thao tac déng cit dudng day, bao vé
ngan mach trén cac tuyén day ha ap.

- Chéng sét van ha ap: 1am nhiém vu chdng sét danh vao dudng dy trén
khéng ha ap truyén vao tram.
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- May bién dong di¢n: 1am nhiém vu bién doi dong di¢n tai cua tram xuéng
5A, cip ngudn dong cho cac ddng hd ampe va cong to.

Tai cac tram bién 4p cong cong dit 3 dong hd ampe, 1 dong hd von va 1
cong to htru cong.

Véi cac tram bién ap xi nghiép con phai dat thém 1 dong hd do cose va 1
cong to vo cong.

- Hé thong ndi dat: hé thong ndi dit tai cac tram bién ap bién ap lam bién ap
chtrc nang: ndi dat 1am viéc, ndi dat an toan va ndi dat chong sét.

% So' dd nguyén Iy tram bién ap phén phéi hai may
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Néu phuMai i phein doan thanh gdp bang nhau th¥nénWan Wanh ALL &
trang thai thidmg 5185 96 ddmgigen donrgm@idnmapgnia @i hai may

Néu phu tai hai phan doan thanh gép khong bang nhau (16n bé hon nhau
nhiéu) thi nén van hanh ALL 6 trang thai thuong déng.
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Véi tram hai may van phai dit day du hai bd CSV cao ap va ha ap cho mdi
bién 4p va dit da hai bd ddng hd do dém cho hai phan doan thanh gop ha ap.

Phia ha ap thuong dit ba ta: hai ti phan phdi va mot ti lién lac.

O cac tram ngoai troi bo DCL-CC trung ap c6 thé thay bang b cau chi tyr
roi (CCTR). B6 CCTR lam ca hai nhiém vu: cit ngan mach va tao khoang cach
cach ly an toan trong thay. Céc tram kin trong nha khong ding CCTR.

4. Po lwong va kiém tra trong tram bién 4p

Cac dung cu do ludng va kiém tra trong cac tram bién ap va tram phan phéi
trung tdm caa xi nghiép céng nghiép duoc dit ra dé theo ddi cac ché do 1am viéc
cua céc trang thiét bi dién va xac dinh trang thai cua no.

Cac thiét bi do luong va kiém tra phai dit sao cho cac nhan vién van hanh,
truc c6 thé theo ddi cac chi s6 cua chiing mot cach dé dang. Cac dung cu do luong
va kiém tra duong day va tram duoc dit theo 1 s6 mau nhu sau:

Véi duong day:

3+35 kV 3+10 kV 3:20 kV

T ® 3+20 kv® _ ® ®

Lon_]

-kVArh
® | ®
® VO L®

RS [ kwh | j|kWh| j|kWh|
V§i cac tram:

354220 kV 620 kV 3+20 kV

o ®
) (O
@6)@@ - @
-

[kvarh | [ kwh (VA | kwh
T a0k 0,6; 0,4 KV 0.4 kV

Hinh 5.7. Bo luong trong tram bién ap

5.No6i dit tram bién ap va dwong day tai dién
+ Heé thdng ndi dat trong tram bién ap duogc thyuc hién ca ba chirc nang: lam
viéc, an toan va chéng sét. Theo quy pham dién tro néi(R, ) dat phai dat nhu sau:

- Véi tram bién ap phan phéi: R, <4Q .
- Véi tram bién ap trung gian c6 U, <35(kV): R, <1Q.
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- Vi tram bién &p trung gian c6 U,, >110(kV): R, <0,5Q.

+ Két cAu cua hé thdng ndi dat cua tram thuong dang mach vong gom céc
coc dai 2,7m déng ngap sau Xuéng dat 0,7m, c4c coc cach nhau 2,5m va duoc
han kin mach véi nhau.

N&i dat duong day tai dién

C6 hai loai ndi dat duong day tai dién:

+ Nbi dat chong sét va an toan: cac duong day trén khdng trung &p tro 1én
cac cot déu phai ndi dat. Quy dinh R, caa mdi cot nhu sau:

- Viing ddng bang R, <10Q.

- Vung trung du R, <15Q.

- Vung nli R, <20Q.

+ NOi dat trung tinh Iap lai: 14 hinh thac nbi dat riéng cho PDK 0,4kV dé
phdng mét trung tinh tai tram bién &p c6 thé 1am chay va pha hay cac thiét bi dién.

+ Pé khang dinh 1a hé théng ndi dat cua tram bién ap 1am viéc hiéu qua, can
tién hanh do dién tré ndi dat mdi ndim mot lan.

6. Van hanh tram bién ap
6.1. Trinh ty thao tac

Trinh tu thao tac cac thiét bi dién trong tram co thé chia lam 4 loai khac nhau
deé dé dang van hanh
Khi bdt ddu cung cap dién

1-Péng céc cau dao cach ly cua duong diy va tram (phia cao &p).
2-Dong dao cach ly cua thiét bi chong sét.
3-boéng dao cach ly phan doan thanh cao ap va ha ap.
4-Péng may cit cao ap cua dudng diy vao tram.
5-Dong cau dao sau d6 dong may cat cao ap ciia may bién ap.
6-Dong may cat ha ap ctia may bién ap (néu co).
7-TUy theo y&u cau cua phy tai ma dong cac may cit cua cac duong day
vé cac phan xuong.
Khi ngirng cung cdp dién
1 -Cit cac mdy cit ciia cac duong day vé cac phan xudng.
2 -Cit cac may cit phia ha ap ctia may bién ap (néu c6).
3 -Cat may cat sau do cat cau dao cach ly phia cao ap ctia may bién ap .

4 -Cit may cit sau d6 cét cau dao cach ly cia dudng day di vao.
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Péng mdy bién dp dwa vao vin hanh

1-bong may cat sau d6 dong cau cach ly phia cao 4p ctia may bién ap dua

vao van hanh.

2-Dong may cat phia ha ap ciia MBA do6.
Khi cdat mdy bién dp

1-Cat may cat phia ha ap.

2-Cit may cat sau do cat cau dao cach ly phia cao ap cia may bién ap do.
6.2. Kiém tra

Song song voi viéc van hanh chung ta con phai kiém tra thuong xuyén va
kiém tra dinh ky mdy bién ap, kiém tra cac dong hd do dém, cac thiét bi bao v¢
... dé ghi chép day du vao so6 theo doi van hanh cua tram.

Kiém tra thuong xuyén

DPéi véi tram ¢ cong nhan truc nhat cir nra gid hodac mdt gio phai di kiém
tra phy tai cia may bién ap va cac duong day. Can ghi o vao so truc gia tri phu
tai (cac thong so k¥ thuat ctua tram) ¢ lan kiém tra do.

Kiém tra dinh ky

Dbi v6i tram van hanh hodc du trit déu c6 ché d6 kiém tra bao dudng dinh
ky. Thot gian ¢6 thé 1a 3 dén 6 thang hoac mdt nam tuy theo yéu cau cu thé ¢ khu
vuc cong tac.

Vi du: phai kiém tra mau sic dau, do cao ciia mic diu, kiém tra d6 ro cua
dau, kiém tra st d& c6 nguyén lanh va sach s€ khong, cac dong ho do c6 hoat
dong binh thuong khong....

Tat ca cac két qua cua 1an kiém tra can phai ghi chép day du vao sb theo ddi
van hanh cua tram.

Kiém nghiém
Dbi v6i may bién ap, cac may cit dau, cac cap dién phai co ché do kiém
nghiém dinh ky chat cach dién. Cac ro le phai kiém nghi¢m lai mdt nam mot lan.
Céc van dé nay trong quy trinh van hanh néu rat chi tiét can chap hanh cho dang.
CAU HOI VA BAI TAP
1. Phan tich va néu yéu cau chon vi tri, s& lugng va dung lugng tram bién ap ?
2. Phan tich quy trinh van hanh tram bién ap?
3. Lua chon may bién ap cung cip cho khu vuc cong nghiép gom 2 phan xudng
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Phan xuéng 1: P = 200(KW), Q= 105(KVA)
Phan xuéng 1: P = 179(KW), Q= 158(KVA)
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CHUONG 6 : LUA CHON CAC PHAN TU HA AP
Ma bai: MH 16 - 06
Gidi thiéu:

Trong diéu kién van hanh cac khi cu dién va cac bd phan dan dién khéc c6
thé & mot trong ba ché do co ban sau: ché do 1am viéc 1au dai, ché do qua tai, ché
do ngén mach. Trong ché do 1am viéc 1au dai, céc thiét bi dién s& lam viéc tin cay
néu ching dugc chon theo dung dién &p va dong dién dinh murc. Trong ché do
qua tai, dong dién qua cac thiét bi dién 1én hon so véi dong dién dinh muc, néu
murc qua tai khong vuot qua gidgi han cho phép thi cac thiét bi dién van lam viéc
tin cdy. Trong tinh trang ngan mach, cac khi cu dién van dam bao lam viéc tin
cdy néu qua trinh Iia chon chung c6 cac thong sé theo dung diéu kién 6n dinh
dong va 6n dinh nhiét. Viéc Iya chon diing cac thiét bi dién c6 y nghia quan trong
12 dam bao cho hé thong cung cap dién van hanh an toan, tin cdy va kinh té.
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac diéu kién lya chon cau chi va cay dao, 4p td mat, day dan
dién ha ap.

- Lya chon duogc cau chi va cau dao, ap t6 mat, day dan dién cho céc phu tai 1
pha, 3 pha ha ap

- Ren luyén tinh chinh xac, chu dong, sang tao va khoa hoc, nghiém tac trong hoc
tap

Noi dung:

1. Tinh chon ciu dao dién

1.1. Chire niing ciia cau dao

Hinh 6.1. Hinh anh thyc té cua cau dao
Cau dao 12 khi cy dién ha thé, thao tac bang tay dung dé dong cat mang dién
ha &p (U< 1000V). Cau dao thuong 1am nhiém vy déng cat mach dién ¢ cong
suat nho va khi 1am viéc khdng phai déng cat nhiéu lan. ¢ nhitng mach dién c6
cdng sut 1on, cau dao thudng chi dong cat khi khong tai.
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1.2. Piéu kién tinh chon
Khi tinh chon cau dao, ta can tinh chon theo 2 diéu kién sau:

Chon theo diéu kién dién &p: Chon theo diéu kién dién ap 1a dé dam bao
cach dién an toan giira cac bo phan dan dién cua cau dao véi dé. Vi thé, n6 phu
thudc vao dién &p cua ngudn dién ma cau dao su dung:

Udmep = Ung
Trong do:
Uamep: Pién 4p dinh mic cua cau dao; thudng duoc ché tao & cac cap 220 (V);
230 (V)380 (V); 400 (V): 440 (V): 500 (V): 690 (V).
Ung: Dién ap dinh muc caa ngudn dién (V).

Chon theo diéu kién dong dién: Chon theo diéu kién dong dién 1a dé ludi

ctia cau dao c6 thé chiju duge dong dién ctia phu tai (l):
lamep = Iit

Pé dam bao tinh kinh té, thong thuong chon lamep = (1,2 - 1,5) Iy

Ngoai ra, khi tinh chon cau dao con phai cht y dén sb pha, s6 cuc, moi truong
lap dat, kha ning dong cit...

Do cau dao chi lam nhiém vu déng cit mach dién ha &p cd cong suat nho nén
khdng can kiém tra.
2. Tinh chen cau chi ha &p
2.1. Chire niing ciia cau chi

£

\
I

I

‘0;:0'0)&)5 ; . IP’ ,, \
— I 1 ° : ’ \\

Hinh 6.2. Hinh anh thuc té cua cau chi

Cau chi dung dé bao vé ngan mach cho thiét bi va ludi dién.

Cau chi c6 dic diém 1a don gian, kich thudc nho, kha nang cat 1on va gia
thanh thap nén van duoc tng dung rong réi trong cong nghiép va dan dung.
2.2. Piéu kién tinh chen

Mot trong nhitng yéu cau quan trong caa cau chi | phai loai trir that nhanh
su ¢6' ngan mach (tc = 0,08s). Tuy nhién, cau chi lai khéng dugc phép cat mach
néu c6 dong khoi dong cua thiét bi di qua cau chi. Vi vay, khi tinh chon cau chi
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(chon day chay) ta phai tinh dén dong khoi dong cua thiét bi duoc bao vé bing
cau chi.
Chon cau chi phai ¢am bao cac diéu kién sau:

- biéu kién vé dién ap:

Udmce = Ung

- Piéu kién vé dong dién 1am viéc binh thuong cua thiét bi:
lamoc = Ldm thiét bi

- biéu kién vé dong dién khai dong cua thiét bi:

I

lgmpc > 4

Trong do:
Udmee: Pién ap dinh muc cua cau chi (V).
Ung: Dién 4p dinh muc caa nguon (V).
lamoc: DOng dién dinh muc cua day chay caa cau chi (A)
lam miée bi: DONg dién dinh mac cua thiét bi (tai) (A).
lan: DONg dién khoi dong cua thiét bi (A).
Dong dién dinh mirc dwgc tinh nhw sau
- V61 phu tai mot pha :
P

dm

| —_am
U,,.Cosep

t Idmthiétbi =

Trong do:
Uam: 12 dién ap pha dinh mc. bang 220V
cose: 1a hé sb cong suat
- Vi phu tai ba pha:

P

it

[ |
dmthietbi '\/§U . coS (0
Trong do:

Uam: 12 dién ap day dinh muc, bang 380V

coso: la hé s cong suat, 1y theo phu tai

Dong dién khéi dong dwge tinh nhw sau

lkate = Kia ldm thiét bi
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Trong do:

Kia: Hé s6 khoi dong; né phu thudc vao két cau cua thiét bi:

DPong co khong déng bo R6to 16ng s6c¢ : Kig = (5 - 7) lgm

Pong co khong dong bo Roto day quan: Kig= 2 lgm

Pong co mot chiéu : Kig= 1.5l4m

o Hé s xét dén tinh trang khai dong cua thiét bi.

Néu thiét bi khoi dong khong tai, thoi gian khoi dong ngan, sau mot thoi gian
dai mai khaoi dong tro lai: o = 2,5.

Néu thiét bi khai dong ¢ tai, thoi gian khoi dong dai (dén 40s), sau mot thoi
gian ngan lai khoi dong tro lai: a=1,6.
Sau khi tinh toan dugc dong dién dinh mac cua day chay, ta su dung cac bang tra
dé tim duong kinh day chay
Cha y:

Pé dam bao tinh bao vé co chon loc, khi tinh chon cau chi cho mdt nhém
thiét bi, nén chon theo diéu kién sau:

- biéu kién vé dién ap:
Udmee = Ung

- biéu kién vé dong dién 1am viéc binh thudng cua nhdm c6 n thiét bi:
n
IdeC 2 Kdtz Idmthietbi
i=1
- biéu kién vé dong dién khoi dong caa nhém cé n thiét bi:

n
Ikdtbmax + Z Idmthietbi - ksd Idm max
i=1

I dmDC >
o

Trong do:

n: so thiét bi trong nhom.

ldmmax: D()I’lg dién dinh muc cua thiét bl co hiéu Sé (lkdtb — Ksgldmthietbi )
|6n nhat trong nhom.

lidtbmax: D(‘)ng dién khoi dc}ng cua thiét bl co hiéu Sé (lkdtb — Kl dmthietbi )
I6n nhat trong nhom.

Khi c6 nhiéu duong day néi tiép nhau, dé dam bao tinh dong cat ¢6 chon loc
thi dong dién dinh muc cta cau chi phia trudge phai [6n hon dong dién dinh mirc
ctia cau chi phia sau it nhat 1a mot cap bao vé (tinh tir ngudn dén ho ticu thu dién).

Cau chi la thiét bi bao vé ngan mach c6 thoi gian cat rat nhanh nén khdng
can kiém tra 6n dinh luc dién dong va 6n dinh nhiét.
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Vidu6.1:Yéu cau lya chon 3 ciu chi nhanh va bo CD-CC téng cho tu dién cép
dién cho 4 dong co c6 cac thong sb k¥ thuat cho trong bang sau:

Dong co Pam(KW) | cose Kid Ksd n
May mai 10 0,8 5 0,8 0,9
Cau tryuc 8 0,8 7 0,8 0,9
May phay 10 0,8 5 0,8 0,9
May khoan 4,5 0,8 7 0,8 0,9
Giai
Lwva chon CCl:
10

lampc 2 lwp1 = 0 =0,8.21,125=16,9 (A)

8.
\/3.0,38.0,8.0.9
5.21125

= 42,25 (A)

|deC > .

Chon cau chi ha ap ¢6 Iympc = 50 (A), s = 100 (A)

Lva chon CC2:
o 8
" /3.0,38.08.0,9

=0,8.16,9=13,52 (A)

lampc = lip2 = 0

7.16,9

lampc = =739 (A)

Chon cau chi ha ap ¢6 Iympc = 80 (A), |y = 100 (A)
Lua chon CC3:
Cau chi bao vé 2 dong co
10 45
o8 /30380809 o8 \/3.0,38.0,8.0,9
=0,8.21,125+0,8.9,5=24,5 (A)
| os + Keglgmpa _ 5-21,125+0,8.9,5

2
IdeC 2 zksdldmthietbii =
1

Idec > mm D3 asd dmD4 _ 2’5 - 45’29 (A)
Chon cau chi ha ap ¢6 Igmpoc = 50 (A), l,s = 100 (A)
Lua chon CCT:

lamoc = Y Ky lyy =0,8(21,125 + 16,9 + 21,125 + 9,5) = 59,92 (A)
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3
|m 02 +leksd'dmi | 7.16,9+0,8(21,125+21,125+9,5)
p - 1,6

= 89,25 (A)

IdeC 2

Theo két qua tinh toan trén, 18 ra c6 thé chon Igmpc = 100 (A).
Nhung theo diéu kién chon loc, chon bo CD-CC ¢6 lgmpc = 150 (A) Icp =
lccr= 200 (A)
3. Tinh chon &p t6 mat
3.1. Chirc nang cua ap t6 mat

® @ T
! @) Q.)
Panasonic ‘
e —— S S

BOE 638 -
1. ™. a0 Schppeider emm—

b 2

S

® ©

Hinh 6.3. Hinh anh thyc té cua ap t6 mat

Aptomat 1 thiét bi dong cat ha ap c6 chirc nang bao vé qua tai va ngan
mach.

Do c6 wu diém hon han cau chi 12 kha nang lam viéc chac chan, tin cay, an
toan, dong cit dong thoi 3 pha va c6 kha nang tu dong héa cao nén aptdémat mac
du co gia dat hon van ngay cang dugc ding rong ral trong ludi dién ha ap cong
nghiép, dich vu ciing nhu ludi dién sinh hoat.

Aptomat duoc ché tao voi dién ap khéac nhau: 400 (V), 440 (V), 500 (V),
600 (V), 690 (V)

Nguoi ta ciing ché tao cac loai 4ptdbmat 1 pha, 2 pha, 3 pha vai s6 cuc khéac
nhau: 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc, 4 cuc.

Ngoai aptomat thong thuong, ngudi ta con ché tao loai aptdmat chong ro
dién. Aptdmat chéng ro tu dong cat mach dién néu dong ro co tri s6 30 mA, 100
mA hoac 300 mA tuy loai.
3.2.Piéu kién tinh chen

Do aptdbmét co chirc nang dong cat nén khi tinh chon phai ¢am bao cac diéu
Kién sau:

+ Diéu kién vé dién ap:
UdmATM > Ung

+ Piéu kién vé dong dién lam viéc binh thuong:
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lamat™ = Lam thiét bi

+ S6 cuc cua aptdomat: 2 cuc; 3 cuc; 4 cuc.
Vi du 6.2. : Yéu cau chon aptdmat bao vé may mai ¢ cong suat P=10 (kW) hé s6
cong suit cose=0,85. May mai chay ngudn ba pha 380(V).
Giai
Vi khéng biét hiéu suat va hé s tai cia may mai nén Kg=n=1
May mai chay ngudn ba pha 380(V) hé sb cong suit cosg=0,85

10

\/3.0,38.0,8

C6 thé chon aptomat do LS ché tao c6 Ugmatm= 400(V), lamarm = 25 (A),
leam = 4,5 (KA).
4.Tinh chon day din dién mang dién ha ap

~19(A)

lamthietbi =

4.1.Chire niing ciia day din, day cap dién

Day dan, dy cap dién la mot phan tir quan trong trong hé thdng cung cap
dién. NGO 1am nhiém vu truyén tai va phan phéi dién niang tir ngudn dién dén cac
ho tiéu thu dién. C6 nhiéu phuong phap dé lva chon day dan dién trong giéo trinh
nay tap chung vao phuong phap lua chon day dan theo diéu kién phat nong.
4.2. Mot so loai day va cap dién trong mang phan phoi
4.2.1. Day vin xoin

4
Hinh 6.4. Cép van xoan 16i nhém

Hay con goi 1a day bén. Day vin xoan gdm nhiéu sgi don van chéo nhau theo
nhiéu 16p. Mdi 16p xoan theo chiéu nguwoc nhau cho day bén chat khoi bung ra.
Day vin xoan gom céac loai: day dong van xoan , day nhém van xoan, day nhom
16i thép van xoan
4.2.2.Day cap ha ap

Cap duogc ché tao chic chin, cach dién tdt, lai duogc dat dudi dat hodc trong
ham cap nén tranh duoc cac va dap co khi va anh hudng cua khi hau. Dién khang
ctia cap nho hon so voi dudng day trén khong cung tiét dién, nén giam dugc ton
that cong suat va ton that dién ap.

Cap & cap dién ap U < 10kV thuong dugc ché tao theo kiéu ba pha boc
chung mdt vo chi.
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pha.

Cap & cap dién ap U > 10kV thudng duoc ché tao theo kiéu boc riéng 1é timg

Pic diém co ban nhat ciia cap 1a 18i cap duoc ché tao bang dong hay bang
nhom.

Céap thuong dung 161 nhom mét soi hay nhiéu soi, chi st dung 161 dong &
nhiing noi dic biét nhu d& chay nd, trong him mo, nguy hiém do khi va buyi.

Loi1 cap co thé lam béng mot soi hodc nhiéu soi xodn lai, cac soi cd dang
tron, 0 van, ré quat, c6 thé ép chdt hodc khong ép chét.

Cap nhiéu rudt thuong 1a loai 3 hay 4 rudt. Vo1 cép 4 rudt, rudt trung tinh
thuong c6 tiét dién bé hon.

Céch dién bao boc xung quanh cap, 16p cach dién d6 c6 thé 1a cao su hay cao
su butyl hay nhua tong hop PVC, hoic ciing c6 thé 1a gidy dau cach dién. Lép
cach dién ngoai cung thuong dugc ché tao tir hop kim ciia chi va dugc bao vé bén
ngoai 16p cach dién cua cép.

Ruot ddn: Dong
Conductor: Copper

Cach dign: XLPE
Insulation: XLPE

L6p don: Dién ddy bang PP hodc PVC
Filler: PP or PVC

L6p boc bén trong: Quan bang PET hodc ép dun PVC
Inner sheath: PET tape wrapping or extruded PVC
Gidp bao vé: Giap 2 l6p bang nhom (DATA) cho cap 1 16i va
2 |6p bang thép (DSTA) cho cap i 2 dén 4 Ioi

: Double alumi tapes ing (DATA) for
single core cable and double steel tapes armouring (DSTA)
for 2 to 4 cores cable

Vo boc bén ngoai: PVC
Oversheath: PVC

Hinh 6.5. CAu tao cap dién
Hién c6 rat nhiéu loai cap khac nhau do nhiéu hing ché tao: Cap cach dién
bang cao su, cap cach dién bang dau, PVC, PE, XLPE hay cép cach dién bang
khi...

4.2.3. Chiing loai cap va diay din(CADIVI)
a. Cap vin xoin ha ap LV — ABC

Day 1a cap duoc boc cach dién b'img XLPE, thuong cap nay c6 2,3,4 161 rudt
dan dugc lam bang nhém xodn ép chit lai. Cap duoc dung véi cap dién ap 0.6/1kV
lam viéc 1au dai & 90°C

Bang 6.1. Thong s6 ki thuit diy cap vin xoin LV-ABC
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DAY VAN XOANLYV - ABC

Ru6t din: nhém citng nhiéu sdi cdn ép chiit

Cich dién: XLPE

Diing cho dudng diy truyén tdi dién ha dp trén khong
Tigt dién danh dinh S& rudt x 56 soi Pubing kinh Pubngkinh tong | ILuckéotdithién | Cubngddtdida

(mm?) /g kinh soi (N/N/dia) | céch dién t6i da (mm) (KN) (Amp)
(mm)

LV-ABC 16 4x7/1,73 1.9 19.1 8.8 78
LV-ABC 25 4x7/2,17 9,2 222 14,0 105
LV-ABC 35 4x7/2,56 10,3 249 19.6 125
LV-ABC 50 4x7/2,99 11,8 28,7 28.0 150
LV-ABC 70 4x19/2,17 13,6 328 39.2 185
LV-ABC 95 4x19/2,56 15,9 384 53.2 225
LV-ABC 120 4x19/2,85 17,5 422 67.2 260
LV-ABC 150 4 x 19/3,25 18,9 45.6 84.4 285

b. Day cap dién lyc CV

La loai cap dugc boc cach di¢n béng nhua PVC, rudt dan dugce lam bﬁng
dé)ng nhiéu soi xodn chit lai v&i nhau. Cép dién lyc CV thuong dung cho mang
dién phan phéi khu vuc vt dién ap 660V, nhiét do lam viéc dai han cho phép 1a

70°C.
Bang 6.2. Thong so ky thuat day cap dién luc CV
DAY CAP PIEN LUC CV
Ruét din: ddng nhiéu sdi xoin. Cich dién- nhwa PVC
Pién dp: 660V. Ding cho mang dién phin phdi khu vuc
Tiét dién So sdi/dudng Pudng kinh Pudng kinh Trong hrgng Cudng do Pién dp roi
danh dinh kinh sgi diy din téng gin diing t61 da cosp=0,8
(mm?) (IN/mm) (mm) (mm) (kg/km) (Amp) (V/A/km)

11 7/1.4 4,20 6,80 132 75 3.1

14 7/1,6 4,80 7,60 269 88 25

16 1117 5,10 8,10 192 95 2,17
25 712,14 6,42 9,60 201 115 1,41
35 712,52 7,56 11,00 395 140 1,04
50 19/1.8 9,00 12,60 534 189 0,78
70 19/2,14 10,70 14,50 739 215 0,57
95 19/2,52 12,60 16,50 1008 260 0,43
120 19/2.8 14,00 18,20 1235 324 0,36
150 37/2,3 16,10 20,50 1593 334 0,31
185 37/2,52 17,64 22,30 1908 405 0,26
200 37/2,6 18,20 23,00 2034 440 0,24
250 6123 20,70 25,50 2579 518 0,21
300 61/2,52 22,68 27,70 3081 570 0,19
325 61/2,6 23,40 28,60 3282 596 0,18
400 61/2,9 26,10 30,60 4041 660 0,17

c. Day don 1 s¢i ( nhiéu sgi)

Dbay la day dién duoc boc cach dién béng PVC ruét lam béng déng. Day VC
thuong dung trong viéc thiét bi dudong dan chinh trong nha. Nhiét 6 lam viéc dai

han & 70°C
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Bang 6.3. Thong s6 ky thuat diy VC

DAY PON 1 SOI (NHIEU SGT) VC
Ruét din: dong mét sgi. Cich dién: nhura PVC
Pién dp: 660V. Dung thi€t tri dudng diy dan chinh trong nha
Tiét dién Dudng kinh Dudng kinh Trong htgng Cudng do Dién dp rdi
danh dinh diy dan tong gin ding to1 da cosp=0,8
(mm?) (mm) (mm) (kg/km) (Amp) (V/A/km)
VvCl10 1.2 (7/045) 2,8 (3,0 1,67 19 32,8
VC15 14 (7/0,53) 3,0(3,2) 2,09 23 21,93
vC20 1.6 (7/0,60) 3234 2,38 27 16,25
VC30 2.0 (7/0,75) 3,6(3,9) 3,72 35 11,24
VC30 2.6 (7/1,00) 4.6 (3,0) 6,21 48 6,8
VC70 30 (7/1,13) 5,0 (5.4) 7,94 57 4,86

4.2. Chon day din theo diéu kién phat néng lau dai cho phép

Trong do:

kk

2|cp 2 Itt

li: Dong dién tinh todn cua phu tai
K1: Hé sb xét dén khi nhiét d6 moi treong 1am viéc khéac vai nhiét do tiéu
chuan ctia nha ché tao. Néu cap dat trong khdng khi, nhiét do tiéu chuan: +25 °C;
néu cap dit trong dat: +15° C. Nhiét 6 moi trwong 1am viéc ¢ Viét Nam: +30°

C. Hé s6 k; tra trong bang dudi

Bang 6.4. Bang tra hé s6 ki1

Nhiét do Nhiét Hé s6 k1
moi do
truong(°C) [cho
phep
i 510 |5 |10 |15 |20 |25 |30 |35 |40 |45 |50
day
(°C)
15 1.14 1.11 1.08 [1.04 1.00 [0.96 0.92 10.88 |0.83 0.78 |0.73 0.68
25 50 1.241.20 1.17 1.13 1.09 (1,04 {1.00 [0.95 [0.90 10.85 10.80 [0.74
25 70 1.291.241.201.151.11 1.05 1.00 10.94 0.88 0.81 |0.74 |0.67
15 1.18 1.14 1.10 {1.05 {1.00 |0.95 |0.89 10.84 0.77 10.71 10.63 [0.55
25 03 1.321.271.22 1.17 1.12 1.06 1.00 [0.94 10.87 10.79 0.71 [0.61
15 1.20 1.151.12 1.06 [1.00 0.94 |0.88 [0.82 [0.75 0.67 0.57 0.47
25 %0 1.36 1.31 1.25 1.20 1.13 1,07 {1.00 10.93 [0.85 0.76 0.66 [0.54
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K, : Hé s6 xét dén sé luong cap dat trong mot ranh cap hay hao cap.
Hé sé K2 duoc tra trong bang dudi
Bang 6.5. Bang tra hé s6 k2

Khoang
cach
gitra cac 1 soi 2 Soi 3 soi 4 soi 5 soi 6 soi
soi cap
(mm)
100 1.00 0.90 0.85 0.80 0.78 0.75
200 1.00 0.92 0.87 0.84 0.82 0.81
300 1.00 0.93 0.90 0.87 0.86 0.85

Icp: Dong dién cho phép cua day (tuy thudc nha ché tao) (tra so tay ki thuat).

Chu y: D6i véi mang dién ha ap duoc bao vé bang cau chi hay aptomat, day
dan, day cap sau khi chon theo diéu kién phat nong phai dugc kiém tra véi cac
thiét bi bao vé do:

+ Néu mang dién dugc bao vé bang cau chi:

o e
w27

4 Hé s6 phu thudc vao diéu kién lap dat va quan ly mang dién. Véi mang
dong luc, do khi tinh chon cau chi ta d3 tinh ¢én dong dién khoi dong cua thiét bi
tang gap (5 - 7) ldm va c6 xét dén tinh trang khoi dong cua thiét bi nén lay s = 3.
Véi mang sinh hoat, do phu tai khéng git & mac nhat dinh va rat kho khdng ché,
nénlay s =0,8.

+ Méu mang dién duoc bao vé bang aptdmat:

_ 1.25 g
®= 15
- Kiém tra diéu kién ton that dién ap
AU_ <5%U,

Vi du 6.2 : Chon cap 4 ruot I8i nhém cung cap cho bang phan phbi
380V/220V theo diéu kién phat ndng. Biét dong dién tinh toan tong cua bang phan
phdi dién 12 242A; mot cap dit trong mot ranh, chon trong dat; nhiét d6 moi truong
la 30°C, chiéu dai cap 450m. Cap dugc bao vé bang cau chi co dong dién dinh
muc cua day chay 1a 260A
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Giai:
Chon cap theo diéu kién phéat ndng
Kkl > 1,
Trong do:
li= 242 (A)
K1= 0,88( do nhiét d moi truong la 30°C)
K2= 1 ( do mot cap dat trong mot rénh)

Vay
1, > 222 _o75
0,88
Vay chon cép rudt nhém, cach dién bang gidy tam nhya théng, vo chi hay nhém
dit trong dat

Sé I6i la: 4

bién ap: 1kV

Tiét dién ruot 1a; 150mm?

Dong dién cho phép la: 305 (A)
Kiém tra kém theo thiét bi bao vé
Cap duoc bao vé bang cau chi c6 dong dién dinh mic cua day chay 1a 260A va
mang dong luc nén B =3

260
3

1, =305 > Jomoe _
Vay day dan da chon dat yéu cau
CAU HOI VA BAI TAP
1. Néu churc nang, diéu kién tinh chon ap to mat ?
2. Néu chirc ning, diéu kién tinh chon ap t6 mat ?
3. Néu diéu kién tinh chon va kiém tra day dan va day cap dién ?
4. Tinh chon ap t6 mat cép nguén cho mot may diéu hoa nhiét d6 co cong suét
Pam = 2 HP, dién ap dinh mtc Ugm = 220V, hiéu suat n = 0,9; Cose = 0,85. Cho
1HP = 736W ?
5. Tinh chon céc thiét bi c¢6 trong mang dién (Cau dao: CD, Cau chi CC, Ap t6
mat: ATM) nhu hinh v€ sau:
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0 4ky TG
atM1 A ATM2 A ATME A
#]
- T e
(B1) (p2) (93)
. S M

Bang thong s thiét bi dugc cho trong bang sau:

TT Dong co D1 | Dong co D2 | Pong co D3
Pam (KW) 12 10 22

Coso 0,8 0,8 0,85

Kmm 4 3 4

Ksd 0,2 0,25 0,15
g;:gdé khot Co tai Khong tai Khong tai

6. Tinh chon day dan cap nguon cho mot nhoém dong co dién 1 pha 220V c6 tong
cong suat dinh mac Pam, = 8 kW dién ap dinh mac Ugn = 220V; Cose = 0,85; hiéu
suat m = 0,9; Pong co dat cach ta dién chinh mot khoang L = 20m.

7. Can tinh toan chon lya day dan cho hé théng dién cho phong khach caa mot
ngdi nha di day am tuong, khoang céch tir nha dén ludi dién dia phuong 12 30m,
tat ca thiét bj dién trong nha st dung dién 1pha 220V. Thiét bj dién trong nha bao
gom 2 bong dén c6 cong suat 12 40W/bdng. 1 quat tran c6 cong suat 100 W, 1tivi
c6 cong suat 150W, 1 diéu hoa cd cong suat 1500W.
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CHUONG 7: THIET KE CHIEU SANG
Ma bai: MH 16 - 07
Gioi thiéu:

Chiéu sang co vai tro hét sitc quan trong trong doi séng sinh hoat cling nhu
trong san xuat cong nghi¢p, né quyét dinh dén hi€u qua va nang xuat lao dong
cua cong nhan. Néu thi€u hodc qua thtra anh sang nguoi cong nhan s€ phai lam
viéc trong trang thai cang thang hai mat va hai strc khoe va sé anh hudng truc ti€p
dén nang suat lao dong. Vi vay van dé anh sang la mot trong nhiing van dé luon
duoc quan tam tim hi€u va giai quyét mot cach toi uu.

Muc tiéu:
- Phan loai duoc céc hinh thirc chiéu sang
- Trinh bay duoc phuong phap thiét ké chiéu sang dan dung va cong nghiép
- Tinh chon cong suat chiéu sang, day dan, b tri hé thong chiéu sang phi hop
voi diéu kién 1am viéc, muc dich stir dung, va yéu cau k¥ thuat.
- Rén luyén tinh can than, chinh xac va nghiém tac trong hoc tip va trong thuc
hién cong viéc.
Noi dung:
1. Phan loai céac hinh thirc chiéu sang
1.1 Chiéu sang chung

Chiéu séang chung 1a hinh thire chiéu sang tao nén do roi dong déu trén toan
bo dién tich phan xudng. Trong hinh thic nay, cac bong dén thuong duoc treo
cao theo mot quy luat nao do.

Chiéu sang chung thuong dung cho nhitng phan xudng rong, ¢4 yéu cau veé
d6 roi gan nhu nhau tai moi diém; phan xudng cd qué trinh cdng nghé khong doi
hoi chinh xac.

1.2 Chiéu sang cuc bo

Chiéu sang cuc bo dung ¢ nhitng phan xuéng can quan sat ti mi, chinh xac
nhu: chiéu sang céc chi tiét gia cong trén may cong cu; chiéu sang 6 cac b phan
kiém tra, lap may; hoac dén cam tay khi lam viéc & trong cac noi hoi...

Chiéu sang cuc bo 1a dat dén vao gan noi quan sat, vi thé chi can nhitng dén
c6 cong suat nho. bac biét, dién &p cung cap cho cac loai dén chiéu sang cuc bo
hoac dén cam tay phai 1a dién &p an toan: 42V, 36V, 12V.
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1.3 Chiéu séang hén hop

Pay 1a hinh thac chiéu sang két hop ca chiéu sang chung va chiéu sang cuc
bo. Chiéu sang hdn hop thudng dugc diing & cac phan xudng gia cong ngudi, phan
xuong dac, khuon mau...
1.4 Chiéu sang sw c6

Ngoai hé thdng chiéu sang chung, trong cac xi nghiép phai c6 thém hé thdng
chiéu sang su 6. Chiéu séang su ¢ cd.tac dung thay thé hé théng chiéu sang chung
khi hé thdng nay bi su cd.

- Bién cung cap cho hé théng chiéu sang su ¢b phai duoc Iy tir ngudn dién
du trix hoac 4c quy.

- D6 roi cua hé thdng chiéu sang su ¢b phai lan hon 10% cta hé thng chiéu
sang chung.

- Hé théng chiéu sang su cd' phai 1am viéc dong thoi véi hé thdng chiéu
sang chung, hoac phai c6 hé thong tu dong dong, khi hé théng chiéu sang chung
bi su ¢d.

- Cac dén cua hé thdng chiéu sang su ¢ phai duoc danh dau riéng dé tién
Kiém tra, theo doi.

- Pén chiéu sang su ¢o phai dugc dat ¢ nhitng noi can chu y nhu: cau thang,

bé nuéc, nhitng noi c6 phan chuyén dong caa may.
1.5 Chiéu sang trong nha

Chiéu sang bén trong nha xudng.
1.6 Chiéu sang ngoai troi

Chiéu sang ¢ cac khu vuc 1am viéc ngoai troi nhu: san bai, kho ngoai troi,
noi bdc d& hang... Chiéu sang ngoai troi chiu anh hudng cua yéu té thoi tiét, nén
khi thiét ké phai chu y dén dic diém nay.
2. Mét s6 dai lwong ding trong tinh toan chiéu sang
2.1. Cwong d¢ &nh sang | (Candela - cd)

Pic trung cho dd manh yéu cua 4nh sang. Cudng do anh sang dugc so sanh
véi nén. Vi du;

Nén c6 cudng d6 anh séng 12 0,8 cd theo moi hudng.

Pén soi dot 40W c6 cudng do anh sang 1a 35 cd theo moi hudng.
Dén soi dot 300W c6 cudng d6 anh sang 1a 400 cd theo moi hudng.

2.2. Quang thong ¢ (Lumen - Im)
La don vi do quang co ban. Nang luong do mét ngudn sang phat ra qua mot
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dién tich, trong mot don vi thoi gian, goi 1a thong lwong cua quang nang hay quang
thong.
2.3. D¢ roi E (Lux - Ix)

Phan quang thdng téi trén mot don vi dién tich, goi 1a d6 roi. Tuy timg ddi
tugng chiéu sang ma mdi nudc c6 nhimg quy dinh vé tiéu chuan caa do roi khac
nhau.

3. Noi dung thiét ké chiéu sing
3.1. Lua chon loai dén, cong suat, s6 lwgng béng dén

Pén dién bao gém bong den, chao dén va cac phu kién khac, dén di¢n duoc
lrra chon theo cac di€u kién sau:

- Bic tinh mdi truong, tiiy theo moi trudng c6 bui hay khong, ¢ nguy hiém
no hay c6 hoa chat lam héng dén hay ko ma chon loai dén hé kin hay den phong
no.

- Pic tinh phan bd quang thong va dic tinh quang hoc khong gian cia moi
truong, yéu cau doi véi chiéu sang.

- Chi tiéu kinh té.

3.2. Bo tri dén trong khong gian can chiéu sing

Chiéu sang cuc bo kha don gian va phai cin ¢t vao hoan canh cu thé dé quyét
dinh ki€u bo tri dén. Dudi day s€ trinh bay cach bo tri dén cho chiéu sang chung.

Chiéu sang chung s& phai dung nhiéu dén. C6 hai cach bb tri dén trong chiéu
sdng chung:

- B4 tri hinh chit nhat.

- B4 tri hinh thoi.

a) b)

R|iEEIRIEIMET SIS
SESE
9—® 0

L, L,
Hinh 7.1. Céch bd tri dén: a) Theo hinh chir nhat, b) Theo hinh thoi.

NP
®_

@@
020
-
R+
Ad

AandRa

Phuong &n bo tri dén tot nhat 1a thdéa man cac di€u kién sau:
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- Han ché hién tuong 16a mat va phai an toan.
- Tao ra d0 roi tdt nhat dé lam viéc.
- Tiét kiém dién nang va thiét bi chiéu sang.
3.3. Lua chon cac thiét bi bao vé
Apt@mét (CB) duogc chon theo diéu kién:
Udmat™ 2 UdmLp
lamatm = Iyt
Cau chi duge chon theo cac diéu kién:
Udmpc = Udmep
lampc = lit
Cau chi ha 4p thuong dung & xa ngudn nén dong ngin mach nho, khong can
kiém tra diéu kién cit dong ngan mach. Véi cau chi cip trén van phai dam bao
diéu kién chon loc. Aptémét 6 cAu tao phtrc tap va dét, tuy nhién do lam viéc tin
cdy va thao tic dong lai nhanh lam cho thoi gian mat dién ngan nén ngay cang
duoc dung nhiéu trong luéi dién chiéu sang dan dung va cong nghiép.

3.4.Lwa chon diy din
Day dan trong ludi dién chiéu sang ha ap chon theo dong phat nong cho phép
Kikolep> 1yt
Trong do:

ki: 14 hé s6 hiéu chinh nhiét d9, ké dén sy chénh 1éch gitta nhiét
do moi truong ché tao va nhiét Ao moi truong st dung, tra so tay.

kz: 1a hé sb hiéu chinh nhiét 6, ké dén s6 luong diy hoic cap di
chung mot ong (hodc mdt ranh).

lp: 12 dong dién cho phép ctia diy dan tmg véi tiét dién can chon,
nha ché tao cho, tra so tay.

Phai kiém tra day dan chon theo diéu kién két hop véi thiét bi
bao vé: + Néu bao vé bang aptOmat:

KKyl > 125;%

+ Néu bao v¢ bang cau chi:

kK, > -dmc
1"2%cp 0,8

Ngoai ra khi can thiét, con phai kiém tra day dan theo diéu kién ton that dién
ap (néu duong day dai) va diéu kién 6n dinh nhiét dong ngén mach (néu gan
nguon).
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4. Thiét ké chiéu sang dan dung
4.1. Khai niém

Chiéu sang dan dung bao gém chiéu sang cho cac khu vuc anh sang sinh
hoat nhu nha &, héi truong, truong hoc, co quan, van phong dai dién, ctra hang,
siéu thi, bénh vién v.v.... O nhitng khu vuc ndy yéu cau chiéu sang chung, khong
doi hoi that chinh xac tri s6 d0 roi cling nhu cac thong s6 ky thuat khac.

Trong chiéu sang dan dung tiy theo kha ning kinh phi, tiiy theo murc do yéu
cau my quan c6 thé sir dung moi loai dén: den soi1 dot, dén tuyp, dén halogen, den
natri cao ap va thap ap.

4.2. Trinh ty thiét ké
- Tinh tong cong suat chiéu sang cho khu vuc c6 dién tich S (m?)
Pes = Po.S
Trong do:
Po: Suét chiéu sang trén mot don vi dién tich, tra bang chon. (W/m?)
S: dién tich (m?)
- Tinh tong s6 bong dén can lap trong khu vuc:
Py
Trong do:

Py: cong sudt dén (W)

n: tong sé bong dén (bong)

Can ¢t vao dién tich can chiéu sang, vao ) luong bong den, vao tinh chét
yéu cau str dung anh sdng ma chon céach bo tri den thich hop (bo tri rai déu

hay thanh hang, thanh cum, s6 lugng béng trong mdi cum v.v...).

- V& so d6 dau day tir bang dién dén timg bong dén. D6 1a ban v& mat bang
cap dién chiéu sang.

- V& so do nguyén 1y ludi dién chiéu sang.

- Lua chon va kiém tra cac phﬁn tr trén so dd (4ptomat, cau chi, thanh cai,
day dan)

Ghi chu:
Trong tinh toan chiéu sang dan dung do thi bao gdm ca tinh toan thiét ké cho
quat. Trong truong hop nay c6 hai cach lam:
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- Lay suat phu tai chung cho ca chiéu sang va quat, sau do trir cong suat quat
(lay theo thuc t€) tim dugc cong suat chiéu sang.
- LAy riéng suat phu tai cho chiéu sang dé tinh toan thiét ké chiéu sang, con
quat lay theo thyc té, tinh toan riéng.
Vidu7.1: Yéu cau thiét ké chiéu sang cho mat si€u thi nho, dién tich 10x10 =
100m?,
Giai
Siéu thi yéu cau muc d6 chiéu sang cao vi vdy chon suét chiéu sang la:
Po =30 (W/m?)
Téng cong suit can cap cho chiéu sang siéu thi la:
Pes = Po.S = 30 x (10x10) = 3000(W)
Chon dung loai den né-on, dai 1,2m, cong suat 40W. Vay sb luong bong den
can dung la:
n= % =75 bong

S6 luong nay duogc bé tri thanh 5 diy, mdi diy 15 bong chia 1am 5 cum,
moi cum 3 bong.
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Mit bang bd tri dén va di day nhu hinh sau

A ~ 1, . Hinh7.2. 80 d0 mat bang bd tri dén va di
So do nguyén 1y 111:01}3{1@1%1 cﬁlésu s%ng tho sieu th1 nhu sau:

Lua I(—:lﬁ%ql Zp?tﬁﬁ‘?ag?d}%]@#y cap dién chieu sang cho siéu thi

. . Allls Allls dllls
Hil3 HIlls HIlle Hllle HIlls
i O(ls HIlls Hllls  HI||3 L
— — A A A 5
| e 1l 3 1113 1] 3
2 2 2 2 2
| T | | Bang dién
#

day
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S| = 3000
dmATM = it 220.0.8

Chon aptomat 30A do LG ché tao.

Lua chon 4ptdmat nhanh:

=17,045 (A)

Co 5 4ptdmat nhanh, dong tinh todn mdi nhanh 13 dong cta 15 dén.

15x 40
dmATM = Itt = 220.0.8

Chon dung 5 4ptémat SA do LG ché tao.

Thong s6 k¥ thuat cta cac aptdomat cho trong bang sau:

| = 3,409 (A)

Tén Udnm lam . S6 lodm S0

o Loai Kiéu

aptomat | (V) (A) cuc | (kA) |luong
CBr 600 30 50AF |ABE53a |3 2,5 1

CB;,

CB,

CBs, 600 5 50AF |ABE53a |3 2,5 5

CBa,

CBs.

Vi xa ngudn nén khong can kiém tra diéu kién cat ngan mach.
Lua chon day dan cho 5 ddy dén.
kikaolep> 1t = 3,409 (A)

Du dinh dung day déng boc nhua ha ap, 161 mém nhiéu sgi do CADIVI ché tao,

di riéng 1é:
ki=k,=1
Chon dung day d6i mém tron loai VCm (2 x 1) ¢6 I¢p = 10 (A)
Kiém tra diéu kién két hop aptdomat bao vé.
1,25l 4,05 1,25X5

|, = 10A > ~ 4.1
’ 1,5 1,5

Vay chon day VCm (2 x 1) cho cac day den 1a thdéa man.

Vi duong day ngan nén khong can kiém tra di€u kién ton that dién ap.

Vi xa nguon nén khong can kiém tra 6n dinh nhié¢t dong ngan mach.
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5.Thiét ké chiéu sang cong nghiép
5.1. Khai niém

Véi cac nha xudng san xuit cong nghiép thudng 1a chiéu sang chung khi can
tang cuong anh sang tai diém lam viéc da c6 chiéu sang cuc bJ.

Vi 1a phan xudng san XUuAt, yéu cau kha chinh xéac vé do roi tai mit ban cong
tac, nén dé thiét ké chiéu sang cho khu vuc nay thuong dung phuong phap h¢ so6
st dung.

5.2. Trinh t thiét ké
1. Xac dinh d0 cao treo dén:
H=h-hy—h;
Trong do:
h: 1a do cao cua nha xudng.
hi: 1a khoang céch tir tran dén bong deén.

h,: 1a d6 cao mat ban lam viéc.

R ® ® ® M@

Q§~—L——Q§——L——Q§——L——Q§ h H

R ® ® ® /ﬁ\ﬁho

Hinh 7.4. B4 tri dén trén mat bana va mat dang
2. X4c dinh khoang céch gitra hai den ké nhau (L) theo ty s6 hop Iy L/H, tra

theo
Bang 7.1 .Ty s6 L/H hop 1y cho cac ddi twong chiéu sang

Chiéu rong gidi
L/H bo tri L/H bb tri han
nhiéu day 1 day ctia nha xuéng

Loai dén va noi st o
khi bo tri 1 day

dung
Tot Max Tot Max
.. |cho p cho
nhat i nhat ,
phep phep
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Chiéu sang nha xudng
dung chao mo hoac sat | 2,3 3,2 19 2,5 1,3H
trang men.

Chiéu sang nha xudng

. 3 1,8 2,5 1,8 2,0 1,2H
dung chao van nang.

C}neu ‘sang CO quan, 16 1,8 15 1,8 1,0H
van phong.

3. Can ctr vao sy bo tri dén trén mat bang, mat cat, xac dinh hé s6 phan xa
clia tudng, tran Puong: Puins (%0).
4. Xac dinh chi s6 ctia phong (c6 kich thudc a x b)
axb
" H(a+b)

@

5. TU Pruong, Pirin, @ tra bang tim hé s6 str dung kg
6. Xac dinh quang thong ctia dén
_ KESZ

*hsd

F (lumen)

Trong do:
k: 1a hé sb du trix, tra bang 4.2.
E: 13 d6 roi (Ix) theo yéu cau cua nha xudng.
S: 1a dién tich nha xudng (m?).
Z:1ahé sb tinh toan Z = 0,8 +~1,4.
n: 1a sb bong den dugc xac dinh chinh xac sau khi bd tri dén trén mat
bang.
Bang 7.2. H¢ s6 du triv

S6 lan lau bong | Hé so du trix (k)
Tinh chit méi trudong it nhat 1 thang [ pep Dén soi d6t
tuyp
Nhiéu bui khoi, tro, md hong. 4 2 1,7
lt\)/llrllrk(]: bui khoi, tro, m6 hong trung 3 18 15
It bui khéi, tro, m6 hong. 2 1,5 1,3

7. Tra s6 tay tim cong suat bong c6 F > F tinh toan theo (4.4)

8. V€ so do cap dién chi€u sang trén mat bang.
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9. V& so dd nguyén 1y cap dién chiéu sang.
10. Lya chon cac phan tir trén so d nguyén 1y.
Vi du 7.2: Yéu cau thiét ké chiéu sang cho phan xuong co khi cé dién tich S =
20 x 50 = 1000m?
Giai
1. Xac dinh s6 luong, cong suat dén:
Noi dung phan nay bién ap gdm cac hang muc tir 1 dén 7 trong trinh tu tinh
toan néu trén.
Vi la xudng san xuat, du dinh dung deén soi dot, cosp = 1.
Chon d9 roi cho chiéu sang chung la E = 30 Ix.
Can ¢t vao tran nha cao 4,5m, mat cong tac h, = 0,8m, do cao treo dén cach
tran hy = 0,7m. Vay:
H=h-h;—h,=45-0,7-0,8=3m.
Tra bang dén soi d6t, bong van nang c¢6 L/H = 1,8. xac dinh dugc khoang
cach gifra cac den.
L=18xH=18x3=54m.
Can ctr vao bé rong phong (20m) chon L =5 m.
Pén s& dugc bd tri 1am 4 day cach nhau 5m, cach tudng 2,4m, tong cong 36
bong, moi day 9 bong.
Xéc dinh chi s6 phong:
_a.b 2050
’“H@+b) 3.(20+50)

Lay hé s6 phan xa tudng 50%, tran 30%, tra s tay tim dugc hé so sir dung

ksa = 0,48.

Léy hé s6 duy trir k = 1,3 va hé sd tinh toan Z = 1,1. Xéac dinh duoc quang
thong mdi dén la:

_ KESZ 1,3.30.1000.1,1
nkg, 36.0,48
bang chon bong soi dot 200W ¢ F = 2528 lumen.

Ngoai chiéu sang trong nha xudng, con dit thém 4 bong 100W cho 2 phong
thay quan 4o va 2 phong WC. Tong cong suat chiéu sang toan xuong 1a:
P =36 x 200 + 4 x 100 = 7600 (W) = 7,6 (kW)

2. Tinh chon thiét bi trong mach dién chiéu sang:

F = 2483 (lumen) Tra

Dit riéng 1 tu chiéu sang canh cira ra vao 1iy dién tir ti phan phdi phan xudng
vé. Tt gdm 1 aptomat ba pha va 10 aptdmat nhanh mot pha, mdi aptomat cip
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dién cho 4 bong dén. So d6 cap dién trén mit bang va so do nguyén Iy nhu hinh

4.4va45.

- Chon aptomat dt tai to phan phdi va aptomat dit tai ta chiéu sang.

tt

P

tt

7,6

- \/§.Udm.cosqo 430381

=1156(A)

- Chon dung aptémat 3 pha 50A do Clipsal ché tao c6 thong sé ghi trong

bang:
A s A £ Udm Idrn Sé chm
Tén aptomat Ma so
V) [(A) |cuc |(KA)
A})torpa} torig va :A.xptomat nhanh G4CB3050C | 400 |50 3 5
dat tai tu phan phoi

- Chon cap tir ti phan phoi dén tu chiéu sang:

Chon cap déng 4161 vo PVC do Clipsal ché tao, tiét dién 6mm? co lep =45

(A) > PVC(3x6+14)

Kikaly=1.1.45> Iy = 11,56 (A)

- Chon &ptomat nhanh: I, = 4x20 _ 3,64(A)
220x1
A , a , ~ 4 Udm Idm L chm Sé
Tén aptomat Ma s0 0
P 250 v @) 2 kA) | lugng
Aptdmat nhanh G4CB2010C | 400 10 2 6 10

- Chon day dan tir aptdomat nhanh dén cym 4 dén:
Véi Iy = 3,64A chon day déng boc nhua, tiét dién 2,5mm? co lep =27A — M (2
X 2.5)

Kiém tra day dan két hop aptomat bao vé:

+ V6iday PVC(3 x 6 + 1,4):
1,25.50

45(A) > = 416(A)

27(A) > 1,25.10
15

=8,33(A)

+ Voiday M (2 x 2.5):
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Hinh 7.5. So dd cung cip dién hé thong chiéu sang
CAU HOI ON TAP
1. Néu yéu cau co ban khi thiét ké chiéu sang ?
2. Trinh bay ndi dung cac phuong phép thiét ké chiéu sang ?
3. Thiét ké chiéu sang chung cho cho phan xudng co khi c6 dién tich S =36 x 25
= 1000m?
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CHUONG 8: NANG CAO HE SO CONG SUAT
Ma bai: MH 16 - 08
Gidi thiéu:

Hé s6 cong suat cosp 1a mot chi tidu dé danh gia xi nghiép dung dién c6
hop 1y va tiét kiém hay khong. Do d6 nha nudc da ban hanh cac chinh sach dé
khuyén kich cac xi nhi¢p phan dau nang cao h¢ s6 cong suat. Viéc tiet ki€ém di¢n
va nang cao h¢ s0 cong suat khong phai 1a bi¢n phap tam thoi do1 pho voi tinh
trang thi€u di€n ma day la phuong hudng phat trién lau dai gan lién vé1 muc dich
phat huy hi€u qua cao nhat qua trinh san xuat, phan phoéi va stt dung di¢n nang.
Muc tiéu:

- Chon dugc giai phap nang cao hé s6 cong suat phu hop tinh hinh thuc té,
theo ti€u chuan Viét Nam.

- Tinh chon duoc tu bu thich hop dé nang cao dugc hé sb cong Sut.

- Rén luyén tinh can than, chinh xac va nghiém tac trong hoc tip va trong
thuc hién cong viéc.
Noi dung:
1. Y nghia ciia viéc nang cao hé s6 cong suat
1.1.H¢ s0 cong suat

Cac dai luong biéu dién cong suat c6 lién quan mat thiét voi nhau qua tam
giac cong suat.

N
Hinh 8.1. Tam gi4c cong suat

S: Cong suat toan phan
P: Cong suattac dung
Khi cose cang 16n thi lwong cong suat tac dung cang 16n, khi cang nho thi
luong cong suat tic dung cang nho. Luong cong suat vo cong  Q 1a cong sut
khong mang lai tac dung gi cho san xuat ma con 1a ganh nang cho luéi dién, may
phat dién, dong co dién gy ton hao 16n. cose 1a hé s cong suat mach dién xoay
chiéu.
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1.2. Y nghia ciia viéc ning cao hé s6 cong suat

Céc xi nghiép cong nghiép str dung nhiéu dong co khong dong bo ba pha,
thudng xuyén non tai hodc khong tai, tiéu thy luong Q rat 1on, cos thap. Vi du
cac xi nghiép co khi thuong c6 cose = 0,5 + 0,6. Luong Q ma cac xi nghi¢p cong
nghiép tiéu thy chiém khoang 65% + 70% tong cong sudt Q phat ra tir cic nha
may dién.

Néu cac xi nghiép cong nghiép, bang cac giai phap k¥ thuat nang cao coso,
nghia la l1am giam luong cong suat phan khang truyén tai trén ludi dién tir cdc nha
may dién dén xi nghiép, thi s€ dan td1 1am tdng tinh kinh t€ van hanh ludi dién.
Cu thé la:

+ Lam giam ton that dién ap trén ludi dién:

+ Lam giam ton that cong suat trén ludi dién:

+ Lam giam ton that dién ning trén ludi dién:

+ Lam tang kha ning tai ciia dudng dy va may bién ap:

2. Cac giai phap nang cao hé sé cong suat

Nguyén tic mubn ting hé s6 cong suat ta phai giam cong suat phan khang
Q, dé giam cong suat phan khang Q c6 hai huéng:

- Giam c6ng suat phan khang tai noi tiéu thu la tim cach nang cao hé sé cong
suat cua ting thiét bi bang cach

+ Khong dé dong co chay non tai

+ Tinh toan lap dit dong co phu hop dé dong co chay ding dinh muc

- San xuat céng suat phan khang tai noi tiéu thu goi 1a phuwong phéap bu cong
suat phan khang. Ta can b tu dién lam ngudn phét cong suat phan khang do dong
dién mang tinh cam va tinh dung triét ti€éu nhau nén trén duong day dat trudc tu
s€ khong con dong dién phan khang
3. Phan phoi toi wu cong suit bu trén lwéi dién xi nghiép
3.1. Xac dinh tong cong suit phan khang can phai bu

Néu cong suat tic dung khong thay doi thi:

- Ung véi coso; CO:

Q1 =P.tges

- Ung v6i cos; O :

Q2 = P.tgo>

Cong suat can bu tai xi nghiép dé nang hé sb cong suat ciia xi nghiép tir cospy
I&n cose; la:
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Qb = Q1 - Q2 = P.tge1- P.1g¢2
Qb = P(tg91 - tg¢2)
Trong do: P 1a cong suat tac dung tinh todn cta xi nghiép (kW)
Vi du 8.1: Mot xudng co khi nong nghiép cong suat 100kW, cose = 0,6. Hay
xéac dinh cong suat b tu bu dé nang cose 1én 0,9.
GlAl:
Vi cosp = 0,6 > tge = 1,33
Vi cosp =0,9 > tgep = 0,48
Téng cong suat bo tu bu 1a:
Qb = P(tgol - tge2) = 100(1,33 — 0,48) = 85 (KVAT)
Vay chon ding ba b tu bi cong suat 30kVAr, dién 4p 400V do DacYeong
che tao.
3.2. Phén phéi t6i wu cong suat bu

Hinh 7.4, gidi thiéu cac vi tri ¢o thé dat tu bu coso trén ludi dién xi nghiép.

Hinh 8.2. Vi tri dat tu bu trén ludi dién xi nghiép
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bit tu bu phia cao &p cua xi nghiép: dat tai vi tri nay c6 loi 1a gid thanh ty
cao ap thudng ré hon ty ha ap, tuy nhién chi 1am giam t6n that dién ning tir 1 tr&
1én lu6i dién, khong giam dugc ton that dién nang trong tram bién ap va ludi ha
ap xi nghiép.

bat tu bu tai thanh cai ha 4p cia tram bién ap xi nghi¢p. Tu di¢n dat tai vi
tri ndy, so v6i vi tri 1, 1am giam thém t6n that dién ning trong tram bién ap va
cling khong giam duoc ton that dién ning trén ludi ha ap xi nghiép.

bit tu bu tai tu dong luc. Dat tu bu tai cac vi tri ndy lam gidm duogc ton that
dién ning trén cac duong day tir ti phan phdi toi cac tu dong luc va trong tram
bién ap xi nghiép.

Pit tu bu tai cuc cla tat ca dong co. Dat tu bu tai cuc cua dong co cb o1
nhat vé giam ton that dién ning, tuy nhién vén dau tu s& cao va tang chi phi quan
1y, van hanh, bao dudng tu.

Pit ty bu ¢ nhiing vi tri ndo v&i cong suat bao nhiéu 1a 10i giai ctia bai toan
“Phan phoi toi wu thiét bi bu trong ludi dién xi nghiép”. Giai chinh xac bai toan
nay rat kho khan va phirc tap.

Trong thue té, dé but cosp cho xi nghiép, ngwoi ta tién hanh bu nhu sau:

V&1 mot xudng san xuét hodc xi nghiép nhoé nén dat tap trung tu bu tai thanh
c4i ha ap tram bién 4p xi nghiép.

Véi xi nghiép loai vira c6 mot tram bién ap va mot s6 phan xudng véi cong
suat kha 16n va kha xa tram bién ap, dé giam ton that dién ning trén duong day
tir tram bién ap dén cac phan xuong cé thé dit phan tan tu bu tai cac ti phan phdi
phan xudng va tai cuc dong co c6 cong suit 16n (n@m bay chuc kW).

Véi xi nghiép qui mé 16n bao gébm hang chuc phan xuong, thuong ludi dién
kha phtrc tap bao gém tram phéan phdi trung tdm va nhiéu tram bién ap phéan
xuong, khi d6 dé xac dinh vi tri va cong suit bu thudng tinh theo hai budc:

Budc 1: xac dinh cong suét bu dit tai thanh cai ha ap tat ca cac tram bién
ap phan xudong.

Budc 2: phan phdi cong suat bu cia timg tram (dd xac dinh dugc tir bude
1) cho cac phan xudng ma tram bién ap d6 cap dién.
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4. Van hanh tu dién

; bl
Hinh 8.3. Tu bu

Tu bu c6 tac dung rat quan trong trong mang ludi dién dan dung, dugc san
xuat dé gitip bu lai cong suat phan khang duoc sinh ra, nhd d6 hd trg cos phi duoc
6n dinh, cao hon.

Tu bu cong suat s& hoat dong cung véi cac thiét bi khac nhu thiét bi dong cat
(aptomat), thiét bi diéu khién (contactor), cudn khang loc song hai, bd diéu khién
tu bu... Nho ¢o tu bu cac thiét bi ndy méi co thé hoat dong hét cong suat va an
toan, tranh nhitng trudng hop nguy hiém xay ra. Tu bu duogc lap dit song song véi
tai nam trong ti tu by, s& dugc didu khién bang bo thiét bi tu dong, cac bo phan
nay s& két hop v6i nhau dé giup mang dién 6n dinh.

Khi tu dién 1am viéc, do c6 ton that cong suat tdc dung nén tu dién s& nong
Ién. Néu nhiét 6 cua tu dién vuot qua tri s6 cho phép, dau cach dién trong tu dién
s& bdc hoi, 1am cho tu phinh ra, hong cach dién, choc thung cach dién, gay ngan
mach va c6 thé dan dén né tu. Vi vay, khi van hanh tu dién phai dam bao cac diéu
Kién sau:

- Phai gitt cho dién ap trén hai ban cuc cua tu khong vuot qua 110% U'gnm.

- Dong dién giira 3 pha cua tu phai can bang, khong chénh nhau qué 10%.

- Nhiét d6 moi truong khong vuot qua 35°c.

- Trong phong dit tu, khdng ding chiéu sang tu nhién, tranh tu bi 4nh sang
mat troi chiéu truc tiép vao.

- Ty dién phai dat ¢ noi cao rdo, it bui, kho nd, kho chay va khong c6 khi an
mon.

- Tu dién duoc dat trén gia sat hoic trong tu dién; c6 thé dat thanh tangnhung
khdng qué 3 tong. Gitra cac tang phai c6 khoang céch thich hop dé théng gi6 dé
dang.

- Khi tu c6 hién tuong bi phong, phai cat ngay ra khoi mang dién.
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5.Thiét ké ti bu cong suat phan khang

5.1. Tinh chen cac vat tw, thiét bi ta bl

*Tinh toan dung lwgng bu

Vi du: Gia sir ta ¢ cdng suat tai 1a P = 100 (KW).

Hé s6 cong suat trude khi bu 1a cosl = 0.75 — tgpl = 0.88

Hé sb cong suat sau khi bu 1a Cos@2 = 0.95 — tgp2 = 0.33

Vay c6ng suét phan khang can bu 1a Qbu =P ( tgel — tge?2)

Qbu =100( 0.88 — 0.33) =55 (KVAr)

Ttr s6 liéu nay ta chon tu bu trong bang catalogue cua nha san xuét gia su ta
co tu
10KV Ar. Bé bu du cho tai thi ta can bu 6 tu 10 KVAr tong céng suat phan khang
la
6x10=60(KVAI).

*Chon thiét bi bl

- Tu dién duoc st dung rong rai nhat 1a & cac xi nghiép, nha may trung binh
va nho, doi hoi dung lugng bu khong Ion lam. Thong thuong, néu ding dung
luong bu nho
hon 5000 KVAR thi dung tu dién va néu Ién hon thi c¢6 thé ding may bu dong bo.

- May bu dong bo: La loai dong co lam viéc ¢ ché do khong tai. O ché do
qua kich
thich may bu san xuét ra cong suat phan khang cung cap cho mang va ¢ ché do
thiéu
kich thich may bu tiéu thu cdng suat phan khang ciia mang. Ngoai viéc bu cong
suat phan khang may bu con Ia thiét bi rat tot ¢é diéu chinh dién &p mang, nd
thuong dit & nhitng diém can dé diéu chinh dién ap trong hé thong dién.

*Chon Contactor trong ta bu

Dong dién dinh mac cua Contactor trong ta dién ha &p thdng dung cé cac
cap |a:
9A, 12A, 18A, 25A, 40A, 60A, 75A, 100A, 130A, 150A, 250A, 300A, 600A.

Néu dit trong ti dién thi dong dién dinh muc phai lay cao hon 10% vi lam
mat kém, dong dién cho phép qua Contactor con phai lay cao hon nita trong ché
do lam viéc dai han.

Vi du: Néu Q=25kVA=25000VAr, U=415V, tinh ra 1=35A, chon contactor
dong
le=50A.
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Néu Q=50000VAr, U=415V, 1=69A, chon loai 75A, hoic 95A.

Chu y 14 contactor cho tu khac véi contactor thudng cho motor vi can dong

khoi
dong cao hon nhiéu.
* Thiét bi diéu khién tu bl

Hinh 8.4. B¢ diéu khién bu
Uu diém ciia bd diéu khién tu bu Mikro
- Str dung bo xur Iy thong minh dé diéu khién dong cat
- Tu dong diéu chinh hé s C/K va sb cap dinh muc
- Tu dong ddi cuc tinh cua bién dong
- Hién thj thong sb : Hé sd cong suét cos(phi), dong dién va tong song hai
(THD) cua dong dién
- Lap trinh duoc d§ nhay
- Cép cudi cing co thé 1ap trinh bao dong, diéu khién quat
- Bao dong thiéu ap, qua ap, bu thiéu, bu 16, THD qué cao
- Giao dién str dung than thién
- Tuong thich tiéu chuan IEC 61000-6-2
5.2. Lap dat ta bu cong suat
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T o wae ey s one

Hinh 8.5. T bu cdng suat phan khang
Buée 1: Luu ¥ kich thude dap 16 cho cac bo diéu khién tu bu Mikro. C6 thé

tham
khao théng sé trén bang huong din di kém san pham hozc phan liét ké trén Model.

Buac 2: Lya chon mace dién ap phu hop cho ta. Dién thuong st dung ¢ Viét
Nam 1a 220V/380V. Chinh vi thé, ta c6 thé chon loai dién ap 220V hoic 415V.
Nén nhé néu
st dung dién ap 220V thi dién cap dau vao ciing phai str dung 220V (dung dién
380V
s& bi chap chay). Néu sir dung dién ap 415V thi dién &p cap vao dién &p day. Néu
ban
st dung dién 3 pha thi bat budc phai ding ngudn nudi 220VAC.

Budc 3: Lwa chon so d6 dé dau day theo hudng dan di kém va phy thudc vao
cac
truong hop khac nhau.

So d6 dau day bo diéu khién tu bu Mikro

76



PUA AV
“ N W e N

LOAD
So db dau day bo diéu khién tu bu Mikro sir dung dién ap 3 pha 220V/380V.
Trong
do, cuon day contactor 220V va dién ap nudi la 220V.

NAN
NLZLZL
15 U 0|
14 _]55 - -t
2G0T A
R "
,"'" m :]amm o $ "
X A = tel———e"
P2 Yo £ tef— ¢
Doy @ .§ T @f——e"
2 p——1812 5 oo'—'--go’;
— ®12 9 —
D GRS (7 5 o
I ,Nf“, o
PUSE
= e
ot — -3 — =
) ’7 3 F? Yl < Nl
Vi 7 VARREY;
Ki4 7 o: et —p b [ Ki
R e —IEA-S L - —fom f Bk o=/
Dm0 oni I [[][1[]
[ { Db b b bbbk Q2 =
- { ) R N S S S S S Sl Sl ‘
-— - .
LOAD

77



CAU HOI VA BAI TAP
1. Néu y nghia cua viéc ning cao hé s6 cong suit cos@?
2. Céach ning cao hé s6 cong suat bang phuong phap ty nhién ?
3. Céach nang cao hé sb cong suat nhan tao ?
4. Tinh toan dung luong bu dé ning cao hé sd cong suat 1én 0,95 ciia xi nghiép
c6 cong suat P= 50(KW) Q=70 (KVAR)
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