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LOI GIOI THIEU

Gi4o trinh “Po ludng — Cam bién” dugc bién soan nham cung cap tai liéu
cho cho gido vién va hoc sinh ¢6 thé giang day, hoc tap mén Po luong — Cam
bién thuoc nghé Bién cong nghiép tai truong Trung cap nghé Tong hop Ha Noi

Gi4o trinh duoc bién soan dwa trén chuong trinh khung trinh d6 trung cap
nghé Bién cong nghiép cua Bo Lao dong thuong binh va X4 hoi. di dugc xay
dung trén co so ké thira nhitng noi dung giang day caa cac truong, két hop véi
nhitng ndi dung méi nham dap ng yéu cau nang cao chét luong dao tao phuc vu
sy hghiép cong nghiép hoa, hién dai hoa dit nuéc.

Gido trinh dugc bién soan ngan gon, dé hiéu, b sung nhiéu kién thirc moi
va bién soan theo quan diém ma, nghia 13, d& cap nhitng ndi dung co ban, cét yéu
dé tiy theo tinh chat cua cac nganh nghé dao tao ma nha truong tu diéu chinh cho
thich hop va khdng trai véi quy dinh ciia chuong trinh khung dao tao trung cap
nghé.

Tuy tac gia da c6 nhiéu cd gang khi bién soan, nhung gido trinh chic chin
khong tranh khoi nhiing thiéu s6t, rit mong nhan duoc sy tham gia dong gop ¥
kién caa cac ban dong nghiép va cac chuyén gia ki thuat dau nganh.

Ha No6i, ngay thang 11 nam
2023

Nhom tac gia



TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢ thé dugc phép
dung nguyén ban hodc trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung véi muc dich kinh
doanh thi€u lanh manh s& bi nghiém cam.



CHUONG TRINH MO PUN
Tén m6 dun: Do luong — Cam bién
M4 s6 md dun: MD 14
Thoi gian thuc hién mé dun: 60 gid; (Ly thuyét: 18 gio, Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 39 gio, Kiém tra: 3 gio)
Vi tri, tinh chit ctia mo dun:
- Vi tri : M6 dun nay dugc hoc sau khi hoc cac m6 dun An toan dién; dién k¥
thuat
, v€ dién, linh kién dién tr...
- Tinh chat: La mé dun chuyén moén nghé
Muc tiéu moé dun:
- Kién thuc:
+ Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong mét s6 co cau do thong dung
+ Trinh bay dugc phuong phap do cac dai lugng co ban nhu dong dién, dién ap,
dién tro, dién nang.
+ Trinh bay dugc cac budc do dién ap, dién tré béng VOM
+ Trinh bay duoc cac budc do dong dién, dién ap, dién tr& bﬁng ampe kim.
+ Trinh bay duogc ciu tao va nguyén 1y hoat dong mot sd cam bién thong dyung
trong cong nghiép
- K§ néng:
+ Nhan biét ding cac loai déng ho do: dién ap, dong dién, di¢n tr¢,di€n nang tiéu
thu.
+ Lua chon chinh xac duge céac thiét bi do cho cac dai luong di¢n co ban nhu:
dién ap, dong dién, di¢n trd, dién nang tiéu thuy.
+ Lép dat duoc cac déng ho do cac dai luong dién co ban nhu: dién ap, dong
dién,dién trg, dién ndng tiéu thu ding yéu cau k¥ thuat va an toan.
+ Str dung dugc mot sb dung cu do dé do dong dién, dién 4p va di¢n tré dung quy
trinh va an toan.
+ Bao quan cic loai dong ho do ding tiéu chuan k§ thuat
+ Poc dugc thong sb k¥ thuat cuia mot sb loai cam bién théng dung trong cong
nghiép
+ Lép dat duoc mot s6 loai cam bién trong cong nghi¢p dung theo trinh tu
- Niang luc tu chi va trach nhiém: Rén luyén tinh cin than, chinh xéc, chii dong,
sang tao va khoa hoc, nghiém tuc trong hoc tap va trong cong viéc.



Noi dung mo dun:

BAI 1: KHAI NIEM CHUNG VE PO LUONG
Ma bai: Mb 14 - 01
Giéi thi¢u:

Trong bai hoc nay gidi thiéu cho nguoi hoc khai niém vé do ludng dién, cac
phuong phap do va nhitng nguyén nhan cling nhu cach khac phuc nhiing sai s6
thuong gap trong qua trinh do luong.

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc khai niém co ban vé do ludng, cac phép do va cac sai sb trong
do luong
- Tinh toan dugc sai s trong do ludng
- Ren luyén tinh chu dong, nghiém tac trong hoc tap va trong cong viéc.
Noi dung:
1.Khai niém vé do luong

Po luong 1a mot qua trinh dénh gia dinh luong dai luong can do dé co két
qua bang s6 so vo1 don vi do. Két qua do luong (A) 1a gia tr1 hang s6, dugc dinh
nghia bang ti s6 gilra dai lugng can do (X) va don vi do (Xo):

Két qua do duoc biéu dién dudi dang: A :Xi0 vataco X = A.Xo
Trong d6: X - dai lugng do

Xo - don vi do
A - con sb két qua do.

Po luong dién 12 qua trinh danh gia dinh luong dai luong dién can do dé co
két qua bang s so vé6i don vi do.
2. Cac phwong phap do

- Phuong phap do truc tiép : 1a phuong phap do ma dai luwong can do duoc
s0 sanh tryc tiép voi mau do

- Phuong phép gian tiép : La phuong phap trong d6 dai lugng can do sé dugc
tinh ra tir két qua do cac dai luong khéc lién quan
3. Sai s6 va cach tinh sai sb
3.1.Khai niém vé sai s6

Khi do, sd chi caa dung cu do cling nhu két qua tinh toan luén c6 su sai léch
voi1 gia tri thuc cua dai luong can do. Lugng sai 1éch nay goi 1a sai so.



3.2. Cac loai sai s0.

Sai s6 gom 2 loai:

- Sai s6 hé théng: La sai s6 co ban ma gia tri ctia né ludn khong d6i hoic
thay doi c6 tinh quy luat. Sai s0 nay v€ nguyén tac co thé loai trir duoc

Nguyén nhan: Do ché tao dung cu do nhu ma sat, khac vach trén thang do. ..

Sai s hé thdng c6 thé duoc loai trir sau khi biét nguyén nhan gay ra bang
cach chuan lai thang do, dat lai s6 “0” ban dau . Tién hanh do nhiéu lan va lay gia
tri trung binh

- Sai s6 nglu nhién do céc yéu tb bat thuong, khong cé quy luat gay ra do su
thay d6i méi truong bén ngoai( ap suat, nhiét do, d6 am...)

Nguyén nhan: Do nguoi do nhin 1éch, nhin nghiéng, doc sai. Dung cng thirc
gan dang trong tinh toan. Nhiét do moi truong thay doi, anh huong tir truong. . .

Dé loai trir sai s ng?tu nhién: ngudi st dung cu do phai can than, vi tri dat
mat phai vuong goc véi mat do sé cua dung cu (vi tri kim va anh cua kim trung
nhau), tinh toan phai chinh xac, st dung cong thirc phai thich hop, diéu kién su
dung phai phu hop véi di€u kién tiéu chuan.
3.3. Phwong phap tinh sai so.

Pé danh gia sai sb cua dung cu khi do mot dai lugng nao d6 nguoi ta dua ra
cac sai so sau:

+ Sai s0 tuyét doi: 1a hiéu so gitra gia tri do dugc (A) va gid tri thuc(A,)

AA=]A-Al
AA goi 12 sai s6 tuyét d6i cta phép do

+ Sai s6 tuong ddi ciia phép do dugc danh gia bang phan trim cua sai sd

tuyét doi va gia tri thuc

aA =22 1000
A

Phép do c6 AA cang nhd thi cang chinh xac.
+ Sai s6 tuong doi dinh mac hay con goi 1a cap chinh xéc 1a gia tri sai sd
cuc dai ma dung cu do mac phai, duge xac dinh bang cong thirc

A, = 221000 = cOX

V6i Agm: La gi6i han do cua dung cu do (gia tri 16n nhat cta thang do)
CCX 1a cap chinh xac
Dung cu do dién dugc quy dinh c6 8 cap chinh xac sau: 0,05; 0,1; 0,2; 0,5;
1,0; 1,5; 2,5va 5. Céap chinh xéac thudng duoc ghi trén mit ctia dong hd do.



Vi dy 1: Mot dong hd do dién 4p xoay chiéu loai chi thi kim ¢ gia tri thang

do 16n nhat 1a 500V, cap chinh xac cta ddng ho nay 1a 2.5. Hay cho biét néu kim
cia dong ho chi tai vach 480 thi gia tri ding 13 khoang bao nhiéu.

Giai: Vi cap chinh xac CCX = 2.5, Agn=500 V, A= 480 V
Ta tinh duoc:

2.5*500
|AA = 100

=125

Mat khac:
AA=|A-Al =|A;-480] =125
< A —480=+12.5< A =480+12.5

Vay gia tri thuc 1aa67.50v) < A < 492.5(v)

CAU HOI VA BAI TAP

1. Trinh bay cac phuong phap do ?

2. Trinh bay cac dang sai s6 va cac phuong phap tinh sai s6?

3. Mot dong ho do dién ap xoay chiéu loai chi thi kim c6 gia tri thang do
16n nhat 1a 300V, cp chinh xac ctia dong ho nay 1a 2.5. Hiy cho biét
néu kim ctia dong hd chi tai vach 100 V thi gia tri dang 1a khoang bao
nhiéu ?



BAI 2: CAC CO CAU CHI THI
Ma bai: MD 14 - 02
Gidi thiéu:

Hi¢n nay khoa hoc k¥ thuat rat phat trién. Nguoi ta da ché tao ra dugc nhiéu
thiét bi do luong dién tir chi thi két qua do bang dén s6 ¢6 do chinh xac cao. Tuy
nhién cac thiét bi do luong st dung co cau chi thi két qua do bang kim van duogc
st dung rat pho bién trong cac xi nghiép, truong hoc cling nhu trong cac phong
thi nghiém vi tinh vu viét ciia n6. Cac thiét bi do luong st dung co cau do chi thi
kim duoc dung nhiéu nhat 1a Von mét va Ampe mét hon thé nita cac co cau nay
thao tac sir dung don gidn va gia thanh cling ré hon rat nhi€u so vdi céc thiét bi
do luong chi thi két quéa do luong bang dén s6. Vi vay ngudi cong nhan can phai
hiéu r6 cau tao, nguyén 1y hoat dong cling nhu str dung thanh thao cac co cau do
chi thi kim.

Muc tiéu:

- Phan tich duogc ciu tao, nguyén li ctua céc loai co cau do thong dung nhu: tur
dién, dién tur, dién dong, cdm ung...

- Lyra chon phtt hop céc loai co cau do trong timg trudng hop sir dung cu thé.

- Rén luyén tinh chi dong, nghiém tac trong hoc tap va trong cong viéc.

Noi dung:

1. Co céu do tir dién

1.1. Cau tao

Cau tao co cau do tir dién bao gom

~ N
Kim chi thi

Khe hé cuc tir
Nam cham

—\ //
I~
N
C]:I'C tu P
Cu¢n day Loi sit non
Déi trong
nh 2.1, au tao do kiéu
- Phan tinh: Nam Hham vin 01 s , Cuc tu. LEjjlu?a cuc tu va 101 sét ¢
khe h& khong khi rat hep
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- Phan dong: Khung diy duoc quan bang day dong. Khung day gin trén truc,
n6 quay trong khe hé khong khi

- Ngoai ra con mdt s6 bd phan khac nhu: truc, try, 10 xo, kim chi thi
1.2. Nguyén ly hoat dong

Khi nbi hai dau que do vao mach dién can do dong, s€ co6 1 dong di¢n nho
chay qua khung day cua co cau tur dién, lyc dién tir sinh ra s€ lam kim quay mdt
gbc, gbc quay nay ti 1€ voi dong dién can do va do nhay co cau do, dong dién va
do nhay cang 16n thi gbc quay cang 1om
1.3. Pic diém va vimg dung

- D6 nhay cao nén co thé do dugc cac dong dién mot chiéu rat nho

- Tiéu thu nang lugng dién it nén do chinh xéc rét cao.

- Chi do dugc dong va ap mot chiéu.

- Kha ning qua tai kém vi khung diy quay nén chi quan duoc day ¢& nho.

- Ché tao kho khin, gia thanh dit.

- San xuét cac dung cu do

+ Po dong dién : MiliAmpe ké, Ampe ké

+ Po dién ap: Mili Von ké , Von ké

+ Do dién tro: Om mét
1.4. Nhirng lwu y khi sir dung

- Dong can do dua vao co cau chi duoc phép theo mot chiéu nhét dinh, néu
dua dong vao theo chiéu ngugc lai kim s€ bi giat ngugc va cé thé gay hong co cau

- Panh d4u +/- cho cac que do. Tinh chét nay goi la tinh phan cuc cua co cau
chi thi, nghia 1a chi€éu quay cua kim chi thi phu thudgc vao chiéu dong dién nén céc
dai luong xoay chiéu muon dua vao co cau phai chuyén thanh mdt chiéu
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2. Co cau do dién tir
2.1. Ciu tao

Cau tao cia mdt co cau chi thi dién tir cudn day tron gdm cac phan sau :

Hinh 2.2: Co ciu chi thi dién tir cudn day tron

+ Phan tinh : Gom cudn day tron khéng c6 16i thép

+ Phan dong : La thép non hinh ban nguyét gan 1éch tdm trén truc. Trén truc
con ¢6 10 xo phan khang, kim, b phan can diu kiéu khong khi.
2.2. Nguyén ly hoat dong

Khi cho dong dién vao hai dau cudn day,trong long cudn day lam cac 1a thép
nhiém tu, cac dau 14 thép co cyc tinh giong nhau nén day nhau sinh ra mémen
quay doi véi truc. Lo xo day quan tao ra m6 men can hay lyc diéu khién dé dung
kim chi. P 1éch géc an pha khong phu thudc chiéu dong dién, thang do khong
déu va ti 1€ v61 binh phuog cuong do dong dién .
2.3. Pic diém va ing dung

- Cau tao don gian, d& ché tao, gia thanh ré.

- Po duogc dién mot chiéu va xoay chiéu.

- Kha ning qua tai tot vi c6 thé ché tao cudn day phan tinh véi tiét dién day

16m.

- Do cudn day c6 15i 1a khong khi nén tir trudng yéu, vi vay do nhay kém

va chiu anh hudng cua tir trudong ngoai.

CAp chinh xé4c thap.

Thang chia khong déu.

Dung ché tao cac dung cu do thong dung Vonmét, Ampemét do AC.

Dung trong san xuét va phong thi nghiém

12



3. Co cu do dién dong
3.1.Céu tao

1

Hinh 2.3. Co ciu do dién dong

- Phan tinh gdm: cudn day 1 (duoc chia thanh hai phan néi tiép nhau) dé tao
ra
tir truong khi ¢6 dong dién chay qua. Truc quay chui qua khe ho gitta hai phan
cudn day tinh.

- Phan dong: gdm mot khung day 2 dat trong 10ng cudn day tinh. Khung day
2
duoc ge"m Vo1 truc quay, trén truc ¢6 10 xo can, bd phan can diu va kim chi thi.
Ca phan dong va phan tinh dojoc boc kin bang man chan dé ngin chin anh
huong cia tir trrong ngoai.
3.2. Nguyén ly hoat dong

Khi c6 dong dién 11 chay vao cudn day 1 (phan tinh) lam xuat hién tir truong
trong long cudn day. Tu truong nay tac dong 1én dong dién 12 chay trong khung
day 2 (phan dong) tao nén mémen quay lam khung day 2 quay mét goc o.
3.3.Pic diém va ving dung

- Co cau do dién dongdung trong mach mét chiéu va xoay chiéu

- Thang do ctia co cau khong déu

- ¢6 thé ché tao Von ké, ampe ké va Oat ké co d6 chinh xé4c cao

- Co cau c6 nhugc diém tiéu thu cong suat 16n
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4. Co ciu do cam vng
4.1. Cau tao

Hinh 2.4. Co cdu do cam tng

- Phan tinh: cac cudn day dién 2,3 c6 cau tao dé khi c6 dong dién chay trong
cudn day s¢€ sinh ra tir truong moc vong qua mach tir va qua phan dong, c6 it nhat
la 2 nam cham dién.

- Phan dong: dia kim loai 1 (thudng bang nhom) gan vao truc 4 quay trén tru
5.
4.2.Nguyén ly hoat dong

Dua trén sy tac dong twong hd gitta tir trudng xoay chiéu (duoc tao ra boi
dong dién trong phan tinh) va dong dién xody tao ra trong dia cua phan dong, do
do co cau nay chi lam viéc véi1 mach dién xoay chiéu:

Khi dong dién Iy, |, vao cac cudn ddy phan tinh — sinh ra cac tir thong ®;,
@, (céc tur thong nay 1€ch pha nhau géc v bang goc 1éch pha gitia cac dong dién
tuong ung), tur thong d1, O, cdt dia nhom 1 (phan dong) — xuat hién trong dia
nhom cac suc dién dong tuong ing E1, E2 (Ié€ch pha véi @1, @2 goc n/2) — xuat
hién cac dong dién xody I x1, Ix2 (Iéch pha véi Esq, E2 goc as, ap).

Céc tir thong @1, D2 tac dong twong hd véi cac dong dién Iy, lxe — sinh ra
cac luc F1, F2 va cac mOomen quay tuong iing — quay dia nhom (phan dong).
Momen quay duoc tinh: M, =C.f.4,sing

v6i: C 1a hang sb

f 13 tan s6 cua dong dién 11, 12
v 1a goc 1éch pha gitra I1, 12
4.3Pic diém va ing dung
- Co cau do kiéu cam mg chi lam viéc trong mach xoay chiéu
- Momen quay 16n va dat gié tri cuc dai néu goc léch pha giira I1, 12 bang
/2.
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- Piéu kién dé c6 mémen quay la it nhat phai cé hai tir truong.

- Mbmen quay phu thudc vao tan sb dong dién tao ra cac tir truong s6 nén
can phai 6n dinh tan sé.

- D¢ chinh x4c khong cao do ¢ ton hao 1én trén 16i thép va dién trd cua dia
phu thudc vao nhiét do.

- Co céau cha yéu st dung dé ché tao cong to do ning luong, doi khi duoc
dung dé do tan sb.
5. Nhan dang, phan biét cac kiéu co ciu do

Dé nhan dang phan biét cac kiéu co cau do 6 rit nhiéu cach khac nhau. Trén
thuc té cac loai co ciu nay thuong duoc ung dung dé ché tao cac loai dé)ng ho do
cac thong sb cuia mach dién, ma trén mat cac loai déng hd nay déu co cac ky hi¢u
ban chat co cdu cdu tao nén nd. Do d6 ddi voi cac loai dong hd méi khi cac ky
hiéu nay chua bi mo thi ngudi ta s& dua vao cac ky hiéu nay dé phan biét cac loai
co cau do theo nhu bang sau: Bang 2: Ky hiéu ban chit cac loai co cdu chi thi

thong dung
STT | Tén co cau do Ky hiéu | Ung dung
1 | Co chu do tir dign () AV
2 | Co chu do dién tix } AV

3 Co cau do dién dong $ A,V,Q W, cos?, tan sd ké...

4 Co cdudo cam tmg GI) Cong to

Con ddi véi cac loai df’)ng ho do cii, cac ky hi¢u trén mat déng ho d3 bi mo,
dé nhan biét phan biét thi bt budc ta phai thao vo dong hd dé quan sat cdu tao
bén trong ctia chung va cach nhan biét nhu sau:

- Néu co cdu ndo phan tinh 1a nam cham vinh ctru, phan dong 14 cudn day thi
d6 14 co cau chi thi tir dién.

- Néu co cu ndo phan tinh 1a cudn day, phan dong 14 14 thép thi d6 1a co cau
chi thi dién tur. Nhung cht y 1a co cAu chi thi dién tir lai phan lam hai loai. pé
phan biét hai loai nay ta dwa vao hinh ddng cudn day phan tinh. Néu cudn day
phz‘in tinh c6 dang dep thi d6 1a co cAu chi thi dién tir kiéu hat. Néu cudn day phﬁn
tinh c6 dang tron thi d6 13 co cau chi thi dién tir kiéu day.

- Néu co cu nao ca phan tinh va phan dong déu 13 cudn day thi d6 1a co cau
chi thi dién dong.
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- Néu co cu ndo phan tinh 14 hai cudn ddy riéng biét, phan dong la dia nhém
thi do 1a co cau chi thi cam ng.
6. Cac bo phan chinh cia may do
May do tuwong tu 1a may do ma gia tri cia két qua thu dugc 13 mot ham lién
tuc ctia qua trinh thay do61 dai lugng do. May do chi thi kim va may do kiéu tu ghi
1a hai loai may do tuong tu
May do s 1a may do ma gia tri cua két qua thu duoc hién thi bang cac con
sO
6.1. Mach do
La khau gia cong tinh toan sau chuyén ddi so cip n6 1am nhiém vu tinh
todn va thy hién phép tinh trén so do6 mach dién. D6 co6 thé 1a mach dién tir
thong thuong hodc bo vi xur 1y.
6.2. Co chu do
- Co c4u chi thi do 1a khau cudi cing cta dung cu thé hién két qua do dudi
dang con s0 véi don vi
- C6 3 cach hién thi két qua do
+ Chi thi bang kim
+ Chi thi béng )
+ Chi thi bang thiét bi ty ghi
6.3. Cac thanh phan phu
- B6 chuyén d6i: Lam nhiém vu bién doi bién ddi cac dai luong an do thanh
dai luong dién dé dua vao mach do
- Cong tic chuyén mach: Dung dé lua chon thang do
- Day do: La phan tiép xtic véi dai lugng do
CAU HOI VA BAI TAP
1. Néu ciu tao va nguyén 1y lam vi¢c, dac diém ung dung co ciu do dién
tur ?
2. Néu ciu tao va nguyén 1y lam viéc, dic diém tmg dung co ciu do tir
dién ?
3. Néu cdu tao va nguyén 1y lam viéc, dic diém tmg dung co cau do dién
dong ?
4. Néu ciu tao va nguyén ly 1am viéc, dic diém tng dung co cdu do cam
ung ?
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BAI 3: PO DONG DPIEN
Ma bai: M 14 - 03
Gidi thiéu:

Trong qua trinh 1dp rap, bao dudng, sita chita va van hanh cac mach dién
hodc mét hé thong di¢n, doi1 hoi ngudi cong nhan phai nam dugc cac thong s6 cua
cac dai luong co ban trong mach dién, mang dién hodc hé thong dién. Tur d6 dua
ra phuong an lap dat, bao dudng, stra chira va van hanh mach, mang hoac h¢ thong
dién t01 wu nhat, dong tho1 dam bao an toan cho nguoi va thiét bi. Mudn vay nguoi
cong nhan phai nam duoc cac phuong phap do va kiém tra cac dai lugng co ban
d6é mdt cach nhuan nhuyén va c6 nhu vay moi nang cao dugc chat lugng cua
mach, mang di€n va hé thong dién
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén Iy 1am viéc ctia ampe ké

- Lua chon, lap dit dugce dong ho do dong dién ding yéu cau ki thuat.
- Poc dung gia tri dong ho do dugc.

- Str dung va bao quan dong hd do dung tiéu chuan k¥ thuat.

- Rén luyén tinh chinh xac, chi dong, nghiém tic trong cong viéc

Noi dung:

1. Nguyén ly chung do dong dién

Pé do dong dién mot chiéu ta sir dung Ampe ké mac ndi tiép v6i mach can
do

Khi do dong dién mdot chiéu can két ndi dang cuc tinh cua dung cu do va
nguodn dién

a. Po dong dién 1 chiéu b. Po dong dién xoay chiéu

Hinh 3.1. Cach mic ampe ké
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2. Cau tao va nguyén ly lam viéc cia ampe ke

Thang do -

o 4
Q - 1
. .‘gf:" H
Vit dau day
- ® 6
] ’ s
‘ Chét chinh kim chi thi * Mo
(Mt trwéc) Matsan)

Hinh 3.2. C4u tao ampe ké

Ampe ké duge ciu tao dua trén co ciu chi thi tir dién, dién tir, dién dong, tur
dién chinh luu

O Mot s6 loai ampe ké

A 6
% \HLT) &
s, 7,
P~ \\\\\\\\\\ ", v
NN

A Yy’

sST.606

O-20:1%

a) b) ©
Hinh 3.3. Mot sd loai ampe ké

Q Vi tri lap dat ampe ké

e B

AC AUTOMATIC VOLTAGE REGULATCR l

7

T2 227§

-

Hinh 3.4. Mot s6 vi tri lip ampe ké
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3. Phwong phap lya chon ampe ké
Igh > Iiv
Trong do
Igh: G161 han do cua ampe mét (A)
Iiv: Dong dién tinh toan cua phu tai (A)
4. Mé rong thang do

Moi co cau do chi gio1 han do dugc mdt gia tri nhat dinh, dé mo rong gidi

han do cua am pe ké nguoi ta mac thém dién tré phu song song véi co cau do va

st dung bién dong do dong dién xoay chiéu

4.1. Mé rong thang do bang dién tré phu(Rsun)

> o

Hinh 3.5. Mac dién tré6 SUN mé rong gi6i han do ampe ké

Dién tré Sun cua co cau duoc xac dinh:

Hinh 3.6. Mot s6 loai ampe kim
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Cau tao cua bién dong gom co6 2 cudn day:

Iy

W,

L l
I 11

|
‘ s

W,

—(D—1

’ Hinh 3.6: So d?) cég tao BI ‘
- Cudn so cap W1, dugc mac noi tiep voi mach dién co6 dong I3 can do
- Cudn thir cAp W2 mic ndi tiép vdi Ampemét c6 dong dién I, chay qua
Cudn thir cap duoc ché tao véi dong dién dinh mirc 1a SA. Chang han, ta
thuong gap may bién dong c¢6 dong dién dinh muc 1a: 15/5A; 50/5A; 70/5A;
100/5A.... (Trtr nhitng truong hop dac biét).
L, W,

Ta c6 ty sO bién dong K =2
, W,
Ty s6 Kibao gid ciling dugc tinh sin khi thiét ké BI nén khi trén ampemét c6
s0 do I, ta d¢ dang tinh ngay duoc I;
=Kl
5. Lap dit ampe ké
Buéc 1: Chon Ampe ké.
- Loai Ampe ké:
+ Xoay chiéu hodc mot chiéu.
+ Loai kim (analog) hodc loai so6 (digital).

- Thang do, kiéu 1§p dat.

Buwéc 2: Co dinh Ampe ké.
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- Chon vi trf ldp dat: trén ti dién Ampe ké thuong lap dit o phia dudi dén
bao ngudn va trén cac nat diéu khién.

- Lay dau:
+ Str dung miéng gidy boc kém theo ép vao vi tri lap Ampe ké.
+ L'Qiy bat danh dau vi tri can khoan, khoét 13.

°
|

a) b)
Yéu cau: Ampe ké phai lap thang ding.
- Khoan, khoét 15 theo vi tri léy dau: str dung khoan cam tay dé khoan, khoét 15
+ Khoan 4 16 nh6 ¢ 4 goc bang mili khoan ®4
+ Khoét 18 ¢ gitta bang miii khoét ®63.
(Dé khoét diing vi tri ldy ddu truéc khi khoét ta ké 2 dwong kinh chéo dé ldy
tém, sau dé sir dung miii khoan nhé khoan 16 & tém réi méi sir dung miii khoét
dé khoét).

- C6 dinh ampe ké: chac chan bang cac oc, vong dém kém theo va ding chiéu.
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Budc 3: Pau noi: Ampe ké dau ndi ti€p vdi phan tir can do dong dién, dam bao
chac chan, thAm my.

i

.—— 1 C

Buéc 4: Kiém tra, cap nguﬁn doc két qua.
- Kiém tra:
+ Kiém tra bang mat: Ding mat quan sat
+ Kiém tra ngan mach: Dung VOM dé thang Q do 2 d4u cap ngudn kim
dong ho phai chi mot gia tri dién tré bang dién tr¢ cua tai.
Néu kim vé 0 thi bi nga"m mach. Néu kim khong Ién thi bi hé mach.
- Cap nguon doc ket qua do: Gia tri do = gia tri doc
CAU HOI VA BAI TAP
1. N&u cau tao va nguyén 1y 1am viéc ctia ampe ké?
2.Trinh bay nguyén ly do dong dién va cach mo rong thang do ampe ké?
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BAI 4: PO PIEN AP
Ma bai: MD 14 - 04
Gidi thiéu:

Vén ké 1a thiét bi dung dé do dién ap, duoc lap dat ¢ dinh trén mit tu dién
hodc tai mot vi tri c6 dinh nao d6 can theo doi dién &p. Bai nay trinh bay cau
tao, nguyén 1y hoat dong cua von ké va phuong phap lua chon va lap dat von
ké do dién ap.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén ly 1lam viéc cta von ké

- Lya chon, lap dat dugc dong hd do dién ap dang yéu cau ky thuat.
- Poc dung gia tr1 dién ap do duoc.

- Str dung va bao quan dong ho do dung tiéu chuan ky thuat.

- Rén luyén tinh chinh xac, chu dong, nghiém tic trong cong viec
Noi dung:

1. Nguyén ly chung do dién ap

Pé do dién ap nguoi ta thuong dung Vonké mic song song voi doan mach
can do. Khi do dién ap mot chi€u can xac dinh ding cuc tinh cia vo ké voi nguon
dién

e @

N
e U . ) ————————

a. Do dién ap 1 chicu b. Po dién ap xoay chiéu

Hinh 4.1. So @6 mic Von ké
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2. Cau tao va nguyén ly hoat dong ciia von ké

= — =3
Thang do -H 5 A »
S -
Kim chi thi ‘ L.
st Vit dau day
Don vi do| 1L b >
o il :
» ey @ i ® 3
- s r}
Chét chinh kim chi th |-
| |
o — et
(Mt treéc) (Mgt sau)

Hinh 4.2. C4u tao Von ké
Von ké duoc cu tao dua trén co ciu chi thi tir dién, dién tir, dién dong
O Mt s6 loai Von ké

Hinh 4.3. Mét s6 loai Von ké
Q Vi tri lap dit von ké
‘\—-

AC AUTOMATIC VOLTAGE REGULATCR

Hinh 4.4. Vi tri lap dat Von ké
3. Phwong phap lwa chon vén ké

Ugh > Uy
Trong do
Ugn: G161 han do cua von mét (V)
Uyv: Dién ap dat vao phu tai (V)
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4. Mé rong thang do
4.1. Mé rong thang do bang dién tré phu

Khi do dién ap co tri s6 16n dé mo rong gidi han do cho von ké nguoi ta
mac thém dién tréd phu noi ti€p vdi co cau do

R
Ree R &R g R
lee ﬁ]_] - @T’ - P
. L A
,6((/“ 'é(/x Ure Uy U, U

Hinh 4.5. Mo rong thang do Von ké
Gia tri dién tré phu phit hop véi dién ap UX can do dojoc xac dinh nhoj sau:
Rp = Ree. (M- 1)
Véi : m = Uy/Uc: goi 1a hé s6 mo rong thang do dién ap.
Uee: goi 1a dién ap dinh muc cta co cau.
4.2. Mé rong thang do bang may bién dién ap
Pé mo rong pham vi do 16n hon (Trén 1000V), ngudi ta diung may bién dién

ap do luong (BU).

Uz
W1

///4//4
vt

Hinh 4.6. May bién dién ap . N
Tuong ty nhu BI, BU dung do ludong trong mach dién xoay chiéu dién ap
cao. Céu tao twong tu nhu mdy bién 4p thong thuong, ta co ty sd bién ap:

YW
Uz Wz
= U1= Ku.Ug

bién 4p dinh muc tha cép U, ludn ludn duogc tinh todn 1a 100V (trir mot $6
truong hop dac biét).
Vi du:
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- P6i véi dién ap 10kV: nguoi ta thuong dung BU c¢6 dién ap dinh muc 1a
10000/100V
- Pbi véi dién ap 35kV: nguoi ta thudng diung BU co dién ap dinh muc 1a
35000/100V
5. Lap dat von ké
Buéc 1: Chon von ké.
- Loai von ké:
+ Xoay chiéu hodc mot chiéu.
+ Loai kim (analog) hoac loai s6 (digital).

- Thang do, kiéu lap dat.
Buwéc 2: C6 dinh von ké.

- Chon vj tri lap dat: trén ta dién von ké thuong 1ap dat & phia dudi dén
bao ngudn va trén cac nat diéu khién.

- Lay dau:
+ Sir dung miéng gidy boc kém theo ép vao vi tri lap Ampe ké.
+ LAy but danh déu vi tri can khoan, khoét 15.

a) b)
Yéu cau: Von ké phai lp thang ding.

- Khoan, khoét 16 theo vj tri léy dau: st dung khoan cAm tay dé khoan, khoét 15
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+ Khoan 4 16 nho & 4 goc bang miii khoan ®4

+ Khoét 16 & giira bang miii khoét ®63.

(Dé khoét diing vi tri ldy dau trieée khi khoét ta ké 2 dwong kinh chéo dé lay
tam, sau d6 sir dung miii khoan nhé khoan 16 ¢ tam réi méi sir dung miii khoét
dé khoét).

Budc 3: Dau noi
Von ké dau song song voi phan tir can do dong di¢n, dam bao chac chan, tham
my.

s

@

l

Buéc 4: Kiém tra, cip nguﬁn doc két qua.
- Kiém tra:

+ Kiém tra bang mat: Ding mat quan sat

+ Kiém tra ngan mach: Dung VOM dé thang Q do 2 d4u cap ngudn kim
dong ho phai chi mdt gia tri dién trd bang dién trd cia tai.

Néu kim vé 0 thi bj ngan mach. Néu kim khong 1én thi bi hé mach.
- Cap nguon doc két qua do: Gia tri do = gia tri doc
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CAU HOI VA BAI TAP
1. N&u cau tao va nguyén ly 1am viéc cua von ké?
2. Trinh bay nguyén 1y do dién ap va cach mé rdng thang do von ké?
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BAI 5 : PO PIEN TRO
Ma bai: MD 14 - 05

Gidi thiéu:

Di¢n tro 1a dai luong dién rat quan trong, dé kiém tra tinh trang cua thiét bi
thi
viéc xac dinh gia tri dién trd 1a khong thé thiéu dugc. Bai hoc nay trinh bay
nguyén ly va cach st dung cac loai thiét bi do dién tro.
Muc tiéu:
- Phan loai dugc dién tro.
- Lyra chon duoc chinh xac cac loai ddng hd do dién trd d6i voi dién tré can do.
- St dung dugc mot ) dung cu do dién tré
- Rén luyén tinh chinh xac, cha dong, nghiém tuc trong cong viéc.
Noi dung:
1. Phan loai dién tré.

C6 nhiéu cach phan loai dién tro. Dudi ddy 1a cach phan loai thong dung
trong k¥ thuat do. Phan loai dya vao gia tri dién tré ta phan ra thanh ba nhom:

+ Dién trd gid tri nho: 1a cac dién trd c6 gid tr1 R < 1Q;

+ Dién trd gia tri trung binh: 1a cac dién trd co gid tri la 1Q <R < 0,1 MQ

+ Dién trd gia tri 16n: 1a cac dién trd co6 gia tri R > 0,IMQ

2. Po dién tré bang 6m ké.
Om ké 1a dong ho dung dé do dién tro gia tri trung binh 1Q <R < 0,1MQ.
/.

Hinh 5.1. Om ké

- Nguyén 1y ctia 6m ké: xuat phat tir dinh luat Om . Néu giir cho dién ap U
khong thay doi thi dua vao sy thay doi dong dién qua mach khi dién tré thay doi
co thé suy ra gia tri dién tré can do.

- Phan loai 6m ké: phu thudc vao cach sip xép so dd mach do ctia 6m ké c6
thé chia 6m ké thanh hai loai:

+Om ké ndi tiép.

+Om ké song song
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2.1.0m ké noi tiép

La 6m ké c6 dién tré can do Rx dugc nodi tiép véi co cau chi thi tir dién.

%)

a)

Hinh 5.2. Om ké méc néi tiép

Trong so do cdu tao cd Rp 1a dién tré dung dé bao dam sao cho khi Rx = 0
thi
dong qua co cau chi thi 1a 16n nhat (I1éch hét thang chia dg), tac dung 1a dé bao
vé€ co cau chi thi khoi dong qua 1on.

RM : 1a bién tr¢ diéu chinh khong.

Rx : dién tr& can xac dinh.

CT: co céu chi thi.

U0 : nguon 1 chiéu.

Do chi ciia 6m ké phu thudc ngudn cung cap thong bang pin néu ngudn thay
do1 gia tri s€ gay sai s0. d€ khac phuc di€u nay nguoi ta mac thém bién tré RM dé
diéu chinh khi UO thay do6i. Trudc khi do dién trd ta chap hai dau que do (Rx=0)
10i diéu chinh bién trod RM dé kim lén gia tri 16n nhat ( kim chi zéro, Ict = Ictmax)
2.2. Om ké so @6 song song:

La 6m ké c6 bo phan chi thi ctia 6m ké ndi song song véi dién tré can do.
Om k¢ loai nay dung dé do dién tré tuong doi nhod (Rx< kQ).

a) b

Hinh 5.3. Om ké méc nbi song song
Vi dién tr& can do Rx mac song song véi co cau chi thi nén khi Rx = oo (chua
mac Rx vao mach do) thi dong qua chi thi s& 16n nhat (Ict = Ictmax = Ictd.m).
Néu Rx~ 0 thi hau nhu khdng c6 dong qua co céu chi thi: Ict= 0.
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Nhu vay thang do ctia 6m ké loai nay chung chiéu véi thang do cta vonmét.
biéu chinh thang do ctia 6m ké khi ngudn cung cap thay doi (thuong di€u chinh
ung voi Rx = oo tlrc 1a hd mach do) bang cach dung chiét ap RM
3. Po dién tré cach dién bang Méga 6m mét
3.1. Cong dung.

M@ gém mét 1a dung cu do xach tay duoc dung rong rai dé do dién tré 1on
R > 0.1MQ nhu:

+ Dién tro cach dién pha — pha; pha — vo cua dong co, may phat dién, may
bién ap
dong luc..

+ Dién trd cach dién day cap dién....

3.2. Céu tao va nguyén ly hoat dong.

M@ gdm mét gém 2 bd phéan chinh: ngudn cao ap va bo phan chi thi.

- Nguén cao ap duoc cung cép tir I may phat quay tay hodc tir pin thong qua
mach nhan &p. ngudn cao ap cap dién ap tr S00V — 2500V.

- B0 phan chi thi 1a 1 16gomet tir dién gém 2 khung day, mot khung tao
momen quay va mot khung tao momen phan khang. Goc quay a ty 1€ vai ti s6 cua
2 dong di¢n, dong 11 di qua khung day W1, dién tr& R1, dong dién 12 di qua khung
day W2, dién tré R2 , Rx va R3.

Hinh 5.4. B phan chi thi 16gomet
* Mé gom mét ngu(‘*)n dung Pin:
1. Thang doc
2. Kim chi
3. Power on
4. Bettery check
5. Press and turn for continuous
6. Movement zero
8. Jack cdm day
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3.3. Cac buée do dién tré cach dién bing Mé gom mét
Buéc 1: Kiém tra PIN.
Nhén nit Battery check kiém tra PIN. Néu dén Battery check sang tot thi
pin
t6t, néu dén Battery check sang yéu 1a phai thay pin.
Budéce 2: Thuc hién do.
- Cam day d6 vao chan LINE, cam day den vao chan EARTH cua dong ho.
- Kep 2 dau day do vao 2 vi tri can do dién tré (kep chéc chan, tiép xtc tot)
- Nhan nat TEST, xoay gitr.
- Poc két qua do ¢ vach Q

Chay:

- Khong nén giir nat press qua 1au vi giir 1au dong ho s& nhanh hét Pin
- Khi do khong cham tay vao vi tri khong cach dién cua que do.

- B6i voi mot sb loai MQ con ¢6 thé do dojgce dién ap AC

4. Po dién tré ndi dat.

Pién tro ndi dat 1a tén goi tat ctia dién tré cuc ndi dit cua hé théng ndi dat.
Pién tro ndi dit thuong nhé hon 10 (Q), tuy vao timg hé théng ndi dat.
Pé do dién tré ndi dat ta phai st dung Ohm ké do dién tré nbi dat (déng hd do
dién tré dét). Ohm ké ¢6 thé 1a 3 dién cuc hodc 4 dién cuc.

Hinh 5.5. Om ké do dién tré ndi dat
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4.1. So @6 kiém tra dién tré tiép dat.

5 v K
/ ‘!Oviv
Eatnod Electrode

under Tes! eanh sphes

E P 3
V, T, G, 2

d

| | 4-Wire Earth Resistance Measurement |

Hinh 5.6. So dd do dién tré ndi dat
E ndi dén cuc tiép dat can do.
P, C - Cac diém noi dén cac dién cuc do thur
4.2. Cac budéc do dién tré dat.
Budc 1: Kieém tra PIN.
- Chuyén nam chuyén mach vé Battery check.
- Nhan nut kiém tra PIN. Néu kim vojot qua vach battery good 1a pin tot,
néu kim nam
Dué1 vach battery good 1a phai thay pin.
Buéc 2: Chuén bi.
- Cam 3 day do xanh, vang, d6 vao 3 chan E(xanh), P(vang), C(d6) dong
ho.
- Day P va day C kep vao 2 dién cuc tiép dat gid. Pugc cép vao 2 vi tri dt
khac
nhau theo quy dinh ciia dong ho.
- Day E dugc kep vao dién cuc ndi dit can do.
Budc 3: Thue hién do.
- Chuyén num chuyén mach vé EARTH VOLTAGE. Nhan nit test
- Chuyén nam chuyén mach vé viing Q. Nhan nut test.
- Poc két qua do: két qua do dugc duogc hién thi trén mit dong hd kém theo
don
Vi
- Chuyén 2 dién cuc ndi dat gia P va C sang 2 vi tri khac. Tiép tuc do kiém
tra
lai dién tré dat & vi tri khac tuong tu vi tri dau.
CAU HOI VA BAI TAP
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1.Phén loai dién tré theo gia tri? Néu tén cac loai thiét bi do dién tr?

2. Néu phuong phap sir dung Mé gébm mét va dong ho do dién tré ndi dat?
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BAI 6: PO PIEN NANG
Ma bai: MD 14 - 06

Giéi thiéu:

Pién nang 1a dai luong dién co ban cua phan 16n cac dbi tugng. Viée xac
dinh
chinh xac dai lugng nay c6 ¥ nghia rat to 1on trong nén kinh té qudc dan, no lién
quan dén viéc ti€u thu nang luong, dén vi€c tim nhitng nguoén nang luong moi,
va viéc tiet kiém nang lugng. Bai hoc nay trinh bay cau tao, nguyén ly lam viéc,
Iura
chon va céac budc lap dat oat ké do dién nang 1 pha va 3 pha.
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y 1am viéc cta cong to dién
- Lua chon, lép dat duoc déng hd do dién nang tiéu thy dung yéu cau k¥ thuat.
- Boc dang gia tri dién nang tiéu thu do dugc.
- Str dung va bao quan dong hd do dung tiéu chuan ki thuat.
- Rén luyén tinh chinh xéc, chu dong, nghiém tic trong cong viéc.
Noi dung:
1. Po dién nang 1 pha

Dé do dién niang trong mach dién xoay chiéu nguoi ta dung cong to dién (con
go1 la may dém dién nang, dién ké hay dién nang ke).

e |8
Hinh 6.1. Pong ho do dién ning
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1.1. Cau tao va nguyén ly hoat dong cong to dién 1 pha
* Cong to' 1 pha dang co

v SS 07772480
| 20V } N!Qw‘ ‘EW
900 vonghWn | 17°C Clip2 2007

Hinh 6.2. Cau tao cong to 1 pha dang co

1. Vit dau day 8. R4 to (dia nhom)
2. bé 9. Co cau chéng quay nguoc

3. Nam cham vinh citu c6 tir truong ~ 10. Goi d& dudi
xuyén qua dia nhém dé tao ramémen 11 Cudn dong dién

ham. 12. Mit sb

4. Khung 13. Néip

5. Cudn dp 14. Nap che 6 dau day
6. GO1 d0 trén

7. B0 0

Cong to dién 1 pha duoc ché tao dua trén co cu chi thi cam ung va chilam
viéc duogc trong mach dién xoay chiéu. Khi c6 dong dién xoay chiéu di qua cudn
dong dién s& sinh ra tir thong ¢4 bién thién qua dia nhom do d6 trong dia nhom sé
xuét hién dong dién xody l1. DPién ap phu tai dat vao cudn dién 4p cling tao ra tir
thdng ¢, va ciing lam xuét hién dong dién xody I,. Cac dong dién Iy, I, tic dung
tuong hd voi tir thong ¢ & ¢, , sinh ra momen quay dia nhom. Khi dia nhém
quay, vit vo tdn gin trén truc ciing quay, kéo theo co cdu dém quay. Con sb chi
ctia co cau dém 1a KWh
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* Cong to mot pha dién tir

Niit nhin Menu

L)
el 3 =
Man hinh LCD )
) —— Nt nhan Billing

LB reset
vserr £F Q
Den bao xung P (kW.h) —

o S — Cong quang

Deén bao xung Q (kvarh) =

Vi tri la"\p module

e
No201605
== === Niit nhan cho phép lap
l T et Gl 2 TR O 50, T N

trinh (dwdi nameplate)

{ I
@ @
- -

Hinh 6.3. CAu tao cong to 1 pha dién tr
Nguyén ly hoat dong: Khi cong to lam vi¢c thi dién ap va dong dién duoc
14y mau riéng biét. Dir liéu xir Iy bang mot mach t6 hop dic biét dé tinh cong suit,
sau do6 giri t6i CPU dé xur 1y. CPU sé tinh toan dit liéu vao / ra, tinh todn cong sut
dé hién thi 1én LCD, giao tiép v6i cong quang hodc RS485, Iuu trit dit liéu can
thiét.
1.2 So dd liap dat

Phu tai
1pha

Hinh 6.4. So d6 du nbi cong to 1 pha dién tir
Néu tinh theo thir tr cac ddy ddu day tir trai qua phai thi:

- Nguén diu vao chan sé 1 va 3: day pha (L) vao chan s6 1 va day trung tinh
(N) vao chan s6 3.
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- Phu tai ddu va cac chan sb 2 (ddy pha) va sb 4 (ddy trung tinh) Sau cong to
thirong dau vao CB r6i tir CB d4u ra phu tai.
1.3. Poc cac thong s6 trén mit cong to

—_— POM 023.2007

CONG TO DIEN 1 PHA 2 DAY

- 220V : bién &p dinh mirc cua cong to.
- 10A (40A): Dong dién dinh mure cua cong to (cho phép qua tai Ién toi
40A)
- 50Hz: Tan s6 dinh mirc cua cong to.
- 450 vong/KW.h: Néu tai la IKW thi trong 1 gio dia nhom quay dugc 450
vong thi cong to chay dang.
- Céch doc chi so cong to:
Vi du cong to hién thi s6: 123456
Thi doc s6 chi cong to 1a: 1¥10000 + 2*1000 + 3*¥100 + 4*10 + 5%1 =
12345 KW.h (s0 cuoi cung 1a so 1¢ khong can doc)
1.4. Chon cong to' 1 pha
Khi mua cong to dién trude tién phai quan sat cong to phai con mai, ¢o kep
chi, c6 phiéu ki€m dinh ctia co quan c6 tham quyén (dién luc) va hop s6 dang &
vi tri s6 0.
Céc thong s6 ky thuat:
- Dong dién dinh muc: lgm > It
- Bién ap dinh muc: Ugy =>Uig
- Tan s6: Fam = Fig
- Chung loai: Cong to 1 pha, cong to dién co hodc cong to dién tir.
1.5. Lip dit cong to 1 pha
Buwécl : Chon va kiém tra cong to
Cac thong sb ky thuat:
- Dong dién dinh muc: lgm = it
- Bién ap dinh muac: Ugyn 2> Uig

- Tan so: de = Fld
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- Chung loai: Cong to 1 pha, cong to dién co hodc cong to di¢n tir.

Kiém tra cong to dién: Ding VOM xéc dinh cudén dong , cudn ap va do thong
mach .
Bude 2: B6 tri thiét bi, ¢ dinh thict bi.

- Cong to dién thoong dojoc lap dit trong ti dién hoic trén bang dién va
dojoc
co dinh bang mot dinh oc.

- Thuén tién cho viéc dau day.

- Cong to dién phai treo thang dimg khong nghiéng vé cac hojéng > 30.
Budce 3: bau day

- Theo so d6 lap dat hinh 6.5. Day pha phai ddu vao chan s 1 (dau cudn
dong
va cudn ap).

- Van chit cac vit dau day dé tiép xtc tot.

- Vo cong to phai dojoc ndi dit.
Budc 4: Kiém tra mach dién

- Kiém tra bang mat: quan sat cac thiét bi va day dau.

- Kiém tra ngin mach: Ding VOM do 2 dau ngudn cap phai co 1 gia tri
dién tro
gan bang dién tr¢ phu tai. néu kim dong ho vé 0 thi bi ngan mach.
Budc 5: Cap ngudn, van hanh thir.
Cép ngu(‘A)n quan sat cong to chay
2. Do dién nang 3 pha

Pé do nang luong trong mach 3 pha ta sir dung cong to 3 pha. Congto 3
pha c6 hai loai:

+ Loai 2 phan tir (dya trén phuong phép 2 cong to)

+ Loai 3 phan tir (dya trén phuong phéap 3 cong to)
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2.1 Ciu tao ciia cong to dién 3 pha
2.1.1. Cong to' 3 pha 2 phén tir

. L0 —{077)
—fmlm],
VL/IITTI VLD TISIFIPIZPS
Crrprr]) 5
EH
(‘#2277 0PP 7P 0277272777 ]
111r)
’— %
AR Ar”

Hinh 6.5. So dd nguyén 1y cong to 3 pha

CAu tao ctia mot cong to 2 phan tr gdm: Phan dong gdm 2 dia nhém duoc
gén vao cung mdt truc dua vao tru co thé quay dugc. Mdi dia nhom déu nam trong
tir tredng cua cudn ap va cudn dong ciia pha twong tng (phan tinh). Cudn ap dugc
mic song song véi nguodn (c6 mdt pha chung C), cudn dong ctia cac pha dugc mic
ndi tiép véi phy tai.

Nam cham vinh ctru dugc dat vao mot trong hai dia nhom. Nhu vay moémen
quay tao ra s& bang tong ctia hai mémen quay do hai phan tir sinh ra va nang lugng
do duoc chinh 13 tong cua mach 3 pha.

2.1.2. Cong to 3 pha 3 phan tir

Tuong tir cong to 3 pha 2 phan tir. Cong to 3 pha 3 phan tir gdbm c6 3
cudn
dong, 3 cudn 4p va 3 dia nhom. Pia nhom duge gin vao ciing mét truc dua vao
try c6 thé quay dugc. Mdi dia nhom déu nam trong tir trudng cua cudn ap va
cudn dong cia pha twong tng (phan tinh). Cudn ap dugc mic song song véi
nguodn (c6 mot pha chung C), cudn dong cua cac pha dojgc mic ndi tiép véi phu
tai. Nam cham vinh ctru dugc dat vao moét trong hai dia nhom. Nhu vy momen
quay tao ra s& bang tong ctia hai momen quay do 3 phan tir sinh ra va ning
luong do duogc chinh 1a tong ctiia mach 3 pha.
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2.2. So' d6 nguyén ly
2.2.1. Cong to' 3 pha 2 phan tir

* k-]

; Ph
u, B t;;;ha
c 3 day
2.2.2. Cong to 3 pha 3 phan tir
] k3 &
A
B Phu
tai
N
2.3. So @6 lip dat
2.3.1. So dd lip dat cong to dién 3 pha true tiép.
Cong to dién 3pha 2 phan tir truc tiép
A A
B B | Phu
UNST'C | i

41



Cong to dién 3pha 3 phan tir truec tiép.

A |
B Phu
c tai
N
2.3.2. So' d0 lap dat cong to dién 3 pha gian tiép.
— KWuh
:;E &b
| [ 1 1 ]
I |
A A/ =
a \YAY4 Phu
i
c \AS N
\Va vy

2.4. Poc cac thong s trén mit cong to.
2.4.1. Cach doc cac thong so trén cong to dién 3pha truec tiép.

N0%0 070°0F kWh °

- 3x220/380V : 3 1a 3pha c6 dién ap dinh muc pha 220V/ di¢n ap dinh mirc
day 380V.
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- 3x 30A: 3 1a 3pha. Dong dién dinh mirc ctia mdi pha 13 30A cho phép qua
tai
dén 60A

- 50Hz: Tan s dinh mtrc ctia cong to.

- 450 vong/KW.h: Néu tai 1a 1KW thi trong 1 gio dia nhém quay dojoc 450
vong thi cong to chay dung.

- Cach doc chi s6 cong to: gidng cong to 1pha.

2.4.2. Cach doc cac thong so trén cong to dién 3 pha gian tiép.

CONG TU BIEN 3 PHA 4 DAY HUU CONG

- Cac thong s6 dinh mirc doc gidng dong hd 3pha truc tiép. chi khac 1ap qua
may bién dong dién (TT).

- Cach doc chi sb cong to: Vi du cong to lip qua may bién dong TI ¢6 ty sb
bién dong 100/5 ma chi sé cong to hién thi 12345 KW.h

S6 dién nang tiéu thu thue = S6 chi cong to x Ty s bién dong = 12345x100/5
= 246890 KW.h
2.5. Lap dat cong to 3 pha truc tiép.
Budc 1: Chon va kiém tra cong to dién

- Chon cong to dién

- Kiém tra cong to dién
Dung VOM xac dinh cudn dong , cuén ap va do thong mach .
Buéc 2: C dinh cong to.

- Cong to dién thuong duoc lép dat trong tu dién hoac trén bang dién va duogc
cd dinh bang mdt dinh oc.

- bat dang tu thé, thuan tién cho viéc dau day.

- Cong to dién phai treo thang dimg khong nghiéng vé cac hudng > 3°
Budc 3: Pau day
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- Néu tinh theo chan dau day tir trai sang phai thi chan s 1¢ 12 dau ngudn vao
(1, 3, 5 ddu day pha, 7 dau trung tinh), chan sb chan & cac day dau ra tai (2, 4, 6,
8).

- Van chit cac vit dau day dé tiép xtc tot.

- Vo cong to phai duoc ndi dt.
Buéc 4: Kiém tra mach dién

- Kiém tra bang mét: quan sat cac thiét bi va day dau.

- Kiém tra ngan mach: Dung VOM do gitta cac ddu ddy ngudn phai ¢6 1 gia
tri
dién trd gan bang dién tré phy tai. néu kim ddng hd vé 0 thi bi ngin mach.
Budce 5: Cap nguon thu.

Céap ngudn quan sat cong to chay va doc gia tri hién thi.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Cong to dién dung dé lam gi? C4u tao va nguyén 1y 1am viéc cta cong to dién
1 pha?
2. Trinh bay c4u tao va nguyén 1y 1am viéc ctia cong to dién 3 pha?
3. Trinh bay cac budc lap dit cong to dién 1 pha ?
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BAI 7: SUDUNG CAC MAY PO THONG DUNG
Ma bai: MD 14 - 07
Gidi thiéu:

Khoa hoc k¥ thuét ngay nay rat phat trién nguoi ta d6 san xuét ra nhiéu loai
may do dé do cac dai lugng luong cua mach dién, dong thoi nguoi ta cling da san
xuat ra nhitng may do dé gitip cho nguoi cong nhan st dung thuan ti¢n khi do cac
thong s6 ctia mach dién ciling nhu khi khao sat, nghién ctru sy hoat dong cua
mach. Nhu vay doi hoi nguoi cong nhan phai c6 mot trinh d¢ hi€u biét vé chuc
nang cua tung loai may do cling nhu phai thao tac, sir dung thanh thao cac loai
may do do.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac bo phan chinh va nguyén 1y tong quét ctia dong hd van ning,

ampe kim.

- St dung thanh thao déng ho van nang, ampe kim dé do dién ap, dién tr¢

- Str dung thanh thao may hién song

- Rén luyén tinh chinh xac, chu dong, sang tao, nghiém tic trong cong viéc.

Noi dung:

1. Pong hd van ning

1.1.K&t cau bén ngoai dong hd van niing
1. Mit déng ho
2. Nut diéu chinh co khi 10|
3. Nut diéu chinh dién
Khi 9 |
4. Ntm chuyén mach
5. Chan cam day duong

DE-360TRE

6. Chan cam day am
7. Thang do

8. Coc OUTPUT

9. Kim chi thi

10. Thang doc

Hinh 7.1. Pong hd van ning
1.2. Cach swr dung thang do
Thang do VOM thuodng c6 4 vung co ban sau:
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bién ap xoay
chiéu

Dién ap mot
chiéu PUT

Dong dién =
¥ _JicoM
mot chiéu \\‘\{0

Pién tro

- Viing do dién ap xoay chiéu (ACV): Dung dé do dién ap xoay chiéu. Ving
nay co6 cac thang do khac nhau (thojong c6 4 thang do 10, 50, 250, 1000). Khi
do ta phai chinh & thang do hop 1y.

- Vung do dién ap xoay chiéu (DCV): Dung dé do dién 4p mét chiéu. Ving
nay c6 cac thang do khac nhau (thojong c6 7 thang do 0.1, 0.4, 2.5, 10, 50, 250,
1000). Khi do ta phai chinh ¢ thang do hop 1y.

- Vung do dién trd (Q): Dung dé do dién trd, kiém tra diode, kiém tra tu dién,
kiém tra transitor, ... Ving ndy co6 cac thang do khac nhau (thoong c6 5 thang
do x1Q2, x10€Q2, x100€Q2, x1K€Q, x10KL,). Khi do dién tr¢ cd gia tri nho ta su
dung thang do co6 gia tr1 nho, Khi do dién tr¢ c6 gia tri 16n ta st dung thang do
c6 gia tri 1on. DPoi véi thang do x1KQ, x10KQ str dung pin 9V con thang do
khac str dung pin 1.5V.

- Vung thang do dong dién (DecmA): dung dé do dong dién mot chiéu. Doi
voi vung thang do nay thgiong VOM chi do dojgc dong di¢n DC nhé (thojong
0.25A), chi phu hgp do & cac mach dién tir, khong phu hop do dong trong dién
cong nghi€p
1.3. Cach doc thang doc trén mit dong hd

Thang doc ohm (€2)

Hinh 7.2. Thang do
Bang hudng dan dit thang do hop 1y va doc thang doc hop 1y
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Pai luvong do | Thang do Thang doc
DC volt DC 0,1V B 10
0,5V B 50
2,5V B 250
10V B 10
S50V B 50
250V B 250
1000V B 10
AC volt AC 10V C 10
50V B 50
250V B 250
1000V B 10
Ohm Q A

1.4. Po dién ap xoay chiéu
Bude 1:
- Cam que d06 vao chan duong, que den vao chan am,
- Chinh kim v¢€ 0 (néu can).
- Chuyén niim chuyén mach vé vung AC.V vai thang do hop 1y.
Budc 2: Cam hai que do vao hai cuc cua nguén dién
Budc 3: Poc két qua do duoc trén thang doc

Thang do

x(14 tr1 doc
Thang doc T

Két qua do duoc =

Chii y: Déi véi nguon dién chira biét tri sé thi ta dé thang do ¢ vi tri 16n nhat
(1000V) dé tranh hu hong dong hé va sau do ta méi chinh thang do xudng sao
cho khi do kim 1én qud 2/3 thang doc thi két qua do la chinh xdc nhat.

Vi dy: Do dién ap xoay chiéu 220V. Chuyén niim thang do vé 250V.AC
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Thang

Két qua do duogc =
Thang do

><G1a tri doc—— X 220 = 220(V)

ChU Y: Tuyét déi khong dé nham thang do dong ho vao thang do dong dién
hodc thang do dién tro khi ta do dién dp xoay chiéu (ACV), néu nham dong ho
sé bi hong ngay!

1.5. Po dién ap mot chiéu
Budc 1: - Cam que do vao chan dojong, que den vao chan am,

- Chinh kim vé 0 ( néu can).

- Chuyén num thang do vé ving thang do DCV véi thang do dién ap mot
chiéu hop 1y hop 1y.
Budc 2: Cam que do vao cuc dojong cta ngudn dién, cim que den vao cuc 4m
cua nguon dién.

Budce 3: Poc két qua do duogc trén thang doc

ketqua = thangdo ——=— x giatridoc = % x 220 =220(V)

thangdoc

1.6. Do dién tré
Budc 1: Chuén bi do.

- Cam que d6 vao chan dojong, que den vao chan am

- Chuyén ntim thang do vé vung thang do Q véi thang do dién tro hop 1y.
Bué6c 2: Chinh kim vé 0.

Chap hai que do v&i nhau réi chinh nat dién khi dé kim dong ho vé vi tri 0
bén phai mat dong ho.
Budc 3: Thuc hién do va doc két qua.

- bat 2 que do vao 2 dau cua dién tro.

- Poc két qua do duoc ¢ thang doc di¢n tr¢ theo cong thirc
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Két qua do dugc = Thang do x Gia tri doc
Chu y: Budc 2, néu kim khong vé 0 thojong do pin bi yéu. Néu thang do x1KQ,
x10KQ do pin 9V yéu, con thang do khac st dung pin 1.5V yéu.
Vi du: Thuc hién do dién tré

Chuyén ntim thang do vé viing do Q. Kiém tra thang do hop 1y (x10Q), chap
2 que do véi nhau, chinh kim vé 0.

Két qua do = 100x 27 = 2.7 (KQ)

Chuy:

- Trude khi do dién trd phai chinh kim vé 0, khi chuyén thang do dién tro
khac
thi phai chip que do lai dé chinh kim vé 0.

- Khéng duoc dong thoi cham 2 tay vao phan kim loai ctia 2 que do khi dé
thang do 1xKQ va 10xKQ.

- Khi do dién trd ta chon thang do sao cho kim qua ' mat dong hd vé hai
phia
thi két qua do dojoc s& co do chinh xac cao nhit.

Hinh 7.4. Mot s loai dong hd VOM
1.7. Kiém tra tu dién

Ta c6 thé dung thang dién tro dé kiém tra d6 phong nap va hu hong cia tu
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dién, khi do tu dién, néu 1 tu gém ta dung thang do x1KQ hodc 10KQ, néula tu
hod ta dung thang x 1Q hodc x 10Q. (N6i cach khéc tu co tri sb cang to ta dé
thang do ctia dong hd cang nho)
Phép do tu gdém trén cho ta biét :
- Tu C1 con tot => kim déng ho 1éch khoi vi tri ban dau sau do tir tir trd vé oo
(tu dién phong nap khi ta do)
- Tu C2 bj do => kim 1&ch khoi vi tri ban dau nhung khong tré vé vi tri oo
- Ty C3 bi chap => kim dong hd chi =0 Q
2. Ampe kim
Khi do dong dién xoay chiéu c6 gia tri 16n trong cac mach dién ma khong
c6 san thiét bi do thi ngudi ta dung dong ho ampe kim. Nho c6 dong hé ampe kim
ma chlng ta c6 thé nhanh chéng do dugc dong dién trong mach dién ma khong
can phai thao g& bat ky mot dau day nao cia mach dién can do.
2.1. Két ciu bén ngoai ampe kim
Céc bd phan chinh ciia ampe kim. Ampe kim phan chinh 14 mot may bién
dong va co céu do tir dién, ngoai ra ¢6 thém mot bo phan chuyén doi dé chuyén
mach khi do dién ap va dién tr6. Ampe kim dojoc chia thanh 2 loai: ampe kim
hién thi kim (analog clamp meter) va ampe kim hién thi s6 (digital clamp meter).
* Ampe kim hién thi kim
1.Dau cam tng
2.Céng tic nhan
3.Num xoay chon ché do do

va thang do

4. Num diéu chinh co khi

5. Khoa kim

6. Num diéu chinh dién khi

7. Kim chi.

8. Thang doc.

9. Chan cam dy den.

10. Chan cam day do.

11. Thang do: 0 o9
Hinh 7.5. Am pe kim

N

*Ampe kim so0:
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1. Inductive jac: dau cam tng.
2. Snap switch: cong tac nhan.
3. Range rotary selecter: nim
xoay chon thang do.

4. luck switch: khoa két qua do.
5. Mt doc két qua do.

6. Jacket ried black: chan cim
day den.

7. Jacket ried red: Chan cam
day do.

8. Thang do.

2.2. Cach sir dung thang do.

Pbi v6i ampe kim ciing c¢6 cac ving thang do giébng nho VOM. Chi khac &
day 1a ving do dong dién ctia ampe kim rong hon nhiéu so véi VOM. Vi muyc
dich chinh cua ampe kim la do dong di¢n.

- Vung do dong dién xoay chiéu (AC.A): Dung dé do dong dién xoay chiéu.
Vung nay co6 cac thang do khac nhau, khi do ta phai chinh & thang do hop 1y.

- Vung do dién ap xoay chiéu (AC.V): Dung dé do dién ap xoay chiéu. Ving
nay co cac thang do khac nhau tuy vao tirng loai ampe kim khac nhau. Khi do ta
phai chinh & thang do hop ly.

- Vung do dién ap mot chiéu (DC.V): Dung dé do dién ap mot chiéu. C6 loai
ampe kim khong c6 vung thang do nay.

- Ving do dién tré (Q): Dung dé do dién tré. Dbi v6i ampe kim thojong chi
do
dojoc mirc dién tré trung binh nho. Ngoai ra thang do nay c6 thé sir dung kiém
tra diode, tu dién, transitor...

2.3. Cach doc thang doc trén mit dong hd.
béi véi ampe kim $0: gia tri do dojoc béng gia tri s6 hién thi.
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Pbi v6i ampe kim kim: thuong c6 3 vach doc chinh.
- Vach A: Dung doc khi do dong dién (Poc tuong ty VOM).
- Vach V: Dung doc khi do dién ap (Poc tuong tu VOM).
- Vach Q: Dung doc khi do dién tro. (Poc tuong tu VOM)

Chu y: mau cua vach doc thuong twong urng voi mau cua thang do

Hinh 7.6. M6t s loai ampe kim

2.4. Po dong dién.
Buwadce 1: Chon thang do.
Chuyén nam chuyén mach Range rotary selecter vé ving AC.A véi thang do
hop ly
Budc 2: Thuc hién do.
- An cong tic Snap switch dé md ddu cam tng Inductive jac.

- Kep day dién can do dong vao trong dau Inductive jac

- An khéa gitr kim (hoic s0).
Buadce 3: Doc gia tri do
- Béi véi Ampe kim kim: gia tri do dong dién doc & vach “A” va bang:

thang do

giatrido duwoc = .giatridoc

thang doc
- Pbi vai ampe kim sb thi gia tri do = gia tri doc.
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Chuay:

- Thang do hop 1y 1a thang do ¢ gia tri 16n hon gan nhit véi gia tri dong
dién
can do.

- Khi do dong dién khong dojoc kep cung luc nhiéu diy ma chi dojoc kep
mot
day can do dong, day do phai nam trong 1ong mé kim va moé kim phai khép kin
mach tir.

- Khéng dé thang do dong dién dé do dién 4p, néu sai dong hd s& hong ngay.
2.5. Do dién ap.
Buéc 1: Chuin bi do.

- Cam que d6 vao Jacket ried red que den vao Jacket ried black.

- Chuyén num Range rotary selecter vé ving AC.V or DC.V véi thang do
hop ly.
Budc 2: Thuce hién do.

Cam hai que do vao hai cuc ciia nguon dién. Péi voi do dién ap DC thi que
do
phai cam vao cuc “+”, que den phai vao cuc “-".
Buéc 3: Poc két qua.

- Pbi véi Ampe kim kim: gia tri do dong dién doc & vach “V” va bﬁng:

- D6i v6i ampe kim s6 thi gid tri do = gid tri doc.
2.6. Do dién tré.
Buéc 1: Chuin bi do.

- Cam que do vao Jacket ried red que den vao Jacket ried black

- Chuyén ntim thang do vé vung thang do Q véi thang do dién tr¢ hop 1y,

- Chinh kim vé 0: chap hai que do, chinh niit dién khi dé kim dong ho vé vi
tri0
bén phai mit dong ho.
Buwdéc 2: Thye hién do.

Cim 2 que do vao 2 dau cta dién trd, dam béao tiép xtc tot.
Buéc 3: Poc két qua.

- Pbi voi Ampe kim kim: gia tri do dién tr¢g doc & vach “Q” va béng:

Két qua do dugc = Thang do*Gia tri doc
- D6i v6i ampe kim s6 thi gid tri do = gid tri doc.
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3. M4y hién song

3.1. Chirc nang may hién song

May hién sdng 1a may do da nang hién dai trong phong thi nghiém. May do
cho phép vira do cac tham sb cua tin hiéu dién vira quan sat dugc hinh dang tin
hiéu trén man hinh.

N \\\\\\\\\\\\\\\\\\‘

Hinh 7.7. M4y hién song twong ty 6ng tia Am cuc

3.2. C4c nut chire niang co ban ciia may hién song

Chung ta hay iy dao dong ky 2 kénh PINTEK-PS200. Véi cac may
khac cac phim chirc nang ciling tuong tu.

Bang 7. 1. Cac num chure nang co ban cua dao dong ky PINTEK-PS200

STT |TENGOI CHUC NANG
POWER Tat mé nguon cung cap cho Oscillocope
Piéu chinh d6 sang cua hinh anh
INTEN
FOCUS Diéu chinh do nét cta hinh anh
GND Mass ctia may noi véi suon may/linh kién.
Cung cap dang song vudng chuan 2Vpp, tan s6 1KHz
dung dé kiém tra do chinh xac vé bién d6 cling nhur
CAL (2VPP) t'étn sé‘cﬁa n;é)_/;hién song tI'u’('TF khi Su’ dung, ngoai ra
con dung dé kieém tra lai sy méo do dau que do
(probe) gay ra. TUy theo loai may ma tan s va bién
d6 song vubng chuan dua ra c6 thé khéac nhau.
biéu POSITION DU-.I‘Alg deé diéu chinh vi tri tia sang caa kénh A theo
chinh chiéu doc.
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kénh
CH1/
CH2

1MQ, 25PF
(Jack)

Jack nay dung dé cap tin hiéu cho channel (A). N6
cling 1a ngd vao hang ngang trong ché do hoat dong
X-Y.

VOLTS/DIV

Chinh tiing nac dé thay doi do cao cua tin hiéu vao
thich hgp cho viéc doc gia tri volt dinh — dinh (Vpp
Peak to Peak Voltage) trén man hinh. Gia tri doc trén
mot thang do 1a Vpp/6 chia

AC-DC-GND

Chon ché d6 quan st tin hiéu.

+ AC: Quan séat dang sdng ma khdng can quan tam
thanh phan DC.

+ DC: Dung dé do mac DC cua tin hiéu. Bat vé vi tri
nay, dang s6ng khdng xuat hién, chi xuat hién duong
sang nam ngang cua thanh phan DC.

+ GND: Ng8 vao tin hiéu ni mass khéng hién thi
duogc dang tin hiéu trén man hinh,

Chinh
chung
cho
ca hai
kénh

VERT MODE

Khoa dién nay co 4 vi tri

+ CHA: Chi hién thj kénh A,

+ CHB: Chi hién thj kénh B,

+ DUAL: Hién thi cho ca A va B.

+ ADD: Cong hai dang song kénh A va kénh B lai voi
nhau (vé bién do) dé cho ra dang séng tong.

TRIGGER
LEVEL

Cho phép hién thi mét & chia tin hiéu déng bo véi
diém bit dau cua dang song (chinh sai, hinh bi trdi
ngang).

COUPLING

+ Auto: Mach quét ngang tu dong quét, ché do nay chi
cho (phép) kich khai cac tin hiéu Ién hon 100Hz. Déi
véi cac tin hiéu nho hon 100Hz. Déi véi cac tin hiéu
nhoé hon 100MHz hay dit & ché do normal.

+ Normal: Ché d6 kich khai binh thuong. O ché do
nay khi mat tin hiéu kich khoi

mach quét ngang ngung hoat dong tc mat vét sang
trén man hinh.

+ TV-V: Loai bo thanh phan DC va xung ddng bo tan
sb cao cua tin hiéu hdn hop hinh

anh. Tan sb kich khoi nhé hon 1KHz.

+ TV-H: Loai bo thanh phan DC va xung ddng bo tan
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s6 thap cua tin hiéu hon hop
hinh anh. Dai tan hoat dong tir: 1KHz + 100KHz.

Chon nguén tin hiéu kich khai, néu chon sai, hinh s&
bi troi.

+ CHA: Tin hiéu kénh A.

+ CHB: Tin hiéu kénh B.

SOURCE + LINE: Tan s6 dién nha AC.
+ EXT: Tin hiéu dugc cung cép tir Jack EXT
TRIGGER.
+ EXT EXTENAL.: Bén ngoai.
Str dung nut diéu chinh nay trong trudng hop dang
HOLD OFF sf)ng .dlf‘(_)’C tgo \tha,nh tu cac tin hiéu A o
lap di 1ap lai va num TRIGGER LEVEL khong du dé
dat dugc dang s6ng 6n dinh.
Jack ndi véi ngudn tin hiéu bén ngoai dung dé tao
EXT TRIGGER | kich khai cho mach quét ngang. Dé st dung ngd nay
ban phai dat nit SOURCE vé vi tri EXT.
Chinh vi tri ngang cua tia sang trén man hinh, né ciing
POSITION chinh vi tri X (ngang) trong ché do X-Y.
binh thoi gian quét tia sang trén mot 6 chia. Khi do
tin hiéu co tan sb cang cao phai
dat gia tri Time/div vé gia tri cang nho.
Khi dat gié tri Time/div vé vi tri cang nhé bé rong cua
TIME/DIV tin hiéu cang rong ra do d6 néu
dat Time/div vé vj tri cang nho (vuot qua gi tri cho
phép) thi tin hiéu hién thi trén
man hinh s& bién thanh 13n sang ndm ngang (vi vuot
qua bé rong man hinh).
VAR Chinh bé rong cua tin hiéu hién thi trén man hinh.
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3.3. Kiém tra va cai dit ché do ban dau ho may hién séng
- Néi day do t6i 16i vao CH2 INPUT. Dung day do kep vao vi tri CAL (2)
lay tin hiéu chuan 2V, /1kHz trong may dé quan sét
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- Pt chuyén mach AC-DC-GND (11) vé vi tri AC. Trén man hinh s& hién
thi dang song hinh vudng dbi xing qua truc XX
- Chinh nim FOCUS dé sao cho anh quan sat duoc sac nét nhat.
- Biéu chinh nim VOLTS/DIV va TIME/DIV sao cho trén man anh quan sét
duoc rd nhat
- Dung cac niim diéu chinh 1én xuéng A VPOSITION va diéu chinh sang
phai, sang trai < > POSITION dich chuyén hinh anh sao cho dang séng nam doc
theo cac 6 toa do dé co thé dé dang doc duoc bién d6 dién &p Vp.p va chu ky T.
- bat nim TIME/DIV lan lugt & cac vi tri 0,5ms/DIV va 1ms/DIV.
3.4.Str dung cac ché dd ciia may hién séng 2 kénh
*VERT MODE
VERT MODE la cdng tac chon mode lam viéc véi 4 lya chon:
— CHL1: May lam viéc don kénh 1
— CH2: May lam viéc don kénh 2
— DUAL: May lam viéc ddng thoi ca 2 kénh CH1 va CH2.
— ADD: Hién thi tong dai s6 tin hiéu cua 2 kénh (CH1+CH?2).
* Sir dung ché d6 DUAL
Ché @6 DUAL duoc sir dung dé cd thé quan sat dong thoi 2 tin hiéu dua vao
2 kénh CH1 va CH2. Khi bat chuyén mach VERT MODE sang ché ¢6 DUAL,
chuyén mach TRIGGER MODE dang d¢ ¢ ché d6 AUTO. Néu chua c6 tin higu
do, trén man hinh s& hién thi 2 vét sang song song . Piéu chinh dé sao cho 2 vét
s&ng nam vé 2 phia trén va dudi truc X bang céch:
— Dung num diéu chinh 1én xudng AV POSITION ciia CHI dua vét sang ang
Vi tin hiéu kénh 1 1én phia trén truc X.
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— Dung num diéu chinh 18n xuéng A VPOSITION cua CH2 dua vét sang
g vai tin hiéu kénh 2 xuéng phia dudi truc X.

-« CH1

-« CH2

Hinh 7.8. Ché d6 DUAL
Bay gio dung 2 PROBE riéng dé gan dong thoi vao ca 2 kénh CH1 va CH2.
Dung tin hiéu CAL trong may dé chuan do bang cach dua PROBE cip day do vao
vi tri CAL (2) lay tin hiéu chuan 2V,, /1kHz trong may dé quan sat. Cha y chuyén
mach AC-DC-GND cua ca 2 kénh déu dit & ché do AC va thang do doc cua ca 2
kénh dat & mac 1V/DIV. Lic nay trén man hinh s& hién thi ddng thoi 2 séng hinh
vuong
Khi may lam viéc & ché d6 DUAL, chuyén mach SOURCE phai dit & ché
d6 CH1 hodc CH2 dé chon ngudn kich khoi dong bo. Néu tin hiéu ca 2 kénh CH1
va CH2 duoc ddng bo hda thi ca 2 séng trén man hinh s& 6n dinh (khéng chay).
Néu khong, chi co tin hiéu caa kénh nao duoc chon bsi SOURCE thi hinh kénh
d6 mai ¢6 thé on dinh.

P Ny
Tinhigu CH 1 AN

Tin hi¢u CH 2

a) b)
Hinh 7.9. Tin hiéu hién thi trong ché d6 DUAL
* Ché @ ADD.
Bay gio dit chuyén mach VERT MODE sang vi tri ADD, quan sét hinh anh
hién thi dang song trén man hinh s& 12 tong dai s6 caa tin hiéu hai kénh CH1 va
CH2.
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Chu y: Bé cong hoic trir chinh xéac thi diéu kién tién quyét 1a do nhay cua ca
2 kénh phai dugc diéu chinh & cing mét gia tri va nam diéu chinh VAR phai dat
vé dtng vi tri CAL (van hét theo chiéu kim dong hd).
3.5. Hi¢u chinh dau do
* BU méo tan sé

N&i day do (PROBE) téi 16i vao CH2 INPUT. Dung day do kep vao vi tri
CAL lay tin hiéu xung vuéng chuan 2V, /1kHz .

Hinh 7.10. Sir dung ngudn Vca, trong may
Quan sat dang song trén man hinh. Néu dang tin hiéu khong vudng thi ding
vit det nho xoay vit diéu chinh & trén dau day do dé bu méo. Hiéu chinh song ra
that vudng theo hinh dudi:

BU qua Binh thuong BU thiéu

Xoay vit hiéu chinh i

Hinh 7.11. Bu méo cho dau do
* Po thir ngudn Vcar.
— St dung Probe ciia CH2. Ciap dau do vao nam CAL ctua OSC (hinh 6.16).
— Pat nim VOLTS/DIV (14) ¢ vi tri 0,5 V/DIV.

— bat num TIME/DIV (18) ¢ vi tri 0,5ms/DIV.
— Quan sat dang séng trén man hinh.

59



- Bién do dinh — dinh:
Vep = (hé s6 VOLTS/DIV) x (S6 DIV)

- Chu ky:
T = (hé s6 TIME/DIV) x (S6 DIV)
- Tan sé: f=2
T

3. 6. Mt s6 trng dung may hién séng
3.6.1. Do dién ap dinh dinh (Peak to Peak Voltage)
- Bién ap dinh dinh cua tin hiéu (Vpp) 1a dién ap duoc tinh tir dinh dudi
dén dinh trén cua tin hiéu.

- Thur tu tinh Vpp trén may hién song:
+ Doc gia tr1 Vol/div

+ Poc sb 6 theo chiéu doc

+ Vpp = s6 6 theo chiéu doc x Vol/Div

Vi du: Tinh dién ap dinh dinh (Vpp) ctia dang song sau, gia st ta dang dat vi tri

Volt/div = 50mv.

-----------------------------------------------------

.....

Theo hwéng dan trén ta dé dang tinh dwoc:
Vpp =3 6 x 50mv = 150mV
3.6.2.Tinh chu ky (T) va tan sb (f) ciia tin hiéu
- Thir ty dé tinh chu ky, tan sb cua tin hiéu
+ Doc s6 Time/div.
+Pém s 6 theo chiéu ngang 1 chu ky.
+ Chu ky cta tin hiéu: T =s6 6/1T x Time/div.
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T=s=f=Hz
+ Tan s6 ctia tin hiéu f= 1/T
Vi du: Khi do trén mdy hi¢n song, tin hi€u c6 dang song nhu hinh dudi day, vi tri
Time/div dang bat 1a Sms, tinh chu ky, tan sb cua tin hiéu.

-------------------------------------------------------

Biét Time/div = 5ms
= T=4x5=20ms
Tan sb cua tin hiéu f= 1/T=50Hz
Néu s6 6 cia mot chu ky 126 1€, s6 6/1 chu ky dugc dém s& khong
chinh xac, do d6 ta phai dém chu ky twong tng véi s6 6 chan, sau do6 13y s6
chu ky chia cho sé 6 dé biét duoc “s6” 6 trong mot chu ky”.

Vi du:
2T = 50
....... -—
[
-~ T 5
_______ O IO et W

- Biét Time/div = 2ps
Ta c0 50 = 2 chu ky
Do do:
- S6 6/T = 5/26
- Chuky T = x 2us = 5ps (36 6/1T x time/div)
- Tan s6 ctia tin higu s& 1a: £ = 1/T=200KHz
3.6.3. Tinh dién 4p DC cua tin hiéu:
Thur tu thuc hién tinh dién ap DC cua tin hiéu
Chinh tia séng nam & tm man hinh.
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- Khi do dién &p DC tia sang bi dich chuyén theo chiéu doc.
- bién 4p DC: VDC = s6 6 dich chuyén x volt/div.

Vi du

Dién ap DC cua tin hi¢u la 10Vpe

3.6.4. Do do léch pha giira hai tin hiéu:

- Bat may vé ché do hién thi 2 kénh.

- D6 1éch pha cua tin hi¢u:
+ Tinh sb 6 trén mot chu ky (n)
+ Tinh s6 6 l1éch nhau giita 2 chu ky (m)
+ D0 1€ch pha: ( 360*m)/n

Thi du:

__________ > —

0
— Do léch pha: 36‘{4—X1= 90°

CAU HOI VA BAI TAP
1. Trinh bay cong dung, két cau dong hd van ning?
2. Trinh bay cac budc do dién 4p bang dong hd van ning?
3. Cac budc do dong dién bang AMPE kim?
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4. Néu cong dung may hién song va trinh bay céc ché do sir dung may hién
song ?
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BAI 8: CAM BIEN NHIET PO
Ma bai: MD 14 - 08
Giéi thiéu:

Trong tat ca cac dai lugng vat 1y, nhiét d6 1a mdt trong cac dai lugng dugc
quan tdm nhiéu nhat vi nhiét d¢ dong vai tro quyét dinh dén nhiéu tinh chat quan
trong cua vat chat. Nhi¢t do c6 thé lam anh hudng dén céc dai luong chiu tac dung
cuia nd. Mot trong nhiing dac di€ém quan trong ctia nhiét do 1a 1am thay doi mot
cach lién tuc cac dai lugng chiu anh hudng cia n6 vi du nhu 4p suat, thé tich cia
chat khi, su thay doi pha hay diém Curie cua vat li¢u tur ...vv. Boi vay trong cong
nghiép cling nhu doi song hang ngay phai do nhiét do.

Muc tiéu:
- Trinh bay dugc ciu tao,nguyén ly hoat dong va ing dung cam bién nhiét dién
tro
- Trinh bay duoc so dd két ndi ctia cam bién nhiét do nhiét dién tro
- Lép dat dugc mach do nhiét 4o dung cam bién nhiét dién trd ding yéu cu ky
thuat.
- Rén luyén tinh can than, k¥ nang 1am viéc nhom
Noi dung:
1. Thang do nhiét do
Thang Kelvin (Thomson Kelvin - 1852): Thang nhiét d6 dong hoc tuyét
doi, don vi nhiét dg 1a K. Trong thang do nay nguoi ta gan cho nhiét 4o cua diém
can bang ba trang thai nudc — nudc da — hoi mot gia tri s6 bang 273,15 °K.
Thang Celsius (Andreas Celsius - 1742): Thang nhiét d¢ bach phan, don vi
nhiét do 1a °C va mgt do Celsius bang mot do Kelvin.
Nhiét dg Celsius xac dinh qua nhiét do Kelvin theo biéu thuc:
T(°C)= T(K) - 273,15
Thang Fahrenheit (Fahrenheit - 1706): Don vi nhiét do 1a °F. Trong thang
do nay, nhiét do cua diém nudce d4 tan 1a 32°F va diém nudc soi 1a 212°F.
Quan hé gitra nhiét d§ Fahrenheit va nhiét Celssius: Cho cac gia tri tuong
ung cia mdt sO nhiét d§ quan trong theo cac thang do khac nhau.
5
T(°C)={T(’F) —32}5

T(CF) :gT(OC)+32
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2. Cac phuong phap do nhiét do

Nhiét do 1a dai lugng chi c6 thé do gian tiép trén co s& tinh chit cia vat phu
thudc
nhiét d6. Hién nay chung ta c6 nhiéu nguyén 1y cam bién khac nhau dé ché tao
cam bién nhiét do nhu: nhiét dién tro, cap nhiét ngau, phuong phap quang dua
trén phan bd pho buc xa nhiét, phwong phap dua trén sy din nd cta vat ran, 16ng,
khi hoic dya trén toc d am...

C6 2 phuong phép do chinh:

O dai nhiét do thap va trung binh phuong phap do 14 phwong phap tiép xic,
nghia 13 cac chuyén d6i dugc dit truc tiép ngay trong moi trudng do. Thiét bi do
nhu: nhiét dién tré, cip nhiét ngau ...

O dai nhiét d6 cao phuong phap do 1a phuong phap khong tiép xuc (dung cu
dat
ngoai moi truong do). Cac thiét bi do nhu: hoa quang ké (hoa quang ké phat xa,
hoa quang ké cuong d6 sang, hoa quang ké mau sic).. .

3. Nhiét dién tré kim loai
3.1. Céu tao

Nhiét dién tro kim loai duoc ché tao tir cac vat lidu c6 nhiét dién tro duong,
phd bién nhat 1a ¢éng, nickel, hop kim sat-nickel, vonfram, bach kim...Dién tro
cua day tir vai chuc 6m téi vai nghin 6m, cac vat liéu nay thuong ché tao dang
day quan hoic mang mong trén 151 cach dién bang gém st

® ® 999 90 0
S« cich dién
® o0 ‘Q @ .-

-«

Day kim loai

Vé cam bi€n Bot cdich dién va dinh hinh
Hinh 8.1. CAu tao nhiét dién tré
3.2. Nguyén ly hoat dong
Nguyén Iy hoat dong nhiét dién tré kim loai 1a khi nhiét d6 ¢ dau do cua
nhiét dién tré thay doi thi dién tré cia cam bién ciing thay doi.
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R(T)=Ry (1 +aT)

Bang gia tri hé s6 o

Kim loai Platin l)?mg Niken
a (1/°C) 39.107 43.107 54.107

Tam do cam bién dung kim loai khac nhau cling c6 gid trj khac nhau

Bang thang do nhi¢t dj
Cim bién Platin Dong Niken
Tam do ('C) -200 - 1000 <100 <300

Bach kim dugc xem 1a chinh xac nhat, 6n dinh nhat va c6 thé do nhiét d¢ 1én
dén 1200 °F. Pham vi nhiét d6 1am viéc cta n6 cling cao hon Nickel, déng, hop
kim sat — nickel. Ngoai ra sy thay ddi tré khang theo nhiét d6 cua no tuyén tinh
nhat.

Cac vat liéu déng, nickel, hop kim sat/nickel cling dugc dung dé 1am RTD,
nhung
hau hét chung déu co gia thanh thap va duogc st dung trong cac ung dung khong
doi
héi yéu cau cao.

Q@ Cam bién nhiét 6 Pt100 dang que do hay con goi 1a dau do nhiét

Hinh 8.2. Cam bién nhiét &6 Pt100 dang que do
O Cam bién nhiét d6 Pt100 dang day

Hinh 8.3. Cam bién nhiét ¢6 Pt100 dang day
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3.3. Pau ndi nhiét dién tré kim loai

Nhiét dién tré kim loai duoc chia thanh 3 loai, cin cr vao sé day dan
trén cam bién, d6 1a RTD 2 day, RTD 3 day va RTD 4 day. Trong do, do chinh
x4c ctia RTD ciing ting theo sd lugng day dan trén cam bién vi kha ning nhiéu
do dién tré cua duong day giam dan.

' do do
do do dd
RTD RTD RTD
trang trang trang
trang
2 day 3 day 4 day

RTD 2~ wwe RTD 3 -wire RTD 4- wnre

X X X X X X X X *X X X

L] o] el

Hinh 8.4. So d6 ni day nhiét dién tro
Str dung phé bién nhat 1a RTD cau hinh 3 day.
3.4. Ung dung
RTD c6 nhiéu tng dung: do dugc nhiét do cua chat long, bé mat vat, cac
dong khi.

Hinh 8.5. Ung dung RTD
Trong cong nghiép, RTD thudng dugc st dung két hop vai cac bo hién thi
nhiét do (Controller) cua cac hiang Autonics, Honeywell ... cac bd chuyén doi
(transmitter) hoac dugc ni truc tiép vao cac module Al (ciia Siemens chang han).
Néu str dung céc b hién thi hay module thi khéng can c6 ngudn cung cap riéng
vi cac thiét bi ndy da cung cap ngudn cho RTD.
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Hinh 8.6. Mot s6 bo diéu khién nhiét do
4. Cap nhiét dién
4.1. Cau tao

Hinh 8.7. Mot s loai cap nhiét dién
CAu tao cua cam bién cap nhiét dién 12 gdm hai kim loai ghép sat nhau & mot
dau goi 1a dau nong hay dau lam viéc, hai dau con lai khéng han chung goi Ia hai
dau lanh hay hai dau tu do.

Diunéng T, Kim loai A \ ’

Kim loai B Diulanh Ty

V6 cam bién

Hinh 8.8. C4u tao cap nhiét dién
4.2. Nguyén ly hoat dong
Nguyén ly hoat dong ctia cap nhiét ngau la dua vao hiéu ang Seebeck. Theo
hiéu ng nay, khi c6 chénh léch nhiét d6 gitta dau nong va dau lanh cua cap nhiét
ngau thi ¢ hai dau tu do s& xuat hién mot suat dién dong e. Suit dién dong nay
phu thudc vao su chénh Iéch nhiét do va ban chat caa vat liéu dung ché tao cip
nhiét ngau. LAy tin hiéu dién ap nay dua vao bo diéu khién xir Iy dua ra nhiét do
thyc thé
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Hinh 8.9. Nguyén ly cap nhiét dién
M@t s6 loai cap nhiét dién

- Cap nhiét dién loai B (Platium Rhodium — 30%/ Platium Rhodium — 6%):
vo1 pham vi do rong tir 0 dén 1700 d6 C vdi sai sb tir 0.25% — 0.5%.

- Cap nhiét dién loai K (Niken — Crom / Niken — Alumel): khoang do rong
tir -270 d6 C dén 1200 d6 C v6i mirc sai s6 chi tAm tir 0.75%.

- Cép nhiét dién loai J (Iron/ Constantan): pham vi do cua loai cdp nhiét
dién nay sé tir -210 d6 C dén 760 do C véi mie sai s6 cha 0.4% — 0.75%.

- Cap nhiét dién loai E (Niken — Crom/ Constantan): dai nhiét hoat dong tdt
ctia thiét bi nay 1a tir -270 d6 C dén 870 do C. Murc sai sd cua cip nhiét dién loai
E s& 1a tim 0.4% — 0.5%

- Cap nhiét dién loai N (Nicrosil/ Nisil): pham vi do cua cdp nhiét loai N nam
trong khoang tir -270 do C dén 392 d6 C v6i murc sai s6 tam 0.75%.

- Cap nhiét dién loai R (Platium Rhodium — 13%/ Bach kim): V&i pham vi
murc nhiét hoat dong tir -50 46 C dén 1500 do C mirc sai s6 tiéu chuan 1a tir 0.1%
—0.25%.

- Cap nhiét dién loai T (Pong/ Constantan): 1a loai cap nhiét dién c6 tinh 6n
dinh tot nhét, chung dugc dung nhiéu cho nhirng muc nhiét do thép vO1 pham vi
hoat dong tir -270 d6 C dén 370 do C.

4.3. Ung dung

Céc loai can nhiét nay Gmg dung nhiéu trong san xuét cong nghiép, ché tao
vat li¢u hay moi truong luyén kim. ..

Can nhiét dugc tng dung do truc tiép trong cac 10 hoi, 10 nhiét, trong nhiéu
moi truong khic nghiét c6 nhiét do tang cao.
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Hinh 8.10. Ung dung cap nhiét dién
5. Nhiét ké buc xa

- Nhiét ké burc xa (hoa ké) 1a loai thiét bi chuyén dung dung dé do nhiét do
ctia nhitng moi trudng ma cac cam bién thong thuong khong thé tiép xtc duoc (
10 nung thép, hoda chit &n mon manh, kho dit cam bién).

- GOm ¢6 céc loai: Hoa ké buc xa, hoa ké cuong do sang, hoa ké mau séc.
Chung hoat dong dua trén nguyén tic cac vat mang nhiét s& co hién tuong birc
xa nang luong. Va nang lugng buc xa s€ c6 mot budc song nhét dinh. Hoa ké sé&
thu nhan budc sdng nay va phan tich dé cho ra nhiét d6 cua vat can do.

A : = = (. a
bk ‘
Hinh 8.11. Nhiét ké birc xa
6. Thwe hanh véi cam bién nhiét

6.1 . Dung cu va vat tu thwe hanh
- B6 d6 nghé dién, VOM
- M6 dun dong ho do nhiét do E5CC
- M6 dun ngudn

- B¢ day néi tin hiéu

6.2.Tim hiéu thong s6 k¥ thuit ciia by diéu khién nhiét do E5CC
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Hinh 8.12. Bo diéu khién nhiét 36 E5CC

O Théng s6 ky thuat

bién ap cung cap di¢n

100 dén 240 VAC, 50/60 Hz

DPau vao cam bién

Cap nhi¢t dién: K, J, T, E,L, U, N,R,S,B,C/W
hodc PL II. Nhiét ké dién tré bach kim:Pt100 hoac
JPt100

Pau ra diéu khién

1 Ngo rarelay NO, 250 VAC,5 A

Phuong phéap diéu khién

Diéu khién ON / OFF hoic diéu khién 2-PID (véi
diéu chinh ty dong).

Pau ra phu trg (Alarm)

2 dauraro le NO, 250 VAC 3 A

Phuong phép cai dat

Cai dat k¥ thuat sb bang cac phim bang diéu khién
phia trudc.

Phuong phép hién thi

Man hinh k¥ thuat s6 11 phan doan va cac chi sd
riéng 1é. Chiéu cao ky tu: PV: 18.0 mm, SV: 11.0
mm, MV: 7.8 mm

Céc chtic nang khac

Pau ra bang tay, diéu khién lam néng / 1am mat

U So do dau noi
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(1) Control outputs 1, 2

RX ox ox (2) Auxiliary Outputs

Modelswith ~ Modelswith 1 Models with Auiliary outputs 1, 2

1 Relay Voltage Output 1 Linear 7

Output (for Driving SSR)  Current Output Augiliary output 2
- e

8
9
10

T

:R + ouTt

Augxiliary output 1

(3) Input Power Supply
100 to 240 VAC 24 VACNDC

. 9 9
12 12

(no polarity)

6.3. Cai dit thong sb
Khi cim ngudn, man hinh bo diéu khién ESEC s& hién thi cac thong s6 PV, SV.
Trong do:

- Gia tri SV: nhiét @6 thuc trong 10 nhi¢t, may diac nhua...

- Gia tr1 SV: s€ tu cai dat. Day la gia tri nhi¢t d§ (ngudng nhié¢t do) ma nguoi
dung muon ki€m soat.

Pé tién hanh cai dat lai tham sé st dung ta tién hanh nhu sau:
Buéc 1: nhan giit nat Mode (s6 1) trong vong 3s.
Buéc 2: man hinh hién thi tham s6 “IN — t”; dau vao.
C6 thé chon dau vao 1a can nhiét (cam bién nhiét): an nut PF (sd 3) dé stra tham
sO va nhan nut 1€n xuong (so 4, 5) dé thay doi gia tri. Néu chon can nhiét loai K
thi chon gia tr1 5 hoac 6.
Buwéc 3: Nhan nit “chuyén tham s6” (s6 2) dé cai dat tiép tham s6 “d-U”: don vi
nhiét d§. C6 2 don vi nhiét dg 1a d§ C hoac do F, trong d6 d6 C duoc str dung pho
bién nhat.
Buéc 4: Tiép tuc cai dat tham s6 “SL-H” va “SL-L”. Pay gidi han trén va gidi
han dudi. Tuy vao loai can nhiét s€ ¢6 gia tri khac nhau ing véi moi loai. Véi can
K thi giéi han trén 1a 13000 C va giéi han dudi 1a -2000 C.
Buéc 5: Dit tham s “CNTL” — kiéu diéu khién. Co6 thé chon “ON OFF” hay
“PID”.
Ché d$ ON OFF
Budre 6: Cai dit tham sb “S-HC” — gilt mac dinh ti€u chuén.
Buéc 7: Dit tham s6 “REV”. Day 1a tham s6 chon ché d 1am néng hay 1am lanh.
Néu chon lam nong thi dé ¢ ché do “R-R”.
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Bwée 8: Cai dit tham s6 “ALT 17 — kiéu canh bao (c6 nhiéu kiéu canh bdo).
Truong hop chon kiéu canh bao & murc cao thi dit gia tri la 2.
Budc 9: Tham sd “ALH 1” — mrc nhiét do thiét 1ap ban dau. Co thé dé mirc mic

dinh 12 0,2.

Bude 10: “ALT 27, tuong tu ALT 1. Néu ban dau chon kiéu canh bao & mire cao
thi lc nay nén dit kiéu canh bao thip (diéu khién gia tri 1én 3).

Buée 11: Tham sé “ALH 2” thi dé mic dinh 0,2.
Buwée 12: Tham sé “ALT 3”, ¢é mic dinh 13 0.

Buwéc 13: Tham s6 “AMV” — chuyén sang murc cai dit chirc ning nang cao. Tham

s0 nay d€ mac dinh 1a 0.

Budc 14: Tham s “R-S”, chon “RUN” hodc “STOP” dé khoa d(‘A)ng ho.
Buéc 15: “AL — 17, “AL-2”, day la tham s6 gid tri can bdo. Vi du cai dit hai tham

s6 ndy déu bang 5 thi:

Khi gia tri PV = SV+5, gia tri can bao muc cao s& bat.
Khi gid tr1 PV <=8V -5, gia tri can bao muc thép s¢€ bat.
Bude 16: Cai dat tham sb SV.

Nhén ntt Mode 1s rdi st dung nut diéu chinh 1én Xuéng dé cai dit tham sb SV.

6.4.So d6 lap dit

M6 dun b§ diéu khién nhiét dé

il

bR
B 9 L

11

SW1

M6 dun ngudn - tai

SW2

0:0 b

RELAY

e

l T

6.5. Cac budc thue hanh

Budc 1: Bau no1 cam bién theo so do da ve va cai dat bd diéu khién nhiét

do

Budc 2:Thay ddi nhiét d6 vao PT100 va quan sat gia tri hién thi trén bd

diéu khién nhiét
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Nhan xét két qua:

CAU HOI VA BAI TAP
1. Trinh bay nguyén y lam viéc ctia nhiét dién tr¢ kim loai ?
2. Céch ndi day ra nhiét dién tré kim loai ?

3. Cau tao va nguyén 1y 1am viéc cip nhiét dién ?
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BAI 9: CAM BIEN TIEM CAN PIEN CAM
Ma bai: MD 14 - 09
Gidi thiéu:

Cam bién tiém cin c6 ung dung rat pho bién trong moi linh vuc doi séng.
Vi¢c nghién ctru dac di€m, cau trac, nguyén ly 1am viéc va nhitng mach lap tng
dung dién hinh s€ gitip cho nguodi hoc ing dung mot cach hiéu qua va an toan
thiét bi nay.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cau tao , nguyén 1y hoat dong va pham vi tmg dung cua cam bién
tiém can dién cam

- Lflp dat duoc cac mach dién ing dung ctiia cam bién tiém can dién cam ding
theo yéu cau ky thuat

- Rén luyén tinh can than, ti mi, k¥ nang lam viéc nhom

Noi dung:

1. Cau tao cua cam bién tiém can dién cam

Hinh 9.1: M6t sb loai cam bién tir tiém can
O Céu tao

—

e
Coiland [ Oscillator . Solid-State
Ferrite '3 _ Tr!gggr Oulput
Core ,Z-2 a) Circuit
Assembly /" S| etector) | ][]
R | | !
I"'-. =7
~ v v v
1 2 3 4

Hinh 9.2: Céu tric ciia cam bién
GoOm 4 phan chinh:
1 - Cudn day va 161 ferit
2 - Mach dao dong
3 - Mach phat hién
4 - Mach dau ra
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U Phan loai cam bién

Loai c6 bao vé Loai khdng c6 bao vé
Vit Cam Bién | Vit Cam Bién —~
7 // Sensor m Sensor
o I : L (/__\ \)
ST __Un-Shielded
/  Shielded - ~—

Hinh 9.3: Céc loai cam bién tir tiém can
- Cam bién tiém cén loai c6 vo bao vé: Ving tir trudng tap chung phia trudc

mat cam bién, it bi nhi¢u bdi kim loai xung quanh, pham vi do nho di.

- Cam bién khong c6 vo vao vé : Ving tir trudng tap trung phia trudc mit va
xung quanh cam bi€n, pham vi do rdng hon nhung d€ bi nhiéu hon
2. Nguyén 1y hoat dong ciia cam bién tiém cin dién cam

Cam bién tiém can dién cam duoc thiét ké dé tao ra mot vung di¢n truong.
Khi mot vat bang kim loai tién gan khu vuc nay, xuat hi¢én dong dién xody trong
vat kim loai. Dong di€n xody nay gay nén tir truong madi ngugce voi tir truong ban
dau. Lam thay d61 d0 tu cdm cua cudn day. Bién do dién tur truong gidm di. Mach
trigger(bd chuyén mach) giam sat bién do dao dong khi dat t6i ngudng tac dong
no s€ chuyén thanh tin hi¢u ra. Khi vat ro1 khoi cam bién bién do dao dong lai
tang 1€n trang thai ngo tra tr¢ v€ di€u kién binh thuong
*Pic diém cua cam bién dién cam

- Toc d6 dap tng nhanh.

- C6 thé st dung trong méi truong khic nghiét.

- Pau cam bién nho, c6 thé lép dat & nhiéu noi.

- Khoang phat hién vat con hoi nho.

- Chi phat hi¢n dugc cac vat bﬁng kim loai.
3. Nhirng yéu t6 anh hwéng dén tim phat hién ciia cdm bién

- Vat liéu dbi tuong

§E ! § Dﬁu Sensor
Diiu Sensor E_ ‘ § |
i /\ I
Vit | Vit
Kim loai khéng chialsit (nhom, dong, .. Kim loai ¢6 tir tinh (sit, SUS, ...)
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Khoang cach phat hién cua sensor phy thudc
rit nhidu vao vat liéu cua vat cam bién.

Céc vat liéu co tir tinh hodc kim loai co chira
sit s& co khoang cach phat hién xa hon céc vat
liéu khong tir tinh hodc khong chira sit.

Khoing cich cim bién (mm)

D§ dén ciia vit
- Kich thuéc cta ddi tugng: Néu vat cam bién nho hon vat thir chuan (test
object), khoang cach phat hién cia sensor sé giam.

N |
‘Pau Sensor i
! !
[ |
! g— ! g Diu Sensor
| — ]
| I
i H

7

T |
Kich thuwéelvat 16n Kich thudle vit nho
i

vat

- Bé day cua d6i tugng (Size):

Vi vat cam bién thuoc nhom kim loai ¢ tir tinh (sat, niken, SUS), bé day
vat phai 16n hon hodc b:?mg Imm. Vi vat cam bién khong thudc nhém kim loai
c6 tir tinh, bé day cuia vat cang mong thi khoang cach phat hién cang xa.

Diu Sensor %E % —> I_i—l

4. Ung dung ciia cim bién tiém cin dién cdm
Mot s0 tng dung cua cam bién di¢n cam:

- Bém lon bia — nudc giai

Hinh 9.4. Ung dung cam bién tiém can dién cam
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- Gidm sét hoat dong ctuia khuon dap

Hinh 9.5. Ung dung cam bién tiém can dién cam

- Giam sat toc d6 dong co két hop véi bo chuyén d6i xung sang analog 4-

20mA Z111

Hinh 9.6. Ung dung cam bién tiém can dién cam

- Phat hién dau mili khoan bj gay

Loai b khuéch dai roi

Sensor

Hinh 9.7. Ung dung cam bién tiém can dién cam

- Kiém tra sy hién di¢n ctia lon va nap trén mot day chuyén san xuat,...

h E2CY-C2A

Hinh 9.8. Ung dung cam bién tiém can dién cam
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5. Cach dau day cta cam bién tiém can dién cim

Trong mot ) truong hop cai dat, nguoi ta st dung cam bién tiém cén co6 2
két nbi (Am va duong). Ching duogc goi 1a kiéu DC-2 day

- - — 1
l . :
|
|

M

drai 3 :
: T J\EZ
ey eee—TBue WV

Hinh 9.9. So d6 ndi cam bién 2 day
Ngay nay, hau hét cam bién cam tng déu c6 dic diém dau ra tranzito c6
logic NPN hogc PNP. Nhiing loai ndy con duoc goi 14 kiéu DC-3 day
* NPN

Re(Bn)

Tai
Mach trong

Bk(Bu)

= 7 -

Hinh 9.10. So d6 ndi cam bién NPN
* PNP

Re(Bn)
-] z

Wh{Bk)

Mach trong

BK(Bu)
- = o -

Hinh 9.11. So dd ndi cam bién PNP

6. Thuc hanh véi cam bién tiém cin dién cam
6. 1. Dung cu va vat tu thwe hanh
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- B6 d6 nghé dién, VOM

- Cam bién tir ti€ém can

- M6 dun ngudn

-Ro le trung gian

- B0 day noi tin hi¢u

6.2. Tim hiéu thong s6 ky thuat ciia caim bién tir tiém cén

STT

Thong s6 k¥ thuat

Gia tri

Nguodn goc

Cong ty san xuat

Ma s6 san xuat sdn pham

Dié¢n ap hoat dong

Dong dién

bdc tinh hoat dong

~N| O o1 B~ W N -

Khoang cach tac dong

8

Ti€u chuan cach dién

6.3. So' @6 nguyén ly

+24V

BN

BK

BU

GND

L/220V

6.4. So @0 lap dit
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SW1

MO DUN NGUON TAI

SW2

MO DUN CAM BIEN

?

RELAY

0

6.5. Cac budc thwe hanh

24V

c BROWN

oy
° BLUE

BLACK

Budc 1: Pau noi cam bién theo so do da vé

Budce 2: Lan lugt cho cac vat bang kim loai kich thudc khac nhau hodc co
do tur tinh khac nhau di qua cam bién dé€ xét xem vdi cac vat cam bién khac

nhau khoang cach phat hién khac nhau thé nao ?

Nhén xét két qua:
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BAI 10: CAM BIEN QUANG PHAN XA KHUECH TAN
Ma bai: MP 14 - 10

Gidi thiéu:

Cam bién quang phan xa khuéch tan (Diffuse reflection sensor) c6 dau thu
va dau
phat chung, dau thu nhan duoc anh sang khi dau phat, phat anh sang dén vat, anh
sang
phan xa vé€ dau thu. Cam bién qung phan xa khuéch tan c6 khoang cach phat hi¢n
gan
(to1 da 2m). Bai hoc nay trinh bay cau tao, nguyén ly hoat dong va cach lap dat
cam bién quang phan xa khuéch tan
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc ciu tao, nguyén 1y hoat dong va tng dung ciia cam bién quang
phéan xa khuéch tan

- Lap dat dugc cac mach dién tng dung ctia cam bién cam bién quang phan xa
khuéch tan ddm bao yéu cau vé k¥ thuat

- Rén luyén tinh than tu giac hoc tap, thai do hoc tap nghiém tic.

Noi dung:

1. Cau tao va nguyén tic hoat ddng cam bién quang phian xa khuéch tin

1.1. Céu tao

Cam bién quang phan xa khuéch tan gdbm nhirg bo phan chinh sau:

- Khoi phat (transmitter): phat tin hiéu ra

- Khéi nhan (receiver): nhan tin hi¢u phan xa tir vat vao hodc tin hiéu tur dau
phat cua sensor.

- Khéi chuyén d6i tin hiéu (signal converter): chuyén ddi tin hiéu quang
thanh tin hi¢u dién 1a dong di¢n hay di¢n ap.

- Khéi khuyéch dai (Amplifier): khuyéch dai dai tin hiéu 1én dé xu 1y tot hon.
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Dibt phat quang

N\

Vat chdn

May phat séng

B¢ phén phdt

Tin hiéu ra

"

T

——a

Cam bién quang phan xa khuéch tan c6 bo thu va phat chung, nhitng tia hong

ngoai phat ra c6 goc phat to dan khi anh sang di ra xa

Sensor t

>

Vat

Hinh 10.2.Cam bién quang phan xa khuéch tan

1.2. Nguyén ly hoat dong

Diu phat

Diuw u

1
Photo-transistor
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Khi dugc cap ngudn dién dau phat ctia cam bién phéat ra anh sang cé tan sd
xac dinh va truyén to1 tdi1 dau thu néu c6 vat thé nam gitra bd phan thu va phat
hodc dat canh b phat va thu lam thay doi lwong anh sang ttr bd phat t61 bd thu va
su thay doi nay qua hé thong mach dién tir s€ chuyén doi thanh tin hi€u dién
2. Pic diém va img dung cim bién quang phan xa khuéch tan
2.1. Pic diém

- D& dang lap dat, phat hién t6i da 2m

- Bi anh hudng béi bé mit, mau sic vat, anh huong nén, ...

- Do &nh sang cua bd phat tac dong dén vat thé nén khi st dung loai cam
bién nay ta khong can thi€t bi phan hoi.

- Vit thé duoc do tim sé tao anh sang khuyéch tan phan hoi, gwong chiéu,
vat thé ban trong sudt.

- Cam bién khuyéch tan phan hoi thi cho phép do tim vét thé & phia trudc
chum tia
cua bo phat.

- Khong phat hién nhitng vat thé hap thu anh sang

- Cam bién cling khong phat hién dugc vat thé khi vat thé dén mot nhanh cua
chum
tia va 1am sinh ra mt chum tia khuyéch tan khong di dén bo nhan tin hi¢u cta
cam

bién
2.2. Ung dung:

- Phat hién chuyén dong 1én xudng: Trong truong hop binh thuong, ¢ thé
su dung

cam bién tiém can loai cam ung tu dé phat hién. Tuy nhién, dé an toan hon cho
Sensor,
sir dung cam bién quang lai khuéch tan 1a t6t nhat.

Hinh 10.3. Ung dung cam bién quang phan xa khuéch tan
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- Pém san pham trén bing chuyén: Trong cic ing dung dém vat thong
thuong trong nha may, ho cam bién E3JK-D ctia Omron gitp phat hién vat mot
cach chinh xac

0 NP
/{’ <
T -
> //‘\..\ A\._\ o /

P
B0 //c;x»o:-a:‘.e \

Hinh 10.4. Ung dung cam bién quang phan xa khuéch tan

- Phat hién keo trén day chuyén: Hinh dang cua vién keo khong dung qui
cach va s& c6 phan xa tir gidy boc keo va mau cua gidy boc ciing thay doi. E3G-
L1 co chirc nang
dit nén co thé phat hién dugc vat thé bong va g6 ghé mau sic khac nhau véi do
tin cay
Cao.

E3G-L1
RESULT S
e /
o |

Hinh 10.5. Ung dung cam bién quang phan xa khuéch tan

- Phat hién vat trén bang chuyén, triét tiéu anh huong phia sau: Néu str dung
loai
cam bién dat khoang cach, ching ta co thé triét tiéu duoc cac nhi u tir phia sau
bang
chuyén.

- Phat hién vo cao su trén bang chuyén: Trong trudng hop nay, sit dung cam
bién
quang loai dat khoang cach 1a tot nhat.

} E3S-CL2
|

Hinh 10.6. Ung dung cam bién quang phan xa khuéch tan
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- Xuét tin hiéu bao khi ndi 4p xudt bi h¢ nap: St dung 2 sensor loai dit
khoang cach dé phat hién nap, néu 1 trong 2 sensor khong nhan duoc anh sang

vé tlrc 1a ndp ndi bi hoé.
QSS—LS QBS—LS

1 [
7
[ [

1
H !

Hinh 10.7. Ung dung cam bién quang phan xa khuéch tan

- Phat hién c6 hoidc khong c6 dng mut di kém theo d6 udng dong hop: E3G-

L1

la

sensor dat duoc khoang cach thé hé madi. N6 co thé nhan biet dugce sy khac biét
rat nhé
vé chi€u cao. Sensor hoat dong rat 6n dinh va khong bi anh hudng bd1 mau sac,

chat
li¢u, d§ nghiéng dbc, do bong va kich thude cta vat thé.

- Phat hién thuc pham trong khay: E3S-CL 14 sensor quang dit dugc khoang

cach.
C6 thé d dang chinh dugc khoang cach do.
E3S-CL1

RESULT
[ OR

T B8
S B
€ %

P P Y W

Hinh 10.8. Ung dung cam bién quang phan xa khuéch tan
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3. Yéu cau khi lip dit cam bién.

- Lap dat cam bién tuy theo hudng di chuyén cia vat. Cam bién nén dit
vuodng goc
v6i huéng di chuyén cia vat.

Xy Od

NG OK

NG OK

Hinh 10.9. Cam bién nén dit vudng goc véi hudng di chuyén cua vt

- Anh sang phéan xa tir vat nén vé thang cam bién, khong nén cho phan xa
qua mot vat khac

NG OK

NG

Hinh 10.10. Anh séng phan xa vé thang cam bién

4. Cach dau day cia cam bién tiém quang phan xa khuéch tin
Trong mot s6 truong hop cai dat, nguoi ta sir dung cam bién tiém cén co6 2
két ndi (4m va duong). Chang duoc goi 1a kiéu DC-2 day

—_ — - — — @I
I *+ Lm )
: L Brown — *V
Mam
dmit X :
I
T lo
I - S - e Blue w

Hinh 10.11.So d6 ndi day cam bién quang 2 day
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Ngay nay, hau hét cam bién cam tng déu c6 dic diém dau ra tranzito c6
logic NPN hozc PNP. Nhimng loai ndy con duge goi 1a kiéu DC-3 day
* NPN

Re(Bn)

[+] =

Ta

Mach trong WhEk)

N

{C] -

Hinh 10.12. So d6 ndi day cam bién quang NPN

* PNP

Re(Bn)

£

wh{BKk)

[ou]
Tai
Bk(Bu)
- =0 7

Hinh 10.13. So d4 ndi day cam bién quang PNP

Mach trong

5. Thue hanh véi cam bién quang phan xa khuéch tan
5.1. Dung cu va vat tw thuc hanh

- B dd nghé dién, VOM

- Cam bién quang phan xa khuéch tan

- M6 dun ngudn

-Ro le trung gian

- B6 day ndi tin hiéu

5.2. Tim hiéu thong s6 ky thuit ciia cim bién quang phan xa khuéch tan

STT Thong so ky thuat Gia tri
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Nguon goc

Cong ty san xudt

Ma s6 san xuat san pham

Di¢n ap hoat dong

Dong di¢n

bac tinh hoat dong

Khoang cach tac dong

00| N o o B W N -

Tiéu chuan cach dién

5.3. So' d6 nguyén ly

+24V

BN

BK

BU

GND

L/220V

5.4.So d6 lap dit
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MO DUN CAM BIEN

SW1

. '
il BROWN
SW2 o— :
RELAY \ BLACK

O € 3 o

MO DUN NGUON TAIL

w ‘
° BLUE

5.5. Cac budc thue hanh

Budc 1: Pau ndi cam bién theo so d6 di vé

Budc 2: Lan luot cho céac vat bﬁng kim loai kich thudc khac nhau hoac co
dd tur tinh khac nhau di qua cam bién dé xét xem véi cac vat cam bién khac
nhau khoang cach phat hi¢n khac nhau thé nao ?
Nhan xét két qua:

CAU HOI VA BAI TAP
1. Trinh bay nguyén 1y hoat dong ciia cam bién quang loai phan xa khuéch tan?
2. Néu dic diém va ung dung ciia cam bién quang loai phan xa khuéch tan?
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BAI 11: PO GOC QUAY, VAN TOC VONG QUAY BANG
ENCODER
Ma bai: Mb 14 - 11
Gioi thiéu:

Trong cong nghiép co rat nhiéu trudng hop can do van téc quay ciia may.
Nguoi ta thuong theo doi toc d quay cia may vi ly do an toan hoac dé€ khong ché
cac dicu kién dat trudc cho hoat dong cua may moc, thiét bi. Trong chuyén dong
thang viéc do van téc dai cling thuong dugc chuyén sang do van téc quay. Béi
vay cac cam bién do van toc goc chi€ém vi tri vu thé trong linh vuc do toc do.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cdu tao va nguyén 1y hoat dong mot sd loai encoder thong dung
- Lap dat dugc mot s6 loai Encoder dat yéu cau k¥ thuat

- Rén luyén tinh ty mi, chinh xac, an toan v¢ v¢ sinh cong nghiép

Noi dung:

1. Cau tao va nguyén ly hoat dong ciia encoder

1.1. CAu tao:

Ngudn sang phat ra anh sang (thong thuong 1a LED). Dia quay dat giita
nguodn sang va b thu, cé cac 16 bo tri cach déu trén mdt vong, s6 16 ndy s€ quyét
dinh d6 chinh xac cua thiét bi. Bo thu thuong la photodiode hodc phototransistor.
Dia quay dugc gan trén mdt cai truc, va truc quay nay s€ dugc gan voi truc quay
cua doi tugng can do toc do.

Mach dién tir

B0 thu siang

Hinh 11.1 Ciu tao encoder
1.2. Nguyén ly hoat dong:

Khi dia quay, dau thu chi chuyén mach khi nguén sang, 16 thang hang. Két
qua khi
dia quay, dau thu quang nhan dugc mdt lugng anh sang bién dién va phat tin hiéu
(1
chudi xung) co tan sb ti 16 véi tde do quay nhung bién d6 khong phu thude tdc do
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quay.
Bﬁng cach dém sd xung, ta s€ xac dinh dugc tdc do quay cua vat can do.

MACH PIEN
TU KHUECH

Hinh 11.2. Nguyén ly hoat dong ctia dia ma hoa
Céc vi tri ldp dat encoder

Gin truc déng co Linear

[ e |
Gan sau déng co u =

Gin trén bang tai

Hinh 11.3. Vi tri 13p dat encoder
1.3. Enoder twong doi

Hinh 11.4. Cau tao encoder twong doi
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Trén dia ma hoa twong ddi c6 cac 16 khoét theo 2 vong tron: Vong tron A va
vong
tron B. Céc 16 trén khe A va khe B dugc khoan 1éch vi tri véi nhau. Trang thai
pha nhanh hay chdm ctia 2 pha A va B gitip ta xac dinh chiéu quay cta ddi tugng,

dé tor day bo dém tién hodc dém lui.

Photodetectors

Hinh 11.5. Cau tao encoder twong ddi

1 S
l
L

'3
Counter-clockwise rotation

L LU L
90 (_ww

Track A is 90 degrees behind.

Clockwise rotation

[ L L LT L
i
| +90°

Track A is 90 degrees ahead of track B.
Hinh 11.6. Bia mi hoa tuong ddi
Goi TN la thoi gian dém xung, NO 14 s6 xung trong mot vong (d6 phéan giai
cua by cam bién toc d9, phu thudc vao so6 10), N 1a s6 xung trong thot gian TN:
N
N, - Ty

n (vong/giay ) =

Ngoai ra trén dia nguoi ta con c¢6 thé khoan thém 1 16 (khe Z) dé xac dinh

dia
quay da quay hét 1 vong.
\‘ I,,/ zZe A
SN\
X\ ) y,
2%, S
2,70
[1

Hinh 11.7. Y nghia rdnh A va ranh B trén dia ma héa tuong d6i
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1.4. Encoder tuyét doi

Encoder tuyét ddi duoc thiét ké dé ludn xac dinh vi tri vat mot cach chinh
Xac.
Pia ma hoa tuyét d6i str dung nhiéu vong phan doan theo hinh dong tim. Vong
trong
cung xac dinh dia quay dang nam & nita vong tron nao. Két hop vong trong cing
Vol
vong tiép theo s& xac dinh dia quay dang nim & 1/4 vong tron nao.....

Dia ma Gray

12 1 1100 | 1010
13 1101 1011

Hinh 11.8. Encoder tuyét doi
Do phan giai duoc xac dinh bang s6 lwong cac bit & ngd ra. Ngd ra c6 thé ma
hoa
dudi dang ma nhi phan hay ma gray.

- bic diém:
+ MJi vi tri x4c dinh trén dia quay 1a duy nhét

+ Ng ra 1a mot sb lugng 16n cac bit, ¢ thé truyén song song hodc ndi tiép
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+ Thong tin vé vi tri vin khong thay dbi ngay ca khi tat va bat ngudn encoder
tro
lai.
2. Lwu y khi chgn Encoder
- Loai Encoder can sit dung
- B phan giai — Resolution (P/R):
10, 20, 30, 40, 50, 60, 100, 200, 300, 360, 400, 500, 600, 720, 800, 1000,
1024, 1200, 1500, 1800, 2000, 2048, 2500, 3600, 5000, 6000.
- Bién ap cap cho encoder:
5VDC,5-> 12VDC, 12 VDC, 5 - 24 VDC, 12 - 24 VDC
- Ngo ra cua encoder:
+ Loai tuong dbi: A, B, Z, A, B, Z
+ Loai tuyét doi: Binary, BCD, hay Gray code
- Cau tric co khi:
+ Chiéu dai, duong kinh truc: 25, 40, 50, 55, hoac 60
+ Khoang cach va 16 dé g4 encoder 1én
+ Puong kinh va chiéu dai tong thé cta encoder
- Cac yéu té moi truong anh huodng:
+ Bui, d0 am ...
+ Shock, d6 rung ...
+ Nhiét d hoat dong
3. Ung dung encoder

- Ung dung vé hién thi téc do: .
- Ung dung dé do kich thuéc
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- Ung dung vé dém sé luong

- Ung dung ciia Encoder trong nganh co khi: Encoder dugc trang bi trang bi
trong may CNC giup do ludng va xac dinh dugc vi tri chinh x4c nhét cia cac truc
may ciing nhu vi tri ma dao cat.

4, Thuc hanh véi encoder
4.1 . Dung cu va vat tu thuc hanh
- B6 d6 nghé dién, VOM
- M6 dun dong co - encoder
- M6 dun ngudn
- M6 dun dong ho do toc 46 RP3
- B6 day ndi tin hiéu
4.2. Tim hiéu thong so k§ thuat ciia dong ho do toc d RP3

- Pién 4p ngudn : 100-240V AC, 50-60 Hz
- Cong suit tiéu thy : 9.5VA (220V a.c 60Hz ); 5SW (24V d.c)
- Phuong phéap hién thi : Man hinh LCD 7 doan 5 s6 ( chiéu cao ky tu 14mm )
- Phuong phép va ché do hoat dong : 5 ngd ra NPN, 4-20 mA
- Dai thot gian cai dat :
*Daicaidat: 0.05/05/1/2/4/8 giay
* Dai do Mode F1 : 0.0003 ~ 10Khz
* Dai do Mode F2 : 0.0003 ~ 1000Hz
* Dai do Mode F3, F4, F5, F6 : 0.001s ~ 3.200s
* Dai do Mode F7, F8, F9 : 0-4 x 10° count
- Tin hi¢u hoat dong ngd vao :
* Ngd vao dién ap : toi da 12V d.c 30Hz
* Ngd vao khong dién ap : toi da 10kHz ( ON 4.5~24V; OFF 0~1V )
- Tin hi¢u hoat dong ngo ra :
* Paurarole (HH H, GO, L, LL)
* Gid trj du ra : 4-20 mA d.c
* Pau ra giao tiép RS485 : 32 kénh
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4.3.So a6 lap dat

M6 dun Dong co - encoder -
Mo dun do toc do RP3

12v ov

9 10

B4 bién tin icS

4.4, Cac budc thuc hanh

Budc 1: Dau ndi cam bién theo so d6 di vé

Budc 2:Thay d6i toc d6 dong co ba pha bang bo bién tan quan sat gia trj do
dugc trén dong ho?
Nhan xét két qua:

................................................................................................

CAU HOI VA BAI TAP
1. Trinh bay ciu tao va nguyén ly hoat dong encoder xung ?

2. Trinh bay quy trinh 1ap dit encoder xung dé do toc d6 dong co khong dong
b ba pha ?
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