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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duoc phép
dung nguyén ban hoac trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc str dung vd1 muc dich kinh
doanh thi€u lanh manh s€ bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gi4o trinh Thiét bi dién gia dung duoc bién soan nhiam cung cap tai liéu
cho cho gi4o vién va hoc sinh ¢6 thé giang day, hoc tap mdn Thiét bi dién gia
dung thudc nghé Pién céng nghiép tai Truong Trung cap nghé Tong hop Ha Noi.

Gido trinh dugc bién soan dya trén chuong trinh khung trinh do trung cap
nghé Bién cong nghiép cua Bo lao dong thuong binh va xa hoi, da dugc xay dung
trén co s ké thira nhirng noi dung giang day cua cac truong, két hop vai nhirng
noi dung méi nham dap ¢ng yéu cau nang cao chét luong dao tao phuc vu su
nghiép cong nghiép hoa, hién dai hoa dit nudc.

M6 dun nay duoc thiét ké gdm 6 bai:

Bai 1. Thiét bj cp nhiét

Bai 2. May bién 4p gia dung

Bai 3. Bong co dién gia dung

Bai 4. Thiét bi dién lanh

Bai 5. Thiét bj diéu hoa nhiét do

Bai 6. Cac loai den gia dung va trang tri

Mic du da hét sirc ¢d gang, song sai sot 1a kho tranh. Téc gia rat mong nhan
dugc cac y kién phé binh, nhan xét ctia ban doc dé€ gido trinh dugc hoan thién hon.

Ha No6i, ngay thang nam 2023

Tham gia bién soan
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CHUONG TRINH MO DUN

Tén mé dun: Thiét bi dién gia dung

M3 s6 mé dun: MD 15

Vi tri, tinh chat mén hoc:

- Vi tri: M6 dun nay hoc sau cac mon hoc: An toan di¢n; Pién k¥ thuat; Vat
liéu dién; Khi cu dién

- Tinh chat: La mé dun k¥ thuat co s¢, thuoc mo dun dao tao nghé tu chon

-'Y nghia va vai trd mé dun:

Dat nudc ta dang trong qua trinh cong nghiép hoa, hién dai hdéa manh mé.
D1 cung véi nd 1a cac thiét bi dién gia dung phuc vu cho doi song xa hdi ngay
cang nhiéu va hi¢n dai

Cac Thiét bi dién gia dung ngay cang phtc tap hon va c6 nhiéu thiét bi dién
rat quan trong doi hoi nguoi lap ddt cling nhu van hanh céc thiét bi dién phai co
trinh d¢ tay nghé€ cao, nam viing cac kién thtrc va k¥ nang lap dat, van hanh méi
co6 hi¢u qua

Noi dung mé dun nay nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thirc co ban
va can thiét vé Thiét dién gia dung.

Muc tiéu mon hoc:

- Kién thtic

+ Trinh bay duoc dugc cau tao, nguyén 1y hoat dong va cong dung cia
mot sO thiét bi dién gia dung

- K¥ nang

+ St dung thanh thao cac thiét bi dién gia dung

+ Thao lip duogc cac thiét bi dién gia dung theo dung yéu cau

+ Xac dinh duoc nguyén nhan va sira chita dugc hu hong ciia mot sb thiét
bi dién gia dung

- Ve nang luc tu chu va trach nhi¢m

+ Lam viéc doc 1ap hodc 1am viéc theo nhom, giai quyét cong viée, van dé
phtc tap trong di€u ki¢n lam viéc thay doi.

+ Hudng dan ti thiéu, giam sat nhiing nguoi khac thyc hién nhiém vu xac
dinh; chiu trach nhiém ca nhan va trach nhiém do61 vo1 nhom.

+ Panh gia chat luong san phim sau khi hoan thanh va két qua thuc hién
cua cac thanh vién trong nhom.



Noi dung mé dun:

Thaoi gian
Sé T(R)Elg Ly ’ Thuce hanh, Tt]i’
T Tén cac bai trong mo dun s0 | thuy@t | thi nghiém, | kiém
thao luan, | tra.
bai tap
1 | Bai 1: Thiét bi cap nhiét 25 08 16 01
1. Khai ni¢ém chung 01 01
1. Ban la dién 05 01 04
2. Bép dién 05 01 04
3. Noi com dién 05 | 02 03
4. Binh nong lanh 05 02 03
5. Mot s6 thiét bi cAp nhiét khac. 04 01 02 01
2 | Bai 2: May bién ap gia dung 10 04 05 01
1. Khai niém chung 01 01
2. Céu tao may bién ap mot pha 01 01
3. Nguyén Iy hoat dong 01 01
4. Cach sur dung 02 01 01
5. Hu héng thuong gdp, nguyén 03 01 02
nhan va céach stra chira
6. Mot sO loai may bién ap mot 02 01 01
pha thong dung
3 | Bai 3: Bong co dién gia dung 30 09 20 01
1. Khai niém chung 01 01
2. Céau tao dong co dién mot pha | 01 01
3. Nguyén ly lam viéc 03 01 02
4. Phuong phap xé4c dinh cac dau| 05 01 04
day cua dong co mot pha
5. Phuong phap dao chiéu quay | 05 01 04
dong co mdt pha
6. P4u day, van hanh dong co 05 01 04
7. Str dung dong co mdt pha 01 01
8. Hu hong thuong gap, nguyén 04 01 03




nhan va cach stra chtra

9. Gi6i thiéu tng dung mot s6 | 05 01 03 01
ung dung cua dong co di¢n mdt
pha
Bai 4: Thiét bi dién lanh 15 05 09 01
1. Khai ni¢ém chung 01 01
2. Tu lanh 14 04 09 01
Bai 5: Thiét bi diéu hoa nhiét do 20 06 13 01
1. Cong dung 01 01
2. Phan loai may diéu hoa nhiét do
3. Cau tao va nguyén ly lam viéc | 01 01
cua may diéu hoa nhiét do hai
khot ‘ 10 | 02 08
4. Lap dat may di€u hoa nhiét d 05 01 03 01
5. Str dung va bao dudng may diéu
hoa khong khi 03 01 02
6. Hu hong thuong gap, nguyén
nhén va cach stra chira
Bai 6: Cac loai dén gia dung va 20 06 13 01
trang tri
1. Khai niém chung
2. Bén soi d6t. 01 01
3. ben led 02 01 01
4. Thyc hanh 1ap dit mach dén 17 04 12 01
dién dan dung
Cong: 120 38 76 06




BAI 1: THIET BI CAP NHIET
Ma bai: MD 15 - 01

Giéi thi¢u:

Nhiing thiét bi cip nhiét (gia nhiét) rit gan giii voi ching ta trong doi séng
hang ngay. Chung bién ddi dién ning thanh nhiét ning giup chung ta c6 thé niu
nuong, Ui dd, su6i Am. Vi vay doi hoi nguodi tho dién phai hiéu ro vé ciu tao,
nguyén 1y lam viéc, nim duoc cac hién tuong, nguyén nhan hu hong va cach sira
chita chiing. Vi ndi dung bai hoc nay sé& trang bi cho hoc vién nhirng kién thirc
va k¥ nang sir dung va sira chita cac thiét bi cap nhiét.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cau tao va nguyén 1y hoat dong ctia mot s thiét bi cap
nhiét thong dung nhu: ban 1a dién, bép dién, ndi com dién, may séy toc

- SUr dung thanh thao céc thiét bi cép nhiét gia dung nhu: ban 1a dién, noi
com dién, 4m dién, may séy toc dam bao céc tiéu chuan k¥ thuat va an toan.

- Théo lap dung quy trinh, xac dinh cac nguyén nhan va sira chita hu hong
thiét bi cap nhiét gia dung nhu: ban 1a dién, bép dién, ndi com dién, 4m dién, may
sdy toc dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.

Noi dung:

1. Khai niém chung

Trong doi séng sinh hoat ciling nhu trong san xuat, yéu cau vé sir dung nhiét
nang rat 1a 16n. Trong nganh cong nghiép khac nhau, nhiét ning ding dé nung,
sdy, nhiét luyén, nau chay cac chét ciing 13 mot yéu cau khong thé thiéu. Ngudn
nhiét nang nay duocchuyén tir dién ning qua céc 10 dién trd 13 phd bién, rat thuan
tién, dé ty dong hoa diéu chinh nhiét do trong 16 dién.

Trong sinh hoat doi song, nhiét ning chi yéu dung dé dun, nau , nudng.
Ngudn nhiét ning ciing duoc chuyén tir dién ning qua cac ban 1a dién, bép, ndi
com dién, binh ndng lanh... Pay 1a ngudn ning luong sach, khong anh hudng toi
moi truong séng, st dung thuan tién, dé dang.

Céc thiét bi cép nhiét duoc ché tao dya trén co so tac dung nhiét ctia dong
dién (dinh luat Joule-Lenx). Khi dong dién chay qua day dan 1am cho né néng 1én.
Luong nhiét sinh ra ti 1€ v61 binh phuong dong dién, véi dién trg va thot gian duy tri
dong di¢n.

Q=I?’R.t

Trong do:

[: Dong dién [A];



R: Pién trd cua vat dan [Q];
t: Thoi gian [s];
Q: Nhiét lugng [J]; 1J = 0,24cal;

Dua vao dinh luat nay nguoi ta tinh toan thiét ké cac dd dung dién voi
nhiéu cong dung khac nhau nhu: Ban 13, bép dién, ndi com dién, 4m dién, mo
han dién ... Diém chung cua cac thiét bi nay 1a day ddt nong duge lam bang
nhirng vat li¢u co6 dién tré suét 1én nhu Vonfram, constantan, maiso, nicrom ...
Céc vat liéu s€ tao ra mdt dién trd 16n lam luong nhiét sinh ra dugc nhiéu hon.
Ngoai ra cac vat li¢u ndy con c6 kha nang chiu dugc nhiét do rét cao.

2. Ban 1 dién

Ban 1a hay ban ui 12 mot thiét bi gia nhiét duoc dung dé 1am thang cac nép
nhan cua vai.

2.1. Céu tao

.\’sip ;
pé Diy dot néng

Nim diéu chinh nhiét 4§

Day ngudn: la loai ddy mém 13i c6 nhiéu s¢i 1am bang dong, mot dau c6
gén phich cam dé ndi voi nguén dién, dau con lai ndi véi day dién trd gia nhiét,
phﬁn ndi voi day dién trd gia nhiét dugc boc cach dién béng bang cach dién, vai
cach dién hoac mica cach dién.

Day dién tré gia nhiét: thuong dugc ché tao bﬁng vat lidu co dién tré suit
16m va chiu dugc nhiét do cao nhu niken, crom, constantan, thuc hién chirc nang
bién d6i dién nang thanh nhiét ning, dugc dat trong ranh cua dé va cach dién véi
dé, tim ning nhd chudi st hat cudm hodic mica cach dién léng ngoai day dién tro.

TAm ning: thyc hién chlic ning giir nhiét cho ban 1a trong qua trinh lam
viéc va qua trinh cho, thuong duoc duc bang gang xam.

Pé: thuc hién chirc nang tao bé mat ph?mg cho dd vét can 1a, thuong duoc
ma crom hodac niken chéng 1.

B6 khong ché nhiét d9: bang ludng kim, cip tiép diém

10



a Bang ludng kim

/.

'y Cap tiép diém
i/,

b

Hinh 1.2. Bang liong kim va cdp tiép diém trong bo khong ché nhiét do
2.2. Nguyén ly hoat dong

6
)y =
L 3
L
4
e N

Hinh 1.3. So' d6 nguyén Iy cau tao ciia ban la diéu chinh nhiét ¢
1-Dién tré gianhiét 2 - Bang ludng kim 3 - Cap tiép diém
4 - Pién tré phu 5 - Bén bao 6 - Vit diéu chinh

Khi cdp dién cho ban 1a va van vit diéu chinh vé vi tri ban ddu. Mach kin
dugc hinh thanh: Pha (L) — Cip tiép diém (3) — Bang ludng kim (2) — DAy
dién tro gia nhiét (1) — (Pién tr¢ phu (4) + DPén bao (5)) — Pha (N) — Ban la
bat dau tang nhiét do.

Khi nhiét d6 dat dén murc nhiét d6 dit, bang ludng kim (2) bién dang cong
1€n lam m¢ cap tiép di€ém (3). Mach bi ho — Ban 1a ngung tdng nhiét dg.

Sau mot thoi gian lam viéc, nhiét do giam dan bang ludng kim (2) ¢6 xu
hudng tr& vé trang thai ban dau lam dong cdp tiép diém (3). Mach khép kin —
Ban la bat dau qua trinh tang nhiét tro lai.

2.3. Céch sir dung va bao quan ban la dién

- Tap trung quan 4o lai dé 1a mot 1an va khong nén dung vao gio cao diém

- Chon nhiét @6 ph hop v6i bé day va chét liéu ciia d6 can la.

11



Bang chon lya nhiét d§ tuong ung voi tung loai vai

Loai vai Nhiét do (°C)
Soi hoa hoc 85 + 115

To lua 115 + 140
Len 140 + 165
Bang, vai sgi 165 + 190
Lanh, vai bat 190 + 230

- Dung nudc tdy dau md va gié mém lau sach bé mat ban 1a méi mua, sau

d6 dung nudc sach lau tiép cho hét 16p dau chéng ri r6i méi dung. Khong nén

dung xang dé€ lau ban 1a vi s¢ lam vang bé mat ban 1a

- Khi dung xong nhé rat phich c¢am ra khéi 6 dién, tranh truong hop quén

c6 thé gay hoa hoan, doi ban 14 ngudi méi cudn day ban 1a. Khi 1au khong dung
c6 thé thoa mot 16p dau may may 1én bé mit ban 1a dé chdng ri sét.

- Nén sur dung loai 16 cim 3 chan c6 bo phan tiép dat. Ban 1a c6 cong suat

16n nén cho day dan c6 tiét dién phi hop tranh qua tai 1am hong day dan.

- Vé6i ban 1a ¢6 bd phan phun hoi nudc trude khi st dung kiém tra nim
chinh nhi¢t d9, bo phan phun hoi nudc hoat dong tdt hay khong. St dung nudce
sach khong chua tap chat cho ban 1a.

2.4. He héng thwong gap, nguyén nhan va cach sira chira

TT| HIEN TUQONG

NGUYEN NHAN

CACH KHAC PHUC

1 | Cham tay vao vé
bi dién giat.

- Day dién tré bi cham vo

- Noi ndi tir day ngudn
vao day dién tr& bi cham
vO.

- Cham v6 ¢ mach den bao

Do kiém tra bang cach
loai trir dé€ tim cho cham
vo vaxuly.

2 | Ban la khong
nong.

-Mat nguén.
-Su ¢b do role nhiét.

-Dién trd chinh bi dut.

Kiém tra nguon: 0 cam,
duong day, diém noi...
Kiém tra tiép xuc, lam
vé sinh, ubn nin, chinh
lai vit bén trong.

Thay mai.

3 | N6i ngudn ban 1a
noéng nhung den
bao khong sang.

-beén bdo bi chay.

- Hé mach dén bao.

Do kiém tra tim chd
hong dé xu 1y.

4 | Num diéu chinh

- Vit chinh bi tu6t.

Kiém tra stra chira hoac
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khong tac dung.
(nhi¢t do sai)

thay thé moi.

5 | Noi nguon, ban
l1a khong nong.

Day nguon bi dat ngam
(do di dong nhiéu).

Dt hodc tai mi ndi
day ngudn va day dién
tro.

but day dién tré

Tiép diém cua role nhiét
bi tiép xuc x4u.

Quan sat két hop do
kiém tra thong mach dé
tim cho dat va xu 1y.

6 | Ban la khong dat
d6 nong cao (hét
nac diéu chinh).

Pién 4p ngudn qua thap

Diéu chinh sai role nhiét

Po kiém lai dién ap
nguon

Kiém tra role nhiét.

7 | Cam dién vao nd
cau chi ngay.

Ngan mach duong day.

Lap mach sai so do.

Kiém tra, boc lai cach
dién, hodc thay day moi.
Kiém tra so do, lap lai
mach

8 | Cam dién vao
ban la, sau mot
lic 14u cau chi b
dut.

Qua tai.

Kiém tra, giam tai hodc
thay day moi.

Kiém tra, thay thé day
chay 16n hon.

2.5. Thuc hanh

Bai 1. Thwe hanh thio, lip, quan sat vé ciu tao ciia ban la

I. Muc tiéu:

- Lam quen vé1 cac dung cu va cong viéc cua nguoi thg dign.

- Thao, lip duogc thiét bi cip nhiét ban 1a

- Biéu chinh duoc nhiét d6 qua role nhiét.

I1. Dung cu, vat liéu:

- Cac loai kim, tudc-no-vit, but thtr dién, dong ho do van nang.

- Banla

ITII. N§i dung thwe hanh:
Thuc hién theo trinh tu sau:

1. Tim hiéu cac s0 liéu k¥ thuat cua cac thiét bi trén, ghi nhan cac so liéu

vao phiéu thyc hanh.

2. Pua dién vao thiét bi va thi, ghi nhan tinh trang hoat dong cua thiét bi.
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3. Ciat dién, dé ngudi sau do tién hanh thdo va quan sat cu tao, dic biét
quan sat cau tao cta co cau di€u khién nhi¢t do, day di¢n tro va vat li¢u cach dién
chiu nhiét (néu dé tran).

4. Lap céc thiét bi nhu ban dau.

5. Thir lai 1an cubi va do dong dién tiéu thu cua timg thiét bi, rat ra nhan
Xét.

Bai 2. Kiém tra, sira chira, thay thé cac linh kién céia ban 13

a. Kiém tra, sira chira, thay thé Ro le nhiét

Ro le nhiét ¢6 tac dung khdng ché nhiét d ciia ban 1a & gidi han nhat dinh
do nguoi st dung dat. Khi nhi¢t d§ vuot qua gidi han do ro le s€ ngat dién vao
ban la.

Hinh 1.4. Cdu tao ro le nhiét

Ro le nhiét cua ban la bao gém cac bd phan sau:

+ Truc vit: Dung dé diéu chinh nhiét do.

+ Cam st: Dung dé giir va thay do6i luc phan khang cta thanh ludng kim
tiep diém.

+ Thanh ludng kim

+ Tiép diém: Dung dé dong cit ngudn cho dién trd nhiét.

+ L6t cach dién: Dung dé cach dién ra vo.

+ Piém d4u day cAp ngudn: Dung dé dau day ngudn vao va ra.

+ Vi trf bat vao mam nhiét: Dung dé ¢6 dinh ro le nhiét vao mam nhiét ban 1a.

Hu héng: Ro le nhiét thuong hu hong & dang tiép xuc khong tét hodc tiép
di€m bi ndng chay dinh chat vao nhau khong thé ngat ngudn dién, cling cé thé do
cam s st dung lau bi v4. Khi ro le nhiét bi hdng ban 1a c6 thé c6 nhiing bi€u hén
nhu cam di¢n vao ban 1a khong noéng, ban i khong dat d§ ndng cao (hét nac di€u
chinh) hodc ban la khong ngat lam vi¢c lién tuc.

Ciach kiém tra: Quan sat thanh ludng kim va cam sit xem c6 nhiing bat
thuong gi khong. Dung dong ho van nang & ché do do dién tré dé thang do Rx1
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dé kiém tra su tiép xtc cua tiép diém. Pit hai que do ctia dong hd vao hai vi tri
dau day cap ngudn vao ra cua ro le nhiét néu thiy kim ddng ho chi:

+ Ry = IQ la tiép diém tiép xiic tot (tiép diém sach).

+ Ry = 1Q Ién dén vai chuc 6m la tiép diém tiép xiic khong tot (tiép diém khong sach).
+ Ry = 00Q la tiép diém khong tiép xiic.

- Thay thé: Dung gidy nham min cha bé mat tiép diém, sau d6 dung kim
kep kiém tra sao cho khi ép hai mt tiép xuc cta tiép diém duogc 4p khit vao nhau.
Gia cong mot cam st khac phu hop véi kich thude cam st bj v hodc c6 thé thay
thé bd phan diéu chinh néu can. Khi thay thé phai dung ching loai, kich thuéc va
thong sb véi ro le nhiét ci

b. Kiém tra, sira chira, thay thé diy dién tré chinh

Hinh 1.5. Dady dién tro chinh

- Hw héng: Dién tr¢ nhi¢t thuong hu hong & dang dut hay ro dién. Khi
dién tréd nhiét dat ban 1a sé khong nong khi dugce cap nguon. Pac biét su ¢o 1o
dién ra vé rat nguy hi€ém cho nguoi st dung.

- Cach kiém tra: Dung dong ho van ning & ché d6 do dién tré dé thang do
Rx1Q va Rx10Q dé kiém tra tot xau cua day dién tro. Ti€p xtc hai que do cua
dong ho vao hai vi tri dau day dién tr¢ néu thay kim dong ho chi:

+ Néu Ry = 2Q + 5Q: day dién trd con tot.

+ Néu Ry, = 00Q: day dién trg bi dut.

Chuyén thang do vé Rx10K dé kiém tra su cach dién gitra day di¢n tré va
vo kim loai. Ti€p xtuc mdt que do cua dong hd vao mot trong hai vi tri dau day
dién tr¢ que do con lai ti€p xtc vao vo kim loai néu thay kim dong ho chi:

+ Ry =1MQ + 5MQ 1a dién tré nhiét cham vé & muc nhe.

+ R4 = 100K + 1MQ 13 dién tr& nhiét cham vo & muc trung binh.

+ R4 = 100KQ + 0Q 1a dién tr¢ nhiét cham vo & mirc nang.

- Thay thé: Véi day dién tré dut va ro dién ta phai thay dién tré moi. Thay
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thé phai dam bao day dién tré dtng ching loai, kich thudc va dién ap.
c. Kiém tra, sira chira, thay thé cAu chi bio vé
Pugc cau tao bﬁng chét liéu pha tron chit ban dan. Khi nhiét do méi trudong

néng do dong dién phu tai ting cau chi s& dut dé bao vé thiét bi

Hinh 1.6. Cdu chi bao vé
- Hu héng: Cau chi nhiét thuong hu hong & dang dut, khi cau chi dut ndi
com dién c6 hién tuong khong vao di¢n khi cim nguén.
- Kiém tra: Dung dong ho do dién trd dé ¢ thang X1 do hai dau cau chi,
néu kim khong 1én 13 cau chi hong, kim 1én 1a cau chi t6t
- Thay thé: D¢ thay thé cau chi nhiét ta dua vao thong sb ghi trén cau chi
va lap ding vi tri

d. Kiém tra, sira chira, thay thé diy din va phich cim

Hinh 1.7. Hinh dnh thuc té ciia déy dan dién

- Hu héng: Thong thuong do str dung 1au ngay, két hop véi su di chuyén
ciia noi com, lam day dan dit ngdm bén trong.

- Kiém tra: Dung dong ho do dién tro dé ¢ thang X1 do théng mach day
dan phich cam.

+ Néu Ryq = 0Q: day din con tdt.

+ Néu Ry = 0Q: day dan bi dut.

- Thay thé: Khi day dan bi diit ngam ta tim chd dut ndi lai hodc thay day
dan mdi. Khi thay ddy dan méi dam bao ti€t dién day giong nhu day dan dién cii.
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3.1. Céu tao

Bép dién ciing 1a thiét bi gia nhiét dung day dién trd, c6 nhiéu cong suét
khac nhau. Trudc ddy bép dién kiéu ho dugc st dung rong rdi vi tinh kinh té,
nhung loai nay khong an toan, hiéu suit thip, nay duoc thay thé bang bép dién
kiéu kin c6 hiéu suit cao hon va an toan hon.

Céu tao: Bép dién c6 hai bd phan chinh 1a day d6t nong va than bép. Day
d6t nong thudng 1am bang hop kim niken-crom

a. Bép dién Kkiéu hé

CAu tao bép dién kiéu ho:

Day d6t nong cua bép dién kiéu ho duoc quan thanh 16 xo, dit vao ranh
ctia than bép (dé) lam bang dat chiu nhiét. Hai dau day soi dot dugc ludng trong
chudi hat cuom.

Hinh 1.8. Hinh dang thyc té ciia bép kiéu ho.
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b. Bép dién kiéu kin
CAu tao ctia bép dién kiéu kin:
Day ddt nong duge dac kin trong 6ng (c6 chat chiu nhiét va cach dién bao

quanh day d6t nong) dit trén than bép 1am bang nhom, gang hodc sit.

1. Bén bao

2. Cong tic

3. Day d6t nong
4. Than bép

Hinh 1.9. Hinh dang thuc té ciia bép kiéu kin

3.2. Nguyén ly lam viéc

Nguyén 1y hoat dong chung ctia nhom thiét bi nay déu sir dung day dét
(dién tré) dé lam nong truc tiép hodc gian tiép cho nén nguy co ro ri dién rat cao
néu nha san xuét st dung nguyén liéu khong bao dam chat luong hoic lap rap
khong dung k¥ thuat. Day dan dién khong dat chuan dian dén tinh trang qua tai
gay nong, chay, cham mach. D6i vdi day dot sir dung nguyén lidu kém chat luong,
lap rap khong dung k¥ thuat s& cham vao thanh bao, hoic mam nhiét gay chap
dién. Ngoai ra, do str dung trong moi truong nhiét cao, cac linh kién dé bi 130 ho4,
gi sét cling dan dén chap dién.

3.3. Céch sir dung

- Trudc khi str dung phai nim viing céac chi tiéu ki thuat.

- Trude khi dua dién vao bat ctr thiét bi dién nao can phai kiém tra xem dién
ap ctia ngudn c6 phu hop vai dién ap dinh muc bép dién khong.

- Tranh khong dugc dat bép trén mat ban gd hodc dé gan cac chat dé chay
(xang, dau). Khong dua dién vao cac dd dung rdi bo di 1am viéc khéac, quén s& dé
gay chay.

- Khong dé nudc (nhat 13 nude mian), do vao diy dién tro gay ra ro dién va
day chong dut.

- Khi dun niu khong duoc dé nudce tr dung cu dun niu tran ra bép, lam
chong hong bép. Phai ludn giir bép sach s&, sau mdi lan dun nau phai lau chui bép.

- Khong dat bép trén dét, nhat 13 noi Am uét, phai dat bép trén cao, noi kho
rdo. Khi khong str dung bép can phai rat phich dién ra.
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3.4. Hr héng thwong gap, nguyén nhén va cach siwra chira

TT| HIEN TUQONG NGUYEN NHAN CACH KHAC PHUC
1 | Cham tay vao vé | - Day dién trd bi cham vo Po kiém tra brling cach
bi dién giat. - Noi ndi tir day ngudn loai trir dé tim chd cham
vao day dién tro bi cham | VO vaxuly.
vo.
- Cham v6 ¢ mach den bao
2 | Bép dién khong | - Mat ngudn. Kiém tra nguon: 6 cim,
nong. duong day, diém noi...
- Su ¢b do role nhiét. Kiém tra tiép xuc, lam
v€ sinh, udn nan, chinh
-Pién tr chinh bi ditt. fai vit ben trong.
Thay méi.
3 | Nam diéu chinh |- Vit chinh bi tudt. Kiém tra stra chira hodc
khong tac dung. thay thé moi.
(nhiét do sai)
4 | Bép dién khong |- Dién ap ngudn qua thap Po kiém lai dién ap
dat do nong yéu nguon
cau - Piéu chinh sai role nhiét Kiém tra role nhigt.
5 | Cam dién vao nd |- Ngan mach dudng day. Kiém tra, boc lai cach
cau chi ngay. dién, hodc thay day moi.
- Lip mach sai so do. Kiém tra so d6, lap lai
mach
6 | Cam dién vao - Qua tai. Kiém tra, giam tai hodc

bép dién, sau
mot lac lau cau
chi bi dut.

thay day moi.
Kiém tra, thay thé day
chay 16n hon.

3.5. Thuc hanh

Bai 1. Thuc hanh thio, lip, quan sat vé cAu tao ciia bép dién

I. Muc tiéu:

- Lam quen véi cac dung cu va cong viéc cuia nguoi thg dién.

- Thao, lip duogc thiét bi cip nhiét bép dién

- Biéu chinh duoc nhiét d6 qua role nhiét.

I1. Dung cu, vat liéu:
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- Cac loai kim, tudc-no-vit, but thtr dién, dong ho do van nang.

- Bép dién

I11. NOi dung thuc hanh:

Thuc hién theo trinh ty sau:

1. Tim hiéu cac sb liéu ky thuat cua céac thiét bj trén, ghi nhan cac s6 liéu
vao phiéu thyc hanh.

2. Pua dién vao thiét bi va thi, ghi nhan tinh trang hoat dong cua thiét bi.

3. Cit dién, dé nguoi sau do tién hanh théo va quan sat cAu tao, dic biét
quan sat cau tao cua co cau diéu khién nhi¢t do, day dién tr¢ va vat li¢u cach dién
chiu nhiét (néu dé tran).

4. Lap céc thiét bi nhu ban dau.

5. Thir lai 1an cudi va do dong dién tiéu thu cua timg thiét bi, rat ra nhan xét.

Bai 2. Kiém tra, sira chira, thay thé cac linh kién ciia bép dién

a. Ro le nhiét

Ro le nhiét diung dé dong hay ngat dién vao bép dién khi nhiét do dat toi
nhiét d§ dat. Giong nhu cua ban la ro le nhiét trong bép di¢n cling bao gom: thanh
ludng kim(4), tiép dieém(3), cam st, vit diéu chinh(5)
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Hinh 1.10. Hinh danh thuc té ro le nhiét

Ta thay, day d6t nong duogc ndi véi nhau thong qua tiép diém 3.Khi c6 dién

qua cac day dién tro, chung s& nong 1én, thanh ludng kim 4 (ché tao bang cach

ghép 2 kim loai ¢6 su din nd nhiét khac nhau) cling néng 1én. Bén mot nhiét do

nao do, thanh 4 cong 1én dén mirc tac dong vao vit 5 day tiép diém dong roi khoi

tiép diém tinh ngat dién vao cac day dién trd lam nhiét d6 khong ting 1én nita ma

s€ giam dan 1am cho thanh 4 cling dan dan cong trd lai. DPén nhiét d6 nao do, vit

5 khong tac dung vao 3 nfira, lam cho tiép diém déng mach dién cho cac day

dién tr¢ 1am ching nong trd lai. Qua trinh cur thé 1ap di 1ap lai, gitr cho nhi¢t do
khong vuot qaa tri sd chinh dinh.

- Hu héng: Ro le nhiét thuong xuyén phai dong ngat nén sinh tia lira dién

tiép diém do nén tiép xtic khong tot hodc tiép diém bi nong chay dinh chat vao
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nhau khong thé ngit ngudn dién ciing c¢6 thé do cam st sir dung 1au bi v4.

- Cach kiém tra: Quan sat thanh ludng kim va cam st dé kiém tra su tiép
xuc cua tiép diém ngoai viéc quan sat ta c6 thé dung dong hd van ning & ché do
do dién tré dé thang do Rx1deé kiém tra sy tiép xuc cua tiép diém. Tiép xuc hai
que do ctia ddng hd vao hai vi tri ddu day cap ngudn vao ra cta ro le nhiét néu
thay kim dong hd chi:

+ Rz~ 0Q la tiép diém tiép xiic tot (tiép diém sach).

+ Ry = IQ tré 1én dén vai chuc 6m la tiép diém tiép xiic khong tot (tiép
diém khong sach).

+ Ry = 00Q la tiép diém khong tiép xiic.

- Thay thé: Dung gidy nham min cha bé mat tiép diém, sau d6 dung kim
kep kiém tra sao cho khi ép hai mat tiép xtic cua tiép diém duoc ap khit vao nhau.
Gia cong mot cam sir khac phit hop véi kich thude cam s bi v& hodc c6 thé thay
thé bo phan diéu chinh néu can. Khi thay thé phai dung ching loai, kich thudc va
thong s véi ro le nhiét cii

b. Day dién tré

Hinh 1.11. Ddy dién tré dun néng cia bép

- Hu héong: Thong thuong day dién trd hay bi dut hodc ro dién .

- Cach kiém tra: Dung dong ho van ning & ché d6 do dién tré dé thang do
Rx1Q va Rx10€Q dé kiém tra tot xau cua day dién trd. Tiép xuc hai que do cua
dong ho vao hai vi tri dau day dién tré néu thay kim dong ho chi:

+ Néu Ry = 2Q + 5Q: dady dién tré con tot.

+ Néu Ry = oo€2: ddy dién tré bi dirt.
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Hinh 1.12. Kiém tra day dién tré

Chuyén thang do vé Rx10K dé kiém tra sy cach dién gitra day di¢n tro va
vo kim loai. Tiép xtic mdt que do ctiia dong ho vao mot trong hai vi tri dau day
dién tré que do con lai ti€p xtc vao vo kim loai néu thay kim dong ho chi:

+ Ry = IMQ + 5MQ la dién tro nhiét cham vo ¢ mirc nhe.

+ Rz = 100KQ + IMQ la dién tro nhiét cham vo ¢ murc trung binh.

+ Rz = 100K Q2+ 0Q la dién tro nhiét cham vo ¢ mirc nang.

- Thay thé: Véi day dién tro dt va ro dién ta phai thay dién trd méi. Thay
theé phai dam bao day di¢n tré dung chung loai, kich thudc va dién ap.

¢. Cau chi bao vé

Puoc cau tao bang chit liéu pha tron chit ban dan. Khi nhiét d6 méi trudong
néng do dong dién phu tai tdng cau chi sé dut dé bao vé bép.

Hinh 1.13. Cau chi bdo vé
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- Hu héng: Cau chi nhiét thuong hu hong & dang dut 6 hién twong khong
vao dién khi cim ngudn.

- Kiém tra: Dung dong hd do dién tro dé ¢ thang X1 do hai dau cau chi,
néu kim khong 1én 13 cau chi hong, kim 1én 1a cau chi t6t

- Thay thé: Dé thay thé cau chi nhiét ta dua vao thong sb ghi trén cau chi
va lap dung vi tri

d. Céng tic, cong tic xoay

Hinh 1.14. Hinh dang mét logi c¢ong tdc xoay

- Hw héng: Hu hong thudng gip ¢ cong tic va cong tic xoay 1a cac 13y
tanh bi 1éch khoi vi tri tiép diém hay tiép diém tiép xtic kém, dinh tiép diem

- Kiém tra: Ta c6 thé quan sat truc tiép dé nhan thay hu hong ctia cong tac.

Dung ddng ho do dién trd dé thang X1 kiém tra d6 tiép xuc cua tiép diém
néu Ry = 0 13 tot. Néu dién tro cao vai chuc om tiép xtic kém can phai kiém tra.

- Thay thé: Dung kim nhon bé lai I3y tanh kim loai cho dung vi tri khoa
giit tiép diém dong thoi vé sinh bui ban va tra ddu, md cach dién chuyén dung dé
tranh hién tugng ket khong nha duoc tiép diém khi dugc tac dong trén cong tic
cho ca hai trang thai. Trén cong tac xoay con mot su c6 do thanh ludng kim bi
bién dang nén khong con kha ning dan hoi lam do tiép xtc giira hai tiép diém la
rat kém. Ta can dung kim bé lai dung vi tri ctia thanh ludng kim trong qua trinh
thao tac phai cht ¥ t6i vién bi tao trang thai chuyén mach cta cong tic xoay.

e. Diy din va phich cim

- Hu héng: Thong thudng do sir dung 1au ngay, két hop véi su di chuyén
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ctia bép dién, lam day din dut ngdm bén trong.

Day dan dién

Hinh 1.15. Ddy dan va phich cim

- Kiém tra: Dung dong ho do dién tro dé o thang X1 do théng mach day
dan phich cam.

+ Néu Ryg ~0 €2 ddy dan con tot.

+ Néu Rog = o0 €2 ddy dan bi duit.

- Thay thé: Khi day dan bi dtt ngdm ta tim chd dut ndi lai hodc thay day
dan mdi. Khi thay day dan méi dam bao tiét di€n day giong nhu day dan dién cii

f. Den bao

- Hu hong: Ben LED khong sang hodc dién tré han dong cua hai den LED
bi dut.

.

Hinh 1.16. Bén bdo nguon
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- Kiém tra: Dung dong hd van ning dé thang do 6m kiém tra LED va cac
dién tré han dong cho LED.

- Thay thé: Khi hong LED hay dién tré. Luu ¥ khi thay thé LED hay dién
tré phai dam bao ding thong s k¥ thuat ciia cac linh kién mdi so voi linh kién
cil.

4. Noi com dién

4.1. CAu tao

Theo hé théng diéu khién : Noi co, ndi dién tu.

Theo chirc ning: Nbi don chirc ning (niu com), ndi da chirc ning (nau com,
nau chdo, ninh xwong, cach thay...).

Theo moi trudng lam viéc: Nbi gia dung (4-6 ngudi), ndi cong nghiép (10-

4&1 -L
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Hinh 1.17. So d6 nguyén Iy ciia n6i com dién loai néi co
1-Candiéukhién 2 - Nam cham 3 - Vit diéu chinh
4 — Bang luong kim 5 — Dién tr& chinh 6 — bién trd phy

7 —bién tré den 8 — Mam tang nhiét
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- Cac b¢ phan chinh:

+ Pién trd chinh (5) — ndu com

+ Dién trd phu (6) — G com

+ B0 khdng ché nhiét d6 : nam cham (2), mam ting nhiét (8)

- Cac bg phan phu khac:

+ Vit diéu chinh (3)

+ Bang ludng kim (4)

+ Can diéu khién (1)

+ Dién trd den (7)

+ Day dén va cac tiép diém

4.2. Nguyén ly hoat dong

Khi nhan can diéu khién (1) xudng ddy nam cham (2) tiép xic v6i mam
tang nhiét (8) va hut mam tang nhiét nay dong thoi lam dong cép tiép diém (N)
— Mach kin duoc hinh thanh :

(Ngudn — Cip tiép diém (N) — Nt a — Nut b — (Pién tré chinh (5),
bién tré dén (7) + dén bdo) — ngudn) — NO1 com bat dau qua trinh tang nhiét
do.

Khi nhiét 46 dat dén 70°C, bang ludng kim (4) cong 1én diy thanh dong 1én
cao lam dong cap tiép diém (V) — Hién tugng ngan mach xay ra (Nut a — Dién
tr¢ phu (6) — Cap tiép diém (V) — Nguon) — Khong anh huong tdi qua trinh
tang nhiét do.

Khi nhiét d6 dat dén 90°C, bang ludng kim (4) cong nhiéu hon day thanh
dong 1én cao hon nita cham vao vit di€u chinh (3) lam cap tiép diém (V) mo —
Hién tugng ngan mach mat, n61 com ti€p tuc tang nhi¢t do.

Khi nhiét do dat dén 125°C, com da can gén hét nudc, nam cham 2) mat
dan tir tinh nha ra khéi mam tang nhié¢t (8) va lam mao cap tiép diém (N) — Mach
hé — No6i com két thuc qué trinh tang nhiét do.

Khi nhiét do giam xudng 90°C, bang ludng kim (4) c6 xu hudng trd vé
trang thai ban dau, ha thanh dong xudng khong cham vao vit di€u chinh (3).

Khi nhiét d6 giam xudng 70°C, bang ludng kim (4) gidn ra nhiéu hon, ha
thanh dong xudng thap hon nira — Dong cédp ti€p diém (V) — Mach kin méi duoc
tao ra : (Nguon — Cap ti€p diém (V) — bién tré phu (6) — Nata — Nuatb —
(Dién tré dén (7) + Dén bao), Pién trd chinh (5)) — Nbi van com & nhiét do 70°C.

4.3. Céch sir dung

Khi dat ndi vao vo ndi can lau sach ddy ndi va mat trén ctia mam ting nhiét,
dung hai tay an va xoay nhe noi dé day noi ti€p xtc tot nhat vdi mam tang nhiét.
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Véi ndi com ¢o ddy ngudn kiéu tach roi, can gat can diéu khién cia ndi
xudng trudc sau d6 cdm phich dién ddy ndi rdi méi cam phich cim ndi v6i ngudn
dién dé tranh bi chap.

Khi sir dung ndi don chirc ning dé hap, siy, ran can phai luu y t6i thoi gian
st dung khong qué lau va nhi¢t do st dung khong qua cao.

Khéng nén dun nau cac thuc pham co tinh axit hay kiém manh dé tranh
hién tuong dn mon 16p chéng dinh.

Khéng nén dé ndi com va dap manh dic biét 1a phan giira noi dit bang diéu
khién, nit nhan hodc dén béo.

Khéng nén dun ndi com dién bang bép gas, bép than, bép dau, bép dién vi
khi noi bi bién dang kho chinh sira lai nhu ban dau.

Khéng nén cai gitt can diéu khién khi com bi séng vi c6 thé lam com bi
chay, lam hong mam tang nhiét, nam cham

4.4. Hwe hong thwong gap, nguyén nhan va cach sira chira

STT | Hién twong Nguyén nhan Cdch sira chita
- Khi cap dién | - Do day dan bén trong | - Kiém tra x4c dinh diém bi
cho n6i com thi | bi chap chép r6i stra chita hoic thay
cau chi bao vé thé day moi
L |bind - Do day din tai phich | - Xiét chit ddy dan tai chan
cam bj 16ng dan toi phich cim
chap
- RO diénravé | - Cac linh kién hoac - Cam dién cho ndi com nong
ndi can diéu khién bj uét | trong 10 phuat roi dé chongudi
han hién tuong 10 di¢n s€ hét
- Lép cach dién cua - Boc lai cach dién hoac thay
2 day dan bén trong bi thé day moi
gia hoa, bi nt vo
- Lép nhya cia can - Thay thé can diéu khién moi
diéu khién bi danh
thung hodc bi niit v&
- Noi com - Do vit diéu chinh bi | - Cén chinh lai vit diéu chinh
khong tu 6n tudt roi ¢b dinh lai vi tri
3 dinh nhiét duogc
- Do bang ludng kim bi | - Thay thé bang ludng kim
gia hoa nén khong con | méi
kha nang hoat dong
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chinh xac nhu ban dau

- Khi cap dién
cho ndi com,
ndi khong nong,
deén bao khong
sang

- Day nguon bi dut
ngam

- Day di¢n tr¢ chinh bi
hong

- Bén béao bi hong hoac
dién trd deén b1 hong

- Bang ludng kim trong
bo khéng ché nhiét d6
bi gia hoa

- Cap tiép diém trong
bd khéng ché nhiét o
khong tiép xuc do bi
léch, bi bién dang hoac
khong dan dién do bé
mit cia tiép diém bi
oxi hoa

- Kiém tra tim ra diém bj dut
va ndi lai hodc thay thé day
ngudn méi

- Thay thé dién tr¢ chinh méi
- Thay thé dién trd dén méi
hoac dén bao moi

- Thay thé bang ludng kim
méi

- Piéu chinh, ubn nin, thay
thé tiép diém dé cac tiép diém
tiép xuc tét nhat hodc vé sinh
bé mit tiép diém cho sach s&

4.5. Thuc hanh

Bai 1. Thue hanh thao, lap, quan sat vé cau tao ciia noi com dién

I. Muc tiéu:

- Lam quen v61 cac dung cu va cong viéc cuia nguoi tho dién.

- Thao, lrflp dugc thiét bi cép nhiét ndi com dién

- biéu chinh dugc nhiét d6 qua role nhiét.

I1. Dung cu, vat li€u:

- Céac loai kim, tudc-no-vit, bat thtr dién, dong ho do van nang.

- Noi com dién

ITI. N§i dung thuc hanh:

Thuc hién theo trinh tu sau:

1. Tim hi€u céc so li¢u ky thuat cia cac thiét bi trén, ghi nhan cac so li¢u

vao phiéu thyc hanh.

2. Pua dién vao thiét bi va thu, ghi nhén tinh trang hoat dong cta thiét bi.

3. Cat dién, d€ ngudi sau do tién hanh thao va quan sat cau tao, dac biét
quan sat cau tao cua co cau di€u khién nhi¢t do, day dién tr¢ va vat li¢u cach dién

chiu nhiét (néu dé tran).
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4. Lap céc thiét bi nhu ban dau.

5. Thir lai 1an cubi va do dong dién tiéu thu cia timg thiét bi, rat ra nhan
Xét.

Bai 2. Kiém tra, sira chira, thay thé cac linh Kkién ciia ndi com dién

a. Ro le nhiét

Hinh 1.18. Hinh dnh thuc té ro le nhiét

- Hu hong:

Mot s6 ro le tir nhiét kém chét lugng khi qua nhiét lam luc 16 xo phan khang
yéu dan, din dén khong thiang dugc luc nam chidm vinh ctru nén khoa dién ludn
giit 1am dién tro nhiét chinh ludn c6 dién va lam chdy thuc pham nau. Trudng hop
bi ket vé& co khi don bay cua khoa dién ciing xay ra trudng hop nay. Ly do lau
ngay cac khop dong bi gi sét 1am ket don bay nén khoa dién khong duoc mo.

Thong thudng véi hién twong hu hong bén ndi com dién ndu com ludn bi
séng, do ndi com st dung qua tudi tho 1am ro le tir nhiét mat nhiéu tir tinh nam
cham vinh ctru nén khong tu gitr khoéa dién. Vi vay, chi can nhiét d6 & muc trung
binh d& 1am nam cham khéng con tir tinh 1am 10 xo phan khang ddy khoa dién lam
mat dién trén dién trd nhiét chinh.

- Thay thé: Véi nhitng hu hong trén ta ¢6 thé lam yéu luc phan khang cta
10 x0, thay 10 xo phai khang va vé sinh ri sét tra ddu m& vao cac khdp dong hoic
thay thé ro le khac.

Viéc thao va thay méi ro le tir nhiét dugc thuc hién theo cac bude nhu
Sau.
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+ Thao bc vit va ldp day bén dudi ndi com dién
+ Dung kim mo nhon (kim ca sdu) bé 13y (go) kim loai cta ro le tir nhiét
theo vi tri chi s6 1 va sb 2

+ Lap méi ro le tir nhiét duge thuc hién nguoc lai véi cac budce thao ro le tur
nhiét.
b. Cong tic

Hinh 1.19. Hinh dnh thye té céng tdic

- Hw héng: Cong tic thudng xuyén phai dong ngat nén sinh tia lira dién,
tiép diém do nén tiép xtic khong tot hodc tiép diém bi nong chay dinh chat vao
nhau khong thé ngit ngudn dién

- Kiém tra: Dung dong ho do dién tro' dé thang do dién tré dang thong
mach. Bat mot que do vao chan COM que con lai dat lan luot vao chan NC khi
chua c6 tac dong kim dong ho 1én xap xi 0Q, khi ¢o tic dong kim dong hd tré vé
o 14 tiép diém con tét. Néu nhu trang thai ban dau kim ddéng ho chi vai chuc 6m
khi d6 tiép diém tiép xtc kém lam tang dién tré. Khi thay doi trang thai cong tac
kim ddng ho khong thay do6i chimg t6 tiép diém bi dinh.

- Thay thé: Khi cong tic hu hong ta c6 thé vé sinh tiép diém bén trong hoic
thay thé cong tac méi. Khi thay cong tic mdi sao cho cac tham sb dung véi cong
tac bi hong dong thoi kich thudc cua cong tic méi phai tring khop véi cong tic
bi hong dé tién cho viéc lap rap.
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c. Day dién tré

Hinh 1.20. Hinh danh thyc té ddy dién tro

- Hwr héng: Day dién trd chinh thuong c6 cac dang hu hong 1a gt hay ro
dién

- Cach kiém tra:

Véi sy ¢6 ro dién: Dung dong hd van ning & ché do do dién tro dé thang
do Rx10K dé¢ ki€ém tra su cach dién gilra day dién trd va vo kim loai. Tiép xiic mot
que do cua dong ho vao mot trong hai vi tri dau day dién tré que do con lai ti€p
xtc vao vo kim loai néu thay kim dong ho chi:

+ Ry =IMQ + SMQ la dién tro nhiét cham vo ¢ mirc nhe.

+ Ry = 100KQ + IMQ la dién tro nhiét cham vo o muc trung binh.

+ Rz = 100K Q2+ 0Q la dién tro nhiét cham vo o mirc nang.

N
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Véi s ¢6 diy dién tré dit: Dung dong hd van ning ¢ ché d6 do dién tro
dé thang do Rx1Q va Rx10Q dé kiém tra tot x4u cua day dién trg. Tiép xuc hai
que do ctia ddng hd vao hai vi tri dau day dién tré néu thay kim dong ho chi:

+ Néu Ry = 2Q + 5Q: ddy dién tré con tot.

+ Néu Rz = ool day dién tro bi dut.

- Thay thé: Khi phat hién sy ¢6 o dién hay dut ta phai thay day dién tro

moi

Khi thay day dién tré6 modi phai chon dung ching loai, kich thudc va thong
s6 k¥ thuat voi day dién trd cii. Qud trinh thay méi dién tré nhiét duoc thuc hién
theo thir tu cac budc nhu sau:

+ Thao b¢ vit va ldp day bén dudi ndi com dién

+ Dung kim mé nhon (kim cé sdu) bé 13y (go) kim loai cta ro le tir nhiét
theo vi tri chi s6 1 va s6 2

+ Théo dc vit day dan trén vj tri chi s6 3 cua dién tré nhiét.

+ Thao b¢ vit trén vi tri chi sb 4 dé tach roi dién trd nhiét ra khoi vo trong
ctia ndi com dién.

+ Dung dot thép va buia cham cac vi tri khoa chéo ctua dién trg nhiét trén
mam nhiét. Khi lép day dién tr& mdi cac bude dugce thuc hién nguoc lai so voi
cac buoc thao day dién trd.

d. Ciu chi bio vé

Cau chi nhi¢t dugc lap vao néi com dién de bao v¢ ndi com khdi qua dong dién.
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Hinh 1.21. Hinh danh thuc té cau chi bdao vé

- Hue héng: Céau chi nhiét thuong hu hong ¢ dang dut ndi co dién c¢6 hién
tuong khong vao di¢n khi cam ngudn.

- Kiém tra: Dung dong ho do dién tro dé & thang X1 do hai dau cau chi,
néu kim khong 1€n 1a cau chi hong, kim 1én 1a cau chi tot

- Thay thé: Dé thay thé cu chi nhiét ta dya vao thong sd ghi trén cau chi
va lap dung vi tri

e. Dén bao

- Hw héng: Thuong do sir dung voi thoi gian qua mire qui dinh cua dén bao
hiéu hay do qua ap lam deén bao hi¢u bi hu hong. Mot trong hai dén bao ché do
nau com (Cook) va u com (Warm) khong sang.

R3 R4

YELLOW

Hinh 1.22. So do nguyén 1y ldp dién tré han dong cho dén led.

- Kiém tra: Dung dong hd van ning dé thang do 6m kiém tra LED va céc
dién tré han ong cho LED, thay thé khi hong LED hay dién tré. Luu ¥ khi thay
thé LED hay dién tr& phai dam bao dung thong sb k¥ thuat ciia cac linh kién méi
so voi linh kién cii.
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- Thay thé: Viéc thay moi dén bao hiéu chiing ta nén thay bang dén led (di
6t phat quang), lua chon hai mau chuan qui dinh cho ndi com dién 1a mau do6 cho
ché d6 nu com (cook) con mau vang cho ché do & com (warm). Do dén led chay
v6i muc dién ap thap tir 1,8V dén 3V nén két hop véi dién trod han dong

5. Binh nong lanh

Ferroli

5.1. Cau tao

NN NN l.éng din nudce lanh vao;
- 2. nap day;
B 3. xOp cach nhiéf;
Y / 4 vo nhya;
Ef:: 5. binh chira;
ilif |1 6. 0ng dan nwdc nong ra;
7. thanh gia nhiét;
8. role diéu chinh nhiét do;
9. role bao vé qua nhiét;
T ¥ 10. thanh cation:
11. van 1 chiéu va van an

:\ J, toan

\[\\ NNV

ARAARNNNY

a. Vo binh:

V6 may nudc nong lanh thuong duoc san xuét tir nhya cao ca”ip, co tac dung
bao vé vong ngoai, chong tham va ning cao tinh tham my cua san pham.

b. L&p cach nhiét:

La 16p x6p giit nhiét duge tao thanh tir Polyurethane (PU) duoc bom vao
khoang tréng gilta vo nhya va 161 ciia binh ndng lanh v&1 mat do cao dé gifr nhi¢t
va tranh toi da mét nhiét khi dang dun nudc néng trong binh gitip tiét kiém dién
nang.

c. L6i binh chira nwéc:

L&i binh thuong dugc chia 1am 2 loai:

- L5i binh khong trang men: Puoc 1am tir thép tim chuyén dung, thép tim
duogc dap thanh hai nira roi duge xur ly bé mit sau d6 duoc han lai voi nhau chéc
chan. Hién nay hau hét cac hing san xuat binh néng lanh déu khong san xuat loai
161 nay nira, vi chung gdy hu hong binh néng lanh nhanh chéong.
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- L3i binh c6 trang men: Puoc lam bang tam thép chuyén dung, thép tam
nay dugc dap thanh hai nira sau do tién hanh xir Iy téy rira sach va duoc han lai
v6i nhau, tao d6 nham bé mit bén trong 101 binh. Tiép dén san phém dugc trang
mot 16p men thiy tinh r0i cho vao 10 nung & nhi¢t o 800 dén 900 d6 C. Vi mirc
nhiét d0 nay men thuy tinh s€ ndng chay tham thau ty nhién vao bé mit tao thanh
16p két dinh bén viing bao vé 13i binh khong bi dn mon trudc moi diéu kién thoi
tiét va moi trudong sir dung.

d. Ong din nwéc lanh vao va 6ng din nwée néng ra: Thuong duoc dit
¢ day phﬁn bén trong binh. Miéng 6ng dan nudce lanh vao ludn dit thép hon mi¢ng
ong
dan nudc néng ra trong binh chtra nudc dé dam bao nude trong binh luon ngép
thanh gia nhiét va binh khong bi can nudec.

C)ng dan nudc lanh co ky hi¢u mau xanh hodc c6 miii tén di vao.

Ong dan nudc ndng ¢6 ky hiéu mau dé hodc co6 mii tén di ra.

e. Thanh cation (thanh Magié):

- &

Hinh 1

C6 duong kinh khoang 2 cm va c¢6 chiéu dai khoang 20cm dung dé lam
mém va loc nudc. Tranh hién twong cac mudi canxi, magié ... ¢6 trong nudc két
ta tao thanh 16p cin v6i bam trén bé mit cua binh va duong dng lam giam luu
luong thoat qua dudng dng dan nude vao va ra khoi binh, tranh bam vao thanh
gia nhiét lam can trd sy truyén nhiét cta thanh gia nhiét, 1am nudc 1au néng, ton
nang luong dién ti€u hao vo ich, nhiét do lIam viéc cia thanh gia nhiét tang cao
1am giam tudi tho cua thanh gia nhiét. Thong thuong sau khoang thoi gian tir 3 —
4 nam nén thay thanh megnhé mai.

f. Thanh gia nhiét (Hinh 2): Thanh gia nhiét hay con goi la thanh dot, soi
d6t, 12 bo phan truc tiép 1am nong nude. Chi tiét ndy thuong duoc san xuét tir
déng hoac inox cao cép, dam bao kha nang truyén nhiét nhanh, cach dién va su
dung duoc lau dai. Thanh gia nhiét ludn duoc nhung ngap chim trong nudc, truyén
nhiét rat nhanh cho nudc nén khong bi chay hong.
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Hinh 2: Thanh gia nhiét

g. Ro le nhiét d¢ (Hinh 3):

Céu tao binh nong lanh bat budc phai c6 Ro le nhiét do c6 nhiém vu:

- Chirc nang thtr nhat 1a chtrc ning diéu khién (6n nhiét): Khi nhiét d6 trong
binh dat 75°C thi ro le nhiét ty dong ngat khong cap dién cho thanh gia nhiét, con
khi nhiét d6 giam xuéng thi ro le nhiét lai tu dong cép dién tro lai cho thanh gia
nhiét.

- Chutrc nang thir hai l1a chirc nang bao v¢: Trong truong hop chirc nang thur
nhét bi truc tric, khong nge"lt dién tai nhiét do 75°C thi chirc ning thr hai s& hoat
dong va cat dién toan hé théng, giup dam bao an toan cho ngudi va thiét bi. Khi
chirc nang thtr 2 duoc kich hoat thi binh nong lanh da ¢6 hién tuong van hanh bat
thuong can phai kiém tra trudc khi cai dit lai ro le bao vé.

Hinh 3: Role nhiét do

h. Cum van an toan va van 1 chiéu (Hinh 4): duoc ché tao thanh 1 khoi
va dugc lap dat & duong dng nude lanh trude khi vao binh.

- Van an toan: xa nudce khi binh gip sy ¢ tang ap suat ngoai y mudn vi mot
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1y do ndo d6 ma ro le nhiét bi hong khong ty ngit dan dén binh duoc cip dién lién
tuc dan dén ap sudt trong binh ting cao do nudc s6i hoa hoi. Khi d6 van s& tu
dong xa bot ap luc chéng hién trong nd binh néng lanh.

- Van 1 chiéu: Chi cho nudc di vao binh ma khéng cho nuéc di theo chiéu
nguoc lai ké ca khi ngudn cip nude hé thong hét trong binh van giit ¢d dinh mot
luong nudce du dé ngap kin thanh dot (Heating Element), do dudng nudc bén nong

ra coO vi tri cao hon vi tri lép thanh dét.

Hinh 4: Van mét chiéu
i. DAy nguon:
Hién nay, cac loai binh nong lanh déu duoc trang b1 day nguén dan dién
tiét dién tr 1,5 mm2 dén 4 mm?2 tuy theo dung tich binh va dugc gén thém b
chdng giat ELCB. Trong trudng hop thanh gia nhiét bi ro dién ra vo binh, ngay
1ap tirc bo chéng giat s€ hoat dong cat nguén dién cép vao dén role nhiét do dam
bao an toan tuyét dbi khi st dung.

A/ HN

k. Pén hién thi:

Pén hién thi chi ¢6 1 chitc nang d6 1a: Cho nguoi sir dung biét 12 binh néng
lanh c6 dang hoat dong hay khong. Pén hién thi thudng dugc gin trong bo Role
nhigét.
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5.2. Nguyén ly lam viéc

rof—

j ) Deéen xanh
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) ; Déndé

Re le nhiét
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Thanh gia nhiét
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Khi cip ngudn vao thanh gia nhiét. Khi d6 thanh gia nhiét d6t nong va sinh
nhiét, nhiét sinh ra tdn vao trong nudc, lam nudc nong dan 1én dén nhiét do dat
trudc cua ro le nhiét o, 1am cho ro le noéng 1én gidn nd 1am mo tiép diém ngat
dién vao thanh gia nhiét.

Khi x4 nudc néng ra ding, lac nay ap suit cot nudc nong cao s& day nudc
noéng ra ngoai. Sau khi xa nudc nong ra ap suat cot nudc nong trong binh giam
thap hon &p suat cot nudc lanh, nude lanh dugc cap bd sung vao binh. Lic nay
nhiét d6 ctua nude trong binh giam tiép diém cua ro le diéu chinh nhiét d6 dong
cép dién trd lai cho thanh gia nhié¢t, nudc trong binh tiép tuc duoc dun.

Qua trinh nay ctr 1ap di 1ap lai trong sudt thoi gian cip dién cho binh.

Néu vi 1 1y do nao do6 nhiét d§ trong binh tang qua nhi¢t do dat, thi role
nhiét sé& tac dong mo tiép diém, ngat ngudn vao thanh gia nhiét.

Khi binh nuéc noéng lam viéc néu bi su cb, dong dién ro ra vo, thi aptomat
bao vé dong ro sé tac dong ngit ngudn vao thanh gia nhiét.

5.3. Céch sir dung

- Chon binh néng lanh dung tich phu hop. Néu chon binh néng c¢6 dung tich
cang 16n thi cang tiéu hao nhiéu dién nang tiéu thu:
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Dung tich S6 thanh vién trong gia dinh
Phu hop cho céc gia dinh cha yéu chi c6 nhu cau ding nuéc
Duéi 10 lit | ndng rira bat, tim voi sen hodc khong st dung bon tim thuong
Xuyén
15 lit 1 -2 nguoi
20 lit 2 — 3 nguoi
30 lit 3 — 4 nguoi
40 lit 4 — 5 nguoi

- Chon cac thuong hi¢u uy tin, chat lugng cao: Nén mua binh nong lanh
ctia thuong hiéu c6 uy tin. Boi san pham chét luong dugce ap dung nhiéu cong
ngh¢ ngay hién dai tién tién s& tiét kiém dién va dam bao an toan khi str dung.

- Khong nén bat binh nong lanh subt 24/24 gi0: Vi¢c bat binh nong lanh ca
ngay sé lang phi dién, gay hu ton may va khong an toan cho ngudoi dung. Do do,
chi nén bat may chay trudc khi stir dung khoang 10 - 15 phut.

- Thudng xuyén kiém tra va bao tri binh nong lanh: kiém tra binh nong lanh
bang cach dung don gian 1a dung but thir dién dé thir vao dudng dng nudce hoidc
truc tiép vao nudc, tir 46 giup phat hién su ¢ som dé giai quyét kip thoi, tiét kiém
chi phi va han ché xay ra tai nan nguy hiém.

- Ngit binh néng lanh trude khi sir dung nude nong dé dam bao an toan cho
nguoi va thiét bi

- Luu ¥ khi ldp dat: Lap dit gan noi st dung (dit binh cao khong qua 2 m
so v6i voi) dé tranh that thoat nhiét trén duong éng. Can lap dat day ndi dat dé
gilr an toan cho nguodi st dung néu co hién tuong 10 ri dién.

5.4. Hw héng thwong gap, nguyén nhan va cach sira chira

STT | HIEN TUONG HU HONG NGUYEN NHAN VA CACH KHAC

PHUC
1 | Ca 2 voi néng va lanh chay | - Cot nudc tir bé chira vao binh thap, ap
yéu va cham suat nudc vao binh nho. Can phai ting ap

suat nudc vao binh bang cach.
+ Nang cao bé chira nudc so voi binh (t61
thiéu la 5 dén 6m)
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+ Lap thém mdy bom ting ap
- Diéu chinh nhiét d¢ dt cao

Voi nudc lanh chay manh
binh thuong, voi nudc noéng
chay yéu, binh dun khong du
noéng so voi nhiét do dat trude

- Ngudn nude cd nhiéu mudi can xi, trong
qua trinh dun nong lau ngay cén canxi
dong nhiéu trén thanh binh va dudng 6ng,
lam giam 1 thong cua dudng 6ng.

- Van dudng ng nude nong khong mo hét.
khac phuc bang cach vé sinh lai binh hodc
bao dudng lam sach van

- Diéu chinh nhiét do dat thap

bén bao nguodn sang lién tuc,
trong binh nudc khong nong

- Thanh gia nhiét bj dat, kiém tra va thay
thanh gia nhiét méi

Peén bao nguon khong sang,
nudc trong binh khong nong

- Khong c¢6 nguon cap cho binh

+ Tiép diém cua role khong tiép xtc do ban
hoac 16p oxit nhiéu can vé sinh sach tiép
diém role

+ Ro le bao vé qua nhiét tic dong ngit
mach, kiém tra va tac dong phuc hdi lai cho
role lam viéc binh thuong

+ Cac diém ndi ddy ngudn cép cho binh bi
dut, tiép xtic kém, can kiém tra lai cac mdi
ndi

+ Ap-t6-mat téng cua binh bi ngat, kiém
tra va dong ap-t0-mat trd lai

Dén bao ngudn khong sang,
c6 nudc nong binh thuong

Hong dén bao nguon, kiém tra va thay dén
bao khac

Role cua binh tac dong dong,
mo binh thuong nhung nude
khong du nong

- Ro le di€u chinh dé ¢ vi tri nhiét d0 thap,
hoac tac dong sai Iéch, can kiém tra lai role
va diéu chi lai nhiét do

Thanh gia nhiét b1 hong

- Do dun néng lau ngay, 16p can can xi bam
vao ngoai ong day lén, lam giam toc do
truyén nhiét tir ddy may xo va nudc, nhiét
do thanh gia nhiét tang cao, cat thach anh
trong dng gidn nd nhiéu lam nit

Aptomat cap ngudn cho binh
ngat, khong dong trd lai duoc

Ap-t0-mat bi hong, kiém tra va thay thé ap
t0 mat khac
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5.5. Thuc hanh
Bai 1. Lap dit binh néng lanh

<—Q0—>>

Buéc 1: Chon vi tri lip dat

- Nén lap binh nuéc néng & mot birc tuong tréng trong nha tim dé sir dung
dam bao an toan hon.

- Tuyét d6i khong duoc ldp binh nuéc néng gan voi hoa sen dé tranh khi
tam nudc ban vao binh.

- Khong dat binh nong lanh ¢ trén cac dung cu ndi that trong nha tam.

- Can lip dat duong nude vao va dudng nudce ra riéng biét cho binh nudc
nong.

Budrc 2: Thao tic trwée khi tién hanh ldp dit

- Sau khi di chuén bj xong cac phu kién can co, dé la'ip dat ta nhic binh ra
khoi thung carton va dat may trén miéng x0p hay tui nilon dé chong xudec.

- Pau tién ta can 14y bang keo ren quan 1én cac dau ren cua dudng nudc
vao nham tranh 1o ri nudc & cac modi ndi.

- Tiép theo ban hiy lap thém mot van x4 nudc vao dudng nude vao cd danh
dau mau xanh dé xa hét nudc trong binh ra khi can bao tri. Khi lip van xa ban
cling can quan bang keo ren dé tranh ro ri nudc.
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- Sau d6 ban van van an toan vao van xa chdt lai. Néu khong lap van xa
nudc thi ban hdy van tryc ti€p van an toan vao dau nudc vao cua may.

Bwéc 3: Tién hanh lip dit

- Pau tién do khoang cach lap dat duong nudc vao va dudng nudce ra trén
tuong dé lap binh . Sau doé dung thudc di vo ké mot duong ngang d€ dé nhan biét.

- Liy but chi danh d4u vi tri gia treo trén truong.

- Dung may khoan khoan 15 trén tuong rdi lay tic ké nhét vao 16 khoan sau
do si€t vit ¢6 dinh gia treo 1€n tuong.
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- Sau d6 cay bo 1p cach nhiét & vi tri treo may dé gitup lap may trén tuong
duoc chic chan hon.

- Lay 2 soi ddy dan nudc ra:

+ Soi tht nhat ndi vao dau nude ra danh diu mau do va dau chira nudce cia
hé théng nudc trong nha.

+ Soi con lai - danh diu mau xanh dung két ndi truc tiép v6i van mét chiéu
va dau nude cap cua hé théng nudc.

Buéc 4: Kiém tra binh nwéc néng hoat dong

- Hay md khoa dau nude cap dé cap nude vao may. Sau d6 mo voi xa nudc
dé xi hét hoi trong binh ra. Khi thiy nudc chay ra tir voi xa tic 1a trong binh néng
lanh da c6 nudce. Sau d6 ban hay khoa van xa nudc vao va diéu chinh nhiét d6 dé
may bat dau lam nong.
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- Khi d4 c6 nude trong binh ta kiém tra cac dau ren thém mot lan nita xem
¢6 10 ri nude khong? Néu van bi can dung bang keo ren quan thém lan nita.

- Kiém tra hé thong chong giat ELCB bang cach nhan nut mau xam, néu
thay dén tat nghia 1a may nudc néng rat an toan. Sau d6 nhan nat Reset lai 14 duoc.

Bai 2. Thay thé cac bd phén, sira chira binh néng lanh

a. Ro le nhiét

- Hw héng: Ro le nhiét thuong hong & dang mat méi chat hoic tiép diém
khong tiép xtuc may khong lam viéc hodc dang chay dinh tiép diém 1am cho binh
chay khong ngat.

- Kiém tra: Dung dong hd van ning dé thang do thong mach. Ta chi viéc
van nat chinh nhiét d6 1én hét ¢& sau d6 thuc hién hai lan do 1an do 1 dat mot que
do vi tri N va mot que do vao chan 1 1an do 2. Chuyén que do sang vi tri L va
mot que voi chan 2 ca hai 1an do kim 1én R = 0Q tiép diém tbt.
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- Thay thé: Khi hong ro le nhiét ta thay thé relay méi
b. Thanh gia nhiét

- Hw héng: Thanh gia nhiét thuong hu hong ¢ dang dut hoac ro dién. khi
dat day dién tro, binh khong lam viéc, nhiét d6 1a thap.

- Kiém tra:

Vi su ¢b 1o dién: Dung déng hd van nang & ché do do dién tro dé thang
do Rx10K dé kiém tra sy cach dién gitra thanh gia nhiét va vo kim loai. Tié€p xtc
mot que do ctia dong ho vao mot trong hai vi tri dau day dién tréd que do con lai
tiép xuc vao vo kim loai néu thay kim dong ho chi:

+ Ry = IMQ + S5MQ la dién tro nhiét cham vo ¢ mue nhe.

+ Ry = 100KQ + IMQ la dién tro nhiét cham vo o muc trung binh.

+ Rz = 100KQ + 0Q la dién tro nhiét cham vo o mirc nang.

Vi su ¢d day dién tré dut: Dung déng hd van nang & ché d6 do dién tro dé
thang do Rx1Q va Rx10€Q dé kiém tra tot xau cua thanh gia nhiét. Tiép xuc hai
que do cua dong ho vao hai vi tri dau thanh gia nhiét néu thay kim dong ho chi:

+ Néu Ry = 2Q + 5Q: Thanh gia nhiét con tot.

+ Néu Ry = co€2: Thanh gia nhiét bi dut.

- Thay thé: Khi thanh gia nhiét bi dat hay ro dién ta cdn mua dién trg dot
néng maéi. Khi mua ding chung loai kich thude va thong so ky thuat.
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c. Van mot chiéu

- Kiém tra: Trong qua trinh st dung ta thuong xuyén kiém tra van mot
chiéu nang cach md van xem nudc c6 chay ra hay khong néu nudce chay ra thi van
con tot

- Thay thé: Khi van hong ta nén thay méi

- Mt vai lwu y trong cach ldp van mét chiéu:

+ Van mdt chiéu binh noéng lanh xa & ché do 8 bar s& c6 mot vai giot nuoc
chay ra tir 16 x4 phy ctia van trong qua trinh dun. Py 1a diéu hét stc binh thuong,
ban khong can lo lang nhé.

+ Trong truong hop ap suit cia ngudn nude cung cip cho binh nong lanh
gan bang gia tri ciia van. Ban can phai 1ap thém van giam 4p cang xa binh cang
t6t.

+ Lip van vao dudng nude lanh, diéu chinh van sao cho phu hop véi ap luc
nude dau vao binh ndng lanh

+ Tuyét d6i khong duge bo qua budc lap van mot chidu ndy, vi van co 16
x4 khi. Khi 4p lyc hoi nudce trong binh vuot mitc cho phép; van s€ tu md xa bot
khi trong binh ra tranh dugc nut vo hoac nd binh noéng lanh.

+ Sau khi 1am theo huéng dan cach lip van mot chiéu binh néng lanh; bat
budc phai cho ddy nudc vao binh méi duge dong dién.

+ Van hanh thtr dé kiém tra van mot chiéu binh noéng lanh da hoat dong tbt
chua.

6. Mot s6 thiét bi cAp nhiét khac

6.1. May say toc

a. Céu tao
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K mat

A\ 4
% 7 Rl
R 4 néng

bC Chu 4
220V quat diode
AC R2 gic ™
o—

Hinh 1. So d6 nguyén Iy ciu tao ciia mdy sdy téc
Dong co quat gio: 1a loai dong co mot chiéu.

B chinh luu ciu 4 diode: chinh luu dong dién xoay chiéu thanh mot chiéu

cung cip cho dong co quat gio.

Pién tré Ry, R, cung cap nhiét lugng cho may siy.

Cong tic chon ché do K.

b. Nguyén ly hoat dong

- Ché @6 1am mat:

+ Pién trd Ry, dong co quat gio, bd chinh luu cau 4 diode tham gia lam
viéc.

+ Di¢n tré Ry vira cung cép nhiét lugng vira du dé 1am mat vira can bét dién
ap cho dong co quat gio.

- Ché d6 siy nong:

+ Di¢n tré R, tham gia cung lam viéc.

+ Nhiét luong do R1, R, téa ra néng hon lam kho té¢c mau hon.

c. Hu hong thwong gip khi sir dung may sy téc

STT| Hién tugng Nguyén nhan Cach sira chira

Dién tro sdy bi |- Dong co quat gio |- Thay thé dién tro siy méi va

1 , o A \ e oA
dut khong hoat dong stra chira lai dong co
Khi cép dién | - Truc dong co hodc | - Stra chita hoac thay thé dong
cho may sy, | canh quat bi mac ket co moi

2 |dong co quat - Néi lai day ngudn hodc thay
gi6 khong hoat | _ Day nguén bi dut day méi
dong
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6.2. Am dién

La thiét bi truyén nhiét truc tiép qua nudc nén dién trd co tri sé nhod va can
phai tan nhi¢t nhanh vi dong dién chay qua tuong doi 16n

Khi sir dung can luu ¥ khong nén dé cho am bi kho dé tranh chay dién tro
va thuong xuyén kiém tra cach dién cua thiét bi vi co thé gay nguy hi€ém dén tinh
mang con nguoi.

CAU HOI ON TAP

1.Trinh bay duoc cu tao, nguyén 1y hoat dong ctia ban 1a dién?

2.Trinh bay duogc cau tao, nguyén 1y hoat dong ctia ndi com dién?

3.Trinh bay dugc ciu tao, nguyén Iy hoat dong clia may siy toc?

4. Trinh bay cac budc thao lip, sir dung ban 1a dién, ndi com dién, mdy siy
toc?

5.Trinh bay cac nguyén nhan gay hu hong va cach stra chira ban la dién,
ndi com dién, may say toc?
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BAI 2: MAY BIEN AP GIA DUNG
Ma bai: M 15 - 02

Giéi thi¢u:

May bién 4p gia dung c6 vai tro rat quan trong trong san xuat va sinh hoat.
Viéc van hanh, bdo quan, thao lap va stra chita 1a rat can thiét.

Vi vay noi dung bai hoc ndy nham cung cdp nhiing kién thirc, k¥ ning co
ban vé: Mday bién ap 1 pha, may bién &p nguon,...

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cdu tao va nguyén Iy hoat dong ctia may bién ap gia dung.

- Sir dung thanh thao may bién 4p gia dung dam bao céc tiéu chuan k¥ thuat
va an toan.

- Théo lap dung qui trinh, xac dinh chinh x4c nguyén nhén va sira chita hu
hong cua may bién dp gia dung dadm bao an toan cho nguoi va thiét bi.

- Bam bao an toan va v¢ sinh cong nghiép.

Noi dung:

1. Khai niém chung

a. Khai niém

May bién ap 1a loai thiét bi dién tir tinh dung dé bién doi dong dién xoay
chi€u tur cap di¢n ap nay sang cap dién ap khac va gilt nguyén tan so.

b. Phan loai

Theo s6 pha: May bién ap 1 pha, May bién 4p 3 pha.

Theo ciu tao bd diy quin: may bién ap hai diy cudn (may bién ap cam
ung), may bién ap ty ngau.

Theo phuong phap 1am mat: dau, khong khi.

2. Cau tao may bién ap mét pha

May bién ap mot pha don gian gém c6 2 phan chinh:

2.1. LGi thep (Mach tw)

Pugc ghép bang nhiéu 14 thép k¥ thuat dién, bé day méi 14 tir (0,35 -:- 0,5)
mm. Gitra cac 14 thép dugc cach di¢n vdi nhau bang son cach dién va dugce ghép
lai thanh mot mach tir kin (Hinh 1)
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uU-I E-I u-u

Hinh 1. Cdc dang mach tir ciia may bién dp mét pha

2.2. Day quan (Mach dién)

Gom 2 cudn diy quin quanh 15i thép. Cudn ndi véi ngudn dién goi 1a cudn
SO cép b s6 vong W1, cudn ndi véi phu tai goi la cudn thir cép b s6 vong Wj.

May bién ap ha ap c6 cudn so cap 1a cudn cao ap day dan c6 tiét dién nho
s6 vong nhiéu, cudn thir cap 1a cudn ha ap day dan co sd vong it, tiét dién to . Vi
may bién ap tang ap thi nguoc lai.

Ngoai cudn day va 16i thép may bién ap 1 pha con c6 vé may, bo phan diéu
chinh dién ap.

3
- o
b2 /
i —
or P ——— e Uz
7 | [kl
1 Wi W g Al
B 11
Ly 1 :
oF (j: ,ﬂ i kil
| | d

Hinh 2. So d6 nguyén Iy may bién dp

3. Nguyén Iy may bién ap mét pha

May bién ap lam vi¢c dua trén hién tuong cam tng di¢n tur, ture 1a khi ta dat
mot dién ap xoay chi€u U; vao cudn so cap c6 Wi vong day s€ sinh ra dong dién
l; chay qua cudn day nay. Dong dién nay tao ra tir thong bién thién trong I3i thép.

Do mach tir khép kin nén tir thong nay moc vong qua hai cudn day va tao
ra trong d6 cac suat dién dong cam tng E; va E,.

Néu bé qua ton hao dong trong ddy dan va ton hao tir trong 13i thép, ta co:

Ui =E;vaU; =E..
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Lap ti s0 :
E._U W, 1
E. U. W, I.
Khi k> 1 < U; > U, : Méy bién 4p loai ha ap
Khik <1 < U; < U, : May bién 4p loai ting ap
Khi k=1 < Uy = U, : Méy bién é4p loai cach ly

4. Cach sir dung may bién ap mét pha

—k (k 12 hé sb may bién ap)

Trude khi str dung may bién ap can tim hiéu k¥ cac thong sb k¥ thuat, cac
thong s6 nay phai pht hop véi yéu cau sir dung.

Trude khi dua dién vao may can kiém tra dién 4p cia ngudn. Pién 4p ngudn
khong duoc 16m hon dién ap dinh murc cia may.

Trudce khi dong tai vao may can kiém tra cong suat cia tai, tong cong suat
clia tai khong dugc 16n hon cong suat dinh murc ciia mdy.

Khi can diéu chinh dién ap ra phai cat hét tai ra khoi may, diéu chinh xong
moi dong tai vao dé bao vé tai va tranh chay céc tiép diém ctia bd chuyén mach.

Pau vao bién ap phai c6 cau chi dinh mirc bao vé, cac dau ra phai ¢ cau
chi phu hop voi tai.

Bién 4p phai dugc dit ¢ noi khong rao thoang mat, tranh méi trudng am
udt, hoa chat, phai lau chui sach bui ¢ 18i thép (khi di cat dién) dé tranh hién
tugng hut am 1am giam cach dién va dé 1am mat may.

Khi khong str dung mét thoi gian dai, mudn st dung lai phai kiém tra rdi
mdi van hanh.

5. Nhirng hu hong thuwong gap, nguyén nhan va cach sira chira

STT | Hién twgng Nguyén nhan Cach sira chira
Pién ap chép | - Do phich cam lay dién | - Siét chat lai chan cam va diéu
chon luc c6 | dau vao bi long chinh sao cho phich cim tiép
lac mat xuc tot nhat véi 6 cam 1ay dién
vao
. - Do céc tiép diém cua | - Diéu‘chinh déng th(‘)iq v¢ sinh
bo chuyén mach khong sach bé mat cac tiép diém
tiép xuc
- Do céc dAu ra clia may | - Siét chit lai cac dau day ra bat
bién 4p bét vao cac chdt | vao cac chot cua chuyén mach
cua chuyén mach bi 16ng
5 May cha}f - Do mach tur bi léng | - Siét chit cac dai oc gong mach
phat ra tiéng | nén khi lam viéc may | tur
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kéu re re

phat ra tiéng kéu

RO dién ra vé
may

- Do bo day cudn bj
cham vao 161 thép

- Céc dau day ra boc
cach dién chua tbt nén
cham vao 161 thép hoac
vO may

- Do b day cudn bi am

- Kiém tra, xac dinh diém cham
vo dé boc lai cach dién hoic
thay day moi

- Boc lai cach dién cho cac dau
day ra

- Tang cuong tam say cach dién
cho bd day cudn

Khi cap dién
cho may bién
ap thi nd cau
chi dau vao

- Do ngan mach ¢ dau
vao hodc dau ra

- Do ngin mach & bd
chuyén mach

- Do ngén mach tai mot
s0 vong day trong bbi day

Kiém tra, xac dinh diém x4y ra
sy cO va xu ly

May lam viéc
phat  nong
qua muc va
c6 mui khet

- Do quaé tai
- Do ngan mach & bd
chuyén mach

- Do day cudn bi ndi tat cac
vong day trong bbi day

- Kiém tra, giam bét tai dong
thoi thdo tai dé ngudi, chay thir
khong tai va quan sat

- Stra chita, vé sinh lai bé mat
cac tiép diém cua bd chuyén
mach

- Po, kiém tra dé tim ra diém
ndi tat va xur 1y

6. Mot s6 loai may bién 4p mot pha thong dung

6.1. May bién &p nguon

La loai may bién ap dung dé cung cip ngudn cho céc thiét bi dién tir nhu
tivi, dai, dau thu phat song ...

Vi nhitng mach dién tir can c6 nhitng ngudn dién ap khac nhau nén phan
thir cap clia may bién ap nay c6 nhiéu cudn day khac nhau, mdi cudn sau khi chinh
lwu thanh dién mot chiéu s& cung cép cho nhimg mach khac nhau (Hinh 1).
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Dién ap vao

AAYAAWAYAVAVA

Hinh 1. So dé day cuén mét méy bién dp nguon
6.2. Survolteur

La mot may bién ap tu ngau nghia 1a phan day cudn so cap va thit cap
dugc noi lién vai nhau vé dién (Hinh 2).

® Ngudn vao Ngudnra 110 o? 220
110Vv/220V 220
160
K1
o 110
080 ,
Stacte
5 LS
[
8
y = O,
”
[
e B
5 Chubng
K2
® 4
1
- ©O)

\/

. ® . % I

[
0

Hinh 2. So dé nguyén 1y mdy tang gidm dién dp

a) Khi dién ap dau vao 1a 220V

- bat Ky 6 vi tri 220, K 6 vi tri 0 sau d6 cap ngudn cho survolteur.

- Tang dan K, (0 + 9) va quan sat trén dong ho von ké.

- Néu von ké chi 220 thi ding ting Ko.

- Néu von ké chi gia tri nho hon 220 khi K; —9 (max) thi tit may chuyén
K2 vé 0 sau do chuyén K; vé vi tri 160 va tang K, tuong tu.

b) Khi dién ap dau vao 1a 110V

-DPat Ky 6 vitri 110, Ky ¢ vi tri 0 sau do cép nguén cho survolteur.
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- Tang dan K5 (0 + 9) va quan sat trén dong hd von ké.

- Néu von ké chi 110 thi dimg tang K.

- Néu von ké chi gia tri nho hon 110 khi K, —9 (max) thi tit may chuyén
K2 vé 0 sau do chuyén K; vé vi tri 80 va tang K, tuong tu.

Luru y: Trong qua trinh st dung néu nghe thay chudng reo thi phai giam K,
ngay 1ap tirc dé tranh hi¢n tugng dién ap dat vao tai qua 16n va thuong xuyén kiém
tra cach dién ctia may.

6.3. On ap

a. On dp mach sdt tir: (Hinh 3)

- Céu tao

Cudn khang
¢6 16i sat chir U(3)

Cudn khing
¢6 16i sét chir U (2)
Bién ap chlnh
N\ N\ N\ /N N hinh xuyen

L
Urat 5% I
® 16mF
Uvao
/" \NN\N/

@)

O
I

[ P
<

Cu(f)gl khang
¢6 16 sit chir U(1)
Hinh 3. So dé nguyén Iy én dp sdt tir

Dién ap dau vao dau (1) mdt dau duoc ndi v6i bién 4p chinh hinh xuyén
d6ng thoi ndi v6i cudn khang ¢ 16i sit hinh chir U dé tao cam tng. Pau gitta cuon
khang nay duoc lay 1am dau ra, dau con lai cia cudn khang nay ndi véi mot ty
dién co6 dién dung khoang 16mF.

Dién ap dau vao dau (2) duoc di qua cudn khang tha 2 trude khi vao bién
ap chinh hinh xuyén. M6t cudn khang thir 3 dugc quan chung trén 16i cudn khang
thr 2 ¢6 mot dau ndi véi dau cudi ciia bién 4p chinh, dau con lai ndi véi dau kia
cua tu.

- Nguyén Iy hoat dong

Dua vao dic tinh 6n dinh dién ap cua mach LC dé tao mot dién ap 6n dinh
& dau ra.
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Do tinh chat bio hoa tir ctia 161 thép va mach LC, dién 4p ra hau nhu khong
doi khi dién ap dau vao thay doéi rat nhiéu.

- Uu diém va nhwoc diém

Uu diém:

+ Dién ap ra khong dao dong khi dién ap vao thay doi.

+ Do 6n dinh dién ap cao (+ 5%) trong khi dién ap vao thay doi dén 50%.

Nhuoc diém:

+ L&i sat thudng xuyén phat néng vi phai lam viéc & ché do bao hoa ti.

+ Chi str dung khi cong sut cua tai trén 50% cong suat dinh mirc cia may.

+ Gay anh hudng t6i cac thiét bi dién tir khi dé gan vi tir truong cia loai 6n
ap nay rat manh.

b. On dp sik dung ro le: (Hinh 4)

- Cdu tao

Uchuén

- Khuéch Giai ma Ro le déng
3 . g > c
Uvo | BOsosinh dai sang SCD cit

A 4

Hinh 4. So dé khoi ciia 6n dp ding ro le

On ap dung ro le c6 ciu tao twong tuw nhu survolteur chi khic & chd 1a sir
dung ro le dé chuyén doi dién ap tu dong & ca hai dau vao ra ctia 6n ap.

- Nguyén Iy hoat dong

Tin hiéu dién ap vao dugc giam ap va so sanh véi cac muc dién ap chuan.
Su sai 1€ch nay dugc khuéch dai 1én va dua qua bg giai ma tin hi¢u dé diéu khién
cac ro le dong cat sao cho di¢n &p ra chi dao dong trong mdt pham vi nho.

- Uu diém :

+ CAu tao tuong ddi don gian.

+ G1a thanh ha.

- Nhuoe diém :

+ Di¢n ap ra dao dong trong modt pham vi va khong 6n dinh tai mot gia tri.

+ Sau mot tho1 gian s dung ro le thuong bi hu hong mat vit.

c. On ap sw dung dong co mot chiéu dwoc diéu khién béi mét mach SERVO

- Cdu tao: (Hinh 5)

GOm mot cudn day c6 hai 16p cudn chung trén mot 161 sit hinh xuyén. Lép
ngoai cia cudn day dugc mai mon 16p emay cach di¢n. Mot gia than c6 gan dong
co mot chi€u duge diéu khién béi mot mach SERVO. Mach nay c6 nhiém vu lay
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dién 4p chuan ¢ dau ra dem veé so sanh va dic¢u khién dong co quét trén cudn day

dé tao ra mot dién ap ra khong doi.

Di¢n ap dau vao, mdt dau dugce ndi voi gia than con dau kia noi voi dau day
110V hoac 220V. Pau ra dugc lay trén cuén day sao cho 6n ap co6 thé thuc hién

duoc hai chlrc nang: tang ap va giam ap.

Uchuén . . i
—> Khuéch Dieu khién en s
\ n . Pién a
Uvo B9 so sanh dai PC SERVO e ap
Xir ly tin
hi¢u

Hinh 5. So do khoi ciia hé thong SERVO diéu chinh dién dap

Uu diém :

+ Dién &p ra rat 6n dinh, c6 thé ché tao cong suat tir vai tram oat dén hang

tram kilo oat.

+ Dién ap vao co thé thay doi rat rong nhung dién ap ra van ding viing.

Nhueoe diém :
+ Gia thanh cao.

+ Thoi gian diéu chinh cham.

+ Thudng xay ra hu hong vé co khi va dién tir.
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THUC HANH

Noi dung:
Thao 1dp, kiém tra va stra chita mot s6 loai may bién 4ap gia dung
Hinh thtrc t6 chte thyc hién:

- Puoc to chire thue hanh tai xuong thuc tap.

- Gido vién thao tac mau cac budc thuc hién

- Hoc sinh quan sét thao tdc mau cua gido vién.

- Thyc tap theo nhom

Thue hanh 1: Théo lip, kiém tra va sira chita may bién 4p ngudn
a.Vat tu, thiét bi:

STT Vit tu, thiét bi
B6 d6 nghé dién

Pong ho VOM

Mo hinh dan trai va mé hinh thuc té may bién

ap nguon

b.Cac buwoc thuc hién:

Budc 1: Kiém tra dung cu va thiét bi trudc khi thue hanh.
Budc 2: Tim hiéu va giai thich cac thong sd ki thuat ghi trén may bién ap
Budc 3: Cho may bién ap hoat dong ghi lai trang thai hoat dong cia MBA
Budc 4: Thao vé may bién 4p va quan sat cac bd phan cuia may bién ap
Budc 5: Stra chira cac hu hong

Budc 6: Lap lai may bién ap, cap dién, thur tai

Budc 7: Viét béo céo trinh ty thyc hign

Thue hanh 2: Thio lip, kiém tra va sira chira Survolteur
a.Vat tu, thiét bi:

STT Vit tw, thiét bi

B6 d6 nghé dién

Pong ho VOM

M6 hinh dan trdi v& mé hinh thyc te
Survolteur

b.Cac buoc thuc hién:
Buée 1: Kiém tra dung cu va thiét b trude khi thuc hanh
Budc 2: Tim hiéu va giai thich cac thong so ky thuat ghi trén survolteur

Budc 3: Cho may bién ap hoat dong ghi lai trang thai hoat dong cua
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survolteur
Budc 4: Thao vo may bién 4p va quan sat cac bo phan cia survolteur
Budc 5: Stra chita cac hu hong
Budc 6: Lip lai may bién ap, cap dién , thi tai
Buéc 7: Viét bao cdo trinh tu thuc hién
Thuc hanh 3: Thao Lip, kiém tra va sira chira 6n ap
a.Vat tu, thiét bi:
STT Vit tw, thiét bi
1 | Bo d6 nghé dién
2 | Pong ho VOM

3 | Mo hinh dan trai va mé hinh thuc té 6n ap

b. Cac buoc thuc hién:

Buéc 1: Kiém tra dung cu va thiét bi trude khi thuc hanh

Budc 2: Tim hiéu va giai thich cac thong sd ki thuat ghi trén on ap

Budc 3: Cho may bién ap hoat dong ghi lai trang thai hoat dong ciia on ap

Budc 4: Thao vo may bién dp va quan sat cac bd phan ctia on ap

Budc 5: Stra chita cac hu hong

Budc 6: Lap lai may bién ap, cap dién , thir tai

Budc 7: Viét bo céo trinh tu thuc hién

CAU HOI VA BAI TAP

1. Trinh bay ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctia may bién ap 1 pha ?

2. Trinh bay nhirng hu hong thuong gap, nguyén nhan va cach sura chira
cuia may bién ap 1 pha?

3. Trinh bay cdu tao, nguyén 1y hoat dong cua may bién ap ngudn,
survolteur, on ap?
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BAI 3: PONG CO PIEN GIA DUNG
Ma bai: MD 15 - 03

Giéi thi¢u:

Pong co dién khong dong bo 1a thiét bi dong luc tot nhat dung dé kéo cac
may cong tac nhu: may bom, may xay xat, may tudt lia... nham bién dién ning
thanh co ning dé phuc vu cho moi yéu cau san xuat va doi sng, giai phong st
lao dong thu cong.

Pong co dién khong dong b ngdy nay di tré thanh thong dung trong nén
san xuat cong nghiép, nong nghiép va trong doi séng xa hoi. SO lugng dong co
dién sir dung trong céc thiét bi san xuat & cac xi nghiép di ting 1én nhanh chong.
Riéng s6 luong dong co khong dong bo dung trong céc thiét bi gia dung dén nay
cang da dang va phong phu. Do d6 viéc tim hiéu dé nim duoc ciu tao, nguyén Iy
hoat dong, cach sir dung va stra chita cac hu hong thuong gip 1a diéu kién dam
bao cho dong co lam viéc tdt, an toan cho nguoi st dung, keéo dai tudi tho cta may
va tranh dugc nhitng hu hong xay ra.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc ciu tao, nguyén 1y hoat dong ciia cc loai dong co dién gia
dung.

- Sur dung thanh thao cac loai dong co dién gia dung trong gia dinh dam bao
cac tiéu chuan k¥ thuat va an toan.

- Théo lap dung qui trinh, xac dinh chinh x4c nguyén nhén va sira chita hu
hong cua cac loai dong co dién gia dung dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

- Bdm bdo an toan va v¢ sinh cong nghi¢p

N¢i dung:

1. Khai niém chung:

Cac dong co dién gia dung déu c6 chung muc dich 13 bién dién ning thanh
co nang dé phuc vu cho cac nhu cdu sinh hoat tién nghi ctia con nguoi. Pong co
dién két hop véi co ciu chirc ning. Tuy vao muc dich sir dung ma ngudi ta ché
tao co ciu chirc nang phu hop co thé dam trach dugc nhiém vu dit ra.

Mat khac, cac thong sb cua dong co dién cling phai tuong thich v&i nhi¢m
vu cua thiét bi. Pac biét 1a cong suat va toc do quay cua dong co 1a 2 thong sb
chinh c6 tinh quyét dinh dén hiéu qua lam viéc cia thiét bi.

bong co dién gia dung thuong 1a loai dong co di€n mdt pha kiéu dién dung.

2. Pong co dién mdt pha kiéu dién dung

2.1. Céu tao

Pong co khong déng bo mot pha (PKB) 1a loai dong co 1am viéc &
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ngué)n di¢n xoay chiéu mot pha. CAu tao gém 2 b6 phan chinh: Stato va Roto
(Hinh 1)

a. Stator (Phan tinh): Gom c6: vO mMAy, 10, vicp vu way quwns
- V6 may (Hinh 2): Bé cb dinh 15i thép va day quan khong ding lam mach
dan tir. Thudng 1am bang gang hay thép tdm han lai.

Hinh 2. V6 may
- L&i thép (Hinh 3): La phan dan tr, 1am bang thép 1a k¥ thuét dién day
0,35 mm hay 0,5mm dugc son phu cach di¢n va ghép lai thanh khéi tron. Mt
trong cuia thép co xé rinh dé dat day quan

=N

EFFICIENCY {52 PHOSEOPS

Hinh 3. L&i theép
- Ddy quan mét pha (Hinh 4): Gom cudn day chinh va cudn day phu dugc
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quén bang day dién t.

+ Cuon day chinh (cuon lam viéc, cuon chay - R) dudng kinh day to hon;
s6 vong ddy it hon. Léch véi cudn day phu (cudn diy khoi dong) 90° dién.

+ Cuén ddy phu (cuén khéi ddng, cuén dé - S) 1a cudn day co dudng kinh
day nho hon; sd vong ddy nhiéu hon. Cudn day dé c6 nhiém vu khoi dong dong
co. Co nhiing loai dong co cudn day dé duoc thay bang vong ngin mach.

Hinh 4. Ddy qudn stator
b. Rotor (phin quay) (Hinh 5): 1a mot 15i thép hinh tru c6 xé rinh,
trong ranh dit cac thanh nhém dugc ndi tit ¢ hai dau bang hai vanh ngan mach
bang ddng hodc nhém ma nguoi ta thudng quen goi 13 16ng soc.

Hinh 5. Rotor long séc
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2.2. Nguyén ly lam viéc cia dong co dién mot pha

Trong rinh cua 18i thép stato c6 dit hai bo day quén.

- DAy quan chinh (day chay, day lam viéc) duoc ddu thudng xuyén vao
nguon di¢n.

- Day quan phu (diy quin mé may, day dé) léch véi diy quén chinh
90° cudn day nay co thé ddu thuong truc vao nguén hodc cét ra khi toc do
dong co dat (70 - 80)% dinh muec.

R le R le
YN s MYy
s C S c X

¢ a) ¢ ¢ b) )
Hinh 6. So do nguyén Iy dong co mét pha kiéu dién dung
a). bong co mdt pha dung tu lam viéc
b). Bong co mdt pha dung tu khdi dong

Khi dua dong dién xoay chiéu mot pha vao cudn day chay (R). O Stator s&
sinh ra tu truong dap mach nén rotor khong tu quay duoc. Khi dong dién chay
qua cudn day dé (S) va tu dién léch v6i dong dién qua cudn day chay mot goc 90°
va dong co tu khéi dong dugc.

Khi khot dong xong, cudn day dé co6 thé duge cit ra khoi mach hodc cling
co thé dugc dau song song trong mach.

Loai dong co nay ¢6 uu diém: ciu tao don gidn, hé sé cong suat cao,
mod men mé may lon... nén dugc dung nhiéu trong cong nghi¢p va sinh hoat.

2.3. Thao - lap, biao duéng dong co

Trong qua trinh str dung, néu dong co bj hong hodc dén thdi ky bao dudng
thi phai thao dong co, trude khi thao dong co ta can phai luu y cac di€u sau day:

Nip miy
"
Danh dau Stator
| | | "1//
Hinh 1

Trude khi théo ta phai danh diu cac vi tri gitta ndp may va than may, danh
dau vi tri cac bu 16ng, chét, cac miéng dém... (Hinh 1) dé khi lap lai tat ca cac bo
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phan déu nam dang vj tri.

Néu cac bu 16ng, dc, vit... bi kho ri phai boi dau va dé vai gio trudc khi
théo.

Khong duoce dung duc, bia danh qua manh truc tiép 1én dong co, lam nhu
thé vo may s€ bi v0, nut bién dang.

a. Trinh ty thao dong co

Khi dong co co su ¢ can stra chita, trude tién ta nén hoi nguoi s dung dé
biét hién trong va nguyén nhan dan dén sy cd, tir d6 két hop véi viéc xem xét va
do dac dé quyét dinh bién phép stra chita hop 1y. Néu viéc stra chita can phai thao
gd dong co thi tién hanh theo trinh ty sau:

- Thao g& day dién dén dong co, thao day tiép dat (néu co).

- Théao ro1 dong co ra khoi may cong tac (may dugc dong co kéo).

- Dung d6t 1am dau vi tri twong ddi giira ndp may va than may.

- Dung cao (vam) dé cao puli ra khoi dau truc, tuyét di khong duoc dung
bua dé danh day puli ra (Hinh 2).

- Théo nip che quat gi6 ngoai va canh quat (néu c6).

- Thao nip che 6 bi ngoai: Thao cac bu 16ng, dung duc dep, mong dé cay
céc tai ctia nap che tai cac vi tri ddi xting dé day dan nap che ra khoi truc.

r

Thanh gb

\ong bi

Céo (vam)
\ diém ddnh ddu

f% cdn phai ding
4 i ]

Hinh 2 Hinh 3
- Thao nap may: Thao céc bulong bat niap may vao than, ding mot thanh
g0 ctig chéng vao nap may roi dung biia gd tir tir theo cac vi tri doi xung (Hinh
3).
- Rut roto: Khi rat roto ra khoi stato, phai luu y khong lam tray xudc day
quan (dung bia cach dién 16t vao khe hd khong khi gitra stato va roto). Doi vai
nhiig dong co bé, co thé dung tay nang hai dau roto roi thuc hién day va rat dan

ra vé mot phia. P61 voi loai dong co 16n phai dung can cau rit roto ra.
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Hinh 4
- Sau khi thdo xong dong co, quan sat ta thdy dong co co ciu tao gdm cic
phan co ban sau:

1. Rénh Stator 5. Rotor 1dng s6c
2. Day quan Stator 6. Vong bi
3. Vo dong co 7. Truc may (Truc rotor)

4. Nip dong co
- Thao vong bi: Sau mdt thoi gian dai stir dung, vong bi bi mai mon, c6 khi
do ché tao khong tt, lap ghép khong chinh x4c hodc m& trong vong bi c6 bui ban,
mat sat, s& lam mon vong bi, khi d6 phai thay vong bi khac. Luu ¥ rang khi that
su can thiét méi thao vong bi dé khoi hu hai vong bi va ¢6 tryc.

Hinh 5. Cdo ba vdu diing dé cdo vong bi.

- Xoay vong ép theo chiéu kim dong hd dé mé vau cao ngam chit vao vong
bi hodc dia. Gilr vong €p cb dinh, xoay truc cdo dé miii cta truc cdo ti sat vao dau
tryc roto. Giir than cao dimg yén va quay tir tir truc cao cho dén khi vong bi tudt
ra khoi 0 truc.

b. Lam v¢ sinh d0ng co

- Dung gié kho lau sach dong co, phia bén trong thi dung co 16ng dé quét
trén phan 161 thép va cudn day.

Chuy:

+ Lam nhe ta dé khoi 1am tray xudc day quan.

+ Khong dugc dung xing hay dau bdi dé lau sach rira dong co.
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c. Kiém tra tinh trang dong co

- Xem xét vé mdy: Quan sat than may va nip may xem c6 chd nao bi nit,
r0, mop méo khong, nhat 1a vi tri lap 0 try.

- Xem xét roto: Quan sat thanh dan roto léng soc ¢6 bi rd, nut hodc bong ra
hay khong? Co truc réto cé bi r6, mon hay 6 van?

- Kiém tra vong bi: Néu thay vét xudc vong theo chu vi mach tir roto, ding
tay lac vong bi theo doc truc ma cdm nhén ¢6 do ro thi chac chan vong bi b1 mai
mon nhiéu. Dé kiém tra mot cach chinh xac thi phai rira sach vong bi bang dau rdi
kiém tra.

- Kiém tra ddy qudn stato: DUng mé gdm mét MQ, dong hd VOM

+ Do lién lac ting pha.

+ Po céach dién giira cac pha.

+ Do di¢n trd tirng pha, do cach dién gitra cach pha.

d. Trinh tu lip rap:

Trinh tu lap rap dong co ngugc lai véi trinh tu thao

- Lap vong bi vao ¢6 truc.

- Pua phan rotor vao rudt Stator.

- Lap nap may vao than may (chii y ndp mdy dat ding phia ciia Stator diing
diem danh dau).

- Vin 6c vao nap may, lap canh quat gio, lap nip che canh quat trude khi
chay thur dong co.

- Kiém tra rotor xem c6 quay nhe nhang khong, néu khong 13 phai kiém tra
lap rép lai.

- Kiém tra lai cach dién day quan céc pha véi nhau va voi vo may.

- Van hanh dong co chay khong tai tiép theo do dong dién khong tai va
kiém tra do tang nhiét ctia dong co.

3. Phuong phap xic dinh cac dau day ciia dong co mot pha

Theo qui wée (Hinh 6)

R
AN\, Daylam viée (R): mau xanh

ANAA AN Day khéi dong (S): mau dé

Day chung (C): mau tring
® S

C

Hinh 6. Quy wdc cdc dau ddy ra
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Tuy nhién qui udc nay 1a khong bat budc, nén ta phai do kiém dé xac dinh
cac dau day cuia dong co nhu sau:

Tir co sO: cudn chay quan bang day to, it vong va cuén dé quan bang day
nho nhiéu vong hon nén ta ¢6: Rehey < Rpe.

Pay chinh 13 so s& dé do kiém dé xac dinh cac dau day cia PKB 1 pha.

3.1. Loai dong co c6 3 diu ra

Dung 6mmét do 1an lugt timg cdp trong 3 dau day ra, ta nhan duoc 3 gid tri
dién tré khac nhau (Hinh 7).

3

— @

1<
Hinh 7. Ciach mdc dong ho ém mét

Lan do c6 dién tré 16n nhat (2-3) (kim quay yéu nhat) thi dau con lai 1a day
chung (C).

Lan do c6 gia trj dién trd nho nhat (1-3) (kim quay manh nhat) thi dau day
con lai 1a day khai dong (S).

Lan do c6 gia tri dién tré trung binh (1-2) (kim quay vira phai) thi dau day
con lai 1a day lam viéce (R).

3.2. Loai dong co c6 4 dau ra

Dung 6mmét do 1an luot ting cip trong 4 dau day ra, hai dau day lién lac
v6i nhau 12 hai dau day cua cuing mot cuén. Panh dau timg cudn va ghi nhan gia
tri dién trd.
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Cap nao c6 dién tré 16n nhét (2-3) thi d6 14 hai dau ctia cudn khoi dong.

Cap ndo c6 dién tré nho nhat (1-4) thi d6 1a hai dau ctia cudn lam viéc.

3.3. Loai ddng co c6 6 diu ra

Dung 6mmét do 1an luot timg cip trong 6 dau day ra, hai dau day lién lac
vo1 nhau 1a hai dau day ctia cuing mot cudn. Panh dau ting cudn va ghi nhan gia
tr1 dién tro.

Cap nao c6 dién tré 16n nhat thi d6 13 hai ddu cua cudn khoi dong.

Hai c¢dp nao c6 dién tr& bé'mg nhau va nhé hon dién tré cap con lai thi do 1a
bon dau cia cudn lam viéc.

4. Phwong phap dao chiéu quay dong co mét pha

4.1. Phwong phap dao chiéu quay dong co mét pha bang cau dao dao

4.1.1. Ly thuyét lién quan

a. Phwong phdp ddo chiéu quay:

Pao chiéu quay dong co dién KDB 1 pha dién dung, ta tién hanh ddo chiéu
dong dién chay qua 1 trong 2 cudn diay quan cua dong co.

C6 hai phwong phdp ddo chiéu quay:

Phuong phap dao chiéu dong dién chay trong cudn day lam viéc (Hinh 8).

Phuong phéap déo chiéu dong dién chay trong cudn day dé (Hinh 9).
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Quay thuan Hinh 8. Quay thuin Hinh 9. Quay nguoc

b. So' do nguyén Iy mach dién
* So' @6 nguyén ly: (Hinh 10)
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Trong do:

Hinh 10. So dé nguyén Iy

CD: La cdu dao dao ba pha

C

: tu dién

A-X: Cuon day lam viéc
B-Y: Cudn day khoi dong
* Nguyén ly hoat dfong:

- Dong co quay thudn:

L—8—7 =¥

» 455 o5(A-X)>2 > ] =—

> B-Y)>C—>1 =—

- Dirng dgng co: Cit cau dao dwa vé vi tri 0.

- Dong co quay thudn:

— 2> (X-A)—> 556> 1 =—

ﬁ

N khép kin mach, dong
co quay thuan.

» N khép kin mach, dong

L—8—9 —»3=¥

— 4-5B-Y)->C—>1 —

4.1.2. Thuc hanh

a. Trinh ty thuc hién

Buwéc 1: Cong tac chuin bj.

CO quay nguoc.

- Dung cu: Kim cac loai, tudt no vit cac loai, déng hd VOM.

- Thiét bi, khi cu dién, vat liéu:
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STT| Thiét bi, KCPD, vit liéu S6 lwong Pon vi Quy cach
1 | Bong co KPB 1 pha dién dung 1 Cai 350w
2 | Tu dién 1 Cai 10uF-350v
3 | Cau dao dao 3 pha 1 Cai 20A
4 | Cau dau (d6 mi nd) 2 Cai 20A
Pau cot 100 Cai ®5
6 | Day dan dién 5 m 1 mm?

Buéc 2: Kiém tra thiét bj, khi cu dién:

- Kiém tra thong mach cudn day lam viéc, cudon day khoi dong.

- Kiém tra cham vo ctia dong co.

- Kiém tra tu dién.

- Kiém tra cau dao.
Buéc 3: Pau diy mach dién (Hinh 11):

SO PO Bl DAY MACH BIEN BAO CHIEU QUAY BONG CO BIEN XOAY
CHIEU KBB MOT PHA BIEN DUNG BANG CAU DAO BAO 3 PHA

2[5}
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Hinh 11. So do ddu ddy

+ Pau cudn day lam viéc:

Pau A vao vi tri s6 5 cua cau dao; dau X vao vi tri s0 4 cua cau dao.

+ Piu cudn diy khéi dong:

Pau B vao vi tri s6 2 & 3 cua cau dao; dau Y vao mot dau tu dién.

+ Pau dau tu dién con lai vao vi tri s6 1 cua cau dao.
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+Pau so 7 voi s6 2 vaso 9; Pau so 1 voi so 8

+ Pau sb 1 véi trung tinh (N) va sd 6 voi ddy pha (L).

Buwéc 4: Kiém tra lai mach dién, cAp ngudn cho dong co hoat dong.

- Kiém tra lai mach dién:

Duya vao so dd nguyén 1y dé tién hanh kiém tra.

- C4p ngudn cho ddng co hoat dong:

+ Piéu khién dong co chay theo chiéu thuan: Péng cau dao 1én vj tri 1.

+ Piéu khién dong co chay theo chiéu ngugc: Pong cau dao xudng vj tri 1.

+ Mubn dimg dong co: Cit cau dao dua vé vi tri 0.

b. Sai héng thwong gip nguyén nhin va cach khic phuc

STT| CAC SAI HONG NGUYEN NHAN CACH KHAC
PHUC
1 | Dong cau dao 1én vj tri| - Cac dau tiép xuc (lud1 dao va Kiém tra va sura lai.

[ dong co quay thuan,
dong cau dao xudng vi
tri II dong co khong
quay.

ngam) tai vi tri sb 4-7, 5-8, 6-
9 khong tot.

- Cac dau ndi tai vi tri sb
4,5,6,7,8,9

Pong cau dao 18n vj tri
I hodc xudng vi tri II
dong co khong quay
nhung c6 tiéng kéu(n).

P4u diy B cudn khoi dong dau
vao vi tri s6 2 va s6 3 hodc dau
tu dién dau vao vi tri sd 1 tiép
xuc khéng tot

Kiém tra va stra lai.

kep

4.2. Phwong phap dio chiéu quay dong co mét pha bang khéi dong tir

4.2.1. Ly thuyét lién quan
a. So' o6 nguyén Iy mach dién (Hinh 12)
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Hinh 12. So do nguyén Iy

b. Nguyén Iy lam viéc

- Cap ngudn: Pong ap to mat AT cAp ngudn cho mach dong luc va mach diéu
khién.

- Mo may dong co chay theo chiéu thuan: ta nhan ndt M+(3,5), cudn day
Kt (9,4) c6 dién nén cac ti€p diém Kt & mach dong luc dong lai, dong co quay
theo chiéu thuan. Khi do tiép diém K+ (3,5) cling dong lai dé tu duy tri, dong thoi
tiép diém Kr (13,15) mé ra dé cat dién cudn day Ky (15,4).

- Qué trinh xay ra twong tu khi nhan nat My (5,7). Cudn diy Ky (15,4) duoc
cap nguodn, thir tu pha dua vao dong co dugc hoan déi nén dong co s€ quay nguoc
chiéu voi ban dau. Luc d6 tiép diém Ky (7,9) ciing mo ra va cudn day Kr (9,4)
dugc co 1ap.

- DUing may thi 4n nat D(1,3).

Chii y: phai dirng may truée khi dao chiéu quay.

4.2.2. Thuc hanh

a. Trinh tu thuc hién

Buéc 1: Cong tac chudn bi.

- Dung cu: B§ dd nghé lép dat dién.

- Vat liéu: Cac day dan nbi mach dién.

- Thiét bi: dong co KPB 1 pha dién dung 350w.

- Khi cu dién: Hai cong tic to, role nhiét, nit nhan thuong mé va thuong
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dong, Ap t6 mat.

Pinh vi céc thiét bj 1én bang thuc hanh.

Doc, phan tich so d6 nguyén 1y, so d6 ndi day.

Buwéc 2: Kiém tra dong co.

Str dung dé)ng hd VOM dé kiém tra cham v, thong mach dong co va xac
dinh cudn day lam vi¢c, cudn day khoi dong.

Buwéc 3: Dau day mach dién (Hinh 13)

Duya vao so dd nguyén Iy dé dau day mach dién.

I 220v I
F 3
TP orr
® e
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Hinh 13. So d6 noi day
> Lip mach diéu khién theo so' do:
- Lién két bo nut bam, danh s6 cac dau day ra (co 5 dau day ra).
- Pau 1 dau caa cudn hit nay véi 1 cuc tiép diém thuong dong ciia cong tac to
kia.
- P4u cuc con lai cua tiép diém thuong dong vai cac dau day ra tir bo bam.
- Péau tiép diém duy tri, dau con lai cua cudn hut,...
> Liap mach dong luc theo so do:
- Ho4n vi hai dau cudn day 1am viéc (xem so do noi ddy).
Buéc 4: Kiém tra
> Mach diéu khién:
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Dung Ohm ké cham vao diém s6 1 va sb 2 (tiép diém RN).

- An ntt My dé kiém tra thong mach, ng:fln mach cudn day Ky (nhan xé&t).

- An nt My dé kiém tra thong mach, ngén mach cudn day K.

» Mach dong luc:

- Tién hanh két hop do kiém va quan sat bang mt.

Bwde 5: Van hanh mach

- C6 lap mach dong luc.

- Cép ngudn va van hanh mach diéu khién:

+ An nat Mt cudn Ky hat.

+ An ntit D(1,3) cudn Ky nha.

+ An nat My cudn Ky hit.

+ Khi cudn T dang hut, 4n Mn(3,9). Quan sat hién tuong, giai thich?

+ Tac dong vao nut test & RN. Quan sat hién tuong, giai thich?

- Cat nguon, lién két lai day n6i mach dong luc. Sau d6 cip ngudn cho mach
va thuc hién lai cac thao tac ¢ trén. Quan sat chi€u quay, toc dg, trang thai khoi
dong cua dong co.

b. M6 phong su co

- Su ¢ 1: Mach dang van hanh tdc dong vao nut test & RN. Quan sat dong
co, ghi nhan hién tugng, giai thich.

- Su ¢ 2: Cat nguén, co lap mach dong luc (ho day nbi mach dong luc phia
sau 1o le nhiét). Néi tit tiép diém Ky (13,15) va K+ (7,9). Sau d6 cip lai ngudn,
van hanh va quan sat hi¢n tugng, giai thich.

Chu ¥: Su ¢b nay chi duoc mo phong khi da ¢6 1ap mach dong luc.

5. Pau diy, vin hanh dong co mét pha cé tu thwong trwe

5.1. Ly thuyét lién quan

a. So 6 nguyén ly (Hinh 14)

CuoOn day A goi la cudn day A
lam viéc dau tryc ti€p vao mang W W %
dién U,.
Cudn day B goi 1a cuon day mo __,,.—VEV—H | |
méy, d4u néi tiép véi tu dién C. k
> < e > .

Hinh 14. So dé nguyén Iy
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b. So' dd nguyén ly ddu diy ding ciu dao (Hinh 15)

Trong do: P N

b: La dong co KBB 1 pha di¢n dung. [ '

DLv: Pau cudn day lam viéc. | —
Crv: Cubi cudn day lam viéc. e

Pkp: Dau cudn day khoi dong.

Ckp: Cubi cudn diy khoi dong. 5
LV

Crr: Tu dién thuong truc.
CD: Cau dao déng ngat.

Hinh 15
c. So' d6 nguyén ly dau diy dung khéi dong tir don (Hinh 16)
2P N
P N
CcD \—L
| K 5 ” -
1 31 5 K[ 4.1
RN = ¥
L3 K
|
Prv
Hinh 16

Trong do:

CD: La cdu dao dong cat ngudn cho mach dién.

D: La dong co KDPB 1 pha dién dung.

C: Tu dién.

DP.v: Pau cudén day lam vi¢c; Cpy: Cubi cudn day lam viéc.
Pkp: Pau cudn diy khoi dong; Cxp: Cudi cudn day khai dong.
M: La nat nAn mé may

D: La nat dung may.

K: La cong tic to diéu khién dong co D.
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Nguyén Iy lam viéc:

Pong cau dao CD — nhan niit M — cudn day K c6 dién — dong tiép diém
K duy tri dong dién cho cudn day contactor K, dong thoi dong tiép diém K & mach
dong lyc dau dong co vao ludi dién. Mudn dung dong co ta nhan nut D — cét cau
dao CD.

5.2. Thuc hanh

5.2.1. DAu diy va van hanh dng co dién xoay chiéu KPB mét pha dung
cau dao

Trinh tw thuc hién:

Buéc 1: Cong tac chudn bi.

- Dung cu: Bo dd nghé lép dat dién.

- Vat liéu: Cac day dan ndi mach dién.

- Thiét bi: dong co KPB 1 pha dién dung 350w.

Buérc 2: Kiem tra thict bi.

- Kiém tra dong co: Sir dung dong hd VOM dé kiém tra cham vo, thong
mach dong co va xac dinh cuon day lam viéc, cudn day khoi dong.

Bude 3: Pau day mach dién.

- Dya vao so d6 dé thuc hién dau day mach dién

- PAu day tir tai tré vé ngudn, dau theo nhanh tir trai qua phai.

Buwéc 5: Kiém tra lai mach dién trude khi cip ngudn cho mach hoat dong.

Buwéc 6: Cip ngudn cho mach hoat dong.

Pong CD cip ngudn cho dong co voi thoi gian 5 phit, quan sat va su nghe
su hoat dong cuia dong co. Sau d6 CD dé dung dong co.

5.2.2. DAu dy va van hanh dong co dién xoay chiéu KPB mét pha dung
khéi dong tir don

Trinh ty thywce hién:

Buéc 1: Cong tac chuan bi.

- Dung cu: Bo d6 nghé lap dit dién.

- Vat liéu: Cac day dan nbi mach dién.

- Thiét bi: dong co KPB 1 pha dién dung 350w.

Budre 2: Kiém tra thiét bi.

- Kiém tra dong co: Str dung dong hd VOM dé kiém tra cham vo, thong
mach dong co va xac dinh cudn day lam viéc, cuon day khoi dong. - Kiém tra
CTT: Bo thong mach cudn day, do tiép xuc cac tiép di€ém thuong dong va thuong
ma.
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- Kiém tra role nhiét, nat nhan thuong déng va thuong mo.

Buwéc 3: Pau day mach dién.

- Dya vao so dd nguyén ly dé thyc hién dau day mach dién

- Pau day mach dong luc tir tai trd vé ngudn, dau theo nhanh tir trai qua
phai.

- P4u day mach diéu khién dau theo nhanh tir trén xubng dudi, tir trai sang phai.

Budrc 4: Kiém tra lai mach dién truge khi cé\p nguén cho mach hoat dong.

Duya vao so dd nguyén 1y dé kiém tra mach dién.

Buoc 5: Cép ngué)n cho mach hoat dong.

Pong CD cip ngudn cho mach va nhan nit M dong co 1am viéc véi thoi
gian 5 phut, quan sat va sy nghe su hoat dong cua dong co. Sau d6 nhan nut D
durng dong co va cat cau dao.

6. Str dung dong co mt pha

- Trudce khi str dung bat cir thiét bi, may moc gi can xem 1y lich may (ghi
trong soO tay, trén nhan may) dé biét cac thong so k¥ thuat ma st dung cho dung.

- Trudce khi ndi dong co vao ngudn can kiém tra dién ap ctia ngudn c6 phu
hop véi dién &p dong co khong.

- Thuong xuyén kiém tra tinh trang lam viéc cua thiét bi.

- Trudce khi str dung cling nhu sau khi stir dung xong phai lau chui sach sg,
bado quan noi kho rdo thodng mat.

- Pinh ky tra ddu mé& vao 6 bi, bac. Cht y khéng tra qua nhiéu dau vi c6 thé
day ra day quan lam giam cach di¢n.

- Tranh khong dé nudc va cac chat 1ong khéc 1o i vao dong co gdy cham
chap.

- Néu phat hién c6 hién twong khong binh thuong khi dong co dang l1am
viéc (c6d mui khét, tieng kéu la...) can dung dong co ngay, ngat nguén cung cap
dién de xu ly.

- Nhitng bo phan quay c6 thé giy nguy hiém nhu canh quat bang sat, dai
truyén can dugc che chan dé an toan luc st dung.

- Sau thoi gian sir dung néu thay tinh trang may khac di (tiéng kéu 16m, c6
tia Ira, néng nhiéu...) thi phai kiém tra va bdo tri thay thé nhitng by phén xudng
cap.

7. Huw hong thwong gap, nguyén nhan va cach sira chira

Hién tugng Nguyén nhan Cach sira chira

1 |Dong khong tai | - Mach tirkém chat luong | - Tang cuong tam say
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tang qua lon (Ip >

cach dién, n€u c6 chuyén

50% lgm) bién thi tai st dung, néu
khéng thi thay thé moi
- Mot sb vong day trong | - Boc lf-‘i ACéCh,(.ﬁén hodc
béi ddy bi chap thay thé day moi
Khi cap dién cho | - Mat nguon - Kiém tra lai duong day

dong co, dong co
khong chay hodc
quay rat cham co
tiéng gam ra
kém theo va phat
nong nhanh

- Tu dién (tu khoi dong
hodac tu thuong truc bi
hong)

- Cudn khéi dong hoac
vong ngan mach bi dut

- VVong bi hoac bac do bi
mai mon qua nhiéu dan
té1 roto b1 hut chat

- Pau sai cuc tinh

ngudn cép dién cho dong
covaxuly

- Thay thé tu moéi (dién
dung tu mdi bang tu cil
nhung dién 4p c6 thé chon
16m hon)

- Kiém tra, x4c dinh diém
dt d¢ ndi lai hodc cudn
lai cudn day

- Thay thé vong bi, bac d&
méi cung thong so ki
thuat

- Kiém tra lai so do va dau
day cho dung cuc tinh

Khi cap dién cho
dong co, céac
thiét bj bao vé
tac dong ngay

- Cudn day stato bi ngén
mach

- Kiém tra, xac dinh di€ém
ngan mach va xu ly

- Poc lai nhan may, tai

- Sai cach du day liéu huéng dan kém theo
lap tac va dau day thich hop
Khi mang tai |- Tai qua l6n - Kiém tra va giam bot tai
dong co khong | - Pién 4p ngudn suy giam | - Kiém tra lai dién ap
khoi dong dugc | qua thap nguodn
Tu lam viéc |- Do cudn khéi dong |- Cu6n lai cudn day du $O

thuong xuyén bi
danh thing khi
cubn lai bo day
stato

cubn thiéu s6 vong day
hodc tiét dién day nho
hon so v&i day cii

- Tu thay thé c6 dién
dung nhé hon tu cii

vong day va dung kich
thude day

- Thay thé tu méi

(dién dung tu méi bang tu
cii nhung dién ap c6 thé
chon 16n hon)
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Pong co van |- DPong co lam viéc qua | - Kiém tra dong dién va
hanh phéat néng | tai thuong xuyén giam bt tai
qua murc - Pién ap ngudn qua cao | - Kiém tra dién 4p ngudn
hodc qué thap va c6 bi¢n phap phu hop
- Tu dién c6 tri s6 dién | - Thay thé ty méi
6 dung 16n hon yéu cau (dién dung tu méi bang tu

cii nhung dién ap c6 thé
chon 16n hon)

- Mot sb vong day trong | - Kiém tra, xac dinh diém

bbi day bi chap bi chap va xtr 1y cac vong

day bi chap

8. Gidi thiéu mot s6 ing dung ciia dong co dién mot pha

Pong co dién 1 pha duoc ing dung rat phd bién trong doi sdng xa hoi nhur:
quat ba, quat tran, dong co trong may lanh, dong co trong may di€u hoa nhiét do,
trong may giat, may bom, may hut buyi... Sau day 1a mdt s6 ung dung dién hinh:

8.1. Quat dién

Cac loai quat dién (quat tran, quat ban, quat treo tudng, quat cay) thuc chét
la dong co mot pha dung tu thuong truc co két hgp véi bo di€u chinh toc do bén
ngoai goi 1a hop s6 (quat tran) hodc bo di€u chinh toc do dugc ddt ngay trong bo
day quan stato.

8.1.1. Cau tao

a. Pong co dién

La bo phan quan trong nhat ctia quat vi chat lugng ctia dong co quyét dinh
chat lugng cua quat.

Pong co khong dong bd mot pha kiéu dién dung:

+ Momen khéi dong 1on.

+ Heé s6 cong suét (cos) cao.

+ Str dung duoc ¢ nhitng noi c6 dién ap xoay chiéu 1 pha, 3 pha.

+ Day cudn phtc tap.

+ Gia thanh cao.

— Pugc st dung phd bién trong cong nghiép va trong sinh hoat.

b. Canh quat

Pé day khong khi tao thanh ludng gio vé phia mat trudc cua quat, hat gid
vao phia sau quat. Canh c6 thé 1a loai hai, ba, hodc bon canh. S6 canh it thi toc do
gi6 y€u, nhung blp gid 16n, nén co6 tinh lam mat tot (gid thoang thoang nhung
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rong).

Céanh thuong dugc lam bﬁng nhya, cao su, nhém, ton... Canh c6 thé dic
lién voi1 bau canh, hoac ché tao roi tung canh roi lap vao bau canh. Néu canh quat
ban bang kim loai (nhom, ton...) thi bat budc phai c6 16ng bao vé, dé tranh héng
canh va an toan cho nguoi str dung. Y¢&u cau quan trong nhat cua canh quat 1a phai
can bé'lng dong tdt, m&i dam bao quat chay ém, mat va bén.

c. B§ phin tudc ning

C6 tac dung quét rong bup gié bang viée di chuyén goc quét cua truc quat
khi quat lam viéc.

Bo phan tudc ning gdm c6: mot co cdu vit vo tan va banh ring.

d. Hop so

Dung dé thay d6i toc d6 quay cua dong co quat, tirc 1a thay ddi tée do gio
thoi ra cua quat.

8.1.2. Cach sir dung

a. Cach chon quat

Tiéu chuén chon quat la: tdc do, do gia nhi¢t, d§ can bﬁng va d6 on. Khi
quat dam bao ca bon y€u cau do déu tot, ta noi rang quat da chon dam bao chat
lugng:

- Téc d0: 1a chi tiéu quan trong danh gia tinh ning cta quat. Téc do quat
phai du theo thiét ké va it thay doi theo dién ap.

- Do gia nhiét: quat nao khi lam viéc cling déu bi nong, chi khac & chd néng
nhi€u hay it. T6t nhat khi [am vi¢c khoang 2 dén 3 gi¢ lién tuc, so tay vao quat
khong bi nong bong, chi nong binh thuong, dé 1au duogc.

- B0 can béng: do can béng quat do can béng vé tir, vé roto khi chuyén
dong, v€ canh khi quay. T6t nhat khi quay quat khong ddo canh, khong ngoay truc
(do61 voi quat tran), khong xoay dé dat, khong co6 hién tuong kéu, rung la quat can
bang tot.

- Do 6n: quat chay ém 12 tot nhat. Khéng co tiéng gd, tiéng co sat, tiéng ra
Ve tur, ta chi nghe tiéng cat gid cua canh.

b. Pau mach quat

- Quat ban (Hinh 17)
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~1 pha

Hinh 17. So d6 nguyén Iy quat ban

- Quat tran (Hinh 18)
C S
®

—(©)

[ ]
~1pha
Hinh 18. So dé nguyén Iy quat tran
¢. Str dung quat
Khi lap dat phai xac dinh chinh xac cac dau diy va dau day dung so do.
Véi quat trAn moc treo quat phai dam bao chic chin chiu duoc luyc ly tam
khi quat 1am vi¢c. Pé ché tao moéc treo quat thuong dung sat @p- D12. BS cao
treo quat phai cdch mat bang cong tac tir 2,5m tr¢ 1én.
Quat méi dem vao str dung can kiém tra dc vit, do tron cua truc, tra ddu m&
dinh ky. Quat tran tra m& dinh ky 1 - 2 ndm/lan. Quat ban tra dau dinh ky 2 - 4
tuan/lan.
8.2. May bom nwéc li tdm
8.2.1. Pic diém ciia bom nuéc
May bom nudc dung trong gia dinh gdm céc loai sau:
Bom Iy tam: 13 loai gdbm 1 dong co lam quay canh quat gau tao nén suc ly
tam dua nudc 1én do cao thich hop.
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Bom Iy tam ty dong: 1a loai ly tam cé ge“in thém binh chtra va mét ro le ap
luc. Khi 4p luc nude ¢ voi ra giam, thi bom s€ tu dong hoat dong.

Bom rung dién tir (con goi 13 bom tha giéng): loai nay nhd lyc dién tir 1am
hoat dong mang rung dua nudc l1én.

8.2.2. Ciu tao:

Céu tao ctia may bom nudc ly tim gdm 2 phan 1a ciu tao bén ngoai va ciu
tao bén trong.

- CAu tao bén ngoai: Pau bom va dong co dién.

+ Pau bom c6 phan Vé bén ngoai. Thuong dugc 1am bang gang c6 chirc
nang bao vé cac chi tiét, bd phan thuay luc cia bom.

+ Pong co dién dugc dung dé cung cép ning luong cho may bom.

- CAu tao bén trong:

+ Banh xe cdng tac dugc duc bang gang hodc thép (thudng c6 3 dang
chinh: canh m¢ hoan toan, md mot phan va canh kin).

+ Truc bom thudng duoc ché tao bang thép hop kim va duoc 1ap voi banh
cong tac thong qua moi ghép then.

+Mat hiit 12 ving c6 chan khong va dudi tac dung ciia ap suat & mat bé hut
dé day nudc ra canh quat.

Ngoai ra con ¢ cac by phan din hwéng vao gdm dng hit va by phén
dan hwéng ra gom ong day dugc lam bang gang duc hodc ton han, cao su. Co
chtric nang dan nudc vao va day nude ra may bom.

BANH XE CONG TAC

TRUC BOM

. MATHUT
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8.2.3. Nguyén li hoat dong

- Trudc khi may bom ly tim hoat dong, can moi bom bang cach 1am cho
than bom va dng hut c6 chtra day chét long.

- M4y bom ly tdim hoat dong, banh cong tac s& quay, cac chat long & trong
banh cong tac s& bi ving ra ngoai nho tac dung & luc ly tim. Chét 16ng sé& theo cac
mang dan, di vao 6ng diy co ap suit cao. Pay dugc goi 1a qua trinh diy ciia
bom.

- Cung luc d6, & 16i vao ctia banh cong tac tao ra ving chan khong, tic dung
clia 4p suat trong bé chira 16n khién cac chat 16ng ¢ bé hut lién tuc bi day vao theo
duong dng hut. Pay duoc goi 1a qua trinh hut ciia bom.

- Qua trinh hut va dy cua bom ly tim dién ra lién tuc, tao ra dong chay
lién tuc qua bom. Bo phan din hudng ra nham dan chat 1ong tir banh cong tac ra
dng day va giup chat 1ong chay qua dng day duoc 6n dinh, diéu hoa.

8.2.4. Cach lip dit mdt may bom dé c6 hiéu qua tot nhat.

- Lap dat may cang gan ngudn nudc cang tt. Nén lap chac chan, tranh may
bi rung khi van dong.

- May lap cang gan mat nudc cang tot. Khi dit dng din nudc vao may, phai
lru ¥ gan Lap-pé (ro, chd) & dau vao trude dng. Ong vao thi dudng kinh phai dung
duong kinh ctia 16 gan nude vao va cling khong dugc dit sat ngang 16 vao.

- Phai gén hé thong nudc mdi dung theo su chi dan ciia may.

- LUp-pé ctia bom phai dit cach day va thanh ho, nén c6 ludi dé tranh rac
ruoi lam nghet - hu may.

- Lap dudng Ong ra phai ding duong kinh cia may bom, tranh lam gap
khuc, khong din dudng 6ng ra 1ong vong 1am mat hiéu suit cia bom. O dau ra
cua bom thuong gén thém mot khoa dé tién viéc diéu chinh hodc sira chita may.

- Cac duong 6ng dan vao va ra phai that kin, moi su r0 ri déu c6 thé 1am hai
cho may khi van hanh.

- bién thé ndi vao may phai dung, nén lip mot cau dao ty dong, cong suit
day dién phai dung voi cong sudt tai ctia may va may ndi dat tét.

8.2.5. Hién twgng huw hong, nguyén nhin va bién phap xur ly

STT | Hién tuwgng Nguyén nhan va bién phap

1 | Bom quay, nhung khong | Do mét trong hai nguyén nhan sau:

c6 nudc qua bom

Ludi loc ban lam tac hodc 6ng hut bi ho lam
khi lot vao ong. Can stra ludi loc hodc tim ra
cho ho dé xu ly.

2 bong dién, dong co co

Bom bi ket hodc hu hong mach dién dong co.
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tiéng ra, bom khong quay | Can kiém tra toan bo va chi dong dién lai sau
khi da tim ra nguyén nhan va da xur ly nguyén
nhéan do.

3 | Bom du toc do nhung lwu | Can kiém tra dudng ong va ludi loc.
luong thap

4 | Nu6c moi vao bom khong | Can sira lai van hit va ong hut.
chay vao van hat va tran
qua van xa

CAU HOI VA BAI TAP

1. Trinh bay ciu tao, nguyén Iy hoat dong ctia dong co khong ddng bo mot
pha?

2. Trinh bay cac loai hu hong, nguyén nhan va bién phap stra chita dong co
khong dong bo 1 pha?

3. Trinh bay cau tao, nguyén ly hoat dong cuia quat dién?

4. Trinh bay cac loai hu hong, nguyén nhan va bién phap stra chira quat
dién?

5. Trinh bay c4u tao, nguyén 1y hoat dong cia may bom nude

6. Trinh bay cac loai hu hong, nguyén nhan va bién phap stra chira may
bom nudce
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Bai 4: THIET BI PIEN LANH
Ma bai: MD 15 - 04

Giéi thi¢u:

Ngay nay thiét bi lanh dugc sir dung phd bién trong sinh hoat gia dinh, co
guan... nén viéc van hanh, bdo quan, thio lap va sura chira céac thiét bi lanh ding
k¥ thuat 1a rat can thiét.

Nbi dung bai hoc nay nham trang bi nhimg kién thirc, k§ ning co ban vé
Phuong phap lam lanh,cau tao, nguyén 1y hoat dong, van hanh, thao lap stra chira tu
lanh.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén 1y hoat dong ciia thiét bi lanh.

- Str dung thanh thao thiét bi lanh gia dung dam bao cac ti€u chuan k¥ thuat
va an toan.

- Théo lap dung qui trinh, x4c dinh chinh x4c nguyén nhén va sira chita hu
hong cua cac loai thiét bi lanh gia dung dam bdo an toan cho ngudi va thiét bi.

- Bam bdo an toan va v¢ sinh cong nghiép.

NOi dung:

1. Khai niém chung

1.1. Qué trinh lam lanh

Lam lanh 1a qua trinh téa nhiét tir mot vat hodac mot khong gian gidi han ra
moi trudng. Do nhiét do chi truyén tir vat cd nhiét do cao sang vat c6 nhiét do thap
hon nén mudn ha nhiét tr mét vat dé nhiét do ctia né ha xuong thap hon nhiét do
mdi trudng thi phai tiéu ton mot khoang ning luong.

bé duy tri d§ lanh cua vat thi vat d6 phai duoc dat cach nhiét véi moi
truong. Trong h¢ thong ludn cd dong nhié¢t truyén tir méi trudng vao vat lam lanh,
dong nhi€t nay cang 16n vat mat lanh cang nhanh.

1.2. Cac phwong phap lam lanh

1.2.1. Phuwong phap bio quan lanh bang nwéc da

Dung mot vo cach nhiét don gidn (mat, xdp) bén trong ta dat mot khdi nude
da ta s€ c6 mgt buong lanh c6 nhi¢t do thap hon nhiét d0 moi truong. Su truyén
nhiét tr san pham bao quan dén khoi nude da thong qua sy doi luu khong khi bén
trong budng lanh nén mudn lam lanh nhanh thi phai c6 kich c& budng lanh phu
hop.

Ta c6 thé sir dung hdn hop (nudc + da) tron voi mudi dé ha nhiét do tan
chay ctia hdn hop xudng -21°C hoic sir dung da kho (CO,) dé lam lanh. Khi do
khong lam udt san phém bao quan, nhi¢t do buéng lanh c6 thé dat t6i -78°C.
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Hinh 4-1. Bao quan lanh bang nwéc da
1 - Khéinrécda 2 - Budng lanh
3 - Vo cach nhiét 4 - Ong xa mrdc thai
1.2.2. Phwong phap bio quin lanh bang bay hoi chat 16ng
Qua trinh bay hoi ctia chét 1ong ludén gan lién v6i qua trinh thu nhiét. Céac
chat c6 nhi¢t do bay hoi cang thap cang dé bay hoi, khi bay hoi nhi¢t d§ hap thu
cang 1én nhu: con, xang, gas bat lua. ..
Phuong phap bay hoi chat 1ong dé 1am lanh 1a nguyén 1y chung cta cac
thiét bi lanh gia dung va cong nghiép.
MBoi chat lanh thuong dugce sir dung 13 :
+ R12 c¢6 nhiét o so6i -28,9°C
+ R22 ¢6 nhiét do so6i -40,8°C
+ NH; c6 nhiét d6 soi -33,4°C
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2. T lanh

2.1. Céu tao, nguyén Iy 1am viéc caa ti lanh

2.1.1. Ciu tao

CAu tao co ban cua ta lanh gém c6 cac b phan: May nén, dan ngung(dan
nong), dan bay hoi (dan lanh), phin lgc, bd diéu chinh nhiét, 6ng mao dan.

Hinh 4-2. Nguyen |y lam viéc cua tu lanh
1 - May nén 2 - Dan ngung tu 3 - Dan bay hai
4 -Phinloc siy 5 - B diéu chinh nhiét d6 6 - Ong mao din
a. May nén
La bd phan quan trong nhét cua ti lanh, n6 thuc hién nhiém vu
- Hat hét moi chat lanh tir dan bay hoi bay ra va duy tri ap suat can thiét
cho qué trinh bay hoi ¢ nhiét do thap.
- Nén méi chét & trang thai hoi tir 4p suit bay hoi toi 4p suat ngung tu va
day vao dan ngung.

Yeéu cau ky thuat cia may nén:

- Cong suat da 16n phu hop v6i dan bay hoi va dan ngung tu, hiéu suit cao.
- Lam viéc 6n dinh ¢6 tudi tho va do tin cay cao.

- Khi 1am viéc tiéng 6n phét sinh nho nhat.
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- Lam viéc chac chan c6 kha nang san suat hang loat; gid thanh khong qua

cao.

b. Dan ngung tu (dan néng)

Thai nhiét ctia moi chit ngung tu ra moi trudng ngoai. Luong nhiét toa ra
qua dan ngung tu bang luong nhiét ma dan bay hoi thu vao cong véi luong dién

nang cung cap cho may nén.

Dan ngung tu nhan hon hop hoi va long tir may nén va thuc hién qua trinh
ngung tu téa nhiét ra moi trudng. O cudi dan ngung ty, moi chit duge hoa long
hoan toan va nhiét do duoc ha xudng.
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Hut hét hoi am, hoi nudc hodc cac chat can ba khac xuat hi¢n trong moi
chat dé dan bay hoi lam viéc hiéu qua, an toan tin cdy hon.

d. Ong mao din (van tiét luu)

Thuc chét 13 mot doan 6ng hinh 10 xo xo0in duoc thit bé tiét dién lai nham
muc dich giam 4p suét cia moi chat xudng ap suat bay hoi dé dua vao dan bay

hoi.
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Van thiét leu Ong mao dan
e. B§ diéu chinh nhiét do
La mot ro le nhiét lanh véi bd cam bién dugc diat gan dan bay hoi. Khi dat
té1 nhiét 6 yéu cau ro le s€ tac dong cat mach dong co may nén d€ duy tri nhiét
do cua tu theo yéu cau.

f. Dan bay hoi (dan lanh)

Thuc hién qua trinh bay hoi moi chat dé 1am lanh. Trong cac dudng dng
ctia dan bay hoi, moi chat & dang 16ng s& soi ¢ ap suat va nhiét d6 thap. Khi bay
hoi n6 s& hat nhiét ctia khong khi xung quanh trong budng lanh dé thyuc hién qua
trinh 1am lanh can thiét.
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2.1.2. Nguyén ly lam viéc

> Dan ngung tu

Py, tx

Dan bay hoi -——

Hinh 4-3. Nguyeén ly don gian cua tu lanh
P, t - 4p suat va nhiét 46 ngung tu
Po . to - ap suat va nhist do bay ho
Khi may nén lam viéc, hoi cua moi chét lanh tir dan bay hoi dugc hut vao
may nén. Lugng hoi ndy dugc nén 1én ap suat va nhiét do cao dé diy vao dan
ngung tu. Tai dan ngung ty mdi chét toa nhiét vho khong khi xung quanh, nhiét
d6 dugc ha xubng va ap suét van gitt nguyén.
O cudi dan ngung tu, moi chat hoa 1ong hoan toan va dua téi 6ng mao
dan dé ha 4p suét. Sau khi qua dng mao dan, méi chat duoc dua toi dan bay hoi.
Tai dan bay hoi, moi chét s& soi dé hut nhiét cta cac vat thuc thuc xung
quanh thyc hién qua trinh 1am lanh. Sau khi méi chat bién thanh hoi s& duoc may
nén hit vé va chu trinh dugc lap lai.
2.2. Mot s6 mach dién ti lanh théng dung
2.2.1. So dd nguyén ly mach dién 1
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So d6 mach dién duoc str dung dé diéu khién tu lanh truc tiép loai 2 cira,
x4 tuyét ban ty dong bang nhiét trd (Hinh 4.4)

Nt nhan xa
tuvet
r ~ T
. R -
R le nhiét T o le nhuet

- o C
® do "}Bién tror xa

beén :
tuyet
ﬂ Nt nhan

Hinh 4.4. So d6 nguyén Iy

Nguyén ly lam viéc:

Khi cip ngudn cho tu lanh, lic ndy may nén hoat dong thuc hién qué trinh lam
lanh.

Khi nhiét d6 ti lanh dat quy dinh, ltc nay tiép diém role nhiét 46 md ra
ngudn ngit ngudn vao may nén. Khi nhiét d6 ngin thuc pham ting 1én thi tiép
diém role nhiét 6 dong tré lai cip ngudn cho may nén hoat dong tro lai.

Trong qua trinh hoat dong néu may nén cé su cd vé dong dién thi role nhiét
mo tiép diém ngat nguon ngit ngudn vao may nén.

Pén dung dé chiéu sang ngin thye pham khi mé cira ti va dén tat khi ctra
tu dong lai..

Khi ti lanh hoat dong sau mot thoi gian s€ ¢6 16p da bam lén bé mat dan
bay hoi, lic nay ta nhan vao ndt nhan xa tuyét, khi d6 dién tré xa tuyét duoc cép
nguon lam 16p d4 tan dan. Khi mudn nging x4 da thi ta chi can nhan nat nhan xa
tuyét lan nira (khi nhiét d6 & budng lanh ¢ nhiét do 4m thi niit nhan xa tuyét sé ty
duy tri). Khi x4 da may nén dung.

2.2.2. So' dd nguyén Iy mach dién 2

So dd mach dién duoc sir dung dé diéu khién tu lanh gian tiép Xa tuyét tu
dong bang nhiét trd, khi x4 tuyét role xa tuyét ngung hoat dong, qua trinh x4 tuyét
phu thudc vao cam bién nhiét lanh. Role xa tuyét dinh thoi gian xa tuyét.
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Nguyén ly lam viéc:

Khi cap ngudn cho ti lanh, do tiép diém role nhiét do va role xa tuyét &
trang thai dong lic nay may nén hoat dong thuc hién qua trinh lam lanh.

Khi nhiét dg tu lanh dat quy dinh, lic nay tiép diém role nhiét d6 mo ra
ngat ngudn vao may nén. Khi nhiét 6 ngin thyc pham ting 1én thi tiép diém role
nhiét 46 dong tré lai cap ngudn cho may nén hoat dong.

Trong qué trinh hoat dong néu may nén co sy cb vé dong dién thi role dong
dién mo tlep diém ngat nguon ngat nguon vao may nén.

Deén va quat dugce diéu khién boi CT - nut nhan khi dong ctra tu lanh lai thi
dén tat quat chay. Pén dung dé chiéu sang ngin thyc pham khi mé cira to. Quat
dung dé d6i luu khong khi trong ngan 1am da.

Khi ti lanh hoat dong sau mot thoi gian s€ ¢ 16p da bam 1én bé mat dan
bay hoi, lac nay cam bién nhiét lanh dong lai va role xa tuyét tac dong dong tiép
diém thuong md, khi d6 dién trd xa tuyét dugc cap nguodn va thyc hién qua trinh
xa tuyét. Khi xa tuyét role xa tuyét van hoat dong nhung may nén ngimg hoat
dong. Qua trinh xa tuyét duoc thuc hién cho dén khi cam bién nhiét lanh mé ra va
role xa tuyét tic dong tiép diém tro lai.

Néu trong qua trinh xa tuyét, cam bién nhiét lanh mo ra va role xa tuyét
khong ngat ngudn cho dién tro x4 tuyét thi luc nay nhiét do tai dan bay hoi ting
cao, d6 cam bién nhiét duong s& tac dong cat nguon vao dién try xa tuyét nham
bao vé tu.

3. Lip dit mach dién ti lanh

3.1. Lap dat Bléc

a. Phuwong phap xac dinh dau diy C, R, S ciia Bléc

Bléc 1 pha c6 ba chén tiép diém trén vo nhung khong danh dau dau nao 1a
dau chung C (Common), khdi dong S (Start) va lam viéc R (Run). Vi vay trudc
khi 1ap may nén cong viéc dau tién 1a phai xac dinh cac chan C,S,R ciia dong co.
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O day, ta st dung phuong phap do dién tro nhu sau:

IR

Néu goi dién trd cudn khoi dong 1a Rs, cudn lam viéc 1a Rg va khi do dién
tro trén cac cap C, S, R ta s€ ¢6 3 kha nang nhu sau:

- Néu do cdp nao c6 dién trd 16n nhit, chan con lai sé& 1a chan C

- Néu do cip nao co dién tré nho nhit, chan con lai s& 1a chan S

- Néu do cap nao co dién tro trung binh, chan con lai s€ 1a chan R

b. Lap dit may nén

Trude khi thay may nén méi can phai kiém tra lai cac thong sé ciia may
nén dé tranh cac hu hong co thé xay ra trong qua trinh van chuyén.

Kiém tra cac thong sd vé day quan dong co may nén. Dung Om ké do dién
tro' day quan Rc= Rg + Rs va dung Mé-g6-mét do dién tré cach dién Rcp > 2 MQ.

Kiém tra luong ddu may: Pau dién ngoai cho may nén, bo nut ddy cac dau
ong hoac cat cac dau da bit kin. Cho may nén chay, dung tam kinh sach day Ién
dau day cua may nén, néu thay co6 bui dau dong mo tam kinh 1a dau may dua, néu
giot to 1a thtra dau, néu khong cé bui 1a thiéu dau.

3.2. Ro le thoi gian (Timer)

- Chirc ning: Ngit dién vao may nén va cip dién cho hé théng dién tré xa
da dé xa tuyét bam kin dan lanh va ddm bdo trao doi nhiét tot.

- Thoi gian lam da: Thuong khoang 7-8 tiéng.

- Thoi gian xa da: Khoang 15-20 phut.
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- Kiém tra:

+ Chén 1 va 3 1a chan cudn day. Dé dong ho thang do dién tré va do giita
chan 1 va 3.

+ Gia tri dién trd thong thuong khoang 10K Q.

+ Tir tlr xoay truc cta timer cho dén khi nghe tiéng “tach” don (tiéng thir
nhit) va do dién tré giita chan 3 & 2 (1 tiép diém cip ngudn cho hé thong dién
trg xa da). Pién trd khoang vai ohm. Tiép tuc xoay nhe truc cho dén khi nghe tiéng
“tach” thtr 2 va do. Dién tro giita chan 3 & 4 (1a tiép diém cap ngudn cho may
nén). Pién tré khoang vai ohm.

3.3. Thermostat (role khong ché nhiét dj)

- Churc nang: Pat nhiét do trong ti lanh theo nhu cau st dung.

- Hoat dong tu dong: Dong dién khi nhiét do trong ti lanh cao hon nhiét do
dat va cat dién khi nhiét d6 trong ta thap hon nhiét do cai dat, duy tri nhiét 4o
trung binh 6n dinh trong tu.

- Kiém tra:

+ Kiém tra tinh: Dung d6ng hd van nang dé thang Q X1 do thong mach cua
tiép diém thermostat. O nhiét 6 binh thudng cac thermostat ding cho may lanh
déu dong, do vay néu do khong thong mach thi no di bi hong.
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+ Kiém tra dong: Lap so bd vao mdy, cho may 1am viéc, chinh thermostat
& vi tri nho nhat, néu thiy tiép diém ngit sau mot thoi gian may 1am viée va dong
lai sau khi mdy nghi mot thoi gian 1a thermostat tt.

+ Lap dat: Khi lap dat thermostat phai nhe nhang dé tranh giy 6ng mao dan
va dau cam nhiét phai dit trong budng lanh. Co thé dit truc tiép hodc gian tiép
1én thanh dan bay hoi. Trong mot sb t lanh dé giam chu ky lam viéc cua tu lanh
dau cam nhiét thudng duoc lip trén dan bay hoi c6 tAim dém bang nhua hodc dng
nhya day 1-2 mm ngan cach vdi dan lanh.

3.4. Ro le khéi dong

- Chue nang: Pong mach cho dong co lam viéc khi mach dién cép dién cho
Block.
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- Cach lap dat:

Chon role phai cin ¢t vao dong khai dong ctia dong co may nén, néu chon
role c6 dong lam viéc qua 16n so véi dong co may nén thi qua trinh kho1 dong s€
kéo dai. Con néu nguoc lai, s& chay dia dién tro cua role do dong dién qua n6 qua
16n. Nhin chung hién nay loai role khoi dong ban dan cho tit lanh déu c6 thé dung
chung cho nhiéu loai ti khac nhau. Khi kiém tra rolc & nhiét d6 binh thuong co
thé dung dong hd 6m ké dé do thong mach. Néu do khong théng mach 1a do tiép
xtc cla dia dién tré xdu hodc dia dién trd bi hong.

3.5. Ro le bao vé ta lanh

- Chtrc nang: Ngit dong dién khi Block 1am viéc qua tai, ngdn may nén qua
nong hoac dong dién tang cao.

- Thong thuong c6 2 chan ro le bao vé ludn thong mach.

i
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3.6. Cam bién am (so lanh)

- Chire ning: Pong tiép diém cho siy hoat dong khi ti lanh dat téi ngudng
cai dat trong cam bién am.

- Thong thuong hoat dong ¢ nhiét do tur -5 dén -7 do C.

3.7. Cau chi nhiét (sd néng)
- Chtc nang: Bao vé ta lanh khi nhiét do trong ti 1én qua cao khi sdy hoat
dong qua tai ma khong ngit.

- Thuong duoc lap nbi tiép voi thanh say dé chéng chay ta lanh.

3.8. bién tré xa da
- Chire ning: Xa tuyét va duy tri trao doi nhiét tot.

- C6 hai loai: thanh dién trd xa tuyét truyén théng va 6ng nhom chira day

dién tr& (thanh say).
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3.9. Quat gi6 trong ta lanh
- Chirc nang: Luu thong gié trong budng lanh, gitp 1am lanh d6 dung trong
ti nhanh chong.

3.10. Béng dén va cong tic dén
- Chire nang: M6 canh ti dé dén sang, dong canh ti dé den tt.

4. Sir dung va bao dwdng tu lanh gia dinh

4.1. Swr dung ta lanh

- Khong nén dit tu sat twong hodc gan cac ngudn nhiét nong dé dan ngung
tu téa nhiét duoc dé dang.

- Ludn theo ddi dién ap ngudn, & nhitng noi dién ap khong 6n dinh nén sir
dung 6n ap.

- Han ché m¢ ctra tu, khi phat hién cac giodng dém bi cong vénh, gia hoa
thi phai stra chita hoic thay thé ngay dé khong lam giam nhiét do cua tu.
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- Khong st dung vat cing, vat nhon dé cay da vi dan bay hoi lam béng
nhém hu hong rat kho sira chira. Khi tuyét dong qua day phai xa bo dé khong anh
huéng dén ning suat 1am lanh cua ta.

- Khi cét dién khong nén cho tii chay ngay ma nén chd 5 - 10 phit sau dé
qua trinh ty cin bang ap suit bén trong két thuc.

- Khi van chuyén can luu ¥ t6i 6ng mao dan, phin loc sdy khong nén dé va
dap manh vi cac chi tiét nay rat dé gay.

4.2. Bao quan thuc pham trong ti lanh

- Thuc phém khi dua vao trong ti lanh nén dé trong ti nilon hoac hop nhya
c6 lap day dé tranh bj kho va 1ay mui sang céc thuc pham khéc.

- Tuy loai thuc pham ma dit vao noi c6 nhiét do phu hop cua ti. Trong ta
lanh c6 4 viung nhiét @6 khac nhau :

+ Vung c6 nhiét 6 dudi 0°C (ngan da): 12 vi tri ctia dan bay hoi, dung dé
lam d4 va bao quan céc loai thuc pham tuoi séng.

+ Viing ¢6 nhiét d6 (3 - 6)°C - (ngan giita): bao quan céac loai thyc pham
nau chin, nuée ngot, bia, rugu.

+ Vung c6 nhiét do (7 - 10)°C - (ngin dudi cing): bdo quan cac loai rau cu
qua

+ Ving c6 nhiét do tir (8 - 15)°C - (mat bén cua cira ti) : bao quan cac loai
gia vi, bo, trung, stra.

5. Nhirng hw héng thwong gap, nguyén nhan va bién phép sira chira

5.1. Dau hiéu hoat dgng binh thwong ciia mdt ti lanh

Cam dién, vin nim diéu chinh thermostat ra khoi sb khong, thermostat phai
dong dién (nghe co tiéng “tach™) va 16c dong co may nén phai lam viéc (so tay
vao 16c hay dan nong nhéan biét dugc rung dong khi né lam viéc). May chay ém,
chi nghe tiéng g0 nhe cua hop role khi da cam dién duoc 0,2 - 0,3s, sau do khong
nghe tiéng gir gan cia may hodc tiéng b la trong 16c. Néu 16¢ 1a loai dung 10 xo
treo dé ¢d dinh thi khi may khoi dong no c¢6 thé rung lac, nhung sau dé phai 6n
dinh, khong on.

Ong day tir 16¢c dén dau dan nong phai nong dan, d6 néng ting dan, mirc d6
néng giam dan dén phin loc chi con 4m am.

Mo cira ti nghe 16 tiéng ga phun vao dan lanh, nhiét d6 dan giam dan. Sau
15 phut, s vao dan lanh thay dinh tay, 16p tuyét phii déu 1a ta hoat dong tbt.

Pé thermostat & sb nho, sau mdt lac nd phai dimg may nén, sau d6 nhiét do
trong tu tang, may lai lam viéc lai thi thermostat, role khdi dong va dong co may
nén lam viéc tot. My nén lam viéc theo chu ky. Néu tat may xong ta lai cho may
chay lai ngay ma role bao vé ngit khi may nén khong khoi dong duoc, role bao
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vé hoat dong tt. Khi da ké tu ngay ngan, bang phang ma canh ctra ta kho dong
kin thi do giodng ctra, ban 1& hay nam cham cira chua chinh.

Khi ti chay binh thudng, dan néng phai néng déu, dan lanh bam tuyét hét.
Véi ti 1401, sau 2h30 c6 thé 1am duogc 0,5 kg da hodc sau 6h c6 thé lam duogc 2 + 7

kg da.

May nén phai néng sudt ca thoi gian 1am viée va ca lic nghi ngin ciing nhu
khi khoi dong lai. Ong hit phai cam thdy lanh nhung khong c6 tuyét vé dau 1dc.
Néu do, dong dién dinh mtrc & tu 220V trong khoang 0,7 dén 1,1A, con 6 ta 110V
trong khoang 1,7 dén 2,8A. O tii d4 220V khoang 1 dén 2A. Ap suit phia hut
thuong khoang 1,5bar.

5.2. Nhiing hw héng thwong gip, nguyén nhan va cach khic phuc sira chira

STT Hi¢n Linh kién Hong hoc Cach sira chira
tuong )
May nén | Ro le diéu chinh | Hong tiép diém Thay méi
khong | nhiét do RO hét CO; trong bau cam
chay nhiét
Ro le khoi dong | Hong tiép diém Thay méi hoic
PTC Day dién tiép xuc kém stra chira
Ro le bao vé Tiép xuc kém hodac h¢ | Thay méi
1 mach
May nén Chap hoac dat cudn day Thay méi
Ro le xa da Chay cudn day mo to Thay moi
Tiép diém khong tiép xuc
Ket banh rang do mon
Day dién Khéng tiép xuc hodc dit | Stra chita
day trong mach dién
May nén | Dién ap nguon | Dién yéu Kiém tra dién
luc chay ap nguodn
ltc Ro le khoi dong | Gia tri dién tré thay doi Thay méi
khong | pTC Tibp xtc kém
2 ggllai;ua Nga’in mach (’ Tang dong
' khién OLP ngat)
May nén Chap cudn day Thay may neén
B6 co moi va nap ga
Nghet cap Téc ban
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Ro le xa da|Chay cudn diy mé to, tiép | Thay méi
khong déng sang | diém khong tiép xic, ket
\ tiép diém x4 ¢4 | banh ring do mon.
l[)),arll)vlanh So lanh Khong thong mach Thay moi
OPNS CAuchi nhiét Put cau chi nhiét Thay méi
Dién tré6 gia | but Thay méi
nhiét
Quat gi6 | Cong tic cira Khong tiép xtc Thay moi
khong Mo to quat gi6 | But cudn day, ket co, ket
chay cach quat do lap dat, tiép
xuc gidc cam kém

CAU HOI VA BAI TAP
1. Trinh bay cac khai niém vé qua trinh lam lanh, phuong phép lam lanh?
2. Trinh bay cau tao, nguyén 1y hoat dong cua ta lanh?
3. Trinh bay cac budc van hanh va bao quan tu lanh?
4. Trinh bay c&c nguy@n nhan gay hong ta lanh, cach khéc phuc?
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Bai 5: THIET BI PIEU HOA NHIET PQ
Ma bai: MP 15 - 05

Gi6i thiéu:

May diéu hoa nhiét 46 duoc sir dung phd bién trong sinh hoat gia dinh, co
quan, nha may, trudng hoc...nén viéc van hanh, bdo quan, thao lap va stra chira
ding ky thuat 1a rat can thiét

Noi dung bai hoc nay nham trang bi cho hoc vién nhitng kién thirc, k¥
nang co ban vé may di¢u hoa nhiét 4o

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc cau tao va nguyén 1y 1am viéc cta diéu hoa khéng khi

- Trinh bay dugc quy trinh ldp dit may diéu hoa khdng khi

- Lép dit va bao dudng duoc may diéu hoa khong khi dam bao yéu cau ky
thuat

- Sur dung thanh thao may diéu hoa khéng khi

- bam bao an toan va vé sinh céng nghiép

Noi dung:

1. Cong dung

Thiét bi diéu hoa nhiét d6 (con goi 13 may diéu hoa nhiét d6) 1a mot loai
thiét bi dién thuc hién cac qua trinh:

- Piéu tiét nhiét do.

- Diéu tiét do am.

- Piéu tiét gio va loc khong khi.

2. Phan loai may diéu hoa nhiét d¢

2.1. Theo cau tao cia may

Theo két cau may, may diéu hoa nhiét d6 phan lam hai loai:

- Loai mot khoi (hay loai mot cuc).

- Loai hai khéi (hay loai hai cuc).

a. Diéu hoa nhiét dé loai mét khoi (Biéu hoa loai cira s0”9)

e ==

e e
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Piéu hoa 1 cuc 1a loai diéu hoa duogc tich hop ludn ca dan lanh va dan
nong bén trong cing mot khdi, nhd d6 thuan tién cho viée di chuyén va lép dat
1én tudng.

Piéu hoa nhiét d6 mot khdi co gia thanh ré hon so véi loai hai khéi va khi
1am viéc thi phat ra tiéng 6n 16n hon.

b. Pieu hoa nhiét do loai hai khoi

GNVERTER

Diéu hoa loai nay dat cac b phan vao hai khoi riéng biét.

Khéi trong phong: dan bay hoi, quat ly tAm, thiét bi dung dé khéng ché diéu
khién.

Khéi ngoai phong: may nén, quat gié hudng truc, dan bay hoi.

Khéi trong nha va khdi ngoai nha duoc ndi voi nhau bang hai dng ddng c6
boc bao 6n cach nhiét va cé tiét dién khac nhau.

Ngoai ra con c6 diy dan dién, bo diéu khién & khdi trong nha céc thiét bi
ngoai tao thanh mot h¢ thong khong ché dién hoan chinh.

2.2. Theo chirc nang cia may

a. Biéu hoa nhiét do loai mot chiéu (chi tao lanh)

Con goi 1a diéu hoa nhiét dd don chirc ning, chi ding dé ha nhiét d6 moi
truong (co6 gioi han )vao mua heé. Tuy theo cong suat cia may 1én hay nho ma lap
dat vao moi truong can di€u hoa cé thé tich tuong Uimg.

b. Diéu hoa nhiét d6 loai hai chiéu (tao lanh va tao nong)

Piéu hoa loai nay duoc chia 1am : kiéu dién nhiét, kiéu bom nhiét, kiéu bom
nhiét bo trg dién nhiét.

Kiéu bom nhiét :

+ Cling nhu diéu hoa nhiét do mot chiéu binh thuong, chi khac trong hé
thong 1am lanh cua may c6 lap thém mot van ddo chicu kiéu dién tr. Thong qua
sy ddo chi€u cua van nay c6 thé ma di€u hoa co6 thé thuc hién dugc cac chirc nang
tao nong va tao lanh.
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Ki€u dién nhiét :

+ Ciing nhu diéu hoa nhiét do mot chiéu binh thuong, chi khac trong hé
thong 1am lanh ciia may c6 lap thém mot dién tré gia nhiét dé dt nong khi can.
Nhu vy thi may c6 thé lam lanh vé mua hé va tao néng vé mua dong.

Ki€u bom nhiét b trg dién nhiét :

+ O ché d6 bom nhiét, khi nhiét d6 moi trudng can 1am néng thap hon 50°C
thi hiéu qua tao nhiét ctia loai nay gidm ro rét.

+ O ché do dién nhiét, diéu hoa loai nay cung cép du nhiét lugng trong
truong hop nhiét d6 méi truong xubng qua thap.

3. Céu tao va nguyén Iy 1am viéc clia may diéu hoa nhiét do hai khoi

3.1. Cau tao

- Dan lanh may diéu hoa nhiét do: Gom cac ong dong duge udn thanh
nhiéu 16p va dugc dat trong mdt dan 14 nhom rat day co tac dung hép thu nhiét
trong phong dé moi chat lanh mang ra bén ngoai. Bén canh d6, dan lanh con c6
cac bd phan sau: Mat na, ludi loc, cam bién hoat dong, canh dao gi6 doc, dau gio
ra, canh ddo gié ngang,...

Déu gid vao

Khéi trong nha
(dan lanh)

Matna

Canh dao gio doc
Daugidra

Canh dao aid naana Bang didu khién

- Dan néng may lanh: Bo phan nay ciing c6 cdu tao gidng dan lanh
gém cac ong dong dwoe udn thanh nhiéu 16p dit trong dan 14 nhém. Ching cé
nhiém vy x4 nhiét ra ngoai moéi truong khi moi chit lanh da hép thu nhiét tai dan
lanh va di chuyén dén dan nong.

- Loc may lanh: Loc may lanh con dugc goi 1a may nén may lanh, c6 tac
dung hat chan khong ¢ dan lanh, nén gas sang dang 16ng ¢ dan noéng nham giup
qua trinh xa nhiét hiéu qua nhat.

- Quat dan lanh: Bo phéan nay tao ra ludng khéng khi luu thong lién
tuc qua dan lanh dé viéc hap thu nhiét t5t hon. Néu quat dan lanh chay yéu hoac
khong chay, may lanh s& khong thé 1am mat.
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- Quat dan néng: Quat dan néng thoi khong khi xuyén qua dan néng, gitip
viéc xa nhiét ra méi trwong bén ngoai hiéu qua nhat.

- Van tiét luu: Pay bo phan ha ap gas sau khi gas qua dan néng dé tan
nhiét. Gas di qua van tiét luu s& dugc chuyén sang dang khi v6i ap suat thap va
nhiét do thap.

- Ong din gas: La mot bd phan quan trong, ng dan gas ¢6 nhiém vu dan
ga tir dan lanh dén dan néng. Ong din gas thudng duoc lam bang dong, chiu
duoc ap suét va nhiét do cao, khong bi oxi hoa.

- Bang diéu khién: Puoc lép trén cuc lanh, bang diéu khién 1a bo phan diéu
hanh va kiém soat toan bo hoat dong cua diéu hoa.

- Tu dién: Tu dién co tac dung gitp dong co di¢n ciia may nén khéi dong.

Van tiét luu

lanh
B loc kho il o

wem Drorng cao ap, gas khi
Puédng cao ap, gas long

=\ w— Drérng ha ap, gas long

Dan néng — Duwong ha ap, gas khi

Ngoai nhitng bd phan chinh trén, cAu tao cua diéu hoa, may lanh con cé
nhiéu bo phan khac nhu cam bién nhiét dan lanh, khung vé, mang nudéc, bo phan
an toan,...

3.2. Nguyén ly hoat dong chung

Nguyén ly 1am viéc ctia diéu hoa nhiét 46 gidng nhu nguyén 1y lam viéc
cua tu lanh.

Buwéc 1: Khi may lanh dugc bat va cai dat nhiét do, bd phan cam bién s&
tiép nhan thong tin va bao cho bo vi xir 1y.

Budéc 2: Mach trong dan lanh s& 1énh cho quat trong dan lanh quay, dong
thoi gt tin hiéu cho block va quat & dan néng hoat dong.

Buwéc 3: Khi block chay, gas (méi chét lam lanh) & dang 10ng (c6 ap suit
cao) s& di qua van tiét lwu chuyén thanh gas dang khi (cé ap suét thap), bay hoi
va tao thanh khi lanh.
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Buéc 4: O dan lanh, quat gié thoi khi lanh xung quanh dng dong vao
phong, 1am cho nhiét do trong phong thap hon.

Budre 5: Khi lanh duge hat vé may nén, nén gas tir ap suat thap thanh ap sut
Cao.

Buwéc 6: Gas 4p suit cao chay qua dan noéng duoc 1am mat nhd quat va 1a
nhom tan nhiét, sau d6 dugc dua qua van ti€t luu mdt lan nira. Quy trinh nay
duoc 1ap di 1ap lai cho dén khi may lanh dugc tat.

4. Lap dat may diéu hoa nhiét dj

4.1. Lwa chon vj tri lap dit diéu hoa phu hop

- Noi dat cuc lanh: Cuc lanh phai dugc dat trén cao sat trAn nha nhung
khong duogc sat qua. Khoang cach 1y tudng la dé tur tran nha xudng dan lanh cach
10-20 cm dam bao viing chic, dé vé sinh, bao dudng sau nay, dong thoi phai dam
bao dugc tinh tham my.

- Noi1 dat cuc nong: Cuc nong dé thép hon cuyc lanh va vi tri ¢c6 khoang 4
mét ong no1 la 1y tudng. Puong nhién cuc nong phai dat phia ngoai tro1 dé tan
nhiét ra mo1 trudng ngoai.

- Chon vi tri théng thoang, quat khong bi can. Khong can lam mai che cho
cuc néng.

- Pam bao vi tri chic chan dé may chay khong phat ra tiéng on.

- Nén tranh anh nang tryc tiép tir hudng Tay.

4.2. Vi tri dwong dng thoat nuwéc

Xéc dinh duoc vi tri dudng 6ng thoat nudc 1a bude rat can thiét, vi trong
qua trinh ngung tu va hoa long sé& san sinh ra hoi nuéc. Néu dng dit sai vi tri va
khong bao boc k¥ s& gay ro ri nudc lam moc tuong va mat vé sinh.

4.3. Quy trinh lip dit dan lanh

Buwéc 1: Lip gia d& gian lanh

- Can vi tri cho gi4 d& bang thudc, dam bao may khi lap 1én ludn can bang.
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- C6 dinh gi4 d& dan lanh bang vit va khoan 16 cho day dong ra ngoai.

Buée 2: Pau ndi day dé chuén bi 1ap dan lanh

- M6 hdp dién trén dan lanh ra.

.;m"-‘ w
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- P4u day dién bén trong

Buwéc 3: Lap day dong va quan cach nhiét
Sau khi ddu ndi day dién xong, bat dau lap diy dong, ddy din nudc va quan
cach nhiét cho 3 6ng dan lanh.

‘
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Viéc quan cach nhiét cho day dong phai dam bao thuc hién ding ki thuat
dé dam bao khong gay that thoat hoi lanh va méi chét 1am lanh.

_dn

Buéc 4: Lap dan lanh 1én gia do

Kiém tra va canh chinh lai 1an cudi xem may di can bang chua.

Dan lanh ciling nén lép & do cao thuan tién, dé dang cho viéc vé sinh, bao
tri.

4.4. Di day tir dan lanh téi dan nong

Buéc 1: Bé 6ng diy sao cho vira téi vi tri ctia dan nong.
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Bwéc 2: Dung kim chuyén dung loe dau dng dong dé két ndi véi day dong
di bén ngoai

g

Lwu y: Viéc loe dng 1a bude kho va quan trong nhat, yéu can phai loe dung
ky thuat va khép vai phén dau ndi, han ché viéc thoat hoi lanh ra méi truong.
4.5. Quy trinh lip dit dan nong

Khi lap dat dan nong ban nhé nén stir dung chan dé cao su dé ké dan nong,
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han ché d6 rung ctia mdy.
Ban nén lép dan lanh cao hon dan néng dé dau duge hoi vé 16¢ may mat
cach dé dang, d& phai tén nhiéu cong bao tri hay stra chita va kéo dai tudi tho mdy.
Budée 1: Po dac hai chan dé, khoang cach giita hai bén chan dan néng dé
c¢6 dinh dan néng.

., |

Buwéc 2: Tuong tu dan lanh, cin vi tri 1ap dan néng cho can bang thudc
thuy.
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Buwéc 3: Bt vit va c6 dinh thanh chit L 1én tudng.

Budc 4: Gan cuc ndng vao vi tri da dugc can can bang va bat dau dau noi.
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01 day dong da nod1 ¢ cac budce trude vao dan nong cua di€u hoa.
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Bude 5: Dau nodi dién cho dan nong
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- Quan cach nhiét 1an cudi cho van gas va méi chat trén dan nong dé dam
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bao may khong bi ro ri gas hay nhiét do ra ngoai.

au noi gi

tra dan nong va dan lanh hoan tat.

4
A

-Lip datva d

4.6. Huat chan khong diéu hoa
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Buéc 1: Diing mét dong hé do dp sudt dé két néi véi may hit chin khéng.
N e o

Buéc 3: Khéi dong mdy hit chdan khéng va dé may hit hét khéng khi con ton
tai trong dwong ong. Sau khi hiit thi @6 chdn khéng can dam bao & ngueong tir 6 - 13
pa.
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4.7. Tién hanh chay thir may

Sau khi d lap dat may xong, tién hanh chay thr may xem may da van hanh
6n dinh hay chua, bat quat gid, ting giam nhiét o dé kiém tra do mat cia may.

-

e == s "

5. Str dung va bao duéng may diéu hoa nhiét do

5.1. Mt s6 lwu y khi sit dung may diéu hoa

Mot hién tuong thuong gap khi st dung may diéu hoa: khi khéng sir dung
thuong xuyén, khdng khi trong phong cé thé bi u doc, 1am nhiéu nguoi khi méi
budc vao phong thuong bi choang vang, hat hoi so miii. D6 1a do khi may khong
hoat dong, do 4m trong phong ting 1én khién céc vi khuan, vi nam phét trién. Co
thé han ché tinh trang nay bang céch:

- Phong lap may diéu hoa phai ludn duoc giit kho rao (46 am tét nhat 12 tir
30% dén dudi 60%) dé cac loai vi khuan, vi nAm khong c6 diéu kién phat trién.
Khi may khdng hoat dong, trudc khi vao phong can mo cira cho phong thoang,
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sang va am Ién réi mai ma may lai.

- Thuong xuyén hat bui, 1am vé sinh phong sach s, lau rira tuong va tran nha.

- Phong dé lip may diéu hoa phai duoc thiét ké sao cho cd su trao d6i khdng
khi véi bén ngoai mot cach téi da.

- Khi str dung nén dit nhiét do trong nha vira phai tranh dit qua thap vira
khéng t6t vé mit vé sinh vira ton dién ning.

- C4c thiét bi thai ra chat hiru co bay hoi (nhu may photocopy, fax, laser)
phai dugc dat ¢ noi thong thoang va lau chui bao dudng thuong xuyén.

- Khong nén st dung dan néng may diéu hoa dé hong kho, say khd céc vat
khéc.

- Han ché téi da viéc str dung may diéu hoa néu thay khong can thiét, nhat
1a ddi véi nguoi cao tudi.

- Sau khi vira tat may khong nén chay lai ngay ma phai doi it nhat 3 phut
cho dau day va hat may can bang roi chay lai. O mot sé6 may cé ro le thoi gian
hay mach tré cho phép may chi co thé khai dong sau mot khoang thoi gian nao do
ké tir khi bat méy chay (thuong la 3 phat ).

Trong qua trinh sir dung, may diéu hoa can duoc bao dudng thuong xuyén.

Nhimg diéu nén lam: Lip dat diéu hoa ¢ vi tri ma dong khong khi duoc phan
phdi déu, diéu chinh quat huéng gié cua diéu hoa sao cho dong khdng khi lanh bao
phu trong phong va phan bé nhiét do dong déu, Bao dam tinh dong déu gitta cac
phich cam va 6 cam vi néu phich cam bi long hoic day bi hu hong thi s& gay
chap dién, Nén rut phich cam khi khong sir dung may diéu hoa trong thoi gian dai,
Nén dit cuc ndng bén ngoai chd ¢ bong ram, nham dam bao hiéu suat hoat déng
cao hon do téa nhiét dé hon, Pam bao diéu hoa dugc bao vé boi bo dong cét. Bo
dong cat s& gisi han dong dién 1am viéc, dong thoi dong vai tro tu dong dong cit,
ngan ngua chay do qué tai.

- Nhiét @6 bén trong can phong do nhiét dd ngoai troi tac dong vao phong
qua tuong, tran, cira so, Ctra ra vao: Tuong Va tran cin phong c6 day khong, co
duoc che phu boi ciy xanh va cac can nha ké bén khéng? Cira s6 va ctra ra vao
c6 quay vé hudng nang khdng? Luu y: Cira kinh 1a mot trong nhiing vat liéu hap
thu nhiét ning manh nhat,

- Nhiét ning tir co thé ngudi hodc do céc thiét bi trong phong toa ra (dén, tvi,
cac may moc khéac): Phong thudng xuyén sir dung céc thiét bi téa nhiéu nhiét ning
va c6 nhiéu nguoi tit nhién ciing toa nhiéu nhiét hon.

5.2. Biao dudng may diéu hoa

a. Chay may, kiém tra cac thong so ky thuat co ban.

- Dong lam viéc Iy = lgm
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- Kiém tra d6 lanh: Néu may lanh tét thi khi may chay tir 10 d¢én 15 phat s&
c6 gi6 lanh thdi ra.

- Kiém tra d6 6n: May tot s& c6 do 6n nho.

- Két luan vé tinh trang ctia may trude khi bao dudng.

b. Thao may

- B4i véi may 1 phan tir thi khi bao dudng can phai thao may ra khoi vi tri
lap dit dé dé thao tac khi bao dudng.

- B6i véi may 2 phan ti chi can thao vé caa cac phan tu.

Chu y: Trudce khi thdo may phai cat dién nguon.

c. Duy tu bao dudng vo may

- Dung gié¢ am dé lau vé may. Néu vé may qua ban phai thao roi va rira
sach bang nudc xa phong, sau d6 lau kho bang gié sach.

- Chi y khong duing hoa chat hoac cac vat gay xudc lam hu hong vé mav.

d. Duy tu bao dudng phin say loc khéng khi

- Trung binh 15 ngay chay may thi duy tu mot lan. Bi v6i noi nhiéu bui
ban thi thoi gian ngan hon.

- Khi duy tu phin nén dung nuéc am cé nhiét d6 nho hon 40°c, rira sach bui
ban. Khong nén diing céc hoa chat tay rua, tranh 1am bién dang phin.

- Khi phoi phin loc can phai ¢ noi c¢6 bong ram, thoang khi.

e. Duy tu bao dudng dan trao doi nhiét

- Nan lai cac canh trao d6i nhiét néu bi bep.

- Dung khi nén hozc may hat bui dé hat va théi sach bui ban, sau d6 dung
gié am lau sach.

- Thong rira cac duong dng dan nudc ngung.

- Vé sinh quat gi6 va diéu chinh dé quat quay tron, khong gy tiéng on.

f. Duy tu moi truong trao doi nhiét

- Mdi trudng xung quanh cac dan trao d6i nhiét c6 vai tro rat quan trong,
nhat & nhimg noi dan cu dang phat trién chua 6n dinh thi viéc quan tim dén moi
treong xung quanh 1a can thiét vi do mot Iy do nao dé nha bén canh cai tao, xay
mai nén che kin dan trao doi nhiét phia ngoai, hoic cay cbi che phu... Vi vay phai
thuong xuyén kiém tra dé tao moi truong trao doi nhiét thong thoang.

- Nudc ngung thai ra tir may diéu hoa nhiét ¢o phai ludn dam bao vé sinh,
tranh & dong gy 6 nhiém moi trudng xung quanh.

g. Lip may va chay thtr sau khi duy tu

- Lap may vao vi tri cii, hoan chinh.
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- Chay thir may, kiém tra cac théng sé co ban dén dat thi qué trinh bao
dudng da hoan thanh

h. Bao duong khi may da ngung lam viéc lau dai

Khi khong dung may diéu hoa nhiét 6 trong mot thoi gian dai thi phai bao
dudng may. Cach lam nhu sau: Cho may chay & ché do thdng gi6 trong mot vai
ngay dé thoi hét khdng khi am trong may ra ngoai. Vé sinh vé may, vé sinh phin
loc khong khi. Sau d6 ngat dién ngudn ra khoi may.

6. Nhirng hw héng, nguyén nhan va cach swa chira

Huw héng Nguyén nhan va bién phap khic phuc

May diéu hoa | - Dan néng bi bam bui qua nhiéu.

va quat deu | - Khang khi 1am mat dan néng bi thiéu.

chay  nhung | _r4m joc khang khi phia trong nha bj bit kin.
khdng lanh

NGi chung, cac dan bi ban, khong khi Iuu thd ;
hoac kém lanh 0i chung, cac dan bi ban, khong khi luu thong qua dan

khdng tét déu gay nén hién tuong kém lanh.

- Kém lanh va mat lanh hoan toan ciing ¢ thé do thiéu gas
(mdi chat lanh R22) hoic mét gas hoan toan. Khi d6 ta phai
tim chd ro gi dé khéac phuc va nap gas lai.

- Gay ong day phia trong may nén, hong clapé hut, clapé
day, khi d6 dan néng khong nong, dan lanh khong lanh, hé
théng bi mat gas vi bi 16ng hoi ngay trong may nén.

- Véi cac hé thdng lanh da st dung hodc di sira chita rat dé bi
tic phin loc, tic dng mao vi ban. Quan sat 6ng mao va phin
loc, néu thay d6 md héi thi chac chan phin loc va 6ng mao bi
tic, chd tic nam ngay chd bat dau d6 md hdi. Tam loc ¢ nhiét
d6 cao hon khong khi bén ngoai 3 - 4°C, ¢6 thé so tay thay mat
(tuy chua &6 mo6 hoi) ciing c6 thé phin di bi tic mot phan.

C6 thé dung dén kho ho néng chd bi tic sau d6 1dy tudcnovit
g6 nhe vai 1an c6 thé hét. Néu khong duoc phai cit phin ra thay
mai va nap gas lai.

- Cac may diéu hoa cii, c6 thoi gian str dung nhiéu, cé thé do
may nén bi “dio”, pittdng, xecmang bi mon, chét tay bién, tay
bién, truc khuyu bi mon nén ning suat hit giam dan dén ning
suat lanh giam. Tot nhat thay 16¢ méi pht hop.

Dan bay hoi c6 | Dan bay hoi bam tuyét c6 thé do nhiing nguyén nhan sau:
tuyet bam - Nhiét do khong khi bén ngoai quéa lanh
- Nhié¢t do khong khi trong phong qua lanh
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- Biéu chinh thermostat & vi tri qué lanh

- Tam loc khdng khi bi ban, tuin hoan gi6 qua dan bay hoi bi
ngung tré

- Quat dan bay hoi qua yéu

- Hé thdng lanh thiéu mé chat

Can kiém tra, diéu chinh lai cac ché d6 van hanh, kiém tra quat,
tam loc khong khi, vé sinh tam loc

May lam viéc
binh  thuong
nhung qué on

- Can bang dong cua quat khong tot, dong co quat o truc trac,
khd dau ma, léch truc, canh quat cd thé quet vao hop gio.
Kiém tra quat trudc tién.

- Khi lam viéc, may bi rung do quat va may nén bi rung, cac
6ng ndi hozc dng dan co thé bi cham vao vo. C6 thé udn doan
6ng @6 dich ra hodc dung x4p, cao su ép chit vao vo hozc thanh
may.

- Tiéng 6n ciing c6 thé do mot vai tim p bi long vit, thao vo ra
cho chay, duing tay giit tirng chi tiét dé phét hién va khic phuc.
- Pong co quat bi mon bac thi phai thay bac mai hoac dong co
mai.

- Pong co may nén bi “ddo” hoic truc tric ciing gay 6n. Trudng
hop nay phai thay may nén méi.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Trinh bay cong dung, phan loai may diéu hoa nhiét do?

2. Trinh bay cu tao, nguyén Iy hoat dong ctia may diéu hoa nhiét do hai

khi?

3. Trinh bay phuong phap lap dit may diéu hoa nhiét 6 hai khi?

4. Trinh bay nhitng luu y khi st dung may diéu hoa nhiét do ?
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BAI 6: CAC LOAI PEN GIA DUNG
Ma bai: MD 15 - 06

Giéi thi¢u:

Hién nay, thuong dung dén dién dé chiéu sang , két hop dé trang tri quang
cd0.Chat lugng den luén dugc nang cao, mau ma da dang va phong phu. Vi vay
khi str dung can phai nam viing cau tao, nguyén ly hoat dong,nguyén nhan gay hu
hong va cach stra chita ding ky thuat 1a rat can thiét

Bai hoc nay cung cap cho hoc vién nhiing kién thurc, k§ nidng co ban vé cac
loai dén dién

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén 1y hoat dong cia cac loai dén thong
thuong va den trang tri dung trong sinh hoat.

- Su dung thanh thao cac loai deén gia dung va den trang tri ddm bao cac
tiéu chuan k¥ thuat va an toan.

- Lap rap stra chita hu hong ctia cac mach dén thong thuong va dén trang
tri dam bao an toan cho nguoi va thiét bi.

- Bam bao an toan va v¢ sinh cong nghi¢p

Noi dung:

1. Khai niém chung

Hién nay nguoi ta thuong dung dén dién dé chiéu sang nhéan tao boi vi
ching c6 nhiéu vu diém: thiét bi don gian, st dung thuan ti¢n, gia thanh ré, tao
dugc anh sang gan dung anh sang ty nhién.

Pén bao gdm bong dén (ngudn phét sang) va trang bi mang bong dén cac
loai (chup, chao, hop, mang .. .).

2. Pén soi dot

2.1. Céu tao

a) Bong thuy tinh :

Churc nang 1a bao v¢ soi dbt.

Bén trong bong thuy tinh khong khi duoc hut hét ra va thay vao do 1a khi
nito (N2), Kripton (Kr)... dé tranh hi¢n tugng oxy hoa tang tudi tho cho soi dot
dong thoi khi tao ra sy doi luu dé 1am mat cac bg phan trong den, tang hi¢u suat
phat quang.

Bong thuy tinh dugc ché tao bing thuy tinh chiu nhiét cao, c6 thé 1a dang
trong sudt hodc thuy tinh mo hodc céc loai thuy tinh mau sac khac dé lam dén tin
hi€u hoac trang tri.

b) Soi dbt :
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Con goi la day toc, thuong dugc ché tao bﬁng vonfram (W), niken (N1) hoac
Constantan (Cons) cudn kiéu 16 xo.

Day toc dugc dit trén gia d&, hai dau c6 hai ddy ndi dén hai cyc tiép xtc &
bén ngoai

c) Dé dén :

Churc nang 1a @6 cac bd phan nhu bong den, soi dot, gia toc, diy dan va
dung dé noi véi dui den.

Pé dén c6 hai kiéu : kiéu nganh va kiéu xoay.

d) Pui dén :

Dung dé mic dén vao mang di¢n. Pui dén ¢o6 hai cuc dién dé ndi voi mach
dién ngudn cung cap.

Khi lip dén vao dui, hai dau soi dbt & dé deén sé tiép xtc v6i hai dién cuc
nay.

Pui dén c6 hai kiéu twong tmg : dui gai va dui vin (ren).

2.2. Nguyén ly lam viéc

Pén soi d6t 1am viéc dua trén nguyén 1y su phat quang cua mot s6 vat liéu
dan dién khi c6 dong dién chay qua.

Cu thé: khi c6 dong dién chay qua dén, do tic dung nhiét soi d6t bi nung
d6 1én dat nhiét d6 cao khoang 2600°C nén dén phat sang. Anh sang phat ra kém
nhi€u nhiét, phan 16n 14 tia tir ngoai nén gan giong anh sang tu nhién.

2.3. Uu diém va nhuoe diém

Uu diém:

- Gia thanh ré.

Nhuroc diém:

- Hiéu suét phat quang thap.

- Tudi tho cta dén thap.

- Dé bi hu hong khi bi rung l4c manh.

3. Dén led

3.1. Céu tao va nguyén ly 1am viéc

Hién nay c6 rat nhiéu loai dén LED trén thi truong. Mdi loai dén déu mang
chirc nang va dap tng cho tirng nhu cau sir dung riéng

3.1.1. Céu tao

CAu tao dén led bao gdm nhiéu b phan, mdi bo phan c6 vai trd va nhiém
vu khac nhau dé cau thanh nén chiéc den led chiéu sang hiéu qua.
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Cau tao den Led

Chip Led .

B6 ngudn

Vo din

Budi d&n

|

v (W

- Chip led - phén tir phat sang: day 1a bo phan tao ra anh sang cua dén. Mot
bong dén led chat luong, doi hoi chip led ciing phai dat chét luong. Trong chip
led c6 pha cac tap chat dé tao ra mot tiép giap P-N. Kénh P chira 15 tréng, kénh N
chtra dién tir, khi dién tir 1ap dy chd trong no sinh ra birc xa anh sang. Cac budc
s6ng phét ra c6 mau khac nhau tily thudc vao tap chat trong chip ban dan.

- Mach in: La bo phan dung dé gan chip led ctia dén. Chat lugng mdi han
giita chip led v6i mach in anh c6 anh huong dén do bén cta dén. Néu mbi han
kém, hodc khong tiép xtic s& lam cho dén khong thé phat sang sau mot thoi gian
su dung.

- B ngudn: Bo ngudn cip dién cho dén led phai dam bao cung cip dong
dién va dién ap 6n dinh phu hop véi loai dén led dang sir dung, bd ngudn phai co
tudi tho trong duong véi tudi tho ciia LED.

- Vo dén: Pugc thiét ké da dang mau mi, mau sic co vai tro bao vé cac linh
kién phia trong. Pé dén led c6 dod bén cao, vo dén phai dugc san XUuét b'fmg chat
liéu cao cép, dat céc tiéu chuin nhu chéng nudc, chéng tham. .. déng tho1 dam
bao kha nang téa nhi¢t nhanh chong.

3.1.2. Nguyén ly lam viéc

Duya vao cau tao dén led, chiing ta c6 thé hinh dung dugc nguyén 1y hoat
dong cua den led nhu sau: Pén led hoat dong dua vao st dung chip led phat sang
nhd cong nghé ban din. Trong khéi ban din c6 hai cuc loai P va loai N. Trong
d6, khoi ban dan P duogc thiét ké c6 chira nhiéu loai 15 tréng tu do dugc mang dién
tich dwong. Khi tién hanh ghép vao khéi ban dan N céc 16 tréng bén khdi ban dan
P chuyén sang khoi ban dan N.
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Pong thoi, bén khdi P s& nhan thém cac dién tich 4m duoc chuyén tir khoi
N sang. Nhu vay, khoi ban dan P d3 tich dién 4m va nguoc lai khdi N tich dién
duong. O noi tiép gidp giira hai khdi ban din nay c6 nhiing dién tir bi cac 15 tréng
hat vao.

Khi chiing cang tién lai gan nhau s& tao nén nhirng nguyén tr trung hoa. Ca
qua trinh nay s& giai phong cac ning lugng dang anh sang. Viéc str dung hai khbi
ban dan tuong tac v6i nhau theo nguyén tic vat Iy da giup dén led khong can sir
lwong dién nang 16n. Vi thé, dén led duoc coi 1a thiét bi chiéu sang tiét kiém dién
nang nhat hién nay.

3.2. bén LED day

bén LED day hoat dong dua trén cong nghé LED (diot phat quang). Cac
mit LED nam sat nhau tao thanh dudng dai nhu cudn day phét sang.

Mach dién trén den LED day mém, ¢ thé udn theo nhiéu kiéu hinh dang
cong, thang khac nhau. Day LED c¢6 mat d6 mat LED cang day, to thi cang sang.
Do vay s€ co nhiéu loai day LED khac nhau cho ban lya chon.

- Uu diém

+ Tudi tho day LED cao hon rat nhidu so v&i mot s loai dén khac va co
thé 1€n dén 25.000 gio.

+ Vi tinh chat mém déo, ban co thé tao hinh theo ¥y minh mudn va dat bat
ctr noi dau dé trang tri

- Nhuoe diém

+ L6p nhwa d& bi 6 vang sau thoi gian dai sir dung, gdy mat thim my.
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3.3. Pén LED am tran

Pén LED am tran hay con goi la dén LED downlight 13 loai dén LED
thuong dugc 1dp 4m vao tran nha thach cao, gd hodc x6p. Loai dén nay thuong
duoc trang tri trong nha va cai tén cta dén dwa vao cach lip dat dé tao ra.
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- Uu diém

+ Do loai dén nay ding dé trang tri nén dugc san xuét rat nhiéu mau ma
khac nhau va khéng kém phan sang trong.

+ Cac miu dén nay s& khong hao phi qua nhiéu dién ning trong gia dinh.

+ Kha ning chiéu sang cua dén downlight 4m tran tot hon rat nhiéu so
vo1 den thuong.

+ Peén tich hop tdm phan quang han ché hién twong choéi mat, nhap nhay.

+ Peén khong chira chi va thuy ngan nén than thién véi méi truong.

- Nhuoe diém

+ Gia thanh kha dat do c6 tinh thim m¥ cao va kha cau ky khi lap dit.

2700K 4000K 6500K

3.4. Dén LED roi ray

Hay con goi 1a dén LED thanh ray 1a loai bong dén c6 phan chan cimg két
ndi véi mot thanh kim loai c6 tén goi la thanh ray. Nho cau tao dic biét c6 thé
diéu chinh hudng sang ciing nhu dé dang di chuyén doc thanh ray. Vi vy ma
nguoi dung ¢ thé cung cap ngudn anh sang phan tach hay tap trung tiy thudc vao
nhu cau sir dung.
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- Uu diém

+ DPén phat sang nho cac chip LED tng dung cong nghé khoa hoc tién
tien, khong chira cac hoa chat ddc hai nhu chi, thuy ngan,...

+ Anh sang phat ra khong qua chéi mét, an toan cho thi luc.

+ DPac bié¢t, voi kha nang tan nhiét nhanh, dén s€ khong bi ndng, khong gay
chap chay khi str dung.

- Nhuoc diém
+ Gia thanh kha dat so véi mot s6 loai dén khac.

3.5.Pén Tuyp LED

Pén tuyp LED la dén duoc thiét ké hinh dang dwa trén dén huynh quang véi
dang 6ng tuyp dugc lam bing nhya hay mica mong. Bén trong bong dén LED
tuyp 1a cac mét chip duoc dan lién két lai voi nhau trén mot bang mach bang chat
liéu nhdm. V& hinh dang bong dén tuyp LED sé& giéng nhu bong dén huynh quang
truyén thong.
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- Uu diém

+Peén ¢6 tudi tho trung binh 30.000 gior va co thé 1én dén 100.000 gio.

+ San pham khong gay chay nd va rat an toan vi khong sir dung bat ctr
hoa chat nao deé phat sang.

+ Pén tiét kiém dién nang cho ngudi dung kha hiéu qua.

- Nhuoe diém

+ Gia thanh cao hon so vé1 dén tuyp huynh quang.

+ Anh sang trang xanh c6 thé hai mét khi nhin tryc tiép qua lau.

3.6. Pén LED Panel

Pén LED Panel 14 loai dén dang tam, thudong dugc lap dat am hodc ndi
trén tuong. Ben dugc lap dat chu yéu trong nha, chiing c6 cau tao tr nhém hop
kim voi thiét ké don gian phat ra anh sang dep mat rat phu hop véi cac khong
gian phong hoc, khu van phong.

N

TR LD

- Uu diém

+ Cong suat da dang véi nhiéu loai panel cong suat khac nhau co ban nhat
la 60W, 24W, 48W, 72W.

+ Pén LED Panel khong chira chat héa hoc, khong phit ra tia tir ngoai,
an toan tuy€t doi cho nguoi st dung va than thi€én moi truong.

+ Gia dén LED panel light khong qué cao ma phu hop véi diéu kién kinh
té cua da so khach hang nén viéc s& htru mét bong LED panel rat dé dang.

- Nhuoe diém
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+ Khong phai loai tran nao ciing phu hop dé lap dén.

+ Phai duoc lép dat tran tha thach cao hodc cac loai tran ¢ khoang tréng
tr S00mm tré 1én.

3.7.Pén Pha LED

Pén pha LED 1a loai dén pha st dung chip LED cong suét cao phat ra anh
sang voi cudng do cao dong thoi tiét kiém dién ning.

Pén ung dung thich hop dé chiéu sang ngoai troi vi duoc thiét ké cau tao
dac biét voi céip do bao vé co thé chéng chiu dugc céac tac dong thoi tiét nhu:
chéng chiu bui, nudc.... rat tot. Ngoai ra vé den cling dugc thiét ké chéng chiu tbt
cac tac dong va cham bén ngoai.

- U'u diém

+Dbén pha LED duoc thiét ké dat cac chuin chéng chiu tir moi truong nhu
nudc, nang, mua, khoi, bui,...giup dén hoat dong bén bi dudi moi loai thoi tiét
khac nghiét.

+ Pén pha LED c6 thé sir dung véi nhiéu muc dich khac nhau, vé co ban 1a
dung dé chi€u sang hodc trang tri.

+ Pén sang déng déu va on dinh.

- Nhuoe diém

+ Gi4 thanh twong ddi cao.

3.8. Pén LED Bulb

Peén LED Bulb 14 thiét bi chiéu sang mang cong nghé LED tién tién, nho sur
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chuyén dich ciia cac chat ban din trong chip LED khi cé dong dién di qua ma
dén c6 thé phat sang.

Su khac bi¢t vé cau tao va nguyén ly nay khién cho hi€u qua chi€u sang
vuot troi, an toan, tiét kiém di¢n cung vdi su sang tao doc ddo trong thiét ké nén
den khong chi dé chiéu sang ma con phu hop dé trang tri.

- Uu diém

+ Pén LED bulb gitp tiét kiém dén 80% dién ning so vdi cac loai dén truyén
thong.

+ Do bén cua dén cao, chéng va dap t6t hon so voi dén soi ddt, dén huynh
quang.

+ Tudi tho cao gap khoang 5 l1an dén huynh quang, dén compact va gip
khoang 20 1an so véi den so1 dot.

+ Pén ¢o6 hiéu suat chiéu sang tbt, chat luong anh sang dong déu, khong
gy hai cho mat.

- Nhuoe diém

+ Pén phét anh sang trang nén c6 thé khién mot sé ngudi khong thich.

+ Phan chiéu sang bang kinh 10 ra ngoai dé v&.

+ Gié thanh kha cao ddi voi mot sb loai dén khac.

4. Thyc hanh lip dit mach dén dién dan dung

4.1. Phan loai so’ d6 dién
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C6 nhiéu loai so d6 dién nhung trong mang dién sinh hoat thudng dung pho
bién hai loai so @6 do l1a: so do nguyén ly va so do6 lap dat (so do di day).

4.1.1. So @6 nguyén ly

- La loai so dd chi néi 1én mbi lién hé dién ma khong thé hién vi tri sap
xép, cach lap rap... cua cac phan tir ciia mach dién.

- So d6 nguyén Iy dung dé nghién ctru nguyén 1y hoat dong ctia mach dién
va cac thiét b1 dién.

4.1.2. So @0 lap dat

- La so dd biéu thi vi tri lap dat, cach lip rép giita cac phan tir cia mach
dién. So d6 lap dat duoc su dung khi du tru vat li¢u, lap dat, sta chita mach dién
va céc thiét bi dién.

- Tir mdt so d6 nguyén 1y, chiing ta co thé xay dung duoc mot sb so d6 lap
dat, trong d6 chon mot so do toi wu.

Vi du: Mach dién gobm mdt cong taic md mdt dén va c6 thém mot 6 cam.

PHUONG AN 1 PHUONG AN 2

& @

So vdi phuong an 2 : it ddy hon nhung vi trén dudng| Trén dudng day khong cé chd ndi nén tuong ddi an
day c6 mdi néi, lau ngdy sé bj hdng cé thé bj chdy day,| todn, nhung ding nhidu day hon phuong &n 1.
mat khdc ki thuat ndi day lai phuc tap.

4.2. Mt s6 so @6 mang dién sinh hoat

Trong mang dién sinh hoat thuong c6 mdt s6 mach dién co ban nhu: mach
bang dién téng, mach bang dién nhénh, mach chiéu sang, mach den cau thang,
mach quat tran, mach chuéng dién...

4.2.1. Bang dién tong

Mach bang dién tong ldy dién tir sau cong to, qua may bién ap diéu chinh
(hoic may phat dién) rdi dén cac bang dién nhanh dé cung cap toi cac thiét bi
dung dién.
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nhanh nhanh

Cau dao doi ndi (cau dao mdt pha hai nga) trong bang dién chinh c6 chirc
nang gitp cho mang dién trong nha c6 thé lay dién qua may bién ap diéu chinh
khi dién ap cta ludi thap hon dinh mirc hodc ldy dién truc tiép tir ludi. Khi sir
dung thém may phat dién phuc vu cho nhiing trudng hop mat dién thi ta c6 so dd

Sau.

r
1

May bién ap diéu
chinh

Cong to' 1 pha

1

2

3

4

]

Luwdéi
0

[

I

Béang dién
nhanh

Béang dién
nhanh

May phat dién m{t pha

Hoac bang dién tong bo tri rat don gidn chi gdm mdt cau dao:




Cong to
1 pha
1121]13)]4
[ 1
Luwdi - . .
0 | ] ]
.—6 ----- L Bang di¢n Bang dién
| nhanh nhanh

May phat dién
mot pha

4.2.2. Bang dién nhanh

C6 nhiém vu cung cap dién truc ti€p téi cac do dung dién ¢ xa bang dién

chinh.
Cong to
1 pha
112]13]4
Luwoi I I ¢ P L
l -
0d AL Bing dién| |Bang dién
| d | nhanh nhanh

____________

Cac khi cu dién va thiét bi dién 1ap trén bang dién nhanh phu thudc vao yéu
cau sir dung, nhu thuong co: cau chi, 6 dién, cong tic, hop $6 quat tran...C& day

chay cau chi trong bang dién nhanh phai nhé hon so véi bang dién tong.

4.3. Lap dit mach dién gom 1 cau chi, 1 cong tic, 1 6 cim va mdt bong

dén soi dot
4.3.1. Chuan bi trang thiét bi vat tu
+ Thiét bi:
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- Ngudn dién 220V/380V

- 01 cau chi, 01 cong tic, 01 bong dén 220V-40W, 01 dui dén, 01 bang
dién.

- Bong hd van ning

+ Dung cu: Bo dd nghé nguoi thg dién.

+ Vat tu: Bang dién (20x25cm), day dién 1x1mm?.

4.3.2. So 40 mach dién

a. So do nguyén ly

L N
. 4 220V »
CB'\
5]
CT
ocC

b. So d6 di day N

4.3.3. Lap dit mach dién
- Trinh tu thuc hién

Noi dung

N Ciach thuc hién Yéu ciu ky thuat
cong viec

TT

B; | Kiém tra thiét | Kiém tra CB, CT, 6 cam, dén | Cac thiét bi hoat dong
bi tdt
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B, |Lay dau céc |- Tam thoi dit cac thiét bilén | - Vi tri 1dy dau phai
thiet bi 1én | bang dién chinh xac, hop ly
bang  cap |- Ly déu thiét bi va khoan 1 | - L3 khoan dep va phi
nguon va hop dc vit
bang dién - Lay déu dat ong ghen cép | - (;éc ong ghen di phai
ngudn thang va vudng goc
Bs | G4 lap thiét b | - G4 lap cau dao cap nguén | - Cac thiét bi phia ga lap
Ién bang dién | - G4 1ap CB, CT, 6 cim lén | chac chan, ngay ngan
bang dién
Bs |Pau day cho | - Pau 2 day(L.N) tir cau dao | - Pau day ding so do,
cac thiét bi cap nguon cho bang dién cac dau bat vit phai chat
- Pau day L - cucl(CB) - Cac duong diy dam
Cuc 2(CB)- cuc 1(CT) - cuc bé? song song, khong
1(0C), cuc 2(0C) - day N chong chéo 1€n nhau
Cuc2(CT) - cucl(D) cuc2(b)
- day N
- P4u day nguon tir tong hodc | - Piém dau phai tiép xtic
tor ti phan phoi dén dau vao | tot
cua CB
Bs | Kiém tra lai| - Dung déng hé van nang | - Mach hoat dong t6t
mach dién va | ki€m tra thong mach
van hanh | - van hanh mach - O cam phai c6 dién ap
mach

4.3.4. Mot s6 sw ¢6 thwong gip, nguyén nhin va bién phap khic phuc

TT Hién tugng Nguyén nhan BPKP
1 |- Bat cong tic dén |- Chua cap ngudn hoic tiép | - Cap nguon va vin kiém
khong sang xuc tir ngudn vao CB 1ong. | tra lai bc vit.
- Chua c6 day tir CB xudng | - Pau thém day.
cong tac hodc tur cong tac ra
den
- Cde ticp xuc bi long. - Kiém tra van lai dc vit.
2 |- Bong khong sang, | - Mat day mat. - Cap nguon mat
dung but thu dién | - Tiép xic cua cic duong |- Kiém tra lai céc tiép
thay cho nao cling ¢4 | day mat bi hong. xuc cua dén, day trung
nguon duong. tinh vao 6 cdm dén.
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4.4.Lap dit mach dién gom 2 cau chi, 2 6 cim, 2 cong tic diéu khién
2 bong deén s¢i dot

4.4.1. Chuan bi trang thiét bi, vat tu

a. Thiét bi: 02 cau chi, 02 cong tic, 02 6 cam, 02 dén soi dot 220V-40W,
01 bang di¢n (20x25cm).

b. Dung cu: Bo do nghé tho dién

c. Vat tu: Day don mém 1x1mm2

4.4.2. So 40 mach dién

a. So dd nguyén Iy

L N
- 220V~ &
CCl CT1 D1
¢ ', o o ¢
W N
CC, CT, b,
! ,' o o ¢
(o]o /-\
b. So do di day
Lec o
N o . ==3
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4.4.3. Lap dit mach dién
Trinh tu thuc hién:

Noi dung
TT ) N
cong viéc

Cach thuc hién

Yéu ciu ky thuat

B: | Kiém tra thiét bi

Kiém tra CC, CT, 6 cam, dén

Céc thiét bi hoat dong tot

B, | Ly dau cac thiét
bi 1én bang cap
ngudn va bang

dién

- Tam thoi dat cac thiét bi
1én bang dién

- Ly d4u thiét bj va khoan
16

- Ly dau dat éng ghen
cép nguén

- Vi tri 1y d4u phai chinh
xac, hop ly

- L6 khoan dep va phu
hop dc vit

- Cac 6ng ghen di phai
thang va vudng goc

Bs | Ga lip thiét bi

1én bang dién

- G4 lip cau dao cap
ngudn

- G4 lap CT, 6 cam lén
bang di¢n

- Céc thiét bi phia ga lap
chac chan, ngay ngan

Bs | Pau diy cho cac

thiét bi

- Pau 2 day tir cau dao cap
ngudn cho bang dién

- Pau day L - cucl(CCy)

- Cuc 2(CCy) - cuc 1(CTy)
cuc 1(OCy) — cuc 2(CT1)-
cuc 1(D1), cuc 2(b,) — day
N, cuc2(0OC;) —day N

- Cucl(CCy)
1(CCy),
cucl(CTy) - cucl(0OCy),
cuc2(CTy) - cucl(D>), cuc
2(by)-day O

Cuc 2(0Cy)- cuc 2(0Cy)

cuc

cuc  2(CCy)-

- Pau day dung so do, cac
dau bt vit phai chit

- Cac duong day dam bao
song song, khong chong
chéo Ién nhau

Bs | Kiém tra lai

mach dién va
van hanh mach

- Dung dong ho van ning
kiém tra thong mach

- Van hanh mach

- Mach hoat dong t6t

- O cam phai c6 dién éap

khong sang

tiép xuc tur ngudn vao cau

4.4.4. Mot s6 sw ¢6 thuong gip, nguyén nhin va bién phap khic phuc
TT| Hién tuwgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 | Bat cong tac dén |- Chua cap nguon hoic | - Cap ngudn va kiém tra

lai 6¢ vit

136




dao léng
- Chua c6 day tir cau chi | - Pau thém day
xubng cong tic hodc tir
cong tic ra dén

- Cac tlep Xuc bl 101’1g - Klém tra van lai é)C

2 | Cip nguon dén| Piunham day tir cau chi | Dau lai dy

sang ngay vao dén
3 |Bat 2 cong tic|- Chua c6 nguon vao 1 |- Kiém tra lai day nditir
nhung chi c6 1 |trong 2 cong tac nguon dén cong tac va tur
béng sang - Tiép xuc tir cong tic ra | €Ong tic dén den
den bi long
4 | Bit2 cong tac ca | - Mat diy mat -Kiém tra lai mach

2 dén deu khong | - Tiép xtc duong day
sang nhung trong | trung tinh bi long

mach luén c¢é
nguon duong

4.5. Lip dit mach dién dén ciu thang

4.5.1. Chuan bi trang thiét bi vat tw

a. Thiét bi: 02 cong tic 3 cuc, 01 &p t6 mat, 01 deén soi dot 220V-40W, 02
bang dién (10x15cm)

b. Dung cu: Bo d6 nghé tho dién

c. Vat tu: Day don mém 1x1mm?2

4.5.2. So @6 mach dién

a. So d6 nguyén ly

L/(?{ N/d

S S

@
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S1

b. So d6 di day

L

M

I

Q,

9,

4.5.3. Lap dit mach dién
Trinh tu thuc hién:

- bat cau chi, cong tac 3 cuc vao 2 bang di¢n chtra cong tac Si, S

- Theo so d6 dau day ta dau day pha qua cau chi vao cuc chung cua cong tac

- Hai cyc ngoai cua S; di day noi véi 2 cuc ngoai cia cong tac Sy

- Ttr cuc chung cua S; di day dén den, cuc con lai cia den ndi vao day trung tinh

- Kiém tra lai mach dién truéc khi dong dién van hanh

4.5.4. Mot s6 sw ¢6 thuong gip, nguyén nhin va bién phap khic phuc

TT Hién tuwong Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 |Bat 2 cong tac dén |- Chua cap nguon hoic | - Cap nguon va kiém tra
déu khong sang tiép xtc tr ngudn vao | lai dc vit

ATM long

- C’hu’a co dﬁy tr ATM | - P4u thém day

xuong cong tac hoac tur

cong tic ra dén

- Céc tiep xtic bi long - Xem lai cac dy ndi vao

cac chau cua cong tic

2 | Battat 1 cong tic dén | - Cac chau cua 1 cong tic | Kiém tra lai cong tac

hoat dong, bat tt
cong tic the 2 dén
khong hoat dong

bi hong
- Tiép xtc chiu véi dui
deén khéng tot
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sang nhung tit 1 trong | tic
2 cong tic dén vén
sang

3 |Bat 2 cong tic dén |- Dinh tiép diém cua cong

Cao sach tiép di€ém cua
cong tac

4.6. Lip dit mach dién chudng dién

4.6.1. Tim hiéu vé chudng dién

Chudng dién la mot thiét bj dién ung dung tdc dung tr cua dong dién.
Chudng dién dung dé bao hiéu, phat ra tin hi¢u am thanh khi c6 dong di¢n qua no

C6 ba loai chudng dién thong dung: chudng rung, chuong dong bd va

chudng phan cuc

- Chudng rung (hay chudng dién mot chiéu): C6 thé st dung véi hai loai

dién 1 chiéu va xoay chiéu.

Kyfﬂéu:_E;;l_

- Chudng dong bd (hay chudng dién xoay chiéu): Chi ding ngudn dién xoay

chiéu.

Ky hi¢u: @

- Chudng phan cuc: 1a loai chuong chi dung véi ngudn dién xoay chiéu

4.6.2. So' @6 mach dién
a. So d6 nguyén ly

L M
-
Y \}/

- ° o

b. So d6 di day

L e

Ne ‘
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4.6.3. Lap dit mach dién

Trinh ty thuc hién

bang di¢n

TT Noi dung cong viéc Dung cu - Vat tw Yéu cauky thuat
B; |Kiém tra chit luong cta | - Quan sat bang mat xem | - Chudn khong bi
chuéng dién chudng c6 bi méo mo6 do | méo mo
va dap hay khong
- Dung déng hé VOM - Théng mach
B, |Lap dit cac thiét bj 1én | Bang mé hinh Chac chan, ngay

ngan

Bs

PauphaL - ATM - CT(M)
- chubng - day N

To6 vit, ddy mém nhiéu
SO1

bau ding so do

B, | Kiém tra mach dién
- Kiém tra khong dién Tryc quan, dong ho |Pung so d6 va
VOM do thong mach thong mach
- Kiém tra c6 dién Dung but thtr dién
Bs | Van hanh mach dién Thao tac béng tay Mach hoat dong

ding yéu cau

4.6.4. Mot s6 sw c6 thwong gip - nguy@n nhan, bién phap khic phuc

chubéng khéng kéu

nhung trong mach
lubn c6 ngudn
duong

- Tiép xuc dudng day
trung tinh bi long

TT Hién twgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 |Bat coéng tac |- Chua cap nguodn hoic | - Cap nguon va kiém tra
chudng khong @6 | tiép xtc tir ngudn vao | lai ¢ vit
ATM khong t6t
- Chua c6 day tr ATM | - p4u thém day
té1 cong tic hoac tu
cong tic ra chudng
2 |Bat cong tic | - Mat day trung tinh Kiém tra va dau lai mach

4.7. Lap dit va dau day mach dién quat tran
4.7.1. Chuén bi trang thiét bi vat tw
- Dung cu: B§ dd nghé tho dién

- Vat tu: Day sup mém, bang dinh cach dién.
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- Thiét bi: B quat tran dién co 91 hodc quat tran Vinawind.

4.7.2. So @6 mach dién

a. So dd nguyén 1y:

Trén can treo quat c¢6 vé so dd nguyén 1y va quy dinh mau day (Vi du: Mau
trang 1a day chung, mau dé 1a day lam vi¢c, mau vang l1a day khéi dong)

Stato quat __------ -
~ Cuv

i ) 1 O e

b 2 !

' [o % | N
! o | Lo
A -

! Hop so ! cC L
| : =0

b. So d6 di day

'kl V4

=

I “l‘o
| -

Diéy chung
(Tring)
Diy lam '
viéc (Do)
Diay khér
déng (Vang)

N |

R — -

Hai diy tu
tu & mat sau)

4.7.3. Lap dit mach dién

Trinh tu thuc hién:

Budre 1: Kiém tra cac thiét bi:

- Kiém tra tu dién:

+ Dung nguén dién xoay chiéu 1 pha cam tryc tiép tu dién vao ngué)n 220V,
sau do6 rut ra chap 2 dau ty dién véi nhau néu thay tu toé Itra két luan tu con tot.

+ Dung dong ho van nang dit nac X1K sau d6 tién hanh do, néu thay kim
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1€n 101 tré ve trang thai ban dau, két luan tu con tot

- Kiém tra va xac dinh cac dau day.

Buwéc 2: Liy ddu hop sé va thiét bi bao vé 1én bang dién

Bwéc 3: Pau day cho quat

- Pu cuc 1(ty dién) - dau day lam viéc, cuc2 (tu dién) - dau day khoi dong

- P4u day pha - cucl(CC), cuc2(CC) - dau vao cuc 1 hodc 3(cudn day hop
s0), cuc trén num diéu chinh ndi véi dau day 1am viée, dau day chung ndi voi day

trung tinh.

Buérc 4: Kiém tra lai mach dién.

Budc 5: Pong dién van hanh mach dién.

4.7.4. Mot s6 sw ¢6 thwong gip - nguyén nhan, BPKP

STT

Hién tugng

Nguyén nhan

Bién phap khic phuc

1

Quat quay ngugc

Pau nham cac dau
day

Kiém tra va dau lai

Quat chay yéu

Tu di¢n hong

Kiém tra va thay tu méi

Quat khong quay

Do hé mach:

- Pt cau chi hodc ho
mach & hop sb.

- but day ¢ stato.

Kiém tra va stra chira

4.8. Lip dit mach cong to dién mot pha

4.8.1. So' 6 nguyén ly va so o dau day

a. So do nguyén Iy

UL
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b. So d6 dau day

Cong to
1 pha

Luwéi Tai

4.8.2. Thuc hién lip dit, dau cong to 1 pha
Trinh tu thuc hién:
- Budc 1: Kiém tra céc thiét bi.
- Budc 2: G4 lap cac cong to vao ti dién hodc 1én bang.
- Bué6c 3: Thue hién dau day
+ Cuc 1, cuc 3 ddu vao nguén dién
+ Cuyc 2, cyc 4 dau vao tai tiu thy.
- Bu6c 4: Pau tai mot pha.

- Budc 5: Kiém tra van hanh.
CAU HOI VA BAI TAP

1. Trinh bay céu tao va nguyén 1y hoat dong cua dén soi dot, dén led?
2. Trinh bay cac loai led trong thuc té?
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