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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duogc
phép dung nguyén ban hoic trich dting cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sir dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Giao trinh Dién k¥ thuat dugc xay dung va bién soan trén co sé chuong
trinh khung dao tao nghé Dién cong nghiép da duoc tong cuc day nghé phé duyét.

Gido trinh dién k¥ thuat dung dé giang day ¢ trinh do Trung cap duoc bién
soan theo nguyén tic quan tdm dén: tinh dinh hudng thi truong lao dong, tinh hé
théng va khoa hoc, tinh 6n dinh va linh hoat, hudng to1 lién thong, chuan dao tao
nghé khu vuc va thé gidi, tinh hién dai va sat thuc voi san xuat.

Noi dung gido trinh gdm 3 chuong:
Chuwong 1: Mach dién mét chiéu
Chwong 2: Mach dién xoay chiéu mét pha
Chuwong 3: Mach dién xoay chiéu ba pha

Ap dung viéc d6i méi trong phuong phap day va hoc, gido trinh dé bién
soan ca phan 1y thuyét va bai tap ap dung. Gido trinh dugc bién soan theo hudng
m0, kién thtrc rong va ¢b gang chi ra tinh Gmg dung ctia ndi dung duoc trinh bay.
Trén co s& d6 tao diéu kién dé cac truong sir dung mot cach phu hop véi diéu kién
co s vat chat.

Trong qua trinh bién soan khong tranh khoi sai sot, ban bién soan rat mong
dugc su gop ¥ cua ban doc dé gido trinh dugc hoan thién hon.

Ha N§i, ngay  thang  nam 2023

Tham gia bién soan
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GIAO TRINH MON HQC
Tén mon hoc: Pién k¥ thuat
Mai s6 ciia mén hoc: MH 13
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd ciia mén hoc

-Vi tri: Mon hoc Dién ky thuat dugc bd tri hoc sau cdc mon hoc chung va
hoc trudc cac mon hoc, md dun chuyén mén nghé, sap xép hoc tap & hoc ky 2.

- Tinh chat: La mén hoc ky thuét co s¢, thudc cac mon hoc dao tao nghé
bét budc.

- Y nghia va vai trd ctia mén hoc: Mon hoc Bién ki thuat nham trang bi
cho hoc sinh nhiing kién thirc co ban 1am tién dé dé tim hiéu nhiing kién thuc veé
chuy&n mdn nghé dién cong nghiép.

Muc tiéu mon hoc
- Vé kién thuc:

+ Trinh bay cé4c khai niém, dinh luat co ban ciia mach dién mot chiéu, xoay
chiéu mot pha, xoay chiéu ba pha

+ Phan biét dugc cac phan tir co ban ctia mach dién.
- Vé k¥ ning:

+ Tinh toan céc thong sé ki thuat trong mach dién mot chiéu, xoay chiéu,
mach xoay chiéu ba pha can bang.

+ Van dung dugc cac phuong phap phan tich, bién ddi mach dé giai cac bai
toan vé mach dién hop ly.

- V& ning luc ty chu va trach nhiém:

+ Rén luyén duoc tinh can than, chinh xac, ham hoc hoi cha dong trong
cong viéc.



Noi dung caa mon hec:

Thoi gian(gio)
, Thue
_?_T_ Tén chwong, muc Téng | Ly hanf.l,A thi Kiém
s0 thuyét n?hlel?’ tra
thao luan,
bai tap
1. | Chwong 1: Mach di¢én mdt chiéu 15 05 09 01
1. Nhitng khéi niém co ban vé mach | 02 01 01
dién mot chiéu
2. Cac dai lugng dac trung qua trinh 02 01 01
nang lugng trong mach dién
3. M6 hinh mach dién mot chiéu 01 01
4. Cac dinh luat mach dién 02 01 01
5. Cac bién d6i twong duong 02 01 01
6. Bai tap ap dung 05 04 01
2. | Chwong 2: Mach dién xoay chiéu 25 10 14 01
mot pha
1. Céac dinh nghia vé dong dién hinh | 01 | 01
sin
2. Cac dai lugng dac trung 01 01
3. Mach xoay chiéu thuan dién tro 03 | 01 02
4. Mach xoay chiéu thuan cam 03 01 02
5. Mach xoay chiéu thuan dung 03 | 01 02
6. Mach xoay chiéu R-L-C nbi tiép 04 02 02
7. Cong suét cua dong dién sin 04 | 02 02
8. Bai tap ap dung 06 01 03 01
3. | Chwong 3: Mach dién xoay chiéu 20 08 11 01
ba pha
1. Khai niém chung 01 01
2. So do d4u day mach ba pha 02 01 01
3. Cong suat mach dién ba pha can 04 | 02 02

bang




4. Phuong phap giai mach dién 3 pha | (8 03 05

can bang

5. Bai tap &p dung 05 01 03 01
Cong: 60 23 34 03




CHUONG 1: MACH PIEN MOQT CHIEU
Ma bai: MH 13 - 01
Gidi thiéu:
o) chuong nay ta s€ lam quen véi cac khai niém co ban vé mach dién mét
chi€u, v€ cac phuong phap giai mach di¢n mdt chiéu
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc két cAu ctia mach dién, céac dai luong dac trung trong qua
trinh ndng luong cua mach dién.
- Giai thich duogc cach xay dung mé hinh mach dién, cac phan tu chinh
trong mach dién
- Tinh toan duoc cac thdng sé (dong dién, dién ap, dién tra, cong suat,...)
trong mach dién mot chiéu.
- Thyc hanh Iap cac bai thi nghiém cac mach dién mot chiéu
- Phét huy duoc tinh can than, phuong phap hoc tu duy va nghiém tic trong
cong Viéc.
N¢i dung chinh:
1. Nhirng khai niém co ban vé mach dién mét chiéu
Thi nghiém: Hay ni mot bong deén
1,2V/0,22A v&1 mét cuc pin 1,5V bang 2 soi
day dong (Hinh 1).
Hién twong: Dén chi sang khi no duoc
néi véi day dién va day dién cé tiép xiic véi cdc

cuc cua pin

Pin cung cép ning luong, ning luong nay |
1am cho dén sang. Trong thi nghiém pin chinh 1a  Hinh 1: Mach dién don gién
ngudn cung cip dién. Pén duoc goi 1a phu taii
(tai) AT
Dén sé sang khi c6 dong dién chay qua. .l&'l - = i; -
Dong dién nay chay tur cuc duong cua pin qua *_}

day dan dién bén trén dén chan tiép xuc cua dén, ~=— Dong dién
qua day toc dén than ren ciia dén va qua day dan
dién bén dudi dé tro vé pin (Hinh 1). Nguoi ta
goi con dudng khép kin nay 1a mach dién. Ung

Hinh 2: Dén pin

dung cia mach di¢n nay trong thuc té 1a dén pin
(Hinh 2).
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1.1. Nguon dién, dong dién méot chiéu

(DC, ky hiéu: —)

Ngudn dién mot chiéu 13 ngudn phat ra dong dién mot chiéu. Ngudn mot
chiéu gém c6: may phat dién mot chiéu, pin, dc — quy, pin mit troi, bd ngudn dién
tir cong suat (Hinh 3).

O Thi nghiém, pin chinh 13 ngudn dién mot chiéu.

Bién cuc
Van an toan

Hinh 3

Dong dién mot chiéu 13 dong c6 chiéu va tri s6 khong ddi theo thoi gian.
O Thi nghiém, c6 dong dién mot chiéu chay trong mach dién.

' Tén goi 'Hinh _ ' Cac thi du

" Dong dién mot CE e _,,J Pin, &c quy,

chiéu (DC) | ¢4 electron di chuyén | Nguon dién cho
- cling van tc theo cgng cac thiet bi dien
La dong dién mot hu0ng 'va dién tu,
chi chay ? = ' May hién séng, {
theo mot 'H | ‘H 41 (‘ 'Pén hinh TV.
huéngvacé |~ il {1 ‘
cuong do = '&' 1 ‘
khong doi S [lifith H‘ fl H | ‘
= \ | ‘
8 || 1l ‘ ‘1 L] “

| Thoi gian + —== |

S—— ™

1.2. Mach dién mét chiéu

Mach dién mét chiéu 1a tap hop cac thiét bi dién (nguon mot chiéu, phu
tai mot chiéu, day dan) duoc nbi v6i nhau thanh nhitng mach kin trong dé dong
dién co6 gi tri va chiéu khong thay ddi theo thoi gian di qua (Hinh 4).
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Hinh 4

Nhu vay mach dién bao gom:

- Nguén dién: I thiét bi phat ra dién nang. Vé nguyén ly, nguén dién 1a
thiét bi bién doi cac dang ning luong nhu co nang, hoa nang, nhiét nang. .. thanh
dién nang:

+ Pin, 4c quy bién d6i hod niang thanh dién ning.

+ May phat dién bién d6i co nang thanh dién niang.

+ Pin mt troi bién doi quang nang thanh dién ning.

+ B6 ngudn dién tr cong suét bién dbi dién ap xoay chiéu thanh dién ap
mat chiéu

- Phu tai: 12 cac thiét bj tiéu thu dién nang dé bién doi thanh cic dang nang
lwong khac nhu co ning (dong co dién, quat), nhiét nang (ban 13, bép dién), quang
nang (dén dién),...(Hinh 5)

Hinh 5
- Day din: Day dan lam bang kim loai (dong, nhom) dung dé dan dién

nang tir nguén dén tai.

Ngoai 3 yéu té chinh trong mach dién con cé cac thiét bi phy tro khdc dé:

12



+ Pong cit va diéu khién mach dién nhu: cau dao, aptomat, cong tac...

+ Po ludong cac dai lugng ciia mach dién nhu: ampe ké, von ké, oét ké...

+ B&o vé mach dién nhu: cau chi, role, aptdmat...

2. Cac dai lwgng dic trung qua trinh nang lwgng trong mach dién

2.1. Dong dién

Thi nghiém: Hay ndi mot
bong den 12V vao cuc duong va cuc
am cua ngudn dién mot chiéu voi
dién ap U=12V (Hinh 1)
Bong den 12V sang

Khi dat vat dan trong dién
truong (dién truong la khoang khéng
gian bao quanh mot dién tich ma &
d6 ¢6 luc tac dung cua luc dién tich

Cutng dd (A}

264 265 266 267 268

1én céac dién tich khac) dudi tac dung Thoi gian (5

cua luc dién truwong cac dién tich
duong s& di chuyén tir noi c6 dién thé
cao dén noi c6 dién thé thap hon, con cac dién tich am thi di chuyén nguoc lai tao
thanh dong dién.

- Dong dién 1a dong chuyén doi c6 hudng caa cac dién tich trong vat dan,
dudi tac dung cua luc dién truong.

- Chiéu dong dién qui wére 13 chiéu chuyén dong cua dién tich dwong trong
dién truong.

Khi dién ap ngudn dién cang cao, cang lic cang nhiéu electron duoc chay
qua day dan dién. Sb luong cac electron tu do chay qua tiét dién cua dy dan trong
mot gidy 1a s6 do cwong dd dong dién (Hinh 2)

Tiét dién day dan dién

Hinh 2: Sy chuyén dong cla electron trong day dan dién
- Cwong d¢ dong dién I: 1a dai luong dac trung cho d¢ Ion ctia dong dién.

13



Cuong d6 dong dién 1a luong dién tich Q di qua tiét dién day dan trong mét don
vi thoi gian (tinh bang giay).

1= Q
t

I: Cuong d6 dong dién, don vi la Ampe, ky hiéu la (A)

t: 1a thoi gian ()

Q: 14 luong dién tich (C)

Don vi phu cua cweong do dong dién:

1pA =103 mA = 10 A;

1mA=103A

1kA=10°A

O mét xi nghiép, céc thiét bi va hé théng van hanh xuét hién nhiéu cuong
d6 dong dién khac nhau:

'Bang: Céc thi dy cho cudng dé dong dién

Thiét bi lam viéc / hé théng Cuong dé dong dién
May tinh b6 tdi 100 pA

Bong den (60 W/230 V) 260 mA

Ban ui 435 A

Dong co tau dién 300 A

Lo ndu chay béng dién 100 kA

Vi du 1: O qué trinh phong dién cia mot tia lta dién trong thoi gian t =
0,002(s), ta duwoc mot dién tich Q = 0,24(C). Tinh cudng do dong dién | khi phong
dién

Giai:
Cuong d6 dong dién I dugc tinh theo céng thic:
0,24
= Q = ——=120A
t 0,002

Vi du 2: Tinh cuéng do dong dién | chay trong day dan biét dién tich Q =
20(C) va thoi gian t = 4(s).

Giai:
Cuong d6 dong dién I dugc tinh theo cong thuc:
20
1=2- 28 5a
t 4
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2.1.1. Tac dung ciia dong dién

Trong Thi nghiém, Trang 10 ta cd thé chting to rang c6 mot dong dién
chay qua bong dén lam dén sang nhung ta khong thé tréng thay dong dién.

Ta chi c6 thé nhan biét su c6 mat caa dong dién qua cac tac dung cua no.

Thi nghi¢m 1: Hay ndi |Bang: Céc tac dung cua dong dién

cang mot soi day thép co tiét dién
khoang 0,3 mm gifra hai kep cling
(Bang). Hiy ndi hai dau soi day
v6i mot may bién ap c6 thé chinh
duogc. Hay ting dan cudng d6 dong
dién.

Day thép am dan lén, sau dé6
nong do va chay long

Dong dién lam tat ca
vat din dién néng Ién (tac
dung nhiét)

Thi nghiém 2: Hay n6i mot
cudn day co 600 vong voi mot dc
quy 12V va dé cudn day gan céc
chi tiét bang sat, vi du cay dinh hay
kep gidy.

Cdc chi tiét bang sat bi hit
khi co dong dién chay qua cudn
day.

Mot dong dién luon
ludn tao ra quanh né mot tac
dung tir

Thi nghiém 3: Hay gin
mot dén phong dién vao 6 dién
220 V.

Den  phong dién phét
sang. tac dung chiéu sang chi xay
ra xung quanh day toc nhung ban
than cac day toc khéng phéat sang.
Khi phat sang, dén phong dién gan
nhir khéng am lén.

Dong dién lam nong
day téc bang Volfram, day toc
chay sang va phat ra tia sang

. Tac dung nhiét :
} Ludn xudt hién

Day manh 3.00051

+4aN
__ dién

/;—.‘ '

| Céc ung dung

i Bép dién
| Bandi
@En Thiét bj dun nuéc néng

e | M6 han

| Cau chi néng chay

| Tg’ac guné to
| Ludn xuét hién

_Céac ung dung
' Nam cham dién
Poéng co dién
Role, cong tac bao
vé tu déng
Dién ké
' Chuéng dién
Tai nghe dién thoai
Loa
Cong tdc mé cla

LTac dung phat sang

Céac ung dung

Xuét hién: trong khi, trong ban
dan

Deén phong
dién phat
}sang
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Thi nghiém 4: Hiy ndi hai
soi day dong véi mot ac quy
12V. sau d6 nhung hai dau con
lai ctia day dong vao mét binh co
chira dung dich natrisulfat hay
axit lodng, nhung khong cho hai
dau ddy cham nhau.

O hai dau ddy nam bén
trong dung dich xudt hién cdc
bong bong khi. nuoc trong binh bi
phan tach thanh cdc phan hydro
va oxy

Dong dién phan tach
cac dung dich din dién (tac
dung hoa hgc).

Dong dién co tac dung sinh 'Tégggng hoa hoc

ly dbi véi cac sinh vat. nguoi ta
tmg dung céc tac dung tét cia
dong dién trong nganh dién y.

Khi co thé ngudi cham vao
day dan dién tran, dong dién chay
qua co thé va co thé giy nguy
hiém dén tinh mang.

Téac dung ddi véi sinh véat

(tac dung sinh ly)

Xuét hién: & nguoi va tha vat wi;lang rao dién

Day dién co dién ap

Cac ung dung

' Lam hén mé thu vat
Cac may moc dién y

Nén

Y,

oo v |

|

Céc ing dung

Xuét hién: trong dung dich ddn | Dién giai

16
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2.1.2. Mat a9 dong dién
Dong dién di qua bong den lam Mat 06 dong dién
néng day toc ciia bong dén cho dén khi 4=3A/ma2 Mt d0 dong dign

i | N J; =8 A/mm?
sang trang, nhung khong lam day dan

o e e e T ong dién (S @——————+ dong d
dién ctua bong dén néng lén. Vi cung ~ P m—— |
o : __,_---f-?'*e—e —
cuong do dong dién, s6 lugng electron di Dong chay ! Tiét dién
qua mot tiét dién 16n hay nho trong mot | cu@electon :ef[‘d:fﬂ: Az=1.3¢
gidy 1a nhu nhau. Trong nhitng noi ma vat g5, 1. S di chuyén clia electron qua céc tiét dién khac
dan dién co ti€t dién nho hon, cac electron nhau

phai di chuyén véi van tdc cao hon va nhu
vay lam vat dan dién néng hon do lyc ma
sat manh hon (Hinh 1)

Miat do qbng dién J .cr.][nh | la IJ ?;”3;?3 ggggg;égién
cuong do dong dign qua 1 don viti€tdién = A Tiét dién day dan’
day. (Pon vi A/mm?)

Vi du 1: Day dan c6 tiét dién 95mm? dong
dién I =200A qua. Tinh mat d¢ dong dién.  Bang: Kha nang t&i dién cla céc day dan dién bang

Giai: Mat d6 dong dién la: ddng o6 céch dién bang PVC duoe déit o6 dinh & nhigt
1 200 . | 86 mdi trudng 30 °C theo DIN VDE 0298, phén 4
J= 1= 5 = 2,05 A/mm°) ) Cuong d6 dong dién cho phep (A]
Vi du 2: Mot dong dién 1= 0,2 (A) chay  gay | CécndidayB2 | CacnaidayC
qua mdt bong den. Tinh mat do dong dién A §ofd§ L ; hay.qus 9
J: A= ' ' '
a. Trong day dan dién c6 tiét dién 1,5 mm? ;: ;gls ;2 ;3,5 ;Z'S
b. Trong day tdc bong dén c6 duong kinh N 30 27 36 32
0,03 mm 6 38 34 46 41
Giai: 10 52 46 63 57
16 69 62 85 76
al= % = ‘1):_2 = 0,13 (A/mm?) 25 | 9 80 12 | 9%
b. A =L = 0% = 0,0007 (mm?)
yp— — :
= % - 0,3;)207 = 286 (A/mm’) e ‘\ | EZL:U; day B2 i
DAy din dién cang nong khi mat A RN ] e dken A= 10 mim? H
do dong dién cang 16m 1 ! PRI = et 0 dong . J= 5.2 A /mm* i)
Trong thoi gian dai, mat do dong diénbén - ¢ \\\ o Cach di ddy C
trong day dan di¢n, trong cac cudn cam, § 6 = S V& e
may bién ap, dong co dién khong duogc § ; = '5*““?:
qua 16n dé tranh lam day dan dién qua = = !
néng va dan dén nguy co hod hoan. Do | - ? e
vay tiét dién cua diy din dién dlIQf) quy O L i )
dinh theo mat d¢ dong dién cao nhat cho 1525  Tiétdién diy din 4 —=
phép (Bﬁng). Hinh 2: Mét 49 dong dién cho phép d6i véi day dén dién

bang dbng c6 I6p cach dién véi hai day dén c6 dién
chay qua (DIN VDE 0298, phén 4)
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2.2. Pién ap
Tai mdi diém trong mach di¢n c6 mot di¢n thé. Hiéu dién thé gitra hai diém
goi 1a dién ap. Nhu vay dién ap gitra hai diém A va B c¢6 dién thé ¢a va g

Uag= ¢a- 95 (V)

Dong dién

-
8 B
Noi co dién Noi co dién
thé cao thé thap
Hinh 1

Pién &p co thé vi nhu d6 cao cia mot binh nude (Hinh 1), néu hai binh
nudce co6 do cao khac nhau thi khi ndi mot dng din sé c6 dong nudc chay qua tir
binh cao sang binh thap hon. Khi hai binh nuéc c6 d cao bang nhau thi khéng c6
dong nudc chay qua 6ng dan. Dong dién ciing nhu vy, néu hai diém c6 dién ap
chénh léch s¢€ sinh ra dong dién chay qua day dan noi véi hai diém do6, dong dién
s& chay tir dién 4p cao sang dién &p thap, néu hai diém c6 dién &p bang nhau thi
dong dién trong day dan s& = 0.

2.3. Cong suit

Cong suét cua mach dién mét chiéu duogc tinh bﬁng tich dién ap gitra 2 dau
mach va cuong dé dong dién chay qua mach do:

P=U.I

Ky hiéu cong suat: P.

Don vi: O4t. Ky hi¢u don vi: W

Don vi phu:

1 mwW =0,001 W=103W

1 kW =1000 W = 10°W

1 MW =1 000 000 W = 10°W

18
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Vidu1:

Mot bép dién dung di¢n ap 220V, c6 dong dién chay qua la 9A. Hay tinh
cong suat cua bép dién.

Giai: Ap dung cong thirc: P=U.I1=220.9 = 1980 W = 1,98 kW

Vidu 2:

Mot bong deén ghi 220V — 100W.

a. Giai thich ky hi¢u do

b. Tinh dién tré cta bong dén (6 trang thai lam viéc).

c. Néu bong do6 dat vao dién &p U = 110V thi cdng sut tiéu thu 1a bao nhiéu
(gia thiét 1a dién tro bong dén khong thay doi).

Giai:

a. Bong dén ghi 220V - 100W nghia 1a di¢n ap dinh muac dét vao bong dén
220V thi dén lam viéc binh thuong, dam bao cac tinh nang k¥ thuat theo quy dinh
ctia nha ché tao va khi d6 dén tiéu thu cong suat 1a 100W

+ 220V goi la dién ap dinh muc cia dén (Ugp,)

+ 100 W goi la cdng suat dinh mic caa dén (Pan,)
Ug _ 220°
P 100

dm

b. Tinh dién tré ciia bong dén : Ry = =484Q

c. Cong suat dén tiéu thu ung vai dién ap U = 110V

_Ut 1o
R 484

25V

3. M6 hinh mach dién mdt chiéu

Mach dién gom nhiéu phan ti, khi 1am viéc nhiéu hién tuong dién tir xay
ra trong cac phan t. Khi tinh todn nguoi ta thay thé mach dién thuc bing md hinh
mach dién.

M6 hinh mach dién 1a so dd thay thé mach dién thuc.

M6 hinh mach dién gom nhiéu phan tir Iy tudong dac trung cho qua trinh
dién tir trong mach va duoc ghép ndi véi nhau tuy theo két cau cia mach

Sau day ta s& xét cac phan tir Iy tuang cua md hinh mach dién:

3.1. Nguon ap u(t).

Ngudn dién ap dic trung cho kha nang tao nén va duy tri mot dién &p trén
hai cuc ctia hguon.
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Ki hiéu: (Hinh 1)

ke uct

Hinh 1

Ngudn dién ap con duoc biéu dién bang mot strc dién dong e(t) (Hinhl1.5).

Chiéu e(t) tir diém dién thé thap dén diém dién thé cao. Chiéu dién 4p theo
quy udc tir diém co dién thé cao dén diém dién thé thap:

u(t) = - e(t)

Don vi: V (Von).

3.2.Ngudn dong j(t).

Ngudn dong dién dic trung cho kha tao nén va duy tri mot dong dién cung
cap cho mach ngoai.

Ki hiéu: bang mot vong tron voi mili tén kép (Hinh 1)

3(0)

— >

;lnh 1
Pon vi: A (Ampe).

3.3.Phén tir dién tro.
Pic trung cho vat dan vé mat can tro dong dién.
V& ning lugng, dién tro R dic trung cho qué trinh bién doi va tiéu thy dién
nang thanh cac dang nang lugng khac nhu co nang, quang nang, nhiét nang...
Ki hiéu: R (Hinh 1):
R
o— F—o
Hinh 1
Don vi cta dién tré 12 Q (6m), 1 kQ = 10° Q.

Hinh anh dién tro trong thuc té:
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.-“ :: = =
[ €3/ =-»
<« - W W
Wl
0 W ’/) 7. 5] 3 3,
Kde b f én 16 R\
55 W gy mang than S
osw W4 . Ny
0,7 u;lw i/ Dién trochip ™
15W 00"
» \af """o. Dién tré mang
; pooes W ¢' kim loai
|
67
Dién tr&
kim loal

Hinh 1: Hinh déng va kich thudc dién tré

3.4. Phan tir dién cam

Khi ¢6 dong dién chay qua cudn day, trong long cuon day va ¢ vung lan
can cudn day ton tai mot tir truong, tir truong ndy xuyén qua cudn day véi mot
thong luong nao do goi la tir thong, va khdng gian xung quanh cuon day tich luy
mot nang lugng tur treong Wiy (Hinh 1). Do d6, dién cam L dac trung cho kha
nang tiéu tan nang luong dudi dang tur truong.

Ki hiéu: L (Hinh 2)
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Don vi cta dién cam la H (Henry).

1 uH =10 H,
1mH =103 H,
1 MH = 10% H

Hinh anh dién cam trong thuc té:

3.5. Phan tir dién dung
Khi dat mot dién &p u vao hai ban cuc cua tu dién trén cac ban cuc tu sé
dugc nap nhitng dién tich g (q= C.uc) va trong khong gian gitra hai ban cuc sé co
mot dién truong véi cuong d6 E va tich luy nang luwong dién truong We. Do @0,
dién dung C dac trung cho kha nang tich luy nang luong dudi dang dién trudong.
Ki hiéu: C (Hinh 1)
IC

|
o
|1

Hinh 1
DPon vi cua dién dung la Fara (F).
Hinh anh tu dién trong thuc té:
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4. Cac dinh luit ciia mach dién
4.1. Pinh luat 6m

Thi nghiém 1: Qua m{t may do dong
dién, hay méc ndi tiép mot dién tr6 R =4 Q
v6i mot ngudn dién ap mot chidu co thé thay
d6i tir 0 V dén 10 V. Mac song song véi dién
tré mot von ké do dién ap (Hinh 1) va ampe
ké do cuong d6 dong dién véi cac dién ap
khac nhau

Khi dién tré c6 dinh, cuong do dong
dién cang cao khi dién ap cang cao.

Cuong do dong dién ti I¢ thuin voi
dién ap khi dién tro khong thay do6i. Do thi
cua cuong do dong dién va dién ap 1a mot
duong thang (Hinh 2). Vi mot dién tro 16n
hon thi du R = 10 Q, duong biéu dién c6 d6
doc nhé hon.

Cwong do dong dién I ti 1€ thuan véi
dién ap U.

Thi nghiém 2: Hay do cuong d§ dong
dién véi dién ap ¢6 dinh U =10 V va voi cac
dientrocotrisd 20Q,4Q,60Q,8Qval0Q

Véi dién dp cé dinh, Cuong d¢ dong
dién sé giam khi gia tri dién tro tang

Véi dién ap khong doi, cuong do dong
dién ti 1¢ nghich vo1 dién tro (Thi nghiém 2,
Hinh 1)

Trong d6 thi Hinh 3 ta c¢6 su phu thudc
cua dong dién vao dién tré. Vi dién ap nho
hon, vi dy U =5V ta c6 dong dién nho hon.

Cwong do dong dién I til¢ nghich vai
dién tré R.

Su lién hé gitra cuong d§ dong di¢n,
dién ap va dién tro dugc biéu dién bang dinh
luat Ohm (Om):
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A==

P

A G R
Thi nghiém 1; Thi nghiém 2:
Pigntrdcd dinh R=40 Pién dp cd dinh U=10V

Dién ép [V] Déng dién [A]| Dién trd [Q] Dong dién [A]

2 0.5 2 5,0
4 1.0 4 2,5
6 15 ] g T ey
8 20 | g I Tige

10 2,5 10 1,0

Hinh 1: Do dong dién va dién ap

(]

| (S T e e
A M. RV —t

’ 05A 1A 4%

S :

&

g B g

g i //

' -10%

‘§ K 300k 5 6T A8 Y10

Digndp U —=
Pién ap cang lon, cudng d¢ dong dién cang lon: I~ U

Pién ap
Cudng dé dong dién
Hinh 2: Cudng a6 dong dién la ham cua dién ap

= Pién tré = Hang s6

NS

O 227 3 L SIEEEs i3t 9 10
pigntr6 R —=

Hinh 3: Cudng dé dong dién la ham cla dién tr&

6
{\
A
T A ‘\\ I~%
= N[
s 3 N
g \\
fé.
g
(&b ]

= U = =R

I—R = - U=R:1I
I Cuodng do dong dién [II-X oV S A
U Diénép 2 i
R Diéntrd A



Vidu 1:

a. Tinh cuong d6 dong dién chay qua bong deén véi dién ap 4,5 V va dién

tro 1,5 Q

b. Mot dong dién 0,2 A chay qua mot dién tré 500 Q. Hay tinh dién ap.
c. Mot mo han co dong dién 0,22 A chay qua véi dién ap 220 V. Tinh dién

trg day dét nong.

Giai:
Ap dung dinh luat Om:

U_ 45
a. l= E = E =3A
b.U=1.R=0,2.500 =100V
cR=2 =220 10450

1~ 022
Vi du 2:

Tinh dién ap U trén dién tré R biét: dién tré' R = 100 Q, cuong d6 dong dién

chay trong mach la 210 mA.

Tinh:

DS:

Taco: 1=210mA=0.21 A

Ap dung dinh luat Om:
U=1R=0,21.100=21V

Vidu 3:

Mach dién c6 dién &p U = 220V cung cap cho phu tai dong dién | = 3A.
a. Tinh dién tro phu tai trong mach.
b. Tinh cbng suat P trong mach
DS:

a.l=73.3A

b.P =660 W

Vidu 4:

Mot tai co dién tréd R = 19 Q d4u vao ngudn dién mot chiéu c6 U = 133V.

a. Cuong do dong dién |
b. Cong suit P cua tai
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4.2. Pinh luat kirchhoff 1
Noi dung: Trong mach dién, tong dai s6 cac dong dién tai mot nit bang
khong:
Yi=0
Trong d6 néu quy udc cac dong dién c6 chibu di vao nit s& mang dau
duong, thi cac dong dién di ra khoi nuat s€ mang d4u am, hodc nguoc lai
Vi du: Tai nt B (Hinh 1), dinh luat Kiéc khdp 1 dugc viét:
li=13+14
li—13—1,=0
4.3. Pinh luat kirchhoff 2
Noi dung: Trong mach di¢n, di

A B % C D

dai sb cac dién &p roi trén cac phan tu I3
: S P p E, <@ E,

bang khong Al @ Rs @Rs @ P
> u(t) =0 Rl|:|

Hoac c6 thé phat biéu nhu sau :
Trong mach dién, di theo mot vong kin H G E E
theo chiéu tlly y, tong dai sé cac dién ap Hinh 1
roi trén cac phan tir kndéng ngudn (R,L,C) bang tong céc strc dién dong trong vong
kin do.

Trong do, nhiing strc dién dong va dong dién cé chiéu trung véi chiéu di

theo mot vong kin theo chiéu tuy y, tong

ctua vong s€ lay dau duong, nguoc lai mang dau am

Y E=)IR
Vi du: Viét K2 cho mach dién nhu hinh 1.12
-Vong 1: 11.R; +13.Rs = E;
-Vong 2: 12.Rs - 13.R3 +I5.Rs= 0
-Vong 3: 1.R; +1s.Rs = E
5. Cac mach co ban cua ky thuat dién

5.1. Mach mic néi tiép

Mac ndi tiép cac dién tré 1a mac dau dién tro A“""U H ¥ T ¥ —yD
- L4 “ A ” - ” 7 X A 1 2 3
nay vaéi cuoi dién tro Kia, sao cho chi c6 duy nhat mot
dong dién di qua cac dién tré. (Hinh 1) %
Hinh 1
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Thi nghiém 1: Hiy méc ndi tiép hai
bong dén c6 cung cong suat véi mot ngudn dién
ap. Hay do cuong d§ dong dién trudce, gitra va
sau hai bong dén (Hinh 2) va so sanh két qua
do.

Tat cd cdc mdy do dong dién déu chi thi
cdac cuong do dong dién nhuw nhau l =11 =1, =
I3

Cuong d6 dong dién & moi thoi diém
trong mach néi tiép déu bang nhau vi dong dién
trong mach nay khong dé nhanh

Trong mach mic noi tiép, dong dién
c6 cwong do nhw nhau ¢ toan by mach.

Thi nghiém 2: Hiy mac ndi tiép hai tai
ti€u thu dién co6 cong suat khac nhau, thi du: hai
bong deén dién, véi mot nguén dién va do tat ca
dién ap (Hinh 3) hay so sanh cac dién ap

Tong cdc dién dp roi trén cdc phu tdi
bang véi dién dp ciia nguén dién:

U=U;+U;

L 4 0 R

|

()

_® R

Hinh 2: Mach néi tiép, do dong dién

Hinh 3: Mach néi tiép, do dién ap

Trong mach ndi tiép tong cac dién ap trén cac tai bang dién ap caa

ngudn dién.

Pién tro tuong duong mach mac ndi tiép bang tong cac dién trg thanh phan

cong |E_1i: Re=Ri+ R+ R3

Néu c6 n dién tré mac ndi tiép thi:

Ra=Ri+Ry+.
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Vidu 1: Hai dién tro, R; =27Q vaR, =80Q

dugc mac ndi tiép véi nhau va ndi vao ngudn dién &p = Jw
230 V (Hinh). Hay tinh: Y
a. bién tro tuong duong. = I
b. Cuong d6 dong dién. F
c. Cac dién ap trén ting dién tro. &
d. bién ap tong cong? Nhan xét dién ap tong i

cong véi dién &p ngudn
Giai: it ol b g i
a. Tinh dién tro twong duong toan mach:
R =Rit R, =27+80=107Q
b. Tinh cuong do dong di¢n
1=2=2%-515A
R 107
c. Tinh dién &p trén tirng dién tro:
-biénaptrén R;: U; = 1LR; =2,15.27 =58 V
-biénédptrén R,: U, =1.R,;=2,15.80 =172V
d. Tinh dién &p tong cong
U=U;+U,=58+172 =230V
Nhdn xét:
- Dién &p téng cong trén 2 dién tré ¢ gia tri bang dién ap cua nguon dién.
- Trong mach néi tiép dong dién ¢ bat ky noi nao déu nhw nhau cho nén
dién ap ciia dién tré 16n nhdt o tri s6 16n nhdt va dién ap cia dién tré nhé nhat
c6 tri s6 nhé nhat
Vidu 2:
Hop dién tré gdm 4 diéntro: R1=1Q ; R, =2Q; R3=3Q; R; =4Q mic
ndi tiép va ndi vao ngudn dién &p 220 V. Hay lam theo yéu cau sau:
a. V& so dd nguyén ly mach dién
b. Tinh di¢n tré twong duong toan mach
c. Tinh cuong do dong dién chay trong toan mach
d. Tinh dién ap roi trén tirng dién tro.
Giai:
a. V& so d6 so d6 nguy@n ly mach dién:
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R1 R Rs R4
T o T O T N

< U =220V

A 4

b. Tinh dién tré twong duong toan mach:
Rei=Ri+ R, +R3+Rs=1+2+3+4=10 Q
c. Tinh cuong do dong dién chay trong toan mach

U 220
l=—="—=22A
R 10

d. Tinh dién 4p roi trén tung dién tro:
- Bién ap dién tro Ry:
U =1LR1=221=22V
- Bién ap di¢n tro Ry:
U, =1LR;=22.2=44V
- Bién ap dién tro Rs:
Us=1.R3=223=66V
- Bién ap dién tro Ry:
Us=1.Rs=224=88V
Vidu 2:
Tinh dong dién | chay qua trong mach, biét: Ry = 12Q, R, = Rz = 6Q, Ry =
21Q, Rs = 18Q, U = 240V. Céc dién tro duoc mac ndi tiép voi nhau
Vi du 3:
Hai bong dén ghi 220V — 60W va 220V — 100W dau ndi tiép va dat vao
dién ap 220V. Tinh dong dién, dién ap dat vao mdi bong dén, cong suét ting bong
deén tiéu thu? C6 nhan xét gi?

5.2. Mach méc song song

M3c song song céc dién tré 1a mac dau h;&,i
cac dién tré voi nhau, cudi cac dign tro véi I
nhau, sao cho cac di¢n tré dugc dat vao cung + L, I &I
mét dién &p (Hinh 1) Ty
| Rx |
. |
Hinh 1
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Thi nghiém 1: Hiy ndi song song 3
tai, thi du: ba bong dén, voi nguén dién. Hay
do dién 4p & ngudn dién, ¢ timg tai (Hinh
2) va so sanh chung véi nhau.

Pién dp cua cdc tai va nguon dién
déu bang nhau: U = U; = U, = Us.

Cic tai ndi song song cé cung dién
ap

Thi nghiém 2: Hay nbi 3 tai song
song v&i nhau, thi du nhu ba bong deén 12
V/0,1 A voi nguén dién. Hay do cuong do
dong dién tir ngudn dién di ra va cuong do
dong dién cua ting tai (Hinh 3) sau d6 so
sadnh cac dong dién véi nhau

Tong cwong do dong dién cia cdc tdi
bang cuong dé dong dién tir nguon dién: |
=h+h+1s

Trong mach mic song song, dong
dién toan mach bang tong tri s6 cac dong
dién nhanh

v v

Hinh 3: Mach song song, do dong dién

Pién tré twong dwong ciia cac dién tré Ry, Rz ...Rn mic song song

dworc tinh theo cong thirc:

* Cdc truong hop riéng:

- Hai dién tro mac song song: (Ri// Ry)

R.R
R = L2

R +R,

- Ba dién tré dau song song (Ru// Ra//Rs)
th Rl'RZ'RS

" R.R,+R.R,+R,R,

- Cac dién tré bang nhau dau song song :

R1=R2=...
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Vidu 1:

Hay tinh dién tré twong duong cho 2 dién tro
(Hinh).

Gial:

Ap dung cong thuc tinh dién tré cho 2 dién tro
mac song song ta co: Hinh: Mach song song clia

R,.R i di
1Ry _ 50100 _ 4500 o hai dién tr&
R1+R2 50+100

R =

Vidu 2:

C6 3 dientro R1=60Q; R, =120Q; R3=150Q dau song song. Tinh dién
tré tuong duong.

Giai:

Ap dung cong thire tinh dién tro cho 3 dién tré mac song song ta co:

Ry = R.RyR; _ 60.120.150 ~316 0
R.R, +R.R;+R,R;  60.120+60.150+150.120 ’

Vidu 3:

Hop dién tro gdm 4 diéntré: R1=1Q ; R, =2Q: R3=3Q; Rz =4Q mic
song song véi nhau va ndi vao nguoén dién ap 220 V. Hay 1am theo yéu cau sau:

a. V& so dd nguyén ly mach dién

b. Tinh dién tré twong duong toan mach

c. Tinh cuong do dong dién chay trong toan mach

d. Tinh cuong d6 dong dién chay trong trong tung dién tro R

Vidu 4:

Tinh dong dién | chay qua trong mach, dong dién chay qua tung dién tré
biét: Ry = 120, R, = Ry = 6Q), Ry = 21Q, Rs = 18Q), U = 240V. Cac dién tré dugc
mac song song véi nhau

Huoéng dan:

- Tinh dién tré twong duong theo cong thic:

1 1 1 1 1

_ JR— _ _+

1
th‘ Rl RZ R3 R4 R5
- Ap dung dinh luat Om, tinh cuong d6 dong dién chay trong mach theo

A , U
cong thuce: | = R

td
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5.3. Mach mic hén hop

Trong thwe té nhiéu mach dién
¢6 ca mach néi tiép va mach song song
(Hinh 1). Nguoi ta goi nhirng mach nay
12 mach hdn hop hay mach ndi tiép song
song.

Nhitng mach hén hgp niy con
duoc goi 1a nhitng mach nhém.

Trong nhiing mach nhém phai co6
it nhat 3 linh kién. Nhiéu mach nhém
phéi hop véi nhau thanh mot mang

Pé tim dién tré twong dwong cia
cdc mach hon hop ta tién hanh nhw sau:

- Bat dau tir bén trong ra bén ngoai
mach dién

- Rat gon cac mach ndi tiép va
song song thanh mdt dién tr¢ tuong
duong (Bwée 1 trong Hinh 1) theo céac
dinh luat cua mach song song va mach
ndi tiép.

- Cac mach dién hinh thanh, mach
song song hay ndi tiép, duoc rat gon mot
lan nita thanh dién tr& twong duong
(Bwoce 2 trong Hinh 1).

- Ching ta tiép tuc 1ap lai quy trinh
nay cho dén khi chi con mét dién trd
tuong duong (Bwée 3 trong Hinh 1).

Vidul:

Cho mach dién nhu hinh vé:
U =128V

Ri=R;=R3=6 Q

R;=10; Rs =20 Q

Xéc dinh dong va ap trén cac phan tir cia mach.
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Mach co ban (Mach khoi dau)
R. = 5600
| W
Ry=100Q

oo Ry 10002200 — 00
Ri+R; 1000+2200

Budc 2: gop lai R, va R;;

¥ R.=5600
2= 109
CYr—
Ru=R1+R=470+690-1160

Buoc 3: gop lal Ry;3 va Ry

Jb R =99 : ’
‘23’;:- s Pién tro
x -1} thay thé

R

o Rua-Re _16R-560Q

B3 vR.  1160+560Q

Hinh 1: Mach hén hop

R1
e
] L

Rs

prd




Giai:

. R,.R,.R 6
Av: - R. = 1-MN M3 7o)
Tathay:Ru/fRz 1/ Rs % "R R, +R,R, +R,R, 3
. Ldc nay mach tré thanh: R4 noi tiep Rizz noi Rq Rux Rs
tiep Rs: — +—" +—7T 1
> Re=Rs+Rip3+Rs5=10+2+20=32Q
Ap dung dinh luat 6m cho toan mach: Ru
T T
I :i:@:4A U
R, 32

lb=1ls=lx=1=4 A

= Us=1l4.Rs=4.10 =40V
Us=15.Rs=4.20=80 V
Uizz = l123 .R123 = 4.2 =8V
= Ui =U;=U3z=Ujp =8V

(=

8
= |, =—2===13(A) =1,=1
1 Rl 6 () 2 3

6. Bai tap ap dung

Bai 1. Bon dién tro Ry, Ry, Rs, Ry mic ndi tiép dau vao ngudn dién ap U =
12V (dién tré trong bang khong). Dong dién trong mach I = 25mA, dién ap trén
cac dién tr6 Ry, Ry, R 12 2,5V; 3V; 4,5V,

V& so d6 cach du day, cach mac ampe ké, von ké dé do cac dai luong trén.
Tinh di¢n ap U, trén dién trd R4. Tinh dién tré R1, Ro, Rs, Ra.

Pap s6: Us =2V;: R1 =100 Q; R, =120 Q; R3 = 180 Q; R4 = 80 Q

Bai 2. Bé c6 dién tro (twong duong) 150, ngudi ta ddu song song hai dién
tré R; = 330Q2 va R;,. Tinh Ra.

Dap s0: R, =275 Q;

Bai 3. Hai dién tro R; = 100Q va R, = 47Q diu song song, biét dong dién
¢ mach chinh I = 100mA. Tinh dong di¢én qua cac di¢n tré Ry, Ro.

Pap s6: 1 = 32 mA; I, = 68mA;

Bai 4. Dé c6 dién tré (twong duong) 1,5k, nguoi ta ddu ndi tiép ba dién
trd Ry = 800Q2 va R,=500Q. Tinh Rs.

Pap sé: R, = 200 Q;
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Bai 5. Dung phép bién d6i trong duong, tinh duong dong dién trong cc
nhanh trén so dd hinh v&. Tinh cong sut ngudn va cong suét trén cac dién tro.
Cho U =80V; R =1,250; R; = 6Q2; R, =10Q2

Y |
Dap s0: 11 = 10A; I, = 6A; | = 16A; P = 1280W; Pg = 320W
Bai 6:
Biét s6 chi cia mot s6 ampe ké trén hinh. Xac dinh s6 chi cua ampe ké A;
va Az.

Pap s6: la1 = 3,5A; laz = 2,5A

Cau héi on tap:

1. Mach dién 1a gi? Mach dién gém nhirng phﬁn tr gi?

2. Phat biéu dinh luat Ohm.

3. Phat biéu dinh luat Kirchooff 1 va 22 Cho vi du.

4. Dong dién 1a gi? Chiéu duong cua dong dién quy udc thé nao?

5. Pién ap 1a gi? Chiéu duong cua dién ap quy udc thé nao?
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CHUONG 2: MACH PIEN XOAY CHIEU HINH SIN
Ma bai: MH 13 - 02

Giéi thi¢u:

Trong k¥ thuat va doi séng, dong dién xoay chiéu duoc dung rong
rai vi n6 c6 nhiéu vu di€m so vdi dong dién mdt chi€éu. Dong dién xoay chiéu dé
dang truyén tai di xa, dé dang thay doi dién ap nho may bién ap. May phat di¢n
va dong co dién xoay chiéu lam viéc tin cdy, van hanh don gian, chi s6 kinh t¢,
k¥ thuat cao. Khi can thiét dé dang bién déi dong xoay chiéu thanh dong mdt
chiéu nho cac thiét bi chinh luu.

Muc tiéu:

- Giai thich dugc cac khai niém co ban trong mach xoay chiéu (AC) nhu:
chu ky, tan sé, pha, su léch pha, tri bién d9, tri hiéu dung... Phan biét cac dac diém
co ban giita dong dién mot chiéu va dong dién xoay chiéu.

- Tinh toan dugc céc théng s (tong tro, dong dién, dién &p...) caa mach
dién xoay mot pha khong phéan nhanh.

- Thuc hanh Iap cac bai thi nghiém cac mach dién xoay chiéu 1 pha

- Phét huy duoc tinh can than, phuong phap hoc tu duy va nghiém tic trong
cong VIec.

NOi dung chinh:

1. Cac dinh nghia vé dong dién hinh sin

1.1. Dong dién xoay chiéu

(AC: Alternating Current, ki hiéu: ~)

Dong dién xoay chiéu 1a dong dién bién ddi ca chiéu va tri sb theo thoi gian.

Dong dién xoay chiéu bién thién theo quy luat hinh sin cuaa thoi gian goi 1a
dong dién xoay chiéu hinh sin (Hinh 1).

Dong dién xoay chiéu hinh sin la dong dién xoay chiéu don gian nhat va
dwoc dUng rat réng rdi, nén khi néi dén dong dién xoay chiéu thi hiéu do la dong
dién xoay chiéu hinh sin.

Biéu thirc dong dién:

I = Imsin(et + @i) (A)

Biéu thuc dién 4p:

u = Unmsin(ot + @u) (V)
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dién lap lai qua trinh bién thién cii goi la chu ki cua

Trong do:
I, U: la gid tri tac thoi cia dong dién va dién ap.
Im, Um: la gid tri cuc dai cua dong dién va dién ap.

(ot + @): goc léch pha tai thoi diém (t).

1 = Imsinot

Hinh 1
1.2. Chu ky, tin s0, tn sé goc

- Chu ky: Khoang thoi gian ngan nhat dé dong i

dong dién xoay chiéu (Hinh 2). t.

Chu ki duoc ki higu 1a T. Pon vi 12 gidy (s). \/

- Tan s6: 1a s6 chu ky ma dong dién thuc hién T

duoc trong 1 giay

TAn sé duoc ki hicu 1 £ £=1/T. Pon vi 12 Hz. Hinh 2

Nudc ta va phan 16n cac nuéc trén thé gigi déu san xuat dong dién cong

nghiép c6 tan s danh dinh 12 50Hz. M¥, Nhat va mot s6 nuéc Tay Au st dung
dong dién cong nghiép co tan sé 60 Hz.

- Tan s6 goc o: 1 téc do bién thién caa dong dién hinh sin, don vi 1a rad/s
Quan hé giira tan s6 goc o va tan sé f: o = 2/T = 21.f
Vidul:
Chu ki ctia mot dong dién xoay chiéu c6 tan s6 f = 50Hz 1a bao nhiéu ?
Giai:

11

Ap dung ¢ong thirc, ta co: f = TT 50" 0,02(s) =20 ms

Vidu 2:
Mot dién ap xoay chiéu co tan sb f = 50Hz va gia tri cuc dai Uy, = 34V. Hay
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a. Tan s6 goc

b. Tri sb tuc thoi u vao thoi giant=7 ms
Giai:

a. =2 = 2nf = 21.50 = 1007 = 314 rads

b. U = Un.sin(ot) = 34.5in(314.0,007) = 34.5in2,198 = 27,5 (V)

2. Cac dai lwgng dic trung

Biéu thirc dong dién:

i = Imsin(wt + @i) (A)
Biéu thuc dién &p:
u = Umsin(ot + ¢@u) (V)

2.1. Tri s6 tirc thoi

- Tri sb tic thoi 14 tri s6 ung véi mdi thoi diém t. Trong biéu thuc i =
Imsin(ot + ;) tri s6 tic thoi phu thude vao bién do I va goc pha (ot + ¢;)

-Kihiéue,i,u...

2.2. Tri s6 cuc dai

- Tri s6 cuc dai 14 tri sb tac thoi 16n nhat (bién d6). Bién do I 12 tri s6 cuc
dai, n6i Ién dong dién I6n hay nho.

- Ki hiéu Up, I, Enm...

2.3. Tri s6 hi¢u dung

- Pinh nghia: Tri s6 hiéu dung cua dong dién xoay chiéu la gia tri twong
duong véi dong dién mot chiéu khi di qua cung mét dién tra, trong mot chu ki
ching cung toa ra mot nang lugng dudi dang nhiét nhu nhau.

- Kihiéu: 1, U, E
- Quan hé giira tri s6 cwe dai va tri s6 hiéu dung
I E U
== E=—F7 U= -2,
2 2 V2

- Tri s6 hiéu dung duwoc ding dé tinh toan, vé do th, cac sé liéu ghi trén
dung cu, thiét bi dién, 14 tri sé hiéu dung.

Vi du:

Cho biéu thirc dong dién va dién ap:

i = 10v/2sin(314t + g) (A)
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u = 220v/2sin(314t) (V)
Xac dinh cac dai luong dic trung trong 2 biéu thic trén.
Giai:
- Tri s6 dién &p cuc dai: Upn = 220v2 V
- Tri s6 dong dién cuc dai: 1, = 10v2 A

U 2202

A P TO . _Um _ B
- Tri so dién &p hiéu dung: U = == 290 \/
-Tr Sé) dC‘)l’lg dién hléu dl_,lng: | = % — %5 =10 A

2.4. Phava sw léch pha

G6c pha (ot + ¢;) n6i 1én trang thai cua dong dién & thoi diém t, & thoi diém
t=0 goc pha ciia dong dién 1a @i , i duoc goi la goc pha ban dau cua dong dién.

G6c pha ban dau ¢ phu thudc vao thoi diém chon lam géc thoi gian (thoi
diém t=0).

O trén da xét bieu thic tri sb tac thoi ciia dong dién

i = Insin(ot + 0)
Mot cach tuong tu, ta ¢d biéu thic tri s6 tic thoi cia dién &p
u = Umsin((ot + @u)

Trong d6 Up, ¢y - bién do, pha ban dau cua dién ap. Pién ap va dong dién
bién thién cling tan so, song phu thudc vao tinh chat mach dién, géc pha cua ching
c6 thé trung hoic khong tring nhau, ngudi ta goi gitra chiing c6 sy Iéch pha. Goc
o thuong duoc dung dé ky hiéu goc léch pha gitra dién ap va dong dién:

¢ =Qu- o

Khi:

¢ > 0: dién ap nhanh pha hon dong dién (hodc dong dién cham pha hon
dién ap).

¢ < 0: dién ap cham pha hon dong dién (hodc dong dién nhanh pha hon
dién ap).

¢ = 0: dién &p trung pha vai dong dién.

Vi du:

Hay tinh gdc léch pha ¢ va nhan xét goc léch pha gita u va i, cho biét:

i =202 sin(wt-10°)A
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u =100 v2 sin(ot+40%)V
Giai:
Gac léch pha gitra u va i:
® = @u - ¢i =40 - (-10) = 50°
Nhan xét: Dién ap nhanh pha hon dong dién 1 géc ¢ = 50°
3. Mach xoay chiéu thuin tré:

3.1. So 46 mach dién

\ 4

Mach xoay chiéu chi c6 dién tré R dugc goi 12 mach
thuan dién trg. Trong thuc té mach cia bong dén soi dét, 10
dién, bép dién...co thé coi 1a mach xoay chiéu thuan dién tro
(Hinh 1)

< C—> n
l
1

Hinh 1
3.2. Quan hé dong ap:

- Trong mach xoay chiéu thuan dién tro dong dién va dién &p cing tan sb
va trung pha nhau: ¢ = @, - ¢i =0
U = Up sin(mt), i = Insin(wmt)
- V& @6 thi hinh sin va d6 thi vecto (Hinh 2)

I
y U
: I
? 5 X i : a,
P thi vécto v
Hinh 2

Do thi hinh sin

- binh luat dm: 1=Y; 1, =Ym
R R

- COng suat tac dung: P = U.I = I2.R (W)

Vi du:

Mot ban 1a co dién tré R = 50 Q dat vao nguén dién xoay chiéu cd biéu
thirc dién &p: u = 220V2 sin(314t).

a. Viét biéu thizc cudong do dong dién
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b. Tinh cng suat dién ban 14 tiéu thu

Giai:

a. Biéu thtrc cuong do dong dién c6 dang: i = l,sin(314t) (do dong dién va
dién ap cuing tan s va triing pha nhau)

U 220v2
= T‘“ === 4,42 (A)

Thay vao biéu thic dong dién ta co: i = 4,4v/2.sin(314t) (A)
b. Tinh cong suat dién ban 14 tiéu thy:
P=U.l = I2.R =4,42.50 = 968 (W)

4. Mach xoay chiéu thuan cim

4.1. So @0 mach dién e

Mach xoay chi%u chi ¢6 phan tr dién cam L duogc ndi 3~ i .
vao mach la mach thuan dién cam (Hinh 1).

Gia str 2 dau doan mach thuan dién cam dit vao dién ap \i/r
xo0ay chiéu U, trong mach xuat hién dong dién i c6 bicu thuc Hinh 1

i = Insinot. Dong dién i bién thién 1am xuét hién sdd tu cam e, trong cudn day
xac dinh theo cong thuc:

eL=- Lﬂ
dt

Ap dung dinh luat kirchhoff 2 cho doan mach ta c6: U_ + e, = i.R = 0 (vi
R=0)

Taco:U=-¢_

4.2.Quan hé dong ap

- Trong mach xoay chiéu thuan dién cam, dong dién va dién &p bién thién
cling tan sb, nhung dién 4p nhanh pha hon dong dién mot goc 90°:

¢ = u- i =90°
- Biéu thuc i = Iysinot (A), u = Upsin(ot + 90°) (V)
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- V& @6 thi hinh sin va d6 thi vécto (Hinh 2)
- binh luat 6m — Cam khéang:

R I U eL
U i
, | »
— T

£

U

= —; Xi=wLl=2.rnfL
XL

XL goi la cam khang dién cam cua mach xoay chiéu goi tat 1a cam khang,
donvilaQ

Vi du:

Mot cudn day thuan dién cam L = 0,015H, dit vao ngudn dién xoay chiéu
c6 dién ap: u = 100v/2sin(314t + 60°) V. Tinh tri s6 hiéu dung | va géc pha ban
dau dong dién

Giai:

Cam khang dién cam: X, = o.L.=314.0,015=4,71 Q
6 hiou dung 1: 1= U = 100 _

Triso higudung I: | = X " 471 21,23 (A)

Goc pha ban dau dong dién: ¢i= @, - @ = 60 - 90 = -30°
Tri sb tuc thoi dong dién 1a:
u = 21,23+/2sin(314t - 309)

5. Mach xoay chiéu thuin dung

5.1. So' @6 mach dién “
q Mach Xoay chiéu c6 tu dién, dién d?m khong dang 3~ - ¢
ke, hé so tuw cam L rét‘ nho, f:hi cé thanh phan dién dung C ¥
goi la mach xoay chiéu thuan dién dung (Hinh 1) p
5.2. Quan hé¢ dong ap: M L

- Trong mach xoay chiéu thuan dién dung, dong dién va dién ap bién thién
cling tan sb, nhung dién 4p cham pha sau dong dién mot goc 90°;

® = @y - @i = -90°
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- Biéu thuc: i = Ipsin(ot + 90°), u = Up.sin(ot)
- V& @b thi hinh sin va dd thi vécto (Hinh 2)

- I U i

/

%

U
Hinh 2
- binh luat dm — dung khang:
U 1 1
=X 7T T Zmrc

Xc: goi la tro khang dién dung caa mach xoay chiéu goi tat 1a dung khang.
bon vi: Q
6. Mach xoay chiéu R-L-C néi tiép

6.1. Hién twong vat ly i R L C

- Mach xoay chiéu khong phan nhanh c6 ca 3 .,1:,_‘_/%4 —
théph phan R, L, C ndi tiép. Gia st dat dién ap xoay Un > U, S Ug >
chiéu U vao mach dién, trong mach cé dong i = In.sin >
o t. Dong di¢én qua R- L- C lam giang trén d6 nhitng U
thanh phan dién ap tuong tng (Hinh 1) Hinh 1

- Thanh phan trén dién tro Ug goi la thanh phan )
tac dung cua dién &p tring pha véi dong dién co tri so: v, UM,
Ur=ILR

- Thanh phan trén dién cam U_ nhanh pha dong 74/ B
dién 90° c6 trj s6: UL = X, | O ? ___JA

- Thanh phan trén dién dung Uc cham pha hon Y
dong dién 90° c6 trj sé: Uc = Xe. | U,

- Bd thij vécto: (Hinh 2) Hinh 2

- Vecto U 1a canh huyén cua tam giac vudng OAB. Hai canh g6c vuong:
- Canh OA = Ug= |.R la thanh phan tac dung
- Canh AB = UL — Uc = I.(X_ — Xc) = I.X = Ux la thanh phan phan khang.
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Tam giac vudng c6 2 canh vudng gdc 1a 2 thanh phan dién ap, canh huyén
la vécto dién ap tong, duoc goi 1a tam giac dién dp cia mach xoay chiéu khong
phan nhanh. Tir tam giac dién ap theo dinh ly pitago ta cé:

U= JuZ+U5 =JuZ+U, -Uc)
- V& g6c léch pha dién &p léch pha véi dong dién 1 goc ¢

t _E_UX_UL_UC
9=0or"U, U,

Biéu thtrc hinh sin cua dién ap: u = Upsin(ot + ¢y) (V)

- Khi X > Xc (UL > Uc) , ¢ > 0 dién &p nhanh pha hon dong dién 1 goc o,
mach ¢4 tinh chat dién cam.

- Khi X < Xc (UL < Uc), @ <0 dién &p cham pha hon dong dién 1 goc o,
mach ¢ tinh chat dién dung.

- Khi X = Xc (UL = Ug), @ = 0 dién ap trung pha véi dong dién, mach co
tinh chat thuan tro.

Tir tam giac dién &p néu biét U va goc léch pha o thi s& xac dinh duogc cac
thanh phan dién &p theo cong thirc: Ug = U.cose; Ux = U.sing

6.2. Pinh luit 6m - Tong tré - Tam giac tré khang

- Binh luat 6m:

Tir cOng thuec:

U :\/UF§+(U|__UC)2 Z\/(|.R)2+(|.XL— I'XC)2 = I\/R2+(XL_Xc)2 =1z

= | = U :
\/R2+(XL_XC)2

JRZ (X, —X¢)* = Z duoc goi la trg khang toan phan, hay tong tro cua
mach xoay chiéu don vi 1a Q.

Cong thire dinh luat dm trong mach R - L - C néi tiép: | = %

XL - Xc = X dugc goi la tro khang phan khang ctia mach hay dién khang.

- Tam gi&c tré khang (Hinh 3)

Néu chia ca 3 canh cua tam giac dién 4p OAB cho dong dién I ta dugc 1
tam giac méi déng dang véi tam giac cii ¢6 3 canh 1a 3 thanh phan tro khang duoc
goi la tam giéc tro khang hay tam giac tong tro.

- Canh huyén Z = UT |4 tong tro
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- Hai canh géc vuéng: UI_R _R,diéntro; X = UTX dién khang.

XL 1 Xce
R Xe| [ XL
»
Z
X N y
Vo
R
XL < Xc XL> Xce
Hinh 3

- Tur tam giac tré khang néu biét R, X thi xac dinh dugc Z va gdc léch pha

Z= |R?+ X2 = [R®+(X,—Xc)

tgp= X X —Xc
go = =

Néu X_ > Xc thi ¢ > 0; X < Xcthip <0

- Néu biét tong tro Z va goc léch pha o thi tim dugc 2 thanh phan tro khang:
R = Z.cosp; X=Z.sing

Vidu1:

M6t mach dién gom R = 100, X, = 16Q, X¢ = 11 nébi tiép. Dién ap ngudn
u = 200~/2sin(wt +50°) . Viét biéu thirc dong dién trong mach.

Giai:

Biéu thirc dong dién trong mach cé dang:

I = Insin(ot + @) A

- Tinh téng tré cua mach:

Z= |R*+(X,—Xc)? = |10? +(16-1)* = 11,18 Q

- Tinh dong dién trong mach:

- Tinh o;:

R R 10
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¢ = arctg0,5 = 26,56° = @y - ¢;
@i= @y - ¢ =50 — 26,56 = 23,44°
Vay biéu thirc cuong d6 dong dién c6 dang:
i = 17,88v/2sin(wt + 23,44%) A
Vidu 2:
Cho mach dién R, L, C ndi tiép, c4c théng sé nhu hinh v&, biét dién ap dau
CucC cua nguon
u=10+/2sin wt
Tinh dong dién I va dién &p trén céc phan tir U, Uy, Uc.

R

[r—
| S |

750Q

=~ g8

Giai:
Tong tré cua mach dién R, L, C ndi tiép.

Z= [R*+(X, - X.)? = 75" +(25-60)° = 82,80

Dong dién | chay trong mach

Dién 4p trén céc phan tu:
Ugr=1.R=75.0,121 = 9,08V
U= 1.X_=25.0,121 = 3,03V
Uc = 1.Xc=60.0,121 = 7,27V
Gac léch pha gitra dién ap va dong dién:
X, ~Xc _ 25-60
R 75

tgep = = 0,466

¢ = -25° ¢ < 0 cho ta biét dong dién nhanh pha hon dién &p.

7. Cong suat dong dién xoay chiéu hinh sin

7.1. Cong suit tic dung

Cong suét tac dung P 1a cdng suét dién tro R tiéu thy, dic trung cho qua
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trinh bién ddi dién ning thanh cac dang ning lugng khac nhu nhiét ning, quang
nang,...
P=U.lcose =I°R

Pon vi do: W

Cong suét tac dung con goi la cdng suét hitu cong.

7.2. Cong suit phan khang

Cong suat phan khang Q dic trung cho kha ning trao d6i ning lugng giira
dién truong va tir tredng cia mach dién vai ngudn dién.

Cong suat phan khang cua mach:

Q= LUy = U.Lsin@ = 12.(X,-Xo)=I12.X

Pon vi do: VAr.

Cong suét phan khang goi 1a cong suat vo cong.

7.3. Cong suat biéu Kién

Trong truong hop tong quat mach xoay chiéu cé 2 loai cong suat

Cong suét tac dung P 1a cong suit trung binh tiéu thu trén dién tro R

Cong suat phan khang Q dic trung cho su trao doi ning luong gitra nguon
véi cac dién truong va tur truong

Nhung ca 2 loai cong suat nay chua dic trung cho kha nang lam viéc cua
thiét bi. Bé dic trung cho kha ning chira cong suat caa thiét bi nguoi ta ding mot
khai niém cong suat khac d6 1a cong suat biéu kién hay cong suat toan phan S:

S=U.l=12Z

Pon vi cua cong suat biéu kién 1a: VA

8. Bai tap ap dung:

Bai 1:

Mot mach dién R, L, C ndi tiép. Pién ap dau cuc cua ngudn U = 20V, tinh
dong dién trong mach khi tan s6 f = 1kHz va f = 2kHz.

& c L

el { | S

33kQ  0,02pF 100 mH
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Giai:
a. Khi f = 1kHz
X, = 2xfL = 2. 10%.100.10° = 628Q2

Xc= = = 31 — =7960Q
2Ac  2710°2.10

Z= [R*+(X,-X.)? = [3300° +(628 —7960)* = 804002

u_ 20
Z

= Soaig = 248107A

b. Khi f = 2kHz

X, = 2nfL = 27, 2.10%.100.10° = 1260Q

1 _ 1

= =3980Q
274c  272.10%2.10°®

Xc:

Z= [R*+(X,-X.)? = [3300° +(1260 —3980)* = 42800

u_ 20
Z 4,28.10°

I = =4,67.10°A

Bai 2:
Mot mach dién R, L ndi tiép. Biét dién tré R=10kQ2, L= 100 mH dong dién
1=0,2mA, tan s6 dong dién f = 10kHz.
a. Xac dinh dién ap Ug, UL, U.
b. Thay L = C, cho biét dong dién I cd tri s6 khong doi. Xac dinh C
Giai:
a, Mach RL néi tiép:
X = 2nfL =27.10.10°.100.10°=6280
Z=[R? + X2 =+/10000% + 62807 =11800Q2
U= ZI=11,8.10%.0,2.103 = 2,36V
U= X1 =6,28.103.0,2.10%= 1,256V
Ur= Rl =10.10%.0,2.10% = 2V
b. Mach RC néi tiép:
Vi I khong ddi, nén téng tré Z khong doi. Tur biéu thuc:

Z= R*+ X}

ta co:
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Xc = 72 —R? =+/11800* —~10000? = 62800

c=_1 = L _25310°F
24X,  271010°6,28.10

Bai 3:

Biéu thirc tri s6 tic thoi cua dong dién va dién ap mdt nhanh la i=102
sin(wt-15°) va u = 2002 sin(wt + 25%). Hay xac dinh Iy, Um, I, U, @i, @y, ¢. Day la
nhénh c6 tinh chat gi?

Pap s6: In= 1042 A; Un=20042V; 1=10 A, U = 200V; ¢; = -15; ¢y = 25;
@ = 40. Nhanh c6 tinh chat cam khang.

Bai 4:

Ngudn dién U =230V dau vao mach dién c6 R = 57Q; X, = 100Q mac ndi
tiép. Tinh I; Ug; U; cose; P; Q cia mach

Pap s6: | =2 A; Ug = 114V; U_ = 200V; cosp = 0,495; P = 228W: Q =
400Var

Bai 5:

Mot ngudn dién c6 tan s6 £ = 10kHz cung cip dién cho tai ¢ R = 10kQ; L =
100mH mac noi tiép. Nguoi ta mudn ¢6 I = 0,2mA. Hay xé&c dinh nguon dién ap U.

Pap s6: U = 2,36V

Bai 6:

Mot ngudn dién U = 15V; f = 10kHz cung cép dién cho tai c6 R = 1kQ; C
= 0,005uF méc ndi tiép. Tinh I; cos; P; Q; Ug; Uc

Pap so: | = 45mA; cosp =0,3; P = 20,25mW; Q = -64,395mVAr; Ug =
4,5V;Uc = 14,31V

Bai 7:

M6t ngudn dién c6 dién &p Uy, cung cap dién cho tai co R = 15Q; Xc=20Q
méc ndi tiép. Biét cong suat tac dung caa mach dién P = 240W. Tinh I, Ug, U,
U, cose, Q cta mach di¢n.

Pap s0: | = 4A; Ug= 60V; Uc = 80V; U = 100V; cosp = 0,6 (dong dién
nhanh pha hon dién &p); Q = -320Var

Bai 8:

Cho mét cudn day ¢ R = 40 ; X, = 25Q mic ndi tiép véi tu dién co

Xc=22Q dau vao ngudn U =220V

a. Tinh I; Qr, Qc, Q; cose cua mach
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b. Tinh dién ap dat 1én cudn day va dién ap dat l1én tu dién

Pap sob:

a. | =44A; P =T7744W

QL= 48400VAr; Qc=42592VAr

Q = 5808VAr ; cosp = 0,8 (dong dién cham pha dién ap géc 36,87°)

b. U =1113,99V; Uc = 968V

Cau héi on tap

1. Dong dién xoay chiéu hinh sin 1a gi? Biéu thirc tri s6 tirc thoi, tri sd hiéu
dung ? Y nghia tri s6 hi¢u dung?

2. Hay viét biéu thie 1, Q, V€ dd thi vecto cho cac nhanh sau: R, L, C, RL,
RC, LC, RLC nbi tiép.

3. Cac biéu thirc tinh cong suat tic dung P? P 1a cong suat tiéu thu ctia phan
tor nao trong mach dién ? Y nghia cua cong suat tac dung P? Pon vi cua P?

4. Céc biéu thuc tinh cong suat phan khang Q? Q 14 cong suat tiéu thu cia
phan tir nao trong mach dién? Y nghia ctia cong suat phan khang Q? Pon vi cua Q?

5. Cac biéu thirc tinh cong suét biéu kién S? Y nghia cua cong suét biéu
kién S? Pon vi cia S?
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CHUONG 3: MACH PIEN XOAY CHIEU BA PHA
Ma bai: MH 09 - 03

Gié6i thiéu:

Ngay nay dong dién xoay chiéu ba pha dugc st dung rong rii trong cac
nganh san xuat vi:

- Bong co dién ba pha c6 ciu tao don gian va dac tinh tdt hon dong co mot
pha.

- Truyén tai dién ning ba pha tiét kiém day dan, giam b6t ton that dién ning
va ton that dién ap so voi truyén tai dién nang bang dong dién mdt pha.

Muc tiéu:

Noi dung chinh:

- Phén tich duoc khéi niém va cac ¥ nghia, dic diém vé mach xoay chiéu
ba pha.

- Phan tich va van dung duoc cac dang so dd dau day trong mang ba pha.

- Giai duoc cac dang bai toan vé mang ba pha can bang.

- Lip so d6 dau day dong co ba pha, xac dinh cach dau day.

- Phat huy dugc tinh can than, phuong phap hoc tu duy va nghiém tic trong
cong Viéc.

1. Khai niém chung

1.1. H¢ thong ba pha cin bang

Mach dién xoay chiéu ba pha Ia mach dién c6 nguén tac dong la ngudn dién
xoay chiéu ba pha.

Mach xoay chiéu 3 pha bao gom:

- Nguén 3 pha

- Phuy tai 3 pha

- Day dan 3 pha

Ngudn xoay chiéu 3 pha bao gom 3 ngudn mét pha cé cuing tan sb, cing
bién d6, nhung 1éch pha nhau mot goc pha ban dau 1a 120°,

Pé tao ra ngudn 3 pha, ngudi ta sir dung may phat dién dong bd 3 pha.

1.2. Nguyén Iy tao ra nguon xoay chiéu ba pha

a. Cau tao:

V& nguyén tic may phat dién 3 pha gdm 2 phan:
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- Phan tinh (Stator): gdm c6 3 cudn day c6 cau tao giéng nhau dit rai &
bé mit 16 thép stato. Truc caa ching léch nhau 120° trong khdng gian (1/3 vong
tron) goi 1a cac cudn day pha. Pau cua cac cuon day ki hiéu 1a: A, B, C. Cudi cac
cuon day ki hisu 1a X, Y, Z (Hinh 1).

AX la cugn day pha A

BY la cugn day pha B

CZ la cugn day pha C

- Phan quay (Rotor): 1a nam cham dién N-S (cd 16i thép va cudn day).
Trén hinh v& 1a nam cham dién cd 2 cuc N va S. Hé thdng cuc tir thuong duoc
ché tao dé co cuong do tir cam phan bé trén mat cyc theo quy luat hinh sin (dat &
roto)

A |'B|C

Trwe pha A

o Hinh 1
b. Nguyén ly lam viec

Khi dong co so cap kéo phan quay (Rotor) quay, tir truong sé quét qua cac
cudn day pha A, pha B, pha C cuia stato va trong cudn day pha Stato xuat hién sirc
dién dong cam ng, strc dién dong nay ¢ dang hinh sin ctng bién do, cling tan sb
g6c o va léch pha nhau mét goc 120° (Hinh 2). Néu coi stc dién dong pha A c6
gdc pha dau bang 0 thi biéu thuc cua stc dién dong 3 pha la:

ea= E+v2sin ot
eg = Ev2 sin(ot - 120°)
ec = Ev2 sin(ot + 120°)

Ae Ea
€A eB ec

>~
>

(
120° \)U 120° EB

Hinh 2
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1.3. Pic diém va y nghia

Néu mdi pha cua ngudn dién ba pha ndi riéng ré véi mdi pha cua tai, thi ta
c6 hé théng ba pha khong lién hé nhau. Mdi mach dién nhu vay goi 12 mét pha
cua mach dién ba pha.

Mach dién ba pha khdng lién hé nhau can 6 day dan, khong tiét kiém nén
thuc té khdng ding.

Thudng ba pha cia ngudn dién néi véi nhau, ba pha cua tai ndi voi nhau va
c6 duong day ba pha ndi ngudn véi tai, dan dién nang tir nguon véi tai. Thong
thuong ding 2 cach néi: ndi hinh sao ky hiéu 13 Y va ndi hinh tam giac ky hiéu 1a
A.

Pién ap, dong dién mdi pha cua nguon dién (hoic tai) goi la dién ap pha ky
hidu 12 Uy, dong dién pha ky hicu 12 I,

Dong dién chay trén duong day pha tir ngudn dén tai goi 1a dong dién day
Ky hiéu la lg, dién ap gitra cac duong day goi la dién ap day, ky hiéu la Uy.

Cac quan hé giira dai lugng pha va dai luong day phu thudc vao cach néi
(hinh sao hay tam gi4c) s& xét ki & cac phan tiép theo.

2.So d6 dau day mach ba pha

2.1.Cac dinh nghia

A pZ—
laa
Uao = Up IpT%TeA
lq
O XX I
eB/ Z
. e
Ugc = Uy 1
C
Hinh 3

Mach ba pha can bang (Mach ba pha di xtng) khi nguén, phu tai va duong
day can bang (Hinh 3).

Mach ba pha khéng can bang néu khéng thoa man mat trong céc diéu kién
néu trén.

Day dan ndi véi cac diém dau A, B, C goi 1a day pha.
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Day dan néi vai diém trung tinh goi & day trung tinh.

Mach dién chi cé 3 day pha A, B, C goi la mach 3 pha 3 day

Mach c6 3 day pha A, B, C va c6 day trung tinh O thi goi la mach 3 pha 4 day.

Dong dién di trong cac cudn day pha goi l1a dong dién pha. Ky hiéu: I,

Dong dién di trong cac day pha goi la dong dién day. Ky hiéu: Iy

Dong dién di trong day trung tinh ky hiéu la Io

Pién 4p pha 1a dién &p giira diém dau va diém cudi cia mdi pha hoic giira
day pha va day trung tinh. Ky hié¢u: U,= Uao = Ugo = Uco

bién ap day 1a dién ap gitra hai day pha vai nhau. Ky hiéu: Ug = Uag = Ugc
= Uca

2.2.Mach ba pha cin bang noi sao

a. Nguyén tic néi day: Hinh 4

Khi ndi hinh sao ta ni 3 diém cudi cta pha véi nhau tao thanh diém trung tinh.

Déi vai nguon, ta néi X,Y,Z vai nhau tao thanh diém trung tinh O caa nguon.

Doi véi tai, ta ndi X°,Y’,Z’ v6i nhau tao thanh diém trung tinh O’ cua tai.

Ba day ndi cac diém dau cua nguon va tai 1a AA’, BB’, CC’ goi la day pha,
day noi OO’ goi la day trung tinh

ik Id:r Ia A
I, Ua
Ea l U Uss Up
L o)
BT | Y o
c(e B¢ By B[, | B’
| s
Ic
Hinh 4

b. Quan hé giira dai lweng day va pha:

- Quan hé giita dong dién day va dong dién pha:

Dong dién pha 1a dong dién chay trong mdi pha ctia nguon hoic tai. Ky
higu: I,.

Dong dién day 1a dong chay trong cac day ndi giita nguon va tai. Ky hiéu: lg.
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T hinh vé ta thiy dong dién day c6 gia tri bang dong dién pha: g = I,

- Quan hé giita dién ap day va dién ap pha:

Dién 4p pha 1a dién &p giira diém dau va diém cudi caa mdi pha hoic gitra
day pha va day trung tinh. Ky hi¢u: U,

Dién ap day la dién ap gitra 2 day pha. Ky hiéu: Uy

M&i quan hé gitta Up, Ug:

Us=+/3.U,

Vidu 1:

Mot ngudn dién ba pha dbi xting ndi hinh sao dién ap ba pha ngudn Up =
220V.

Ngudn cung cip dién cho tai R ba pha dbi xtng. Biét dong dién day I4 =
10A. Tinh dién ap day Uy, dién ap pha cta tai, dong dién pha cua tai va cua nguon.
Ve do thi vecto.

Giai:

Nguén ndi hinh sao, 4p dung cong thic tinh dé dién ap day 1a:

Us =+/3.Up=+/3.220 = 380V

T4i ndi hinh sao, bict: Us=380V,

U, 380
Dién 4p pha cua tai la: Uy = T; :ﬁ =220V

A I A
Upn L R Upt
® ,
(o) Ipn d IO lpt o 1M
B
L

Ngudn nbi sao, tai ndi sao, ap dung cong thirc ta c6

Dong dién pha nguon: Ip, = lg = 10A

Dong dién pha cua tai: Ips = 14 = 10A

Vi tai thuan dién tré R, dién ap pha cua tai trung pha véi dong dién pha cua
tai Ly
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2.3.Mach ba pha céin bing ndi tam giac

a. Nguyén tic néi day: Hinh 5

Khi ndi hinh tam giéc ta 14y dau pha nay néi vai cubi pha kia, vi du: A ndi
V6i Z, B néi véi X, C ndi véi Y.

A > A’
Ec Ip A Ic I \U
Ea |U4 F
A & s
" - B
C N B v Isc
Eg -
~ Is
Ic
Hinh 5

b. Quan hé giira dai lweng day va pha:
- Quan hé giita dong dién day va dong dién pha:
MGi quan hé giira 1, lg:
la =~/3.1
- Quan hé giita dién dp day va dién ap pha:
T hinh vé ta thdy dién ap day chinh 1a dién ap pha:
Us=U,
Vidu 1:
Mot mach dién ba pha, nguén dién ndi sao, tai ndi hinh tam giac (Hinh 6).
Biét tiét dién 4p pha ctia ngudn Uy, = 2kV, dong dién pha ciia nguon I, = 20A.
a. Hay v& so d6 ndi diy mach ba pha va trén so d6 ghi rd cac dai luong pha
va day.
b. Hay xac dinh dong dién pha va dién &p pha cua tai Iy, Upt.
Giai:

a. So do noi day mach dién
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b. Vi ngudn nbi hinh sao, nén dong dién day bang dong dién pha.

lg = lIpn = 20A
Pién ap day bang NEREN dién ap pha ngudn.
Ug= V3 Upn = /3.2 = 3,464 kV
Vi tai ndi hinh tam giac, nén dién 4p pha cua tai Uy bang dién 4p day
Upt = Ug = 3,464 kV
Dong dién pha cua tai nho hon dong dién day J3 lin

y 20 =11547A

"= 5

Vidu 2:

Mot mach dién ba pha, tai ndi hinh sao, nguén ndi hinh tam giac (Hinh 7)

Nguon va tai déu ddi xtmg. Biét dong dién pha cua tai I = 50A, dién ap
pha cua ta1 Uy = 220V.

a. Hay v& so dd ndi day mach ba pha. Trén so do chi rd dai luong pha va
day.

b. Hiy xac dinh dong dién pha va dién 4p pha ctia ngudn Ipn, Upn.

Giai:

a. So d6 ndi day mach dién ba pha v& trén hinh 4.8.

A Iy

Hinh 7
b. Vi tai ndi hinh sao nén
ld = 1ot = 50A
Ua=+3 Uy = +/3 . 220 = 380V
Biét dong dién day va dién ap day, ta c6 thé tinh dugc dong dién pha va
dién ap pha cia ngudn. Vi nguén doéi ximg noi hinh tam giac, nén ta c6 dién ap
pha Up, clia nguon la:
Upn = Ug = 380V
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Dong dién pha ctia ngudn 13:

|
lpn = —= = 30 28,868A

J3 3

3. Cong suit mach ba pha cin bing

3.1. Cong suit tac dung

Cong suét tac dung P: cua mach ba pha bing tong cong suat tac dung cua
cac pha cong lai. Goi Pa, Pg, Pc turong tng la cong suat tac dung cua pha A, B, C
ta co:

P =Pa+ Pg+ Pc=Ua.la.cOSQa + Ug.lg.c0sp + Uc.lc.COSpc

Khi mach ba pha can bang:

Dién 4p pha: Un=Ug=Uc = U,

Dong dién pha: Ia=lg=1c =1,

Hé s6 cong suat: cos@a = COS@g = COSQc = COSQ

Do d6: P =3Up.lp.cose

hoac: P=3R,1}

- Néu mach 3 pha dau Y thi:

Nén: P = 3.Up.1,.cosp = 3. 92 15.cosp =~/3.Ug.l¢.C080

3

- Néu mach 3 pha diu A thi:

:I_d;Up:Ud

|p\ﬁ

P = 3.U,.1,.c089 = 3.Ug. 2% cose = +/3.Ug.14.c080

NE

Ta c6 biéu thirc cong suat viét theo dai luong day, ap dung cho ca trudng
hop hinh sao va hinh tam giac doi xung:

Papha = 1/3.Uq.14.c050
Trong d6 ¢: goc léch pha gitra dién ap pha va dong dién pha twong trng
R
CoSQp = 2

JR, + X2
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thuec:

xung:

3.2. Cong suat phan khang
Cong suét phan khang Q trong mach 3 pha
Q=0a+ Qg+ Qc=Ua.la.Sinpa + Ug.lg.sinpg + Uc.lc.Singc
Khi mach 3 pha can bang:
Qapha = 3.Up.Ip.sing=~/3.Ug.l4.5ing
3.3. Cong suat biéu kién
Trong mach 3 pha can bing cong suat biéu kién duoc xac dinh theo cong

Sapna= 3Up.1,=/3.Ug.lg
Vidu 1:
Mot mach dién ba pha doi xing Uy = 380V cung cap dién cho 2 tai doi
Tai 1 tiéu thu P; = 6kW; Q; = 4kVAr. (Hinh 1)
Tai 2 tiéu thu P, = 8kW; Q2 = 2kVAr.
a. Tinh dong dién day cua mdi tai
b. Tinh dong dién day Iy ctia ngudn cung cap cho 2 tai trén.

I

cm: 3800

Bo-

A

Co-

Tai1 rai2
P .Q, R .Q,

Hinh 1
Giai:
Cong suit biéu kién tai 1:
S1= P2+ Q7 = V6% +42 =7, 211kVA
Cong suat biéu kién tai 2:
S,;= JPZ+QZ = 82 +2° = 8,246kVA

Dong dién day cua tai 1:




Dong dién cua day tai 2:

52 _ 8246
L= 5 = =12528A
*T Jau, B30

Pé tinh dong dién 14 cia ngudn cung cp cho tai, ta can tinh cong suit cla
nguon.
Cong suat tac dung ngudn cung cap cho 2 tai
P =P;+ P,;=6+8 = 14kW
Cong suat phan khang ngudn cung cap cho 2 tai
Q=Q1+Q2=4+2=6kVAr

Cong suat biéu kién ngudn
S= [pz4+Q? = V14’ +6° = 15,231k VAr

Ta c6 dong dién ddy ngudn cung cép cho 2 tai

S 15231
I = = = 23,14A
T Jau,  J/3.380

Vidu 2:

Mot dong co dién ba pha cd cdng suat dinh mac Pam = 14KW, hiéu suat
dinh mac nam = 0,98, hé s6 cdng suat dinh mac coseam = 0,88. Dy quan dong co
dién néi hinh sao, dién ap day mang dién Uy = 380V.

a. Tinh dién ap dat 1én mdi pha day quan.

b. Tinh dong dién day va dong dién pha cua dong co dién.

Giai:

a. Vi day quan dong co ndi hinh sao nén dién ap pha dat vao mdi day quan
pha la:

:@:220\/

= U_d
J3 3
b. P6i véi dong co dién, cong suat dinh mic Py, 1a cOng suat co co ich &
truc dong co, vay cong suat dién dong co tiéu thu Ia:

Up

Pdm
Mdm

Pdién =

Ma:
Pdién = J3 Uy |dCOS(|)

Vay dong dién cua dong co la:
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3
Pdien = I:)dm = 14.10 27,16A

© JaU,cosp  J3U,cospy 7., ~/3.380.088.0,89

lg

Vi day quén ndi hinh sao nén:
lp =l = 27,16A

4. Phwong phap giai mach ba pha can bing

Dbi v6i mach dién ba pha can bang, dong dién (dién ap) cac pha c6 gia tri
hiéu dung bang nhau, va léch pha nhau mét gdc. Vi vay khi mach can bang, ta
tach ra mot pha dé tinh. Khi biét duoc dong dién caa mot pha, ta ¢ thé suy ra
dong dién cua cac pha con lai.

Khi tdi ndi vao nguon co dién ap day Ug, Bé qua tong tré dwrong day, néu
biét tong tré tdi, cde budc tinh toan thyec hién nhir sau:

Budrc 1:

- X4c dinh cach ndi ddy cua tai (hinh sao hay hinh tam giéc)

Budc 2:

- Xéc dinh dién 4p pha U, cua tai

+ Néu tdi noi hinh sao:

Ug :\L/J—Td

+ Néu tdi noi hinh tam gidc:
Up:Ud
Budc 3:
- Xéc dinh tong trd pha Z, va hé s cong suét ciia tai

+ Tong trd pha ciia tdi:

= 2 2
Zy= R+ X}

+ Hé s6 cong sudt:

cosp=Re - Ro

Z, JRZ+X?2
- Trong d6 R,, X, twong tng 1a dién tré pha, dién khang pha ctia mdi pha
cua tai.
Budc 4:
- Tinh dong dién pha I, cua tai:
U

p

l,= — %
p Zp
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- Tir dong dién pha Ip, tinh dong dién day Iq cua tai

+ Neéu tai noi hinh sao:

+ Néu tdi néi hinh tam gidc:
lg =3I,

Budc 5:

- Tinh cong suit tai tiéu thu:
P =3.R,1? = 3U,.I.cos¢= '3 Ug.l5.c05¢
Q =3.X,12 = 3Uy.I,5ine=+3 Ug.l.5ine

$=3.2,12 = 3.Up.ly= V3 .Uq.lg

5. Bai tap ap dung:

Bai 1:

Mot tai ba pha cé dién tré pha R, = 20 Q, dién khang pha X, = 15 Q nbi
hinh tam giac, ddu vao mang dién c6 dién ap day Uq = 220V. Tinh dong dién pha
l,, dong dién day Iy, cong suét tai tiéu thu va vé do thi vecto dién ap diy va dong
dién pha tai.

Giai:

Theo so dd ndi day mach dién, tai ndi tam giac.

- Dién 4p pha cua tai:

Up = Ug = 220V

- Tong trd pha cua tai:

Zp= JR2+x? = 20°+15° =25 Q

- Dong dién pha cua tai:

|p = & = @ :8,8A
Z, 25
- Vi tai ndi tam giac dong dién day cua tai:
li= 31, =v/3.88=1524 A
- Cong sudt tai tiéu thu:

P=3R |2 =3.20.8,8? = 4646,4 W
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Q=3X,l2 =3.15.8,8% = 3484,8 VAr

S =+/3Uq.ly = +/3.380.15.24 = 10030,35 VA

- H¢ s0 cong suat cua tai:

Cosp=—L=="-08 — ¢ =36,87°

Dong dién pha chdm sau dién 4p pha mot goc ¢ = 36,87°
P thi vecto dong dién va dién ap pha (Hinh 1)

Hinh 1

Bai 2:

Mot tai ba pha gom 3 cudn day d4u vao mang dién ba pha c6 dién ap day
1a 380V. Cudn day duogc thiét ké cho lam viéc voi dién dap dinh mirc 220V. Cudn
day co6 dién tré R = 2Q2, dién khang X = 8 Q.

a. Xac dinh tinh cach ndi cac cudn ddy thanh tai ba pha.

b. Tinh cong suat P, Q, coso cia tai.

Giai:

a. Cac cudn day ndi hinh sao du vao mang dién, vi khi ndi hinh sao, dién
ap pha dat 1én cudn day la:

Up = l\J/——; = % =220V = dién 4p dinh muirc ciia cudn day

Néu tai ndi tam giac dién ap pha dat 1én cudn day 1a U,=Us= 380V> dién

ap dinh mirc ctiia cudn day, cudn day s€ bi chay (Hinh 2):
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Hinh 2

b. Téng trd pha cia tai:
Zp= [R2+x2 =127 +8 = 8,240

H¢ s6 cong suat coso cua tai:

_Ry, 2
COSQp = —2 =—=_=0,242
Z, 824
. X
sing = Zo_ 8 g7
Z, 842
Dong dién pha I, cua tai:
= Yo = 220 _267a
z, 82
Dong dién day Iy cua tai:
lg=1,=26,7A

Cong suat tac dung P cua tai

P = /3 Uq.le.cosp = ~/3.380.26,7.0,242 = 4252,6W
Cong suat phan khang Q cua tai

Q = V3 Ug.lusing = +/3.380.26,7.0,97 = 17045,7VAr
Cong suét biéu kién S

S = +/3Ua.lg = +/3.380.26,7 = 17572,8VA
Bai 3:

DPong co 3 pha, cudon ddy mdi pha & trang thai 1am viéc 6n dinh c6 R = 8Q,

cam khong X = 6Q dau hinh Y dat vao ngudn cé dién ap 3 pha ddi xang 1a Ug =
380V. Xac dinh dong dién qua cac cudn day, dién ap dit vao mdi cuon day va hé
sb coso.

Giai:
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- Tré khang mdi pha:
Z=+R?+X?=[82+62=10(Q)

- Pién ap dat vao mdi cuon day la dien ap pha

_ Uy 380

U, === =—F—= =220V
"T\3 /3
- Dong dién trong mai pha:
U. 220
=P =— =
Ip=52 =57 =22A

- Hé sb cong suat:

_R_8_
cosp =3 —10—0,8

Bai 4:

Ba cuon day giéng nhau c6: R =8 Q, X_ = 6 Q, ndi A dit vao dién 4p 3 pha
d6i xang c6 Ug = 220V. Tim dong dién pha, dong dién day, va cose . Cong suat
tac dung, cong suat phan khang, céng suat biéu kién va dién ning tac dung trong
24h.

Giai

- Tré khang mdi pha:

Z=RZ+X2=100Q

- Phuy tai ddu A nén:

Ug = U, = 220V
- Dong dién mdi pha:

|p:929:%:22A

- Dong dién day:

la =/3l, =~/3.22 = 38A
- Hé s6 coso :

cosngzl—%:OB
- Cong suat tac dung:

P =~/3.Uq.15.cosp =~/3.220.38.0,8 = 11500W
- COng suat phan khang:
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Q =+/3.Uq.la.sing =+/3.220.38.0,6 = 8660 Var

- COng suat biéu kién:

S =+/3.Uq.lg =+/3.220.38 = 14440 VA
- Dién nang tiéu thu trong 24h:
Wgr =P.t =11,5.24 =276 KWh

Bai 5:

Mot ngudn dién ba pha néi sao, Uy, = 120V cung cap dién cho tai ndi sao
€O day trung tinh. Tai c6 dién tro pha R, = 180Q.

Tinh Uy, g, Iy, lo, P ctia mach 3 pha.

Pap s6: Uy = 207,84V; Iy = 1, = 667mA; lo = 0; P = 240W

Bai 6:

M6t ngudn dién ba pha d6i xtmg dau sao cung cap cho tai ba pha dbi xang
dau tam giac. Biét dong dién pha cua nguon |y, = 17,32A, dién tro mdi pha cua
tai R, = 38Q. Tinh dién 4p pha ciia ngudn va cong suat P cia ngudn cung cap cho
tai 3 pha.

Pap s6: Up, = 220V; P, = Py = 11400W

Bai 7:

Mot tai ba pha doi ximg dau hinh tam giac, biét R, = 15Q; X, = 6Q, dau
vao mang dién 3 pha Ug = 380V. Tinh Iy, l4, P, Q cua tai.

Pap so: lp = 23,5A; 14 = 40,7A; P = 24893,5W; Q = 9957 4A

Bai 8:

Mot dong co dién 3 pha dau vao mang 3 pha Uq = 380V, biét dong dién day
l¢ = 26,81A; hé sb cong suat cose = 0,85. Tinh dong dién pha cua dong co, cong
suat dién dong co tiéu thy.

Pap s6: 1, = lg = 26,81A; Pgien = 15kW

Bai 9:

Mot dong co khong dong bo ¢6 s liéu dinh mic sau: cong suat co dinh
MUC Pam =14kW. Hiéu suat nem = 0,88; hé sd cong suat cosesm = 0,89; Y/A-
380V/220V. Nguoi ta dau dong co vao mang 220V/127V.

a. Xac dinh cach d4u day dong co.

b. Tinh cbng suat dién dong co tiéu thu khi dinh muc.

c. Tinh dong dién day g va dong dién pha I, cia dong co.
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Pap sb:
a. Dong co ndi hinh tam giac A

b. Paien = T = 15,9kW

77dm

c. g = 46,9A; I, = 27A

Bai 10:

Mot dong co dién dau hinh sao, 1am viéc véi mang dién c6 Uy = 380V, dong
co tiéu thu cong suat dién 20kW; cose = 0,885. Tinh cong suat phan khang cua
dong co ti€u thu, dong dién Iy va dong dién pha cta dong co.

Pip s6: Q = 10,52kVAr; I, = Iy = 34,33A

Cau hoi on tap
1. Néu nhitng wu diém ctia mach dién ba pha.
2. Cac dic diém ctia mach dién ba pha ddi xtng.

3. Pinh nghia dién &p pha, dién 4p day; dong dién pha, dong dién day va
quan hé gitra chung khi nbi sao va ndi tam giéc.

4. Cac biéu thtrc ciia cong suat P, Q, S trong mach ba pha d6i ximg.
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