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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin c6 thé duoc phép
ding nguyén ban hoc trich ding cho céc muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac st dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.






LOI GIGI THIEU

Pé thuc hién bién soan gido trinh dao tao nghé Dién cong nghiép & trinh do
Trung Cap Nghé, gido trinh Ky thuat lap dat dién 1a mot trong nhiing gido trinh mon
hoc dao tao chuyén nganh duoc chinh stra va bién soan dua theo néi dung chuong
trinh khung duoc B Lao dong Thuong binh X3 hoi va Tong cuc Day Nghé phé
duyét. Noi dung bién soan ngin gon, d& hiéu, tich hop kién thic va ki nang chit ché
logic véi nhau.

Khi bién soan, nhém bién soan da c¢b gang cap nhat nhitng kién thirc méi c6
lién quan dén ndi dung chuong trinh dao tao va phi hop véi muc tiéu dao tao, noi
dung Iy thuyét va thuc hanh duoc bién soan gan véi nhu cau thyc té trong san xuét
déng thoi ¢o tinh thyc tién cao. Ndi dung gido trinh dugc bién soan voi dung lugng
thoi gian dao tao 120 gid gom co:

MDP17-01: Cac kién thirc va k¥ ning co ban vé lap dat dién
MDP17-02: Lap dat hé théng dién dan dung

MDP17-03: Lap dat mang dién céng nghiép
MDP17-04:Lap dat hé théng ndi dat va chong sét

Trong qua trinh sir dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cdng nghé phat trién c6 thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhiing kién thirc méi cho
phU hop. Trong gido trinh, chung toi c¢6 dé ra ndi dung thuc tap cua ting bai dé nguoi
hoc ciing c¢6 va &p dung kién thirc phil hop véi ki nang.

Tuy nhién, tiy theo diéu kién co s& vat chat va trang thiét bi, cac trudng c6
thé st dung cho phd hop. Mic du da ¢ ging té chire bién soan dé dap g dugc muc
tiéu dao tao nhung khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc
dong gop y kién cua cac thay, co giéo, ban doc dé nhdm bién soan s& hiéu chinh hoan
thién hon. Céc y kién dong gop xin gai vé Truong Trung cap nghé Tong hop Ha Noi.

Ha No6i, ngay...... thang ...... nam 2023
Tham gia bién soan chinh stra
Chu bién: K.s Tran Van Huy
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GIAO TRINH MO DUN
Tén mé dun: Ky thuat lip dit dién
Ma m6 dun: MD 17
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd ciia md dun:

- Vj tri: m6 dun nay can phai hoc sau khi d hoc xong cac mdé dun/mén hoc
Mach dién, Po luong dién, Vat liéu dién, Khi cu dién, An toan lao dong, Thiét bi
dién gia dung va Cung cép dién.

- Tinh chat: LA m6 dun thudc chuong trinh mon hoc,mé dun ty chon.

- Y nghia va vai trd ctia mo dun:

+ K¥ thuat lap dat dién 1a mén hoc tu chon cua nghanh Bién céng nghiép
va c0 vi tri kha quan trong trong toan b chuong trinh hoc cua sinh vién va hoc
sinh, nham cung cip céc kién thirc lién quan dén cac phuong phép lap dat dién
co ban, cic phuong phap tinh toan thiét ké, thi cong duong dién dan dung va
bién cong nghiép.

Muc tiéu ciia mé dun:

- Vé kién thuc:

+ Thiét ké k¥ thuat, thi cong duoc cac mang cung cap dién don gian.

- K¥ nang:

+ Lap dat duoc cac cong trinh dién cong nghiép.
+ Kiém tra phat hién duoc su ¢6 va bién phap khic phuc.

- Nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Rén luyén tinh ti mi, can than, chinh xac, khoa hoc va tac phong cong nghiép.

Noi dung ciia mo dun:



BAI 1: CAC KIEN THUC VA KY NANG CO BAN VE LAP PAT PIEN
Ma bai: Mb 17- 01
Gioi thiéu:

Bai hoc gilp hoc sinh hiéu biét chung vé céc ky hiéu, cac cong thirc can tinh
toan, cac loai so 6 ding cho viéc tién hanh lap dat mot hé thong dién thong thuong.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac khai niém va cac yéu cau ky thuat trong lp dat dién.

- Phan tich duoc cac loai so d6 lap dat mot hé thong dién theo noi dung bai da
hoc.

- Ren luyén tinh nghiém tac trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.

Noi dung chinh:
1. Khai niém chung vé ky thuat lap dat dién
1.1 T6 chirc cong viée lap dat dién

Noi dung té chic cong viéc lap dit dién bao gom céc cong viéc sau:

- Kiém tra va théng ké chinh sac cac hang muc cdng viéc can 1am theo thiét ké
va ban v& thi cong. 1ap bang théng ké tong hop céc trang thiét bi,vat tu, vat liéu can
thiét cho viéc lap dit.

- Lap biéu do tién @6 lap dit, bd tri nhan luc phi hop véi trinh d6, tay nghé, bac
tho, trinh do chuy&n mén theo ting hang muc, khéi luong va ddi twong cong viéc.
Lap biéu d6 luan chuyén nhan luc, cung cap vat tu va cac trang thiét bi theo tién do
lap dat.

- Soan thao cac phiéu cong nghé trong d6 miéu ta chi tiét céng nghé, cong doan
cho tat ca cac cong viéc lap dat duge dé ra theo thiét ké.

- Chon va dy tinh sé lwong cac may moc thi cdng, cac dung cu phuc vu cho lap
dat ciing nhu cac dung cu can thiét dé tién hanh cong viéc lap dat.

- Xac dinh sb luong cac phuong tién van chuyén can thiét.
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- Soan thao hinh thirc thi cdng mau dé thyuc hién cac cong viéc lap dat dién cho
cac tram mau hoic cac cong trinh mau.

- Soan thao céc bién phap vé k§ thuat an toan.

Viéc ap dung thiét ké t6 chac cong viéc lap dat dién cho phép tién hanh céc
hang muc c6ng viéc theo biéu db va tién do thi cong, cho phép rat ngin duoc thoi
gian lap dit, nhanh chong dua cong trinh vao van hanh.

Biéu db tién do lap dit dién dugc thanh lap trén co sé biéu db tién do cua céc
cong viéc lap dat va hoan thién. Khi biét duoc khéi lugng, thoi han hoan thanh céc
cong viéc lap dat va hoan thién gitp ta xac dinh duge cuong d6 cong viéc theo sb
gio — nguoi. Tur d6 ta xac dinh duoc sé ddi, s6 6,56 nhém can thiét dé thuc hién
cong viéc. Tat ca cac cong viéc nay duoc tién hanh theo biéu d6 cdng nghé, viéc to
chtrc duoc xem xét dua vao cac bién phap thuc hién cong viéc lap dit.

Viéc van chuyén vat tu, vat liéu phai duogc tién hanh theo diing biéu d6 va can
phai duoc dit hang ché tao trude céc chi tiét vé dién dam bao sin sang cho viéc lap
dat.

Cac trang thiét bi, vat tu, vat liéu phai duoc tap két gan cong trinh cach noi lam viéc
khéng qua 100m.

O mdi ddi twgng cong trinh ngoai céc trang thiét bi chuyén dung can cé thém
may mai, ét6, hom dung cu va may han can thiét cho cong viéc lap dat dién. Nguon
dién phuc vu cho cac may maoc thi cong lay tir ludi dién tam thoi hoac cac may phat
cap dién tai chd.

1.2 T6 chiic cac doi, to, nhém chuyén mén

Kinh nghiém chi ra rang khi xay dung lap dit cac cong trinh dién c6 tam c& qudc
gia, dac biét 1a khi khéi luong lap dat dién 16n, hop Iy nhat 1a to chic cac doi, to,
nhom lap dat theo ting linh vuc chuyén mén. Viéc chuyén mén hoa cac can bo va
cong nhan lap dat dién theo tirng cong viéc cd thé ting nang suat lao dong, nang cao
chat luong, kha ning hoan thanh céng viéc va cong viéc dugc tién hanh nhip nhang
khong bi ngung tré.
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Cac ddi, t6, nhom lap dat co thé to chire theo co cau sau:

- B6 phan chuan bi tuyén cdng tac: khao sat tuyén, chia khoang cot, vi tri méng
cot theo dia hinh cu thé, danh dau, duc 16 cac hop, tu dién phan phéi, duc rinh di day
trén tuong, xé ranh di day trén nén( ranh cap, muong céap, hao cap...).

- B6 phan ldp dit cac dudng truc va cac trang thiét bi dién, ta dién, bang dién.

- B6 phan ldp dit dién trong nha, ngoai troi. ..

- B6 phan lap dat céc trang thiét bi dién va mang dién cho cac thiét bi may moc
cling nhu cac cong trinh chuyén dung....

Thanh phan, sé luong cac doi, t6, nhém dugc phan chia phu thuoc vao khoi
lugng va thoi han hoan thanh cong viéc.

2. Mt s6 ky hiéu thwong dung

2.1 Thiét bi dién, tram bién ap, nha may dién

STT Tén goi Ky hiéu | STT Tén goi Ky hiéu

1 | Pong co dién khong O 10 | M4y d6i dién dung
dong bo dong co dién khong

dong bo va may

phat dién mot chiéu

11 | Nan dién thay ngan

2 DPong co dién dong
bo

3 | Pong co dién 1 chiéu 12 | Nan dién ban dan

4 | May phat dién dong
b

13 Tram, t4, ngan tu

dién tinh ‘ T

14 | Thiét bi bao vé may
thu vo tuyén cong
nghigp

5 | May dién 1 chicu

QOO @
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Mot s6 dong co tao O 15 | Tram bién ap

thanh to truyén dong m

May bién ap @ 16 | Tram phan phoi

May tu bién ap N 17 | Tram ddi dién _H_

(Bién ap tu ngau) Q (nan dién)

May bién &p c6 bd m 18 | Nha may dién

cau chay va may cat A — Loai nha may |: A

dién B — Cong suat ’
(MW)
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2.2 Thiét bi dién chiéu sang

STT Tén goi Ky hiéu | STT |Tén goi Ky hiéu
1 | Dén thudong ® 13 | bén mo thuong cd o
chup mo
o | Pén thuong co trao 14 | Pén chong no @
khong trao
3 | Pén an pha Q 15 | Pén chong no 8
4 | Pén chiéu siu co @ 16 | Pén chiu nd @
trao trang men
5 | Dén chiéu sau co @ 17 | Pén chong tham va (z)
trao trang guong trng no o trao
6 | Deén co bong trang @ 18 | Pén chong hda chat /w
guong an mon (Q
7 | Pén thuy ngan ap @ 19 |Peén chiéu nghiéng
luc cao @
g8 | Dén van nang 20 |Deén dat sat tran U
khong chup < > hodc sat twong 0
g9 | Deén van nang co 21 |[Pén co co
walle «
10 | DPén chong nudc 22 | Dén chiéu sang cuc
va bui @ 0o ®
11 | Pén mo thudng co 23 | Pén chiéu sang cuc
chup trong suét bo tron bo, gom ¢ .
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may giam ap, gia
lip bong dén
12 | Dén pha G_‘ s | 24 | Den tin hiu 0
.3 Ludi dién
STT Tén goi Ky hiéu

1 DPuong day ludi dong luc xoay chiéu dén a- " —
1000V. b -
a— Puong day tran.
b — Buong céap

2 Puong day ludi dong luc xoay chiéu trén a- . —
1000V. A~ ]
a— buong day tran. b -

b —buong céap

3 Puong day caa ludi phan phdi 1 chiéu

4 Puong day cua ludi dong luc xoay chiéu Yo - -
c6 tan s6 khéac 50 Hz

5 Cap va day mém di dong dung cho dong /_“\_/ /f—\
luc va chiéu sang

6 Puong day cua ludi chiéu sang lam viéc
a- Bdi véi ban vé chi co chiéu sang.
b- B4i vai ban vé& c6 ludi dong luc va
chiéu sang

7 DPuong day cua ludi chiéu sang su co. q.———————-




a- Poi véi ban vé chi co chiéu sang. b -
b- Di véi ban vé co ludi dong lec va
chiéu séng
8 Puong day cua ludi chiéu sang bao vé —_—
9 buong day caa ludi dién 380 V —o e o o
10 buong day caa luagi kiém tra, do luong L o
tin hiéu, khdng ché, diéu khién
11 buong day cap treo vao day treo
12 Puong truc, dién xoay chiéu dung day
dan hoic thanh dan
13 Puong truc, dién mot chiéu dung day dan
hoaic thanh dan
14 Thanh dan kin nam trén truc d& g e—
15 Thanh dan kin nam trén gia d& treo +
16 +
Thanh dan kin dat trén gia treo
17 Thanh dan kin dat dudi san S
18 DPuong day ndi dat hodc duong day trung
tinh
19 Noi dat tu nhién
20 NOoi dat co coc A~ L ot ot

a - Coc bang thép 4ng, thép tron
b — Coc bang thép hinh

b / / /
- &7 a7 a7

16



21 f
Chd r& nhanh
29 a- Puong day di lén. o » o Y
b- Buong day di tur dudi 1én. 2 b 4
c- Puong day di xubng.
g daydizobna. g X
d- BPuong day di tur trén xuong.
e- Pudng day di 1én va di xudng.
f- Puong day di xuyén tir trén xudng.
g- Puong day di xuyén tr dudi I1én.,
23 Chd co gian cua thanh cai. =
24 Hop noi cap . =
25 Hop cap ré nhanh., Y
26 Hop cap dau V
. +
Bo chdng sét llL
28 Day chong sét -
29 Noi dat L
30 Panh d4u pha. AB.,C.O

Pha thir nhat 1a A: Pha thir 2 13 B;
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Phathu 3 la C. AB, AC, BC -
Day trung tinh 1a N; biém trung tinh la O AO, BO, CO
2.4 Cac ky hi¢u trong mat béng thi cong
STT Tén goi Ky hiéu
1 Ky hiéu chung méng cua to may, to
dong co, tia phan phdi, tu diéu khién ...
2
Ong dat noi Y
3 —
, X o 2 - / /
Nhom ong dat noi s
4 Ong dit trong bé tong hoic trong dat
chi d6 sau dit ng. Vi du: sau 800mm. w 800
5 Nhom 6ng dat trong bé tong hoac trong
dAt chi do sau dat éng. Vi du: sau % E0
800mm.
6 Ong dit noi trén tran cua tang dudi —
7 iiiiiiiiii
Nhom dng dat noi trén tran caa tang T g
dudi
8 _/\/—/\/_
Cap dit noi
9 Nhoém cap dit noi DN }
SE\V—
Pua 6ng c6 cap xuong dudi
10 g p g m
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11 Ong di xudng dudi co ghi do cao cua /_Vﬂ
dau ong
Vi du: 500mm
12 Ong di 1én trén co ghi d6 cao cua dau ﬂﬂ
éng
Vi du: 100mm
13 Ong xuyén qua san
14 Két cau do ong, cap day dan
15 DPuong day bi kep chit 1 dau 7
J
16 Day dan duge d& bang vat trung gian
cach di¢n
17 Day treo bi kep chat mot dau
18 Muong cap
18 | Muong cap _}:_}:_[_
(trén mat bang va bo tri xay dung lai)
19 Hao cap _N — N —
20 Hao cap _ /\/__N__
(Trén mit bang va b tri xay dung lai)
21 | Bock NN
29 Bé cap

(Trén mit bang va b tri xay dung lai)




23

(Trén mit bang va b tri xay dung lai)

a— Giéng cap a-
b — Lap ham, hao cap - E z
24 Ham cép /- /
NN N
25 Ham cap _ e

3. Céc cdng thirc can ding trong tinh toan
3.1 Céc cong thirc k¥ thuat dién
- bién tré cta diy dan ¢ 20°C
Io = pé , Q
Trong do:
p — dién trg suat vat liéu 1am day dan, Qmm/km;
+ day déng p = 18,5 Qmm¥km;
+ day nhém p = 29,4Qmm?/km;
+ day hop kim nhém p = 32,3 Qmm?/km;
| — Chiéu dai duong day, km;
F — tiét dién day dan, mm?2.
- Pién tro cua day dan & t°C:
r=ro + roo(t-20°)
Trong do: ro— dién tré & 20°C;
o — hé sb nhiét do
+ day dong 0=0,0040;
+ day nhom a=0,00403 + 0,00429;
+ day nhém 0=0,0057 + 0,0062;
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- Dinh luat 6m d6i véi dong dign mot chiéu:
| =2 hoac U = IR
R
- Péi voi dong dién xoay chiéu:
- 1=2hoicU=1Z
Z
Trong do:
| — dong dién, don vi(A);
U —dién ap, don vi(V);
R —dién trg, don vi(Q);
Z — tong tré, don vi(Q);

Z=\r2 + (X, — X()?
Trong do:
r —dién tro tac dung, don vi(Q);
X —dién khang, don vi(Q);
Xc —dién khang, don vi(Q);
- Cong suat dong mot chiéu:
P=Ul=PR=L
- Cong suat dong xoay chiéu mot pha:
+ Cong suit tac dung P = U.l.cos;
+ Cong suat phan khang Q = U.1.cosg;
+ Cong suat biéu kién S=/P2 + Q2 = U.I;
- COng suat dong xoay chiéu ba pha:
+ COng suat tac dung P =v/3 U.l.cose, don vi(W);
+ Cong suat phan khang Q = U.l.cose, don vi(Var);
+ Cong suét biéu kién S=\/P2 + Q2 = U.I, don vi(VA);
Trong do :
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+ U — dién ap pha d6i voi dong dién xoay chiéu mot pha, dién ap day doi véi
dong dién xoay chiéu ba pha, don vi (V);

+ | — dong dién, don vi(A);

+ R — dién tro, don vi(QQ);

+ cosg — hé sb cong suat;

+ @ — goc léch pha gitra vecto dién ap va vecto dong dién trong mach dong
dién xoay chiéu;
3.2 Cong thirc va bang dé xac dinh tiét dién day dan

Viéc xac dinh tiét dién day dong va day nhdm tran cia duong day trén khdng

t61 1Kv duogc xac dinh theo cong thurc sau:

M
C.AU%

Trong do:

- F: latiét dien day dan, mm?;

- M : mémen phu tai, Kw.m;

- M = P.I (tich cua phu tai véi chiéu dai duong day);

- C —hé sé;

- AU —t6n that dién 4p,%;

Vi du: Xac dinh tiét dién day dan cua duong day trén khdng ba pha bén day,
dung day nhém dién ap 400/230V c6 chiéu dai 1=200m. Phu tai cua duong day
P=15kW, cos @ = 1. T6n that dién ap cho phép AU,% = 4%.

Tinh mémen phu tai M= PI = 15.200 = 3000kW.m.

Xac dinh tiét dien day dan mdi pha:

M 3000 _

= ==—=15mm?
CAU% 50.4

Chon day nhém ¢4 tiét dién chuan 16 mm? — ma hiéu A — 16 la tiét dién gan nhat
véi tiét dién tinh toan va 1a tiét dién day nho nhat theo quy trinh trang bi dién cho

phép ddi véi day nhém ¢ cap dién ap 0,4kV theo d6 bén co hoc.
Kiém tra lai ton that dién ap:
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_ M _ 3000 _ _
AU%= E = E = 3,85% < AUCp = 4%

Tiét dién day dan chon thoa man yéu cau.

Trong truong hop can xac dinh tiét dién day dan cua duong day ¢ mot vai phu
tai phan b doc theo duong day, ta xac dinh mémen phu tai theo cong thic:

M = Pqly + Paly + ...+ Py,

Trong d6: Py, Py, Ps,....- cac phu tai, kW

1, I, 15 ....- d6 dai cac doan duong day,m.

Thay gia tri M tinh duoc vao cong thirc da néu o trén. Tiét dién day dan duoc
chon theo ton that dién ap can phai kiém tra vé @6t nong theo phu luc cia gido trinh
Cung cap dién.

Trong trudng hop can xac dinh dong dién vai gid tri cos ¢ khac voi gia tri tra
theo phu luc trong gido trinh cung cap dién, ¢ thé tinh dong dién theo cac cong thic
sau:

+ D4i voi phu tai ba pha tinh theo dién ap day:
p .
V3Ucos @’
+ D4i voi phu tai mot pha tinh theo dién 4p pha:
_ P
B Ucos @

3.3 Cong thuc va bang dé xac dinh tiét dién day dan va gia tri ton that dién ap trén
duong day 3+10kV

Tiét dién duong day 3+10kV duoc lya chon theo mat do dong dién kinh té
theo bang cho bén dudi. Mat do dong dién kinh té Ji; 12 s6 ampe trén mot don vi tiét
dién.
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6 0 st digng phy i Mat 4o dong dién kiznh t¢ gi6i han
cyc dai trong nam ‘ Aot - Chu thich
Tonas.» Day déng nlz:'n Day thép
Trén 1000 dén 3000 2,5 1,3 0,45
Trén 3000 dén 5000 2,1 1] 0,40
Trén 5000 dén 8760 ; 18 1,0 0,35
. J

Pé xac dinh tiét dién cho luéi dién 3+10kV theo mat d6 dong dién kinh té ta
tién hanh theo céc buéc sau:

- Tinh dong dién theo cong thuc:

S5 hoc] =7
1= V3U hogc 1 = V3UIcosg
- X4c dinh tiét dién day dan theo:
F=L1 mm?
Tkt

- Chon tiét dién tiéu chuan gan nhat véi dién tich theo cong thirc trén. Sau khi
chon dugc tiét dién chuan can kiém tra lai ton that dién 4p AU (tinh theo %) so Véi
ton that dién ap cho phép AU, % .

4. C4c loai so dd cho viéc tién hanh ldp diat mét hé thong dién

Trong nganh dién, dé thé hién mot mach dién cu thé nao dé c6 thé dung cac dang
so d6 khac nhau. Mdi dang so do s& c6 mot s tinh nang, yéu cau ciing nhu cac quy
wdc nhat dinh. Viéc nam bat, van dung va khai thac chinh xé4c cac dang so d6 dé thé
hién mot tiéu chi nao d6 trén mot ban vé 13 yéu cau co ban mang tinh bat budc doi
véi nguoi tho cling nhu can bd ky thuat cong tac trong nganh dién.

Pé 1am duoc diéu do thi viéc phan tich nhan dang, nim bat cac quy chuan cua
cac dang so d6 1a mot yéu cau trong tam. N6 1a co sé bao tram dé thuc hién hoan
chinh mot ban v&. Bong thoi né con 1a diéu kién tién quyét cho viéc thi cong lap rap
hay du tru vat tu, 1ap phuong an thi cong cac cong trinh dién.
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Trong nganh dién sir dung nhiéu dang so ¢4 khac nhau. Mdi dang so d6 sé& thé
hién mot sé tiéu chi nhat dinh nao d6 cua ngudi thiét ké.

Trong phan nay sé& gigi thiéu cac dang so d6 ciing nhu mdi lién hé rang buoc
gitra chlng véi nhau.

4.1 So db nguyén Iy

So d6 nguyén 1y 1a loai so d0 trinh bay nguyén Iy van hanh ctia mach dién, mang
dién. N6 giai thich, gitp ngudi tho hiéu biét s van hanh ctia mach dién, mang dién.
Néi cach khac, so d6 nguyén 1y 1a dung cac ky hiéu dién dé biéu thi cac mdi lién
quan trong vi¢c két ndi, van hanh mot hé théng dién hay mot phﬁn nao do cua hé
thong dién.

So db nguyén 1y dugc phép bd tri theo mdt phuong cach nao d6 dé co thé dé
dang v& mach, dé doc, dé phan tich nhit. So do nguyén ly sé dugc vé dau tién khi
tién hanh thiét ké mot mach dién, mang dién. Tu so do nay sé tiép tuc v€ thém cac
so d6 khac (so d6 bé tri thiét bi, so do ndi day...).

So d6 nguyén 1y ¢ thé duogc biéu dién theo hang ngang hodc cot doc. Khi biéu
dién theo hang ngang thi cac thanh phan lién tiép ctia mach s& duoc vé& theo thir tu
tir trén xudng dudi. Con néu biéu dién theo cot doc thi theo thir tur tir trai sang phai.

La so d6 chi néu Ién méi lién hé dién cua cac phan ti trong mach dién ma khéng
thé hién vi tri lap dat, cach Iap rap sip xép cua ching trong thuc té.

So do nguyén li dung dé nghién ctu nguyén Ii lam viéc caa mach dién 1a co s
dé xay dung so d6 lap dit.

Trong hinh 1 biéu dién méi quan hé vé dién gira ngudn dién, MCB1, 6 cam,
cong tic va bong dén.
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N -«
> MCB1
K1 K2
)
X
o

Hinh 1. Vi du vé so do nguyén ly

4.2 So dd mit bang va so d6 vi tri
4.2.1 So do mat bang.

La so d6 biéu dién kich thuéc cua cong trinh (nha xudéng, phong dc...) theo
huéng nhin tir trén xubng.
4.2.2 So d6 vi tri.

Dua vao so do mat bang nguoi ta b tri vi tri cia cac thiét bi co day du kich

thudc goi 1a so do vi tri. Ky hiéu dung trong so dd vi tri 1 ky hiéu dung trong so dd
mit bang
So d6 vi tri biéu thi rd vi tri, cach lap dit cua cac phan tir cia mach dién.

So d6 vi tri dugc sir dung dé du tri vat liéu, lap dat cac thiét bi dién.
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Hinh 2. Vi du vé so d6 vj tri
4.2.3 So d6 ndi day.
La loai so d6 dién ta phuong an di day cu thé ctia mach dién, mang dién duoc
suy ra tir so d6 nguyén ly.
So do ndi day cé thé v& doc lap hoac két hop trén so dd vi tri. Nguoi thi cong

s& doc so d6 nay dé lap rap dung vai tinh than cta nguoi thiét ké.
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Hinh 3. Vi du vé so do ndi day
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BAI 2: LAP PAT HE THONG PIEN DAN DUNG
Ma bai: MD 17- 02
Gioi thiéu:

Bai hoc gitp hoc sinh hiéu biét chung vé céac ky hiéu, céc loai so d6 mach
chiéu sang co ban. Sau khi hoc bai nay hoc sinh biét dugc cach dau ndi, di diy mot
s6 mang dién chiéu sang, mang dién dan dung co ban.

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cac yéu cau cua mang dién chiéu sang.
- Lap dat dugc mot sé mang dién chiéu sang dan dung co ban.
- Ren luyén tinh nghiém tc trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.
Noi dung chinh:
1. Mot sb loai mach dién chiéu sang co ban
1.1 Mach dén tit mo don gian
Mach dién gom c6 mot bong dén va mot cdng tac bao vé, mot 6 cam. Day dan
st dung loai NYM, loai cong tac ndt bat. O cam ludn ludn cé dién.
So d6 mat bang: La so d6 lap dit, qua so do cho ta thidy mdi quan hé gitra cac
thiét bi dién trong phong. So dd ndy cho ta thay su di day giita cac thiét bi, loai day
dan va loai bao vé, c¢d ndi dat.

N 3

A g\
2

7, ¥ )
Hinh 2-1. So d6 mat bang (vi trf lp dat)
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Hinh 3-2. So dd tong quat (don tuyén).

PELT N

2 l 2 2
= '2 : = @# @
'j .4 1
*1 E1
1 |2

Hinh 3-3. So do chi tiét.
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Hinh 2-2. So d6 tong quat mach cdng tic don gian

Nguyén ly hoat dong cua mach:

- Khi bat cong tic Q1 dong dién caa dén:

L1 > X1:1-0Q1:1->Q1:2 > X14—> E1:.1 > El2 > X1.3—> N

Bao vé: PE —» X1:2— E1: PE

- Puong dién di ¢ 6 cim

L1 > X1:.1-> X2:2

X2:1-X1:3 > N

Bao vé: PE —» X1:2— X2: PE

- Bao Vé:

Dé bao vé con ngudi chdng lai dong dién chay qua co thé. ngudi ta boc cach
dién vo thiét bi hodc ndi vo kim loai cua thiét bi véi mot day néi dat (mau vang —
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xanh). Day trung tinh va day ndi dat c6 thé duoc ki hiéu 2 loai trong mach dién véi
day trung tinh N, day néi dat PE hoic véi ki hiéu nhu (hinh 3-8).

hud Day trung tinh N

Day nbi dat PE

. Day trung tinh néi dat PEN

Hinh 2-3. Ki hiéu day dan dic biét.
1.2 Mach dén diéu khién hai vi tri
Mot phong c6 hai cira, can lap mot bong dén tran. Pén duge diéu khién bang hai
cong tac riéng biét dat ¢ hai cira ra vao (hinh 3-8). Bé thuc hién diéu nay nguoi ta st
dung cong tic ba cuc (cong tac dao chiéu).

3;? f;”\
@
e

7 | /
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Hinh 2-4. So d6 lap dat mach cong tic ba cuc.

L1/N/PE
Y 4 P
X1 0\ m
X2 NYM-J 1,5
3 3 3

Q1 E1l Q2 f{

Hinh 2-5. So db chi tiét mach cong tic ba cuc

Nguyén ly hoat dong cua mach

- Q1 tac dong Q2 khong tac dong:

Khi tac dong Q1 s€ c6 dién ap dat 1én dén E1 sang.

L1 » X1:1-> Q1:1 > Q1: 2 > X1:5 5> X255 -5 Q2:3 > Q2: 1> X2:3 >
El.2 > E1.1 > X2:2 > X1:3 > N

- Q2 tac dong Q1 khong tac dong:

Khi tac dong Q2 dién &p tir L1 qua cuc s6 2 cua cong tic Q2 duoc dit 1én dén El
lam dén sang.

L1 > X1:1-> Q1l:1 > Q1l: 3 » X1:4 > X24 - Q2:2 » Q2: 1> X2:3 >
El:2 - E1.1 » X2:2 - X1:3 > N

1.3. Mach tuan ty ( mach dén ham 10 )
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Muc dich cua viéc thiét ké mach ndy nham tiét kiém dién, tranh truong hop
quén tat dén khi sir dung xong. Trong mach nay, budc nguoi st dung khi dén noi nao
thi m& sang dén, noi vira di qua dén lai tit, & khi dén bac cudi cung hoic quay lai vi
tri dau, tat dén dau tién thi cac dén ¢ trong ham hoic trong kho d6 tat hét. Viéc st
dung dén phai theo mét trat tu nhat dinh. Céc cdng tac 3 cuc dugc phéi hop dé chuyén
mach din dong dién dé chi cho mot dén duoc thip sang. Vi vay nguyén tac hoat dong
ctia mach theo mat trat tu néu khéng mach khong sang nhu ¥ mudn. Khi déng Q1,
dong dién qua Q2 dé dén E1 1am dén sang. Khi tiép tuc bat Q2 thi dén E1 tat, dén E2
sang. Néu tiép tuc bat cong tic Q3 thi dén E2 lai tat, dén E3 sang. Néu bat cong tac
theo chiéu nguoc lai Q3 = Q2 = Q1 thi cac dén sé& sang theo trinh tu nguoc lai.

Ung dung: Thip sang cho ham ruou hoic cho kho tang it nguoi lui téi dé nhac
nhé ngudi sir dung budc phai diéu khién theo trinh ty noi trén.

< @] = @] e @

’ ? ’
‘,

N ° Py ° o )

PE ‘0 .s )

L1 o0 o0 °

QT V\L Q2 vx Q3T v\

Hinh 2-6. So db chi tiét mach tuan tu.

1.4 Mach dén diéu khién 3 vi tri
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Mot dén tran trong phong nga cé thé dong tit ¢ cira ra vao ciing nhu hai bén
dau giuong ngi. Nhu vay dén duogc diéu khién ¢ 3 noi. Dé thyc hién mach nay ta st
dung mach dén diéu khién 3 vi tri

o /\

@ w0

JOFQ3
. L /

Hinh 2-7. So do lap dat mach cong tac bon cuc

L1/N/PE 35
El




E1 ®7

°
2 1
LN
1
N e . ® . o1
PE é & e?2
3 2 374 3
L1 & = o °0l®
S ® 'Y P
X2
X1 X3
3 |2 4|3 3/21
\
o — \/\ Q2 V\I\ 1 | Q3 T
01
1 2

Hinh 2-9. So d6 chi tiét mach cong tic bén cuc

Nguyén ly hoat dong cua mach



- Q1 tac dong, Q2 va Q3 khong tac dong:

L1 - X1:3— QL:1 - Q1: 2 — X1:5 - X2:5 - Q2:4 — Q2:2— X2:6 —
X35 -5 Q3:3 > Q3:1> X3:3 » El:1 > E1:2 > X3:1 > X2:1-> X1:11-> N >
Deén sang.

- Q1 khong tac dong, Q2 tac dong, Q3 khong tac dong:

L1 > X1:3— QL:1 > QL3 — X114 > X2:3 > Q2:3 — Q2:2 X2:6 —
X35 -5 Q3:3 > Q3:1> X3:3 » El:1 > E1:2 > X3:1 > X2:1-> X1:11-> N >
Deén sang.

1.5 Mach dén huynh quang

Pé dén huynh quang hoat dong, can phai mac thém vao mot bo khoi dong (starter,
tac te) va mot cuon cam (chan luu, ballast), qua d6 dé tao dién &p moi va giéi han
dong 1am viéc. Cudn cam dugc mac ndi tiép vai dén, con tic te duoc mac song song
Vo1 deén.

Qui trinh méi: Khi déng cong tac, cudn cam, day toc den, tac te duoc ndi ndi tiép
véi nhau. Mot dong dién chay qua tic te s& tao ra bén trong né mot dam may dién
tich, thanh ludng kim s& néng 1én cho dén khi tiép diém cua n6 dong lai, tao ra mot
dong dién 16n gp 1,5 lan dong dién dén, chay qua day toc dén va tao ra trong cuon
cam mot tir truong mach. Tiép diém thanh ludng kim dong lai, thanh ludng kim bi
ngudi va ha ra tro lai. Dong dién bi ngét, su thay d6i cua tir trudng tao ra mot dién
&4p cam ung vao khoang 800V va dén dugc moi sang. Sau d6 cudn cam dong vai tro
nhu mot dién tro dé gioi han dong dién chay qua dén. Do dién ap roi trén chan luu
nén dién ap trén dén chi c6 khoang 70V, véi dién ap nay tic te khéng hoat dong tro
lai duoc.

Cach chon cudn cam va tac te cho phi hop véi ¢ dén.

C& dén (m) bién &p Cuon cam T4c te
1,20 220V 40W/220V FS4 (180-240V)
0,60 220V 20W/220V FS2 hoac FS4
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0,30 220V 10W/220V FS1

Van dé: Lap mach dién chiéu sang cho mot phong hoc bang dén hiynh quang.
Str dung mach tit mo dé 1ap mach nay. Chi y cdng tic can dat ¢ vi tri gan cira ra

vao.
LIN/PE 3 N 3
o (X))
X1 K NYM-J1,5 77 £1 ><
ad
Hinh 2-10. So db tong quat mach dén huynh quang
N P 2
PE o2 °
L1 o o
X1

(HEH

Q1 [ L i
El
T

Hinh 2-11. So do chi tiét mach dén huynh quang
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1.6 Mach dién quat tran
Gidi thiéu cac phan tir trong mach quat va chirc ning cua ting bo phan:

Hop s6, dimmer:

—

Chtc nang hop sb, dimmer: hop sé, dimmer 1a bo phan dung dé diéu chinh téc

do cua dong co quat.

Tu dién:

Thuong c6 théng s6 tir 2,2-2,5 pF. Pugc mac ndi tiép véi cudn dé lam cho

dong co quat quay va quay theo ding chiéu.
Pong co quat:

C6 hai cudn day (cudn day dé va cudn day chay).

Do
N a

Xanh

Yanh
Vang
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Xéc dinh cudn dé va cuon chay: sir dung déng hd Vom xac dinh dién tr cua hai cuon
day, Ra: > Rchay, tir d6 suy luan ra cac cudn day. Trong dong co quat ¢ hai cuon day
nhung c6 ba dau day ra, c6 mot dau day chung cho hai cudn day, hai dau con lai 1a
cua hai cuon day.
Tir d6 c6 thé xac dinh cac dau day cua dong co quat:
Vidu: Pong co quat ¢ ba dau ra : mau xanh, do, vang.
Qua ba lan thyc hién do dién tro cac cudn day thu duoc ba gié tri dién tré nhu sau:
Ryp=127 , Ry,=148, R, ,=275
Tur ba gia trj trén suy ra day mau Xanh la day chung cho hai cuon day dé va
day chay (vi dién tré Ry.p 1a dién tré tong cua hai cuon day), ddy mau do 1 dau day
cudn 1am viéc, dau day mau Vang con lai 1a ¢au day cuon dé.

Lap mach quat:

a. So dd nguyén ly

— ¥
al

Hinh 2-12. So d6 nguyén Iy
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b. So dd ldp adat

[l]_v—'

Hinh 2-13. So dd lap dat

b. So d6 don day

y74 yIvi y/4
77 777 77
V,
5/
-T-

Hinh 2-14. So d6 don day

1.7 Mach dién 1 cau chi, 1 nit nhan, 1 chuéng dién

a. So' dd nguyén ly
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Hinh 2-15. So db nguyén Iy
b. So dd lap dat

P —
N

—0

I

Hinh 2-16. So db lap dat

c. So dd don diy

. P e

L L ! ! o

LAY

5

Hinh 2-17. So db don day

Nguyén ly hoat dong:
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Khi nhan nut c6 dong dién chay qua chudng, lam chudng kéu.
Khi tha nat nhan ra, hé mach thi khong c6 dong dién chay qua chuéng lam
chubng khéng kéu.

1.8 Mach bom nuéc tuy dong (1 bé)
a. So' dd nguyén ly

P N
®* ®

CB

Giéng nwd'c

b. Nguyén ly hoat dong

Al_A2:tiép diém thuong mo caa phao

B1_B2:tiép diém thuong déng cta phao

Ta c6 cong tic phao dit & hd nude dé diéu khién dong mé dong co theo mirc
nuéc trong hd (phao dudi mirc nuéc thap, phao trén 1a mic nuéc cao).

Khi bd nudc xubng dudi mirc nudc thap thi tiép diém cua cdng tic phao la

Al_A2 s& dong cung cap dién cho dong co bém nudc tir giéng nuéc 1én bon. Khi
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nudc trén bon dat dén muc cao thi tiép diém cua cong tic phao 1a A1_A2 s& ho ngat
dién cung cap cho dong co ngung bom nudc.
Muc nuéc nam trong khoang tir mirc thap dén muc cao thi tiép diém cuaa cong
tic phao khong thay dbi trang thai.
1.9 Mach bom nuéc ty dong (2 bé)
a. So' dd nguyén ly

P N
® @

b. Nguyén ly hoat dong

Al_A2:tiép diém thuong hg cua phao 2

B1_B2:tiép diém thuong déng cua phao 1

Ta c6 hai phao & hai bon khac nhau do d6 nguyén Iy hoat dong chia lam hai
truong hop:

Trudng hop 1: khi bon hai hét nuéc tiép diém thudng mé cua phao hai la
Al_A2 s& dong, bon 1 con nudc tiép diém thuong dong B1 B2 dong, cung cap
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dién cho dong co bom nuéc tir bdn 1 18n bon 2.

Trudng hop 2: khi bdn 1 hét nude nhu vay tiép diém thudng dong cua phao
mot 12 B1_B2 s& mé ra va lic ndy mach bi hd do d6 cho du bdn 2 ¢6 hét nudc thi
may bom van khong chay.

2. Huéng din lap ké hoach di day, lip dit dién
2.1 Téng quan vé hé théng day, cap dién

Hé thdng di day dugc st dung cho viéc lap dit dic biét hoic ting phan phu
thudc vao mot sb yéu té sau:

-Pic diém nguodn cung cap: Ngudn mét chiéu hay xoay chiéu; mot pha hay
ba pha; hai day, ba day hay bon day. Diéu nay duoc quyét dinh chu yéu boi cac kiéu
va cdng suat cua thiét bi duoc két noi.

- Nhiét do moi trwong: Nhiét do cua khong khi méi trudng xung quanh hoac
cac diéu kién tuong tu dugc bat gap.

- Cac méi nguy hiém co hoc: Cac chd yéu hoic c6 kha nang hu hai co hoc.

- Cac moi nguy hiém mai truong: Cac chd yéu hoic c6 kha nang ciia cac tac
hai méi trudng nhu d6 am, khi hoic hoi nude dn mon; cac khi hoic hoi nudc gay
chay, no.

- Kiéu hé théng néi dat: Nhiéu trung tinh tiép dat — Multiple Earth Neutral
(MEN); céc yéu cau cho thiét bj bao vé dong ro — Residual Current Device (RCD).

- Kha niing mé rong trong twong lai: Dy trit ¢ thé can thiét cho viéc md rong
thém.

- Tinh lién tuc ciia nguén cung cap: Cac khu vuc then chét co thé cé cac yéu
cau dic biét (vi du cac bo phan can cham soc dic biét nhu cac nha hat hay bénh vién)

- Kiéu cau truc tda nha: Cac vat lidu va cac phuong phéap ché tao duoc st dung
trong tda nha s& anh hudng dén viéc lya chon hé thong di day.

- Céc chi phi van hanh va chi phi baoe dudng: Cac chi phi ban dau va chi phi
van hanh, khau hao, thoi gian st dung va sy 130 hoa c6 thé 1a cac yéu td chinh.

- Vé mit thAm my: Céc can nhac vé mat tham my cua di day ngoai cho cc nha
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cong nghiép, khu thuong mai hodc nha ¢ c6 thé 1a mot yéu té quan trong can tinh
dén.

- Sw sut ap: Chay day dai c6 thé tao ra su sut 4p qua muc. Chiéu dai duong cap
c6 thé bi anh huong boi cac quyét dinh hé thng day cling nhu lién quan dén cac
khoang cach.

- Tré khang 16i mach vong: Chiéu dai di day va viéc lua chon hé thong day di
c6 thé anh huong dén tré khang cua phan day dan di vong va co thé gay ra dong dién
16
2.2 Thiét ké, 1én ké hoach Lip d:t di¢n

Phan nay bao gom cac khia canh quan trong cua viéc lap dat dién can phai duoc
xem xét trudc khi bat dau bat cir mot cong viéc nao. Bao gom:

- Cac dic tinh caa ngudn cung cap hién c6 va yéu cau caa ngudn cung cap cho
lip dat dién bao gom cac yéu cau ddi v6i don vi phan phdi dién.

- Nhu cau dién 16n nhit ddi véi cac ludi dién tiéu thu chinh (va cac ludi dién
phu néu dugc yéu cau).

- Gi6i han sut ap — Diéu nay c6 thé anh huong dén viéc bé tri mach dién.

- Viéc bd tri mach dién, cu thé 1a sé lugng va tai trong cua cac mach dién bao
gém sd cac diém trén mot mach dién va du dinh muc dich st dung caa ching.

- C4c anh huong tir bén ngoai ma c6 thé gay bat loi dén viéc lap dat dién.

2.3 Cac yéu cau thiét ké

Viéc thiét ké lp dat dién phai bao gom tat ca cac bién phap can thiét dé bao vé
con ngudi va vat nudi khong bi dién giat va tén hai vat chat hay tai san tir sy hu hai
c6 thé xay ra do viéc lap dit dién thong thuong. Mot diém quan trong khéc 1a van
hanh dtng theo muc dich dy dinh; vi du, xac dinh ding tai cia mach dién dé tranh
cac thiét bi bao vé bi ngat thuong xuyén. Thiét ké lap dit dién khdng nhirng phai két
hop Véi cac yéu cau cia cac quy tic di didy ma con phai két hop vai cac thoa thuan
gitra nguoi ldp dat va khach hang cua ho nhu pham vi lap dat dién, tai, muc dich st
dung cua viéc lap dit dién, kiéu cua thiét bi dugc lap dit va vi tri caa no.
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2.4 Cac dic diém ciia ngudn cung cip

Mot diéu hién nhién khi bat dau thiét ké 1ip dat dién d6 1a nim 13 cac yéu cau
d6i voi nguon cap dién nham giup cho viéce lap dit dién co dugc sy twong thich. Sau
day 1a tom tat cac khia canh can xem xét.

Loai dong dién

Mic di ngudn cung cap chu yéu cho céc lap dit dién 1a dong xoay chiéu (a.c.),
tuy nhién cling can phai dé y rang cac ngudn dién dong mot chiéu (d.c.) ciing thudng
dugc st dung & cic ving xa x6i héo lanh ciing nhu trong viée ldp dit dién st dung
cac ngudn ning luong tai chd.

S6 lwgng cac day dan

Trong trudng hop nguén xoay chiéu; viéc lap dit dién duoc cung cap voi mot
pha, hai pha hay ba pha phu thudc vao yéu cau cia tai tiéu thu va cac quy tac dich vu
cung cip cua co quan diéu phoi dién tai dia phuong.

Dong dién cuc dai (co thé cung cap)

Khong thé bat dau lap dat dién néu khdng biét hé théng phan phdi dién co thé
cung cap dong dién thoa min yéu cau khéng. Trong mot sé truong hop viéc lap dat
dién cd thé yéu cau chi phi bo sung ddi voi khach hang va can phai tién hanh trao doi
v6i co quan phan phdi dién vé su sap xép bo tri hé thong cap dién.

Dong dién ngian mach cho phép

Dong dién ngan mach cho phép 1a dong dién t6i da khi xay ra 16i ngan mach va
la mot chire nang tré khang cua ngudn cung cap va cap dién. Nhu vy, gia tri caa
dong dién ngan mach cho phép nén dugc cung cap tir co quan phan phdi dién. Dong
dién ngan mach cho phép 1a yéu té chinh trong viéc lua chon céc thiét bi bao vé, thiét
bi dong ngat va cac day dan.

CA4c bién phap néi dat an toan

Céch thtrc lap dat nbi dat duoc mé ta trong cac quy tac di day ap dung cho mang
trung tinh ndi dat da diém (MEN), hé thdng nay dugc quy dinh cha yéu bai cac bo
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phan diéu phdi dién. Piéu nay khong loai trir sy cho phép sir dung hé tiép dat bién
d6i voi cung mirc d6 an toan.

Gi6i han vé viéc sir dung thiét bi

Cac bo phan phan phdi dién c6 thé dat ra cac gidi han ¢ trong quy dinh vé dich
vu vung cap vé viéc ¢ duoc phép hay khong duoc phép sir dung mot sé loai thiét bi
dién. Tiéu biéu cua cac gisi han ndy bao gébm yéu cau vé cong suit tai dinh mic duoc
thiét ké cho nhiéu pha va giGi han cua cac qua do do Khoéa dién (cong tic) ma co thé
gay tro ngai cho hé théng ngudn cap (vi du gisi han caa khoi dong truc tiép caa dong
co).
2.5 Trinh ty lip dit dién

- Khio sat hién truong lip dit

+ Pay la budc khong thé thiéu v6i bat cir cong viée lap dat dién nao du 1on hay
nho.Thong qua viée nay chiing ta c6 cc thong tin vé khu vuc tién hanh lap dat dién
nhu: vi tri dja 1y, khong gian thao tac, diéu kién moéi truong, khi hau va cac dic diém
ctia xay dung cta khu vuc d6 dé tién hanh lap ké hoach.

- Lap ké hoach lam viéc

+ Vat tu, trang thiét bi dung trong thi cong

+ Tho1t gian, nhan lyc cho cong viéc

+ Tién do thi cong

- Thi cong

+ Thuyc hién theo ké hoach di 1ap va bao dam tién do

- Kiém tra

+ Kiém tra lai theo yéu cau thiét ké

- Van hanh va ban giao
2.6. Cac phuong phap di day
2.6.1 Phwong phap phan tai tr dwong day chinh
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Khi thiét ké theo phuong thirc ndy, tir ngudn dién sau dién ning ké (kWH), di
suét duong day chinh qua cac khu vuc can cung cap dién dén khu vuc nao thi ré
nhanh cap dién cho khu vuc d6 va 1an lugt cho dén cudi ngudn. Néu c6 cac tai quan
trong nhu may lanh, may bom nudc... c¢6 thé di riéng thém mot duong day lay tur
ngudn chinh (hinh 3-1). G mdi phong, mdi khu vuc c6 mot tadién gdm céc ELCB,
CB va cac cong tac dé bao vé va diéu khién thiét bi, dén trong phong d6, khu vuc do.

Kwh
1 pha
T =
{5 &
] >
Dén phong khach
E
May lanh Cung cép dién cho nha bép

Hinh 2-18. Mach phan phdi tai tir dwong day chinh.

Uu diém:

- Pi day theo phuong thtic ndy mach don gian, dé thi cong, it ton day va thiét
bi bao vé nén khéa thong dung trang bi dién cho nha ¢ Viét Nam.

- Chi sir dung chung dudng day trung tinh nén it ton kém day.

- Viéc diéu khién, kiém séat dén trong nha néu thiét ké dung dé diéu khién.
Nhuoc diém:

- Khdng c6 su bao vé doan dudng day tir hop ndi ré day dén bang dién o khu
vuc. Néu ¢6 su ¢b chap mach s& c6 su ¢b toan bo hé thong.

- Viéc stra chira khong thuan tién.
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- Néu mach ba pha kho phan tai déu cac pha.

- Do phan tan bang dién dén tirng khu vuc, nén anh dén trang tri my thuat.

2.6.2 Phwong phap phan tai tir tu dién chinh (tap trung)

Khi thiét ké theo phuong phap ndy, ngudn dién chinh sau dién ning ké (Kwh)

duoc dua dén ta dién. Tur day duoc phan ra nhiéu nhanh, sau khi di qua CB bao vé
chinh di tryc tiép dén ting khu vuc (tang lau, phong...). O ting lau lai c6 ta phan
phdi, tir ¢6 phan dén ting phong theo nhiéu nhanh (nhanh 6 cim, nhanh dén chiéu

sang, nhanh may nudc néng, nhanh may lanh...). Tai noi st dung chi b chi cong

tic dén, 6 cam, ...rat tién st dung. Khi c6 sy ¢d ¢ nhanh dén hoic cac nhanh khéc
thi chi nhanh d6 khong c6 dién do CB bao vé nhanh d6 d6 cat dién bao vé.(hinh 3-

2).
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Uu diém:
- Bao vé mach dién khi c6 su c6 ngan mach hoic qué tai, tranh hoa hoan.
- Khéng 1am anh huéng dén mach khac khi dang sira chira.
- D& phan tai déu céc pha.
- D@ diéu khién, kiém tra va an toan dién
- C6 tinh ky thuat, my thuat.
Nhueoe diém
- bi day ton kém, sir dung nhiéu thiét bi bao vé.
- Thoi gian thi cong lau, phuec tap.
2.7 Cac kich thwéc trong lap dit dién va lwa chon day dan.
2.7.1 Cac kich thwéc hep ly trong lip dit dién.(hinh 3-3,3-4).

\\0 150 100 200
. ! |

/

No&ao lag Aa&hop lyu
cath maénaécho:

- Okaén: 300mm

- Coag taé 1050mm

Hinh 2-19. Kich thuéc lap dat dién trong cac phong.

OAaén cho tudlaihh OAaén cho fiea OAaén cho may hutihéi khi naa

o5 & g ,

2100

=
8
\
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Hinh 2-20. So db thiét bi va kich thudc lap dat o trong bép.
2.7.2 Lwa chon day din
Viéc tinh toan, lra chon tiét dién day dan duoc tién hanh theo hai phuwong phap
sau:

- Chon theo phét néng giai han cho phep hay chon theo dong dién lam viéc
lau dai.

- Chon theo mat d6 dong dién cho phép, néu tiét dién day dan khi tinh téan
duoc nho hon tiét dién yéu cau theo cac diéu Kién khac nhu: Dong dién ngan mach,
t6n that dién 4p, 6 bén co hoc... thi 1y tiét dién 16n hon théa man mot trong nhirng
diéu kién néu trén.

Khi tién hanh cong tac lap dat thuong va cham téi viéc chon tiét dién day dan.
Dudi day néu mét bang chinh phuc vu cho viéc chon tiét dién day dan theo dong phu
tai 1au dai cho phép, dé lp dat dién trong gia dinh.( bang 3-1)
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Bdang 3-1. Tiét dién day ddn theo dong phu tdi 1au dai cho phép

Kha ning chiju tai caa day dan cach dién biang PVC cho cac loai lp dat, 1am viéc 1au dai &

nhiét 6 moi truong 30°C

Loai day NYM, NYBUY, NYIF, HO7V-R, HO7V-K
dan
S6 i 2 3 2 3 2 3 2 3
Loai lap A B1 B2 C
Trong tudng hogc Trén hodc trong tueong hoic dudi dat
tuong co 16p cach
nhiét
Pi ddy trong 6ng hoac trong mang cach | Lap dat truc tiép

==

Day dan don di
trong 6ng

fees s
== | =
= <
=5 =5

Day dan nhiéu 1i
di trong 6ng

<eEy
< D e
=2
D,

Day dan nhiéu 16i

bat trong tuong

dién

P ik

Day din don di
trong 6ng dat trén
tuong

-

Day dan nhiéu 15i di
trong mang dat trén
tuong.

o) 9

Day dan don, day
dan 1 1i c6 vé boc,
day dan cé nhiéu 15

Day dan co
nhidu 161 dat

trong 6ng trén

tuong, trén dat

e @

Day dan nhiéu
161 di trong mang
dat trén tuong,
trén mat dat

Day dan nhiéu 16i

dat trén tuong

©) (©)
:

Day dan 1 I6i ¢o
vo boc dat trén
tuong

Day dan c6 nhiéu

161 dat trong

tuong
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Tiét dién Dong dién hoat dong cho phép Iz va dong dién tai lam tinh theo A
(Cu) mm?
1Z [ lam |12 | lam |12 lim |12 | lam | 12Z lim |12 | lam
1,5 15|16 |13 |10 175 |16 155 | 16 155 |16 14 10
9
2,5 19 |20 |18 |16 24 20 21 20 21 20 19 16
5
26 |25 |24 |20 32 25 28 25 28 25 26 25
6 34125 |31 |25 |41 35 |36 |35 37 35 |33 |25
10 46 |35 |42 |35 57 50 50 50 50 50 46 |35
16 61 |50 |56 |50 76 63 68 63 68 63 61 |50
25 80 |80 |73 |63 101 100 | 89 80 90 80 77 63

3. Lip dat mang cap, hop di day

3.1 Nhiém vu

Lap dat hé thong gom tu dién, hop, 6ng ghen, di day cho mach dién dan dung

theo kich thudc trong ban ve€ trong phong thyc hanh sau.
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Phwong phap diit day ndi bing dng tron cing.

Bwéc 1: Chuan bj vat tw, danh dau vi tri dit dwong dit 6ng tron cieng va cong
tic, 6 cam, CB, ta dién, thiét bi.

- Xac dinh chinh xac vi tri c4c thiét bi: cong tac, 6 cam, CB, ta dién, cbng tac, 6
cam, dén, quat...

- X4c dinh duong di cua day dan (theo nguyén tic bé tri duong day noi).

- L4y thudc va phan danh dau vi tri cac duong éng dat day, vi tri cac cong tic, 6
cam, CB, ta dién, thiét bj dién theo ban vé (theo nguyén tic bé tri duong day va
cong tac, 6 cam, CB, tu dién, CB, thiét bi dién noi)
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Hinh 2.21 So d6 lap dat 6ng luon day

Buwéc 2: Co6 dinh dng 1én twong:

- Chon kich thuéc 6ng can di, chon madc gitt dng ( kep ong ) pht hop véi kich
thudc dng. Co dinh méc theo vi tri danh dau bang cach khoan 15 déng tic ké, vit
mac gitt 6ng ¢ dinh.
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Hinh 2.22: M6c giit 6ng ( kep 6ng )

- C6 dinh bng trén tuong: dat ng vao moc giir 6ng, dung tay an dng vao moc hoic
ding bua cao su gd nhe vao dng dé dng kep vao mac git.

- Khi néi éng ta st dung:
+ Pau ndi thang (khdp ndi tron) néu khong dua dau day dién ra & noi nay.

+Hop chia 2 nga thang néu mudn dua dau day dién ra ¢ noi nay.

i 6%%
— iz

a) b)

Hinh 2.23: Néi 6ng thang

a) Khép néi tron b) Hop ndi 2 nga thang
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- Khi chuyén huéng ong:

+ Chuyén hudng 6ng goc L (r& goc 2 vudng): Néu dng di bé goc L thi duoc thuc
hién bang sir dung co néi L hoic udn dng (dung 16 xo uén éng dé uén). Néu dé dua
dau day ra & vj tri bé goc L thi dwoc thuc hién bang hop néi 2 nga vudng.

Hinh 2.24: Chuyén hwéng ong goc L

+ Chuyén hudng éng goc T (N&i r& goc 3): Néu dé ré 6ng theo goc 3 thi thuc hién
bang khap ndi ré 3 (khép ndi T). Néu vi tri goc 3 co dua dau day ra thi duoc thuc
hién bang hop ndi 3 nga
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Hinh 2.25: Néi éng ré goc T

+ N&i r& goc 4: Puoc thuc hién bang hop néi 4 (khong c6 dau ndi ré nhanh 4).

Hinh 2.26: Néi néi nga 4

- Pua déau ra: Khi dwa cac dau ra ta sa dung hop ndi 1 nga

%- : %
:' . . v
L = -
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Hinh 2.27: Néi néi ngd 1

- C6 dinh dau 6ng voi cac chan dé hoac hop ndi day ta st dung khép ndi ren (dau
ndi ren)

Hinh 2.28: Hgp néi, chdn dé va Khop noi ren

Bwéc 3: + Tir so dd lap dit 6ng va hop trén ching ta tién hanh danh dau céc vi tri
can gan hop dau néi, kep giir 6ng
+ Lap cac hop dau ndi tai cac vi tri da danh du.
+ Lap céc kep giit 6ng tai cac vi tri dd danh dau.
+ Po, cat va tién hanh 1ap ong theo cac dudng danh dau
Bwéc 4: St dung thude dé Kiém tra kich thudc theo ban vé.
Buwéc 5: Ludn day din vao éng:

- X4c dinh chinh xac sb lugng day dan, c& day theo so db thiét ké can dung trong

ong.
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- Ludn tat ca s6 lugng day dan d6 vao trong dng: diy dugc dua vao 6ng nho day
mdi: Xau day moi vao dng can ludn day, bé day dién vao mot dau day mdi bang
bang keo sao cho mdi bd chic chin, nho gon, dé kéo. Kéo day mdi dé day ludn vao
éng.

- Khéng nén ludn day dién qué chat vao ng ludn. Vi nhu vay khéng thé ludn day
dién thém vao khi c6 nhu cau cai tao hay nang cap hé théng dién.

- TAt ca cac dau dua day ra ddu véi thiét bi déu phai dat hop ndi.
Buwéc 6: Pau cong tic, 6 cam, CB, ta dién...

- X4c dinh cac dau day: Dung bong thir hoic VOM xac dinh cac dau day & vi tri
cong tic, CB, tu dién..bﬁng cach do thong mach cac dau day véi cac dau ra cua
thiét bi réi danh du cac dau day (hoac danh dau cac dau day khi kéo day).

- Bau day cbng tic, 6 cam, CB, tu dién...theo dau danh dau cua cac loai thiét bi va
ban vé.

C6 dinh mat nd cdng tic, CB, 6 cim..bang dinh vit kém theo.

Chu y: Chi duoc nbi day ¢ hop ndi day hoic & chan dé. Mot diém ndi khong duoc
qua nhiéu day, cac dau dau vao cong tic khong ndi qua 2 dau day, cac dau dau vao
6 cam khong nbi qua 2 dau day.

Buwéc 7: Lap, c6 dinh, dau thiét bi.

- Khoan déng tic ké — cd dinh thiét bj 1én tuong hoac tran nha ding vi tri trong
ban ve.

- Bau nbi day vao thiét bi theo ky hiéu trén day thuc hién ¢ budc 4.
Buwéc 8: Thi nghiém kiém tra va hiéu chinh.

Dung dong ho VOM hoic bong thir test mach dién (néu cong trinh doi hoi yéu cau
ky thuat cao thi phai dung cau do dién tré dé test duong day).

- Kiém tra tirng mach: do thong mach, do dién trg cach dién.

- Kiém tra todn mach & tu dién téng.
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Chinh sira 15i ki thuat (néu cd).

Buwéc 9: Van hanh thir hé théng.

- Cap dién thir timg bong dén, thiét bi, 6 cam.
- Po dong dién, do dién ap

3.2 Dung cu-trang thiét bj

S6 o Sé
Vat tu Thiét bi — Dung cu
luong luong

3.3 Sai héng va cach khic phuc

- Sai kich thwéc/ 1€ch

+ Nguyén nhan: Do danh dau sai céc vi tri lap dat ng/ hop hoac 16i doc ban vé

+ Khic phuc: tat ca cac kich thudc trén ban déu xac dinh tir duong tim( dudng
danh dau lap dat dng, hop). Str dung Level dé kiém tra dudng danh dau truge khi lap
dat.

- Ong/ hop bi mép méo, cong

+ Do siét cac kep 6ng qua chat hoic kich thudc sai( du/ thira) dan dén cong 6ng
khi 1ap vao hop.
4. Lap mach dién chiéu sang
4.1 Nhiém vu

Lép dat mach dién chiéu sang sau theo so d6 nguyén 1y sau

a. So do0 nguyén Iy
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Hinh 2.29: So d6 nguyén Iy mach dién dén soi dot
Chu thich:

- L : day pha caa ngudn dién

- N: day trung tinh caa ngudn dién
- CC: cau chi

- CT: cong tic don

- D: bd dén sgi dét

4.2. Nguyén ly lam viéc

Khi bat cong tac, dong dién chay qua soi toc bong deén, do tac dung nhiét, soi toc
dén bi nung do 1én dat nhiét do rat cao khoang 2600°C nén dén phat sang. Anh sang
phat ra kém rat nhiéu nhiét, phan Ién la tia hong ngoai nén gan giéng anh sang tu
nhién.

Pé tat dén thi bat cong tic theo hudng nguoc lai.

Khi ¢6 su ¢ ngan mach, cau chi s& bj dut day chay, bao vé mach dién.
4.3. Hu hong thwong gap.

- Bong dén khong sang khi cp ngudn:

Nguyén nhan:

+ Khong co dién &p nguon.

+ Noi tiép xtc cua bong voi dui bi hong.

+ Bong chay.
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- Bong dén sang yéu: Nguyén nhan: do dién 4p nguon yéu.
- Bong dén sang chap: Nguyén nhén:

+ Tiép x(c gitra bong vai dui khong tét.

+ Dién 4p ngudn khdng 6n dinh.

4.4. Quy trinh lip dit

Budc 1: Chuan bi dung cy, thiét bi, vat tu

- Dung cu: Kim cit , kim tudt day,bda nguéi, tua bit bake, bat thi dién, ddng hd
VOM, khoan dién.

- Thiét bi: Cau chi, cong tac don, bo dén soi dbt, bang dién
- Vit tu: bang keo, day dién, tic ké nhua, ¢ vit...

Budc 2: C6 dinh thiét bi

- Xéc dinh vi trf ldp dat dén, bang dién

- Khoan 16 c6 dinh thiét bi

- C6 dinh cau chi, cong tac 1én bang dién

Budc 3: Néi day thiét bi

- N&i day lién két gitra cac thiét bi duoc thuc hién tai cac vit ndi day cua cac thiét
bi.

- Day pha dugc dau qua cau chi.

- Cac diém ndi phai gon, chic chin tranh dé ba via gay cham chap

Budc 4: Kiém tra ngudi: Dung VOM dé kiém tra mach dién khi bat tit cong tic.
Budge 5: Dau ndi ngudn, van hanh mach.

4.5. Lap mach

Lép dat mach dién theo so dd don tuyén
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Hinh 2.30: So d6 don tuyén mach dén soi dot

So do lap dat

PEN SOI POT

CONG TAC

TAPLO NHUA

Hinh 2.31: So do \ap dat
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4.2 Dung cu, trang thiét bi

Vat tu 50 Thiét bi - Dung cu 50
luong luong
Cép dién 3 x 1.0mm? May khoan cam tay 1
Cong tc 2 cuc 3 Bo tudc — no - vit 1
Pui dén 3 Kim bang 1
Bong dén soi dot 3 Kim cit 1
Vit cac loai Kim tubt day 1
Kep céap Dao tach day 1
Taplo nhua 1 Thudce 1a 1

4.3 Cac buée thuce hién

- Bwéc 1: Khao sat nhiém vu

+ Kiém tra kich thudc, vi tri khu vuc thuc hanh lap dat
+ Poc ban vé

+ Chuan bi dung cu, vat tu

- Bwéc 2: Vé so dd di day, dau noi

+ V& so dd mach dién va dung ding mau dé chi ra day pha, day trung tinh danh

s6 hoic ky tu thich hop cua cdng tic va bong den.

+

Bwéc 3: Lap dit mach dién

Tir so do di day trén chiing ta tién hanh danh dau céac vi tri can gin cong tic, dui
den va veé phac hoa duong di day.

Lap va dau ndi cac cong tic, dui dén tai cac vi tri dd danh dau.

Cé dinh céc day/ céap, cong tac, dén

Bwéc 4: Kiém tra
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+ Kiém tra hoat ddng ciia mach dién
- Str dung dong hd VOM ( Voltage Ohm Metter), thang do dién tro (Rx...)
- Kiém tra ddng hd bang cach ngin mach 2 que do va chinh kim vé vi tri
0Q
- Gan 2 que do lan luot vao cuc pha va cuc trung tinh phia sau CB, bat cong
tac S1 va quan sat dong ho do:
e Kim khong di chuyén => mach bj ho
e Kim chi gi4 tri 0Q => ngan mach
e Kim chi gia tri = gia tri dién tr¢ den (Raen) => mach hoat dong tbt

e Tit cong tac, kim trd vé 0Q.

Hinh 2.32 Kiém tra mach dién
- Lan luot lam céac budc trén véi cac mach dén con lai dé hoan thanh viée kiém
tra.
+ Kiém tra cuc tinh
- Cong viéc ndy nham gitp ching ta kiém tra lai viéc dau ndi c6 ding ky thuat
hay khdng (CB, cau chi, cng tac diéu khién mach dién phai dwoc gdn trén ddy pha)
- Str dung dong hd VOM ( Voltage Ohm Metter), thang do dién tro (R x...)
- Kiém tra dong ho bang cach ngan mach 2 que do va chinh kim vé vi tri 0Q
-Gan 1 que do vao cyuc pha cua ngudn va que con lai gan lan lugt vao trudc,
sau CB, cong tic; bat cong tic K va quan sat dong hd do:
e Kim khéng di chuyén => cong tic/ CB dau khong dung vao diy pha
eKim chi gia tri ~ 0Q => cong tic/ CB dau ding
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- Bwéc 5: Thir mach
+ Bat, tat céng tac cua ting mach, kiém tra hoat dong theo yéu cau
+ Ghi lai c&c 151 hu hong xay ra va sua 16i (néu co).
+ Ngat CB va khda an toan cua mach dién
4.4 Sai héng va cach khic phuc
PAu sai cuc tinh
- Nguyén nhan: Do ddu day bj nham 14n c4c cuc dau ndi tai cong tic, CB.
- Khic phuc: cht ¥ cac ky hiéu/ sd trén cac cuc dau ndi cia cong tic, CB.
Ngan mach
- Thudng xay ra ngan mach tai dui dén, do khi d¢au day dé day pha va day trung
tinh cham vao nhau.
5. Lap mach dién dan dung
5.1. Cho so &6 mét can ho sau
a. Nhiém vu

Gia st so do don tuyén cta mot can ho nhu hinh vé.
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Hinh 2.33 So d6 mat bang chiéu sang
- Tim hiéu cé4c ky hiéu dién trong so do.
- Tong hop sb lugng cac thiét bi dién trong so dd.
- Trinh bay nguyén 1y diéu khién cua thiét bi va cong dung caa chiing trong so do.
b. Tinh chon vt tw, thiét bi.

- Lap bang thong ké tong hop (bdc tach ban vé) céc thiét bi, vat tu dién cua so do
trén.

- Vat tu thiét b duoc lya chon theo ban thiét ké va yéu cau cia chi nha (nha dau
tu). Vé s luong chon theo ban thiét ké, vé chiing loai theo yéu cau cua nha dau tu.

c. Khao sat hién truong, thiét 1ap phwong 4n di day.

Vi cac so do thiét ké hé thong dién chi 1a so &6 mat bang do vay trude khi thi cong
lip dat thi ta phai téi hién truong thuc nham khao sat hién trudong dé dua ra phuong
an thi cong hop ly.
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- Khao sat hién trwong:

+ Quan sét, kiém tra, xem xét hién truong thue ddi chiéu véi ban vé thi cong.
+ Thong ké chinh xé&c cac cdng viéc va dua ra phuong an lap dat phi hop.

- Thiét |ap phwong 4n thi cong:

+ Thiét 1ap c&c cong viéc can lam theo thiét ké va cac ban vé thi cong va hién
truong thuc hién. Pua ra cac budc thyuc hién céng viée do (néu can)

+ B4 tri nhan luc phu hop voi trinh d6, tay nghé bac tho, trinh d6 chuy@n mén theo
tirng cdng viéc, khdi lugng va ddi twong cong viéc.
d. Dw tr0 dung cu, may méc, thiét bj

- Dy tinh sb lugng cac may mac, thiét bi, dung cu phuc vu cho lap dat hé thong
dién cling nhu cac phu kién can thiét dé tién hanh cong viéc thi cong lap dat.

- Lap bang théng ké tong hop cac may maoc, thiét bi, dung cu can thiét cho ting
cdng viéc lap dat hé thong dién.

e. Thi cdng liap d@at hé théng chiéu sang cho mét cin hd

Buéc 1: Panh dau vi tri ga lap thiét bi.

- X4c dinh chinh xac vi tri cac thiét bi: bang dién, cong tic, 6 cim, dén, quat...
- X4c dinh duong di cua day din (theo nguyén tac bé tri duong day noi).

- L4y thudc va phan danh dau vi tri cac duong éng dat day, vi tri cac bang dién,
thiét bi dién theo ban vé& (theo nguyén tac bé tri dwong day va bang dién, CB, thiét
bi dién noi).

Buéc 2: Co dinh nep 1én twong:

- Chon kich thudc nep phu hop.7

- Cé dinh nep 1én tuong bang cach khoan xuyén qua than nep vao tudng roi dong

tic ké 18n than nep vao tudng dé tic ké ép gitr nep trén tuong.
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Budc 3: di day:
- X4c dinh chinh xac sb lugng day dan can dung trong nep.

- Pat tat ca sé lwong day dan d6 vao nep cung 1 lic va day nip nep 1én, dung bua
cao su dong nhe 1&n nip nep dé nip nep gan lién 1én than nep.

Bud6c 4: Lap bang dién hoic tu diéu khién.
- PAu day bang dién, tu diéu khién theo thiét ké caa ban va.

- Dung béng thir hoic VOM do théng mach cac dau day ¢ bang dién (ta diéu
khién) véi cac dau ra caa thiét bi dé danh dau cac dau day.

- Lap bang dién (ta diéu khién): Pau day vao bang dién (cong tac, 6 cam...), tu diéu
khién (CB...) — c6 dinh bang dién (tu diéu khién)

- Mot diém ndi khong duoc qué nhiéu day, cac dau dau vao cong tac khéng néi qué
2 day, cac dau dau vao 6 cam khong néi qué 3 day.

Buwéc 5: Lip thiét bi.

- Khoan déng tac ké roi lap bong dén, quat dién 1én twong hoac tran nha.
- Bau néi day vao thiét bi.

Bwéc 6. Kiém tra, hiéu chinh.

Dung déng hd VOM dé kiém tra ngudi mach dién.

- Kiém tra tirng mach: do thong mach, do dién tro cach dién.
- Kiém tra toan mach ¢ tu dién tong.

- Chinh sta 16i ky thuat (néu co).

Bwéc 7. Cap ngudn van hanh thir.

- Cap dién thu ting bong dén, thiét bi, 6 cam.

- Po dong dién, do dién ap

5.2Viduépdungl
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Gia sir phong khach ctia mot ho gia dinh c6 so d6 don tuyén nhu hinh v&. Lap dat

mach dién chiéu sang theo yéu cau sau:

//
=9 X =
5} P2 D3 D4
—— —
S a
7{\ CT2 CT4 \}:ﬁ
L A
Hinh 2.34 : So d6 don tuyén
Y&u cau:

- Cong tic CT1 diéu khién dén D1

- Cong tic CT2 va CT4 diéu khién dén D2

- Cong tac CT3 diéu khién dén D3 va P4 song song.

5.3 Vi du ap dung 2

Thuc hanh lap dat mach chuéng dién.
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5.3.1 Cau tao, nguyén Iy lam viéc ciia chudng dién

a. CAu tao
Ubsc
v %’éz __ 1o xo la
cuén day -_ ||
L/"T'} :' mm __.vis diéu chinh
g ;
1

. can go
Ky hiéu chuéng rung

ok

(chuéng dién 1 chiéu) ((((“@
g

Hinh 2.35 CAu tao chudng dién
CAu tao cta chudng rung dugc trinh bay trén hinh 2.35 bao gom: mach tir hinh
mong ngua, trén d6 cé dit hai cuon day loai day boc coton, hoic émay. O dau cuc

nam cham dién c6 14 sit non di déng gan lién véi 10 xo 14, va tiép xtc véi vit diéu
chinh hinh thanh ngat dién. Mot dau thanh 14 sat non 1a dui g chudng.
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Hinh 2.36 Céac loai chudéng dién thuong gap

b. Nguyén ly lam viéc

Khi an nat chudng 1am kin mach, nam cham dién hit 14 sit non vé hai dau cuc,
lam can gd danh vao chudng. Dong thoi ngat mach dién hg mach, nam cham mét
dién, khdng hut nira. L4 sat non bi 10 xo 14 kéo vé vi tri cii lai dong kinmach, nén 14
sat non bj nam cham hat, chudng kéu. Hién tugng d6 cw tiép dién cho dén khi thdi
khong nhan nat chudng nira.

Nguoén dién

P e

Chél kep

La thép

Miéng sat

Cuon day L

T\ 2 k4
.Tiép diem
’ P\‘;—' Pau gb chudng
o) :
Chuiny

74



Hinh 2.37 Nguyén ly lam viéc cua chuong dién

5.3.2 Phan loai

Chuéng dién 1a thiét bi dién tng dung tac dung tir ciia dong dién. Chudng dién
dung dé béo hiéu, phat ra tin hiéu 4m thanh khi c6 dong dién qua nd. Ngudn dién
ding cho chudng c6 thé 1a loai dién mot chidu nhu accu, pin hoic ngudn dién xoay
chiéu ¢ ludi dién ha 4p127V/220V, véi mang dién nay nén ding bién ap giam ap dé
bao dam an toan dién cho nguoi st dung.

C6 3 loai chudng dién thong dung: chudng rung, chudéng dong bo va chudng
phén cuc.

Chudng rung:

Gom cd mot mach tir hinh méng ngua, trén d6 c6 dat hai cudn day loai day boc
coton, hoic émay. O dau cuc nam cham dién cd 14 sat non di dong gan lién véi 10 xo
14, va tiép xUc véi vit diéu chinh hinh thanh ngat dién. Mot dau thanh 14 st non 1a
dui gd chudng.

Khi 4n ndt chuéng 1am kin mach, nam cham dién hit |14 sit non vé hai dau cuc,
lam can g danh vao chudng. Pong thoi ngat mach dién hd mach, nam cham mat
dién, khong hit nira. L4 sat non bi 10 xo 14 kéo vé vi tri cii lai dong kin mach, nén 14
sat non bi nam cham hut, chuéng kéu. Hién tuong d6 cu tiép dién cho dén khi thoi
khong nhan nut chudng nia.

Dic diém cua loai chubng nay:

- C4 thé sir dung véi 2 loai dién xoay chiéu va 1 chiéu.

- Gay nhiéu cho may thu thanh.

Chuéng dong bd:

CAu tao nhu chudng rung nhung khong tiép diém ngat mach dién. Nguyén Iy
lam viéc cua né dua vao dic diém caa dong dién xoay chiéu co cuong do bién thién,
nén loi dung dong dién cé nhitng thoi diém i = 0. Tai thoi diém nay, nam cham khdng
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hat, 14 sat non s& bung ra do quén tinh caa 10 xo. Khi ¢6 dién, 1a sat non lai bi hat nira
va can go lai gb 1&n nap chubng. Ctr thé can gd lién tiép I&n nap chuéng lién tuc theo
tan s6 dong dién

Dic diém cua chubng:

- Cau tao don gian hon, khong gay nhiéu vi khdng c6 tiép diém ngat dién

- Chi duing nguén dién xoay chiéu.

Chuong phén cuc:

thanh go

- \ .

7 T ’\\ _ lo xo - 7\9/;
<((:11 L'lmﬂ cuén ddy chuéng,'s gy

%
by

\\? o ,'-" <. nap chuéng i »
N N>
a v & ~ y —\\
Chuéng dién déng bé ((((, m)))) ,))D/’/
(ALARM BELL) Rl %

Hinh 2.38 Cdu tgo chudng phan cuc

Trong mot vai dién thoai c¢6 bo ngudn cap dién magnéto dung cép dién cho
chudng bao goi thuong dung la loai chudng phan cuc. Cau tao gom 1 thanh nam
cham vinh ciru ¢6 mang hai can g6 ¢ hai dau cuc dung gd vao chudng. it ¢é dinh
du6i hai dau tir cuc 14 hai nam cham dién dugc quan day clng chiéu dé tao ra tir cuc
cuing dau khi c6 dong dién di qua. Khi c6 dong dién xoay chiéu qua nam cham dién,
hai cuc ctia nam cham s& ddi dau theo tan s6 dong dién. Nam cham vinh ctu & 1an
luot bi hai tir cuc hut va day cung ldc. Két qua can gd, gd lan luot cac nap chudng
hai bén. Vi dong dién c6 tan s6 50Hz thi trogn 1gidy can gb s& g& duoc 100 cai.

Pic diém :

- Loai chudng nay chi dung véi dién xoay chiéu.

- C4u tao khong tiép diém nén khdng phét nhiéu gay tac dong dén may thu thanh.
5.3.3 Thiét lap so do lip dit
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Khi thiét ké lap dat mach chuéng, tuy theo yéu cau ma lap dat mach chudng st
dung nguén dién doc 1ap pin, accu hoic ngudn dién trong mang dién thap sang. Viéc
di duong day mach chubng trong nha, phai di riéng duong day va gitr khoang céach
can thiét véi cac duong day thap sang, thiét bi toa nhiét, may moc... Cam ding bién
&p tu ngau giam &p hoic dién tré mic ndi tiép véi chudng nham giam ap cung cap
dién cho chudng, ma chi dugc phép dung bién &p giam ap c6 cudn dy so cap va thi
cap riéng biét.

Trong trudng hop sir dung truc tiép ngudn dién mang dién 110V/220V rat d&
nguy hiém dién giat xay ra tai nat an chudng, nhat 1a nat chuéng dat & ngoai nha,
cong rao trong mua mua. Dé ngira truong hop nay, phai trang bi loai ndt chubng an
toan sir dung ngoai troi. Cac day dan duoc cach dién va lap dat duong day giong nhu
mach thap sang can trang bi cau chi bao vé.

Mach chudng cira nay duoc 1ap véi bién ap nho néi véi ngudn AC.May bién &p
nay tuong doi don gian. Phan so cap dugc ndi véi nguon AC, phan thir cap di dén
chuéng cira. Mach gdm 1 ndt 4n bao hiéu va 1 cong tic don dé ngit mach tranh tinh
trang pha réi trong nhitng truong hop ngudi sir dung khéng muén ding chudng. Khi
nhan nat, dong dién qua cudn thi cap cira may bién ap dén chudng caa 1am chudng
reo.

- /a

SOx

(B
C

R . So d6 lap dat
So do don tuyén

77



Hinh 2.39 So d6 lap dat mach dién chuéng cura
5.3.4 Phuwong phap li’ip dat

Vi mach chuéng bao goi cira nén nit 4n chudng s& dugc dat ¢ cira nha. Day di
trong 6ng nhua ludn day. Sir dung mac chudng truc tiép véi ngudn dién xoay
chiéu110/220V phai dung chudng dong bo hoic chudng rung c6 dién trg cudn day
Ion.

Trong cach mac nay, nén chl y trang bi chudng co6 cach dién tot. Khi dat ¢ ngoai
nha, cac phu kién di dudng day va cach dién day dan trang bi nhu lip dat mang dién
chiéu séng, c6 cau chi bao vé. Khi dudng day di ngoai troi, ¢ thé dung loai cép dan
dién boc trong dng chi, vi can chong am udt, trong truong hop dit ngam duong day
dudi dat dé dat yéu cau mi thuat hon.

Céc dau day di dén chudng can xoan khoang tir 5 dén 10 vong dé giam sy rung
lam tac dong dén duong day, cac khoen néi nén dat theo chiéu siét ¢ va vong tron
khoen nén dat ngay trén truc ciia cac vong xoan. Con mdi ndi ¢ ndt chuéng, day dan
khéng can xoan vai vong nhung khong duoc kéo qué cing tac dong Ién nit chudng.
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5.3.5 Lip dit mach chudng dién

a. Quy trinh thyc hién

Bwéc 1: Lap cac thiét bi 1én panel thuc hanh

O budc nay can xac dinh vi tri cac thiét bi trén panel va gé lap chung Ién. Véi
so d6 mach nhu trén, cac thiét bi can ga lap bao gdm: Ong PVC; bang dién va chuéng

cua.

Buwéc 2: Dau day

- Ludn day trong éng dén cac vi tri dau lap cua cac thiét bi;

- P4u day céc thiét bi.

b. Thuc hanh I4p dat va du day

Dung cu:
STT Tén dung cu S6 lwong Ghi cha
1 | May bén vit dung pin 01
2 | Kim tuét day 01
3 | Kim dién 01
4 | Kim cit day 01
5 | Tudc no vit 4 canh 01
6 | Tubc no vit 2 canh 01
Vit tw, trang thiét bi:
STT Tén thiét bi, vat tw S6 lwong | Ghichd

1 | Day dan don 16i mot sgi 1,5 mm? 10m
2 | Bang dién 01

3 | OngPVC 10m
4 | Khéi noi 5 cai
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5 | Chuong dién 01
6 |Oc, vit 20 cai

c¢. Thuc hanh

- Chia nhdm va phan bé cac nhém vao vi tri thuc hanh

- C4c nhom tién hanh thyuc hién cong viéc

- Trong thoi gian sinh vién thuc hanh, gido vién phai thuong xuyén quan sat,
udn nan va chinh sira cac thao tac con chua diing, chua dat ciia dé hoan thién k§ nang
cho cac em.
d. Panh gia két qua

Két thuc gio thuc hanh, gido vién dya vao cac tiéu chi danh gia cua bai thuc
hanh dé danh gia két qua cua timg nhoém. Pdi vai ki ning dau mach chudng dién,
san pham cudi cuing phai dat dugc nhiing tiéu chi sau:

- Mach hoat dong tét

- Céc thiét bj dat dung theo kich thudc cua ban vé so do lap rap

- Mach dién dam bao céac diéu kién vé an toan dién

Tur két qua bai thuc hanh caa cac nhém, nhan xét két qua chung cuaa ca 16p.
Nhac nha, nhan manh nhiing kién thirc, nhitng thao tac can luu y trong bai.
e. Nhimng hu hong thudng gap va bién phéap khac phuc

- Hé thong khong hoat déng

Nguyén nhan pho bién nhat vé viéc mat &m thanh 1a do nat nhan cia. Bé kiém
tra, ban hdy kéo nat nhan ra, nhung khong thao cac day ndi, ndi tat cac dau ni véi
nhau. Bién ap ciing co thé bi hu hong, mic du diéu nay it khi xay ra. Hay chac chan
cudn day so cAp cia may bién ap duoc ndi vai nguon va dang co dién ap duong day.
Kiém tra bang dung cu thi nghiém véi dén neon.

Néu cudn day so cap dang c6 dién ap, hay kiém tra cudn thu cip bang déng hd
van ning (VOM) dé biét dién 4p AC phia thap. Cac chudng va bo tao am can dién
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ap 6-12V, cac bo am thanh hai cap c6 dinh muc 15-20V. Néu khong c6 dién ap qua
cudn thtr cap, hodc dién ap rat thap, bién ap bi hong. Néu dién &p cua cudn thir cip
du, ¢6 I8 ¢ sy hé mach trong hé thdng day dan dén cac nat an. Trong mot s trudng
hop, su ¢ ¢6 thé do chudng, bo tao am thanh hoac bo &m thanh hai cap. Péi véi
chuéng hoic bo tao am thanh, hay thu thay chuéng mai. Cac bo am thanh 2 cap c6
thé duoc van hanh bang tir truong.

- Céch kiém tra bién ap

C6 nhiéu céch kiém tra bién ap, nhung tét nhat 1a cach khdng can tach thiét bi
nay ra khoi nguon dién. Piéu nay can co su tro gilp cua dong ho van nang (VOM).
Cai dat bo phan diéu khién chic nang caia VOM dé ghi dién ap AC va diéu chinh bo
chon khoang do dé c6 gia tri do trung binh khoang 120V. Pat cac day thir nghiém
qua céac day cua cudn so cap. Gia tri do xap xi 120V cho thap bién 4p dang co dau
vao can thiét, nghia 1a dudng day cong suat nhanh dugc ndi voi cudn so cp cua may
bién ap dang lam viéc chinh xac va cau chi (hoic b ngat mach) & tinh trang tét. Hay
duy tri bo chon chac ning cia VOM & vi tri do dién ap AC, nhung ha thap khoang
do dé c6 gié tri do cuc dai khoang 50V. Néi cac day tha nghiém caa VOM véi cac
dau ndi caa cudn th cap. Gia tri dién ap trong khoang 6-20V cho biét cuon thi cip
ctia may bién ap dang cung cap cho chuéng, bo tao am thanh hoic bo am thanh 2 cap
va bién ap d6 dang hoat dong.
f. Thuc hanh stra chira mach dién chudng cua
* COng tac chuan bi

Truéc khi cho sinh vién thyc hanh kiém tra va sta chira, gido vién sé& phai tao
ra c&c 151 trén mach dién cua tirng nhoém. Céc I15i nam trong pham vi Iy thuyét da hoc
va khong 1am anh hudng dén tinh an toan cia mach dién.

Ngoai ra, phai chuan bi thém thiét bj kiém tra mach dién 1a dong ho van ning
va but thar dién.
* Thao tac mau

O budc nay gido vién can thuc hién thao tic mau cac ky ning sau:
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- K¥ ning kiém tra sy hoat dong cua cac thiét bi trong mach (kiém tra nguoi)

- K§ ning kiém tra khi mach van dugc cip ngudn (kiém tra nong)

- K§ ning stra chita va thay thé céc thiét bi trong mach dién.

Luu ¥: Khi thuc hién k§ ning kiém tra ndng can phai tuyét déi can than.
6. Lap dit cam bién bao dong
Cam bién tiém can 1a gi?
Cam bién tiém can hay con goi 1a 12 cam bién phat hién vat can. Phan 16n cac cam
bién, khoang cach nay tir Imm dén 10mm duoc st dung dé phét hién vi tri cua cac
chi tiét may. Cam bién tiém can bién doi cac tin hiéu chuyén dong hoac Iap lai thanh
tin hiéu dién. Nho cam bién tiém can ching ta biét duoc cac hanh trinh cua chuyén
dong van khi nén hay cac chuyén dong cua piston, t
Cam bién tiém can chi phat hién dugc céc vat chuyén dong trong mot khoang céach
nhat dinh.
Ngoai ra cam bién tiém can (con duoc goi 1a “Cong tic tiém can” hoic don gian la
“PROX” tén tiéng anh 1a Proximity Sensors) phan tng khi cé vat & gan cam bién.
Trong hau hét cac trudng hop, khoang cach nay chi 1a vai mm.
Cam bién tiém can chuyén ddi tin hiéu vé su chuyén dong hoac xuat hién cuaa vat
thé thanh tin hiéu dién. C6 3 hé thong phét hién dé thuc hién cdng viéc chuyén doi
nay: hé thong st dung dong dién xody dugc phét ra trong vat thé kim loai nho hién
tugng cam Gng dién tir, hé thong sir dung su thay do6i dién dung khi dén gan vat thé

can phat hién, hé théng sir dung nam cham va hé théng chuyén mach cong tir.
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Ché d6 hoat dong caa cam bién tiém can

Cam bién tiém can dugc chia theo ché do hoat dong thuong mo (NO) va thuong
dong (NC) mo ta tinh trang ¢d tin hiéu dau ra caa cam bién sau khi c6 hozic khdng phat
hién duoc vat.

Thuong mé: Tin hiéu dién ap cao khi phét hién ra vat; tin hiéu dién ap thap khi khong
co vat
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Thudng dong: Tin hiéu cao khi khdng co vat; tin hiéu thap khi phat hién ra vat.

Vi du minh hoa & bén trai trinh bay cam bién tiém can DC-2 day ¢6 dau ra thuong mé
(NO). bau ra hoat dong khi vat di chuyén gan cam bien.

\d

Cam bién tir dau ra NO 2 day

Cam bién tiém can kiéu cam ung
Nguyén Tac Hoat bong: Tur truong do cudn day cua sensor tao ra sé thay ddi khi
tuong tac vai vat theé kim loai (do d6 chi phat hién dugc vat the kim loai).

—Cam Ung Tu- Co Bao Vé (Shielded): Tur truong duogc tap trung trugc mat sensor
nén it bi nhieu boi kim loai xung quanh, tuy nhién khoang cach do ngan di.

— Cam Ung T — Khong C6 Bao Vé (Un-Shielded): Khong €0 bao V¢ tur trudng Xung
quanh mat sensor nén khoang cach do dai hon, tuy nhién dé bi nhicéu cta kim loai
xung quanh.
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Vit cam bién

| Mach Dao Béng
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BAI 3: LAP PAT MANG PIEN CONG NGHIEP
Ma bai: MD 17- 03
Gioi thiéu:

Dat nudc ta dang trong qua trinh cong nghiép héa, hién dai héa manh mé. bi
cling véi no 1 cac cdng trinh phuc vu cho cong nghiép va dan dung ngay cang nhiéu,
song song Vo1 cac cong trinh do 1a cac cong trinh di¢n.

Cac cong dién ngay cang phuc tap hon va cé thiéu thiét bi dién quan trong doi
hoi ngudi céng nhan lap dat cling nhu van hanh cac cong trinh dién phai cé trinh do
tay nghé cao, nam viing cac kién thuc va ki nang lap dat cac hé thong dién.

Noi dung mén hoc nay nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thirc co ban va
can thiét vé lap dat cac hé thong dién nham tng dung c6 hiéu qua trong nganh nghé
ctaa minh.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc céc khéi niém vé mang dién cong nghiép theo ndi dung bai
hoc.

- Thyc hién dugc lap dit mang dién cong nghiép theo yéu cau ky thuat.

- Rén luyén tinh nghiém tac trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.
Noi dung chinh:
1. Tong quan vé mang dién cong nghiép
1.1. Mang dién cong nghiép

Mang dién cong nghiép 1a mang dong luc ba pha cung cip dién cho céac phu tai
cong nghiép. Phu tai céng nghiép bao gom may mac, trang thiét bi cung nghiép st
dung ning luong dién san xuat ra cac san pham céng nghiép trong cac day chuyén
cong nghé.

Phu tai dién cong nghiép chii yéu 1a cac dong co dién xoay chiéu ba pha cao, ha
ap, dong dién xoay chiéu tan sé cdng nghiép 50Hz; cac 16 dién trd, 10 hd quang, 10
cam ung trung tan, cac thiét bi bién d6i va chinh luu....Trong cac xi nghiép cong
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nghiép ding cha yéu 1a cac dong co dién khong dong bo 3 pha ha ap co dién ap <
1kV nhu dién ap D/Y: 220/380V; D/Y: 380/660V; D/Y: 660/1140V. Cac dong co
dién cao ap 3kV, 6kV, 10kV, 15kV thuong ding trong cac day truyén cong nghé cé
cong suat 16n nhu cac may nghién, may can, ép, may nén khi, quat gio, may bom...
Nhu & trong cac nha may san xuat Xi ming, cac tram bom coéng sudt 1on.. ..

Ngoai phu tai dong luc la cac dong co dién ra, trong xi nghiép con co6 phu tai
chiéu sang phuc vu chiéu sang cho nha xudng, bén, bai, chiéu sang cho duong di va
bao vé. Cac thiét bi nay dung dién ap 220V, tan s6 50Hz.

Mang dién xi nghiép bao gom:

- Mang dién cao ap cung cap dién cho cac tram bién ap xi nghiép, tram bién
ap phan xuong va cac dong co cao ap.

- Mang dién ha ap cung cip dién cho cac dong co dién ha ap dung trong truyén
dong cho cac may cong cu va chiéu sang.

Pé tranh 1am réi mat bang xi nghiép, can tré giao thdng va mat my quan, rat
nhiéu mang dién xi nghiép dung cap ngam va cac day dan boc cach dién ludn trong
6ng thép hoac dng nhya cach dién dat ngam trong dat hodc trén tudng va trén san
nha phan xudng.

1.2. Yéu cau chung khi thuc hién lip dat

Pé thyc hién lap dat trude hét phai 6 mat bang b tri nha xuang, mat bang b
tri thiét bi trong nha xudng trén ban d6 dia 1y hanh chinh, trén d6 ghi r ti 16 xich dé
dua vao dé xac dinh so bd cac kich thude can thiét, xac dinh duoc dién tich nha
xudng, chiéu dai cac tuyén day. Tir d6, vé ban do di day toan nha may; ban vé so do
di day mang dién cac phan xudéng bao gdm mang dong lec va mang chiéu sang.

- So d6 di day toan nha may (mang dién bén ngiiai nha xuong).

Ban vé& nay thé hién cac tuyén day cua mang dién bén ngiiai nha xuong. Trén
ban vé& thé hién s luong day dan hoic cap di trén mdi tuyén, ma hiéu. ki hiéu caa
duong day, cao trinh lap dit, duong kinh dng thép 1ong day, ...

- Ban vé so dd di day mang dién phan xuong (hinh 4.1).
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Trén so do di day ciia mang dién phan xuéng (mang dién trong nha), trén d6 thé
hién vi tri @it cac ti phan phéi va ta dong luc va cac may cong cu.
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2. Cac phwong phap lip dit cap, di day
2.1. Lwa chon céc kha niing Ldp dat dién.

Dé Iya chon kha ning ldp dit mang dién can phai xét téi cac diéu kién anh

hudng sau:

- Mbi truong lap dit.

- Vi tri lap dat.

- S0 d6 ndi cac thiét bi, phan tir riéng Ié ciia mang, do dai va tiét dieén day dan.
2.1.1. Méi trwong lip dit

Moi trudng lap dat mang dién co6 thé gay nén:

- Sy phé huy cach dién day dan, vat liéu dan dién, cac dang vo bao vé khac
nhau va cac chi tiét kep gitr c4c phan tir cia mang dién.

- Lam tdng nguy hiém ddi véi nguoi van hanh hoic ngau nhién va cham vao
cac phan tir cia mang dién.

- Lam tang kha niang xuét hién chay noé.

Su phé hoai cach dién, su hu hong cua cac phan kim loai dan dién va cau tric
cua ching c6 thé xay ra dudi tac dong ctia dd am, ctia hoi va khi an mon ciing nhu
su tang nhiét dan téi gay ngan mach trong mang, ting mirc d6 nguy hiém khi tiép
xUc vai cac phan tir trong mang, dac biét 1a cac diéu kién am uwdt, nhiét do cao..
Khéng khi trong nha ciing c6 thé chua tap chat phét sinh khi phdng tia lira dién va
nhiét do tang cao trong cac phan tir cia thiét bi dién gay ra chay, né.

2.1.2. Vi tri lap dit mang dién

Vi tri lap dat mang dién 6 anh huong téi viéc luya chon hinh dang va hinh thic
lip dat theo diéu kién bao vé tranh va cham co hoc cho mang dién, tao diéu kién
thuan loi cho viéc lap dit va van hanh. D6 cao lap dit phu thudc vao cac yéu cau sau:
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- Khi d¢ cao lap dat dudi 3,5m so voi mit nén nha, san nha va 2,5m so véi mat
san cau truc dam bao duoc an toan vé va cham co hoc.

- Khi d6 cao lap dat thdp hon 2m so v6i mat nén, san nha phai c6 bién phap
bao vé chic chian chdng va cham vé mat co hoc.

2.1.3 Anh hwéng cia so d lip dit

So dd lap dat c6 anh hudng téi viéc lua chon bién phap thuc hién no, vi du khi
cac may moc, thiét bi phan bé thanh ting day va khong cé kha nang ting hoic giam
sb thiét bi trong day, hop ly 1a dung so dd truc chinh dung thanh dan ndi r& nhanh téi
cac thiét bi. Do dai va tiét dién cua ting duong day riéng ré c6 anh hudng trong
truong hop giai quyét dung cap hoic day dan 16ng trong 6ng thép. Dung cap khi doan
mang c6 tiét dién 16n va do dai dang ké va dung day dan Iong trong ong thép khi
doan mang ¢4 tiét dién nho, d6 dai khong déng ké.
2.2. Nhitng chi din lap dit véi mot sé6 méi trwong dic trung.
2.2.1. Nha xwong kho réo.
+ Pt day dan hg.

- bit tryc tiép theo két cau cong trinh va theo bé mat cac két cau khong chay
va kho chay dung diy dan boc cach dién khong co vo bao vé dit trén cac pu li st
cach dién, 16ng vao trong cac 6ng nhu 6ng nhua cach dién, dng cach dién ¢ vo kim
loai, dng thép, dat trong cac hop, cac mang, dat trong cac ong udn bang kim loai ciing
nhu dung cap day dan co6 boc cach dién va boc 16p bao veé.

- Khi dién 4p dudi 1000V dung day dan co bat ky cau tric nao.

- Khi dién 4p trén 1000V dung day dan c6 cau tric kin hoac chong bui.

+ Pgt day ddan kin.

-Duing day dan boc cach dién khéng c6 vo bao vé dit trong cac 6ng: Ong céch
dién, dng cach dién c6 vo kim loai, 6ng thép, trong cac hop day va trong cac ranh
duoc dit kin cua két cau xay dung nha va dung day dan dic biét.
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2.2.2. Nha xwéng am.
+ Pgt day ddn hg.

- Dat tryuc tiép theo céc két cu khdng chay va kho chay va trén bé mat két cau
cong trinh dung day dan boc cach dién khong co6 vé bao vé dit trén cac pu li st cach
dién, trong dng thép va trong hop ciing nhu dung cap, dung day dan cé boc cach dién
cli v6 bao vé hoac ding day dan dic biét.

- Dat truc tiép theo cac két cau dé chay va theo bé mat két cau cong trinh ding
day dan boc cach dién khéng c6 vo bao vé dat trén pu li s, trén st cach dién, trong
6ng thép va trong hop ciing nhu dung cap va diy dan cach dién cd vo bao vé.

- Khi dién 4p dudi 1000V dung day dan co bat ky cau tric nao.

- Khi dién ap trén 1000V dung day dan c6 cau tric kin hoac chong bui.

+ Pt day ddn kin

Dung day dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dit trong cac dng: Ong céach
dién chéng am, dng thop, trong cac hop day ciing nhu dung day dan dic biét.
2.2.3. Nha xwéng wot va dac biét wot.

+ Pgt day dan ho.

- bit tryc tiép theo két cau khdng chay va dé chay va theo cac bé mat két cau
dung day dan boc cach dién khong cd vo bao vé dit trén cac pu li sit noi uét at va
trén s cach dién, trong dng thép va trong cac ong nhua cach dién.

- Vi dién ap bat ky ding day dan boc kin cau tric chong nudc ban vao.

+ Pgt day dan kin

- Dung day dan boc cach dién khdng c6 vo bao vé dat trong cac ong: Ong cach
diénchong am, éng thop.
2.2.4. Nha xwéng nong.
+ Pgt day ddn he.

- it tryc tiép theo két cau khdng chay va dé chay va theo bé mat két cau dung
day dan boc cach dién khdng co vé bao vé dit trén céac pu li s va trén su cach dién,
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trong ong thép, trong hop, trong mang ciing nhu dung cap va day dan cé boc cach
dién, cd vo bao Vé.

- Khi dién 4p dudi 1000V ding day dan co bat ky cau tric nao.

- Khi dién &p trén 1000V dung day dan cé cau trdc kin hoac chéng bui.

+ Pt day dan kin.

-Duing day dan boc cach dién khong cé vé bao vé dit trong cac dng: Ong céch
dién, dng cach dién co vo kim loai, ng thép.
2.2.5 Nha xwéng cO bui.

+ Pt day dan hg.

- Pt truc tiép theo cac két cau cong trinh khdng chay va kho chay, theo bé
mat cong trinh dung day dan boc cach dién khong c6 vé bao vé dit trén céac pu li s
cach dién, trong ong: Ong cach dién c6 vo kim loai, ng thép, trong cac hop, ciing
nhu dung cap day dan co boc cach dién c6 vo bao veé.

- Pt tryc tiép theo két cau cong trinh dé chay va theo bé mat két cau dung day
dan boc cach dién khong c6 vo bao vé, dit trong dng thép, trong hop ciing nhu ding
cap hoic dung day dan boc cach dién cé vo bao vé.

- Vi dién ap bat ky ding day dan dit trong cau triic chéng bui.

+ Pgt day dan kin

-Duing day dan boc cach dién khéng c6 vo bao vé dit trong cac 6ng: Ong céch
dién, 6ng cach dién c6 vo kim loai, ng thép, trong hop ciing nhu ding day dan dic
biét.

2.2.6. Nha xwong c¢6 moi trueong hda hoc.
+ Pt day dan he.

- Pt truc tiép theo cac két cau cdng trinh khung chay va kho chay, theo bé
mat cong trinh diing day dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dat trén céac pu li st,
trong 6ng thép, hoic dng bang chat déo ciing nhu dung cap.

+ Pgt day dan kin
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-Duing day dan boc cach dién khdng c6 vo bao vé dit trong 6ng bang chét déo
hoic 6ng thép.

2.2.7. Nha xuwéng dé chay tat ca cac cap.
+ Pgt day ddn hg.

- Pit theo nén nha bat ky loai nao, ding day dan boc cach dién khéng cé vo
bao vé dit trong dng thép ciing nhu cap c6 vo boc thép.

- it theo nén nha bat ky loai ndo, trong cac nha khd rdo khong cé bui ciing
nhu trong cac nha c6 bui, trong bui ¢6 chita 6 4m nhung khéng tao thanh hop chat
gay tac dung pha huay tai vo kim loai, dung day c6 boc cach dién khong co vo bao vé
dat trong cac dng c6 vo kim loai day hoac day dan dang ong; tai nhimg noi day dan
chiu luc tac dung co hoc can phai c6 16p phu bao vé.

- Dit theo nén nha bat ky loai nao, dung cép khdng cé vo boc thép cé boc cach
dién bang cao su hoic chat déo tong hop ¢ vé chi hoac vé bang chat déo tong hop;
O nhing noi day dan chiu lyc tc dung co hoc can phai ¢é 16p pha bao vé.

- DUng day boc cach dién khong cd vé bao vé dat trén su cach dién, day dan
trong trudng hop nay phai dat xa chd tap trung cac vat lieu dé chay va day dan khong
phai chiu lyc tc dung co hoc theo vi tri lap dit.

- Dung thanh dan duoc bao vé bang cac vo boc co céac 16 thung khéng 16n hon
6mm. Mdi ndi thanh céi phai lién khong dugc kénh, hd phai thuc hién han hoic thir
rd, méi noi thanh dan bang bu 16ng can c¢6 bién phap chéng tu thao long.

+ Pt day dan kin.
Dung day dan boc cach dién khdng c6 vo bao vé dat trong ong thép.
2.3. Mot so phuong phap lip dit co ban
2.3.1. Buong day dan dién 1én trén cac try cach dién
(Hinh 4-2) néu mot vi du vé dat day dan c6 boc cach dién Ién trén cac tru cach
dién. Puong day dan dién trén cac tru cach dién bang cac day dan khong duoc bao
vé thi dugc cach dién bang puli, st cach dién. Ty theo tiét dién 156i day va phuong
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phap dit day, day dan duoc bat chat trén céc tru cach dién qua cac khoang céch,
khong vuot qua qui dinh cua nganh xay dung. Khoang cach gitra cac truc cua day
dan dit song song canh nhau ciing duoc tiéu chuan héa. C6 thé bét chat day dan 1én
pu li, I&n st cach dién doc theo twong va tran nha bén trong cac phong, 18n s céch
dién doc theo tuong d6i véi day dan dién ngoai troi. Moc gié treo day clng véi st
cach dién phai dugc bét chit 18n nén vat liéu chinh cua tudong, con pu li va miéng kep
cua day dan cd mat cit dén 4mm? c6 thé bat nén 16p vira trat hoic trén 16p vo boc
bang gd cua nha. Viéc di day trén cac tru cach dién rat mat cong, khd cé thé cong
nghiép hoa vi vay chung duoc sir dung rat han ché. Dac biét viéc di day dién trén
puli thuong gap rat it va thuong gap vai cac cdng viéc stra chita. Trén hinh 4.1 1a
nhitng vi du vé cac két cau phd bién nhat dé di day dién. Céc nha may san xuét, cac
cum két cau riéng biét cho phép bat chat cac str cach dién va cac dén chiéu sang vao
gian treo (I) Va dit theo tuong (II). Trong cac trudng hop nay day dan duoc kep vao
cac st cach dién bang cac moc chuyén dung.

Hinh 3-2: Buong day dan dién ho
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2.3.2. Puong day dan dién trong dng thép trén san nha
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Hinh 3-3. Buong day din dién trong éng thép trén san nha.

Cach dit nay thuong duoc tng dung trong cac phiing san xuat ci nhiét d6 moi
truong xung quanh banh thuong va cho phép dam bao cung cap dién cho céc thiét bi
cong nghé day dic thuong duogc thay d6i va di chuyén. Cach dit duong day nay gom
cac bo phan sau:

1- Tram bién &p.

2- Puong day dan chinh.

3- Tu dién lyc.

4- Puong day chinh trén san.

5- Hop phan nhanh day trén san nha.

6- Cot mo dun phan phdi.

Cach dit nay cho phép phan phdi déu dan trén san nha cta phan xudng theo cac
budc xac dinh bang cac hop moé dun phan nhanh chuyén ding 5 hoac bang cac cot
phan phéi 6, nho d6 ma cac thiét bi dung dién néi duoc dién ma khdng tén kém nhiéu
chi phi vat tu va ton cong strc, khdng phai thay d6i mang luéi dién va 1am hong nén

nha xudng.
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Trong hop phan nhanh, viéc ndi day duogc thuc hién tir day dan chinh nho céc
dau kep chuyén ding ma khéng phai cat day.

Cot phan phéi duge dit trén nap hop phan nhanh. Cot co thé c6 phich théo tu
dong hoac cau dao dong dién vao cling véi cau chi.
+ Cach di day:

Puong day dién chinh co thé dat trong 6ng thép din nudce hay hoi loai nhe ¢6
duong kinh 1,5 inch, ding cho day dan co tiét dién dén 35 mm? dit song song canh
nhau cé khoang cach dén tuong 12 3m hay céch tam cot 1,5m. Trén dudng day chinh
2 dén 3m dat mot hop phan nhanh day (5)

Vo e O B )

Hinh 3-4. Khai quat cach di day trong dng thép.
Néu dat hop phan nhanh trén tang mot (h4.4b) thi bé tri ching trong 16p dém bé
tong 10, sau d6 d6 16p xi mang dém 11 va ¢ phia trén 13 16p xi ming polime 12. Khi

dat hop dau day trén tang cao (hinh 4.4c), ching ta dit truc tiép nén tim tran ngan
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bang bé tong cdt thép, sau d6 do xi va Iop xi mang dém 14 16p xi ming polime 12.
Puong day dan chinh (4) di vao hop dau day (5) dé tir d6 di ra cac phan nhanh (7).
Néu mét trong cac dau phan nhanh khdng st dung thi phai day bang nap kin (8).
Puong day nhanh di dén thiét bi dung dién duoc thuc hién bang dng ndi bang thép
(3), qua éng chen hai nga (2) va khép ndi dng thang (1)

Hinh 3-5. Céach di day khi c6 st dung hop phan phdi.

Trong hop dau day cé thé dat cot phan phéi day (6) hinh 4.5. Cot déu day duoc
bat thay cho nap nho céc vit qua miéng dém cao su. Cot dau day co thé ding véi cac
chét cam thao duoc (hinh 4.5a), véi tu dong hda va véi cau giao dau vao cung voi
cau chi (hinh 4.5b). Néu giira cac may cai (13) va cot dau day 6 cd 16i di, thi doc theo
san dat 6ng néi mém bang kim loai (14) va phia trén duoc bao vé bang thép chix U
(15), ciing c6 thé dat bang éng thép, khi d6 khong can bao vé bang thép hinh chit U
nita. Trong trudng hop, khi ma gitra cac may cai (13) va cot dau day khdng co 16i,
thi ding 6ng ndi mém bang kim loai (14) duoc treo gitra cac cot dau day va hop di
day vao may.

Trong trudng hop can dat nhiéu day dan, cé thé thay thé éng thép bang hop
thép nhiéu ranh dit dudi san nha voi nap thao duoc dit sat mat san hoac dung céc
rénh trén san nha(hinh 4-6).
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Hinh 3-6. Cach di day trong cac hop thép.

Hop dat dudi san nha cho phép:

- Thuc hién trong hop mot khdi luong 16n cac mach: Mach diéu khién, mach
tu dong, mach thong tin, mach dong luc.

- Thyc hién phan nhanh qua timg doan 0,5m qua nap hop.

- it day dan cho tat ca cac phong san xuat trir cac phong dé n6 va dé chay,
cac phong bui va ¢c6 moi truong an mon héa hoc.

- bat céac thiét bi cdng nghé tryc tiép tai cac ndp hop nguoi ta lam cac hop co
dang tiét thang, goc, ba nga va hinh chit thap.

Trong hop khong cé vach ngan (hinh 4.6a), doc theo rdnh day phan nhanh (1)
duoc ndi vao day chinh (2) qua dau kep day phan nhanh (3) va di qua doan dng ndi
(4) ham vao nap (5). Nap c6 thé duoc bat chat vao goc (6), dong khung ranh bang
dinh chét (7) va 1am kin bang dém cao su (8). Dy dan c6 dong dién nho (9) duoc di
riéng ré dén cac thiét bi dién. Hop c6 vach ngan hinh (4.6b) dugc dung trong cac
trrong hop khi ma cung dat cap dién luc vai mang dién co6 dong dién nho. Doc theo
toan bo chiéu dai loai hop nay duoc chia bang cac vach ngin (10) bang thép. Day
dan cua mach dién luc (11) véi cac dau kep phan nhanh day (3) duoc dit trong mot
phan cua ranh, con cé4c nap 12 c6 day dién nho duoc dit thanh bo.
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2.3.3 Phan phéi dién ning nho day dan dién treo
Cach dat duong day dién treo dugc thuc hién bang day dan dic biét co day

chiu tai & bén trong I6p cach dién bang nhya hay cao su, con day dan dién ciing c6
cuing loai cach dién d6 dugc quan xunh quanh day chiu tai. Doc theo day chiu tai co
thé dit day dan cd bat ky tiét dién nao hoic cap khong boc thép co tiét dién dén
16mm?, cac day nay dugc treo hoic bat chat vao day treo doc hay day treo ngang.
Con ban than day treo (day chiu tai) thi duoc treo ty do hay kéo cing giita cac két
cdu xay dung cua nha hay cdng trinh bang cac két ciu trung gian hoic dau mat
chuyén dung. Loai két cau nay c6 thé 1a loai hdm chat hay kéo cang.Nguoi ta st dung
cach dat duong day dan dién bang day treo d6i voi cac mang dién chiéu sang va
mang dién luc trong d6 c6 ca mang dién ndi tuyén va ngoai tuyén cia cac phong san
XUAt va cac phong chin nudi & cac viing néng thon.

Nguoi ta dat dwong day theo so do(hinh 4-7)

1- Co cau neo tam thoi hay cé dinh.

2 - Palang.

3 - Luc ké.

4 - Kep day bang ném.

5 - Hé théng day treo thang dung.

6 - By néi day.

7 —ben.

8 - Khdp kéo cang day

9 - Pau tu do cua day treo.

10- Céc chi tiét cua gia dd.
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Hinh 3-7. So d6 cu tao duong day dan dién treo.

Trong cach dat duong day treo loai nay, day dién va cap duoc treo vao day thép,
con day thép lai duoc bat chat vao nén xay dung hoic nhitng chd nhd ra cua cac két
cau xay dung nhd cac mo kep trung gian hoic mo kep dau muat. Cach dat kiéu nay
duoc dung dbi véi dudng day chinh, cac duong day phan phdi va cac duong day
nhém cta cac mang dién chiéu sang va mang dién luc cua dong xoay chiéu co dién
ap dén 380V ¢ trong va ngoai phong.

Hinh dang chung cta cach dat duong day dan treo bang day thép duoc trinh bay
trén (hinh 4-8a), con cac phuong phéap bat chit day thép vao cac nén xay dung duoc

trinh bay trén (hinh 4-8b).
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Hinh 3-8. Cau tao dudng day dan treo (a)
va phuong phap kep chat day thép treo(b).
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Treo cap (kep chat) trén
day treo chiju tai
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Hinh 3-9. Vi du vé két cau day dién luc va chiéu sang dat

biang day treo chiu tai.
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2.3.4. Phan phéi dién nang nho day dan dat trong ranh.
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Hinh 3-10. Lip dat day dan va cap trong cac ranh.
bat day dién va cap trong cac ranh cap dac biét, day la mot trong nhitng cach
dat duong day hién dai. Cac ranh duoc ché tao ¢ dang hoan chinh dé lap dit céc chi
tiét chi phép lap céc tuyén day co sy phan nhanh va quay can thiét trén cac mat phang
nam ngang va thang dimg. Céc rinh dung dé dit cac day dan dién chiéu sang va day
dan dién dién lyc trén cac két cAu theo tuong, theo céc cot, dudi san nha, tran trong
c4c gia buong ma cac xuang ma & dé cho phép dat cac day dan va cap dién ho.

a. Phuong phap bét chit cac ranh vao cac két cau lap ghép cap
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b. Phuong phap dit tuyén ranh tranh nhitng vat can.

c. Phuong phap lap dat cac tuyén phan nhanh cua ranh Ién chét cao hon.
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Phuong phép b tri chuyén tiép caa cac ranh tir chiéu rong nay sang chiéu rong
khac.

Hinh 3-11. C4c vi du vé cach b tri cac tuyén dit cép.
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Phuong phap bb tri phan nhanh cac ranh theo chiéu thang diing 900 (h4.11e).
Phuong phap bd tri két cAu chuyén tiép cac ranh tir mac nay 1én muc khéac khi bat
chit vao tuong bang céc két cau lap ghép (h4.11f). Phuong phéap bé tri phan nhanh
cac ranh dit ngang, dit thang ding 1én 90°, vao céc ranh bat sat vao tuong (h4.119)
va phuong phép bat chit doan thang ranh chinh 1én day treo (h4.11h). Phuong phap
bé tri két cdu ngodt cia rianh chinh dudi mot goc 90°.

2.3.4 Phén phéi dién nang nho thanh dan.

Hinh 3-12. Phan phéi dién ning nho thanh dan.
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Mang lu6i dién dugc thuc hién bang bo thanh dan dam bao dugc tinh mém déo
va tinh van ning cao. C6 thé thay d6i hinh dang cua chlng véi chi phi thoi gian, lao
dong, vat liéu it. Cho phép thuc hién nhanh chéng, an toan ndi mach dién dén céc
thiét bi dién ma khong gian doan dén ngudn dién chinh. Loai nay duoc dung nhiéu
va rat thuan tién trong van hanh dap tng véi yéu cau cdng nghiép hda va lam giam
thoi gian lap dat. Cac bo thanh dan co thanh dan 1am bang nhém hodc dong. Céc
thanh dan nay dugc cach dién vai nhau va c6 vo boc bao vé. Puong day dién kiéu
thanh dan dugc chia thanh dudng day chinh, dudng day phan phdi, duong day chiéu
sang va duong thanh dan lay dién. Bo thanh dan gdm nhimg doan c6 kha nang: Thuc
hién cac dudng dién phan nhanh, quay phai, quay trai, quay 1én trén, quay xudng
dudi. O hinh 4.12

1-  Tram bién thé.

2-  Hop thanh céi dan dién chinh.

3-  Hop thanh céi dan dién phan phéi.
4-  Hop thanh céai dan dién chiéu sang.

+ Mgt s6 phuwrong phdp lip rép thanh dan.
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Hinh 4-15. Lap hop thanh doc theo céc gian kim loai.
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Hinh 3.13. Dung bé thay hec lap rap thanh dan.

Hinh 3-14. Dyung gian gi4o tu hanh Iap rap thanh dan.
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1- Xe nang. 7- Két cau bat gir.

2- Tho lap dién 8- Tho lap rép.

3- Day kéo. 9- Gia do.

4- Dam ngang chuyén dung. 10-Gian giao tu hanh.

5- Cong ten no. 11- Tho ldp dién c6 trinh d6 cao.
6- Nguoi chi huy. 12- Xe chuyén cong ten no.

2.3.5. Lip dat day dan trong hop

Hop day dién 1a mot loai két cAu dung dé dit cac day dién va cap vao trong dé
bao vé chung tranh bi hu hong do cac luc co hoc, di day dep. Hop duogc sir dung
thuan tién, cho phép cong nghiép héa cong viéc dugc tot hon. Co nhiéu dang hop dé
st dung & cac vi tri khac nhau cho pht hop: Hop thang, cac hop uén gdc quay lén
trén, quay xudng dudi, hop dau néi...Ngudi ta ché tao hop ¢ chiéu dai 2+3m. Trong
hop c6 thé dat day va cap nhiéu 16p.

Hinh 3-15. Bat duong day dién trong cac hop day.
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3. Lap dat ta diéu khién va phan phéi

Tat ca hé théng dién cdng nghiép va dan dung déu can dugc bao vé day du va co
thé diéu khién mach. T phan phdi chinh 14 noi ngudn cung cap di vao va dugc chia
ra thanh cac mach nhanh, m3i mach nhanh dugc diéu khién va bao vé boi cau chi
hoac may cit. N6i chung ngudn dién duoc ndi vao thanh cai qua maot thiét bi dong
cit chinh 1a CB (Circuit Breaker) hoac bo cau dao, cau chi. Cac mach riéng I¢é thuong
dugc nhém lai theo chtc ning: Bong luc, chiéu sang, sudi am (hoic 1am lanh)
...dugc nubi tir cac thanh cai. Mot s6 mach dwgc mic thang vao ta phan phéi khu
vuc noi dién ra sy phan chia nhanh. O nhitng mang ha &p lén d6i khi can c6 ta phan
phdi phu, do d6 ta ¢ 3 mic phan phdi.

Hién tai nguoi ta thuong ding cac ta phan phdi ¢ vo 1a kim loai hoic nhya tong
hop, nham dé:

- Bao vé nguoi tranh bi dién giat.

- Bao vé may cat, dong hé chi thi, ro le, cau chi, chéng va dap co hoc, rung va
nhiing tac dong ngoai lai anh hudng toi hoat dong cua hé nhu: Nhiéu, ban, bui, am,..

TG

phan

phbi

Ta phan phéil L 4 L 4 phu
khu vwd

LiINES [£]

Ta phan phdi

A -
‘ | l_T_ chinh

[ Swoi Am, vv...
v

TG phan phdi
cho st dung
chung
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Hinh 3-16. Vi tri lap dit céc loai tu phan phbi & mot nha cao tang.
3.1. Céc loai ti phan phdi

Cac ta phan phdi hoic mot tap hop céac thiét bi dong cat ha thé s& khac nhau
theo loai ing dung va nguyén tic thiét ké (dic biét theo su bé tri cua thanh cai), duoc
phan loai dua theo y&u cau cua tai. CAc loai tu phan phéi chinh tiou biéu 1a:

+ T phan phdi chinh.

+ T phan phdi khu vuc.

+ T phan phdi phu.

+ Tu diéu khién cong nghé hay tu chtic niang. Vi du nhu ta diéu khién dong
co, ta diéu khién sudi Am. ..

Céc ta khu vuc va ta phu nam rai rac ¢ khap ludi dién. Céc ta diéu khién cong
nghé c6 thé nam gan ta phan phdi chinh hodc gan véi day chuyén cong nghé duoc
kiém sat.

3.2. C4c thanh phan co ban cua tu phan phéi
Tuy theo chirc nang, yéu cau can bao vé cua tai ma ti phan phéi co cac thanh
phan sau:
+ Vo ti diéu khién va phan phdi.
+ Pau két ndi: Cau dao ty dong (CB) dau vao.
+ Bao vé chéng sét: Bot bao vé chdng sét.
+ Bao vé qua dong va cach ly: Cau chi éng, CB, ELCB.
+ Diéu khién tir xa: bo dinh thoi. ..
+ Quan ly nang luong.

Tu can dat ¢ do cao vai ti duoc tir 1+1,8m. Do cao 1,3m gianh cho ngudi tan
tat va Ién tuoi.

3.3. Céch thuc hién hai loai tu phan phoi
Nguoi ta phan biét:
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Ta phan phdi thong dung trong d6 cong tac va cau chi dugc gan vao mot khung
nam bén trong.

Ta phan phéi chire ning cho nhitng tng dung dic thu.
a.C&c ti phan phdi théng dung

CB va cau chi thuong nam trén mot gian khung lui vé phia sau cuaa ta. CAc thiét
bi hién thi va diéu khién: Dong hd do, dén, nut 4n... duoc Iap & mat trude hodc hdng
cua ta. Viéc dit cac dung cu bén trong ti cAn duoc nghién ciu can than c6 xét dén
kich thudc cua mdi vat, cac chd dau néi va khoang tréng can thiét dam bao hoat dong
an toan va thuan loi. Bé dy doan tong dién tich can thiét c6 thé nhan tong dién tich
cac thiét bj véi 2,5,
b. CAc tii phan phéi chize nang

Tu nay gianh cho cac chirc nang dac biét va st dung cac moé dun chirc nang bao
gom may cat va cac thiét bi cing cac phu kién dé lap dat va dau ni. Vi du nhu cac
don vi diéu khién dong co dang 6 kéo bao gém cdng tic to, cau chi, cau dao, nut
nhan, dén bao...Thiét ké céc ti loai nay thuong khong tén thoi gian, vi chi can cong
mot s6 mo dun can thiét cing véi khoang tréng dé thém vao sau nay néu can. Dung
cac bo phan tién ché dé lap ta dugc dé dang hon.
Céc ky thudt lap rap ti phan phoi chize néing:

- Céc don vi chitc ning ¢b dinh: T bao gom nhiéu don vi chie niang cb dinh
nhu: Khai dong tir va cac ro le lién quan tiy theo chirc nang. Cac don vi nay khong
thich hop cho viéc cd 1ap thanh cai. Do d6 bat ky mot su can thiép nao dé bao tro,
stra chira, thay doi...déu phai cat dién toan ta. Sir dung cac don vi thdo lap duoc dé
giam toi thiéu thoi gian cat dién.

- Cac don vi chtic niang co thé ¢6 1ap: Mdi don vi chirc ning duogc dit trén mot
panel théo lap duoc, co kém theo thiét bi c6 lap phia dau vao (thanh céi) va ngat dién
phia 16 ra. Mt don vi nhu vay c6 thé rat ra dé bao tri ma khéng can ngat dién toan
bo.

113



- Céc don vi chic ning dang ngin kéo: May cat va phu kién dugc lap trén mot
khung dang & kéo nam ngang rat ra dugc. Chirc ning nay phac tap va thuong duoc
dung dé diéu khién dong co. Cach ly duoc ca phia vao va phia ra bang céc 6 kéo.

4. Bai tap wng dung
4.1 Bai tap thuc hanh 1: Lap dit mach hdn hop

a. Yéu cau:

Lép dit ti dién cap ngudn va mach dién chiéu sang két hop véi 6 cam cip ngudn
cho cac thiét bi 1 pha theo ban v&.

b. Nhiém vu:

Tinh toan, bé tri thiét bi va lip dat mach dién theo dtng kich thudc, hinh dang

trong ban v& va dam bao cac tiéu chi k¥ thuat trong quy dinh lap dat, di day.
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Hinh 3.17 - So dd bb tri di day, lip dat

Viéc lap dat bén trén duoc cung cap boi nguon 1 pha 220V. Bang dién tong
duoc ndi véi hé thdng trung tinh ndi dat da diém (MEN).

Cap mém (3 x 2.5mm?) cho mach 6 cim, ddy don mém 1.5mm?cho mach chiéu
sang.

Bang dién chi ra dudi ddy 1a bang dién téng 1 pha 220V, gdm c6 mot khoa dién
tong (32A) kiém soét viéc lap dat va mot RCD — 2P ( 32A) bao vé hai mach dién.

Str dung cac mau phu hop V& tat ca cac dudng day pha, trung tinh va ndi dat,
dong thoi ghi ky hiéu bang dién theo yéu cau trong quy dinh di day.
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N — Trung tinh
E — Néi dat N — Trune tinh co bao vé

Dén O cam
5.1.1 Vat tu, thiét bi, dung cu
S6 L S6
Vat tu Thiét bi - Dung cu
lugng luong

116



5.1.2 Céc budc thuc hién
Budc 1: Khao sat nhiém vu
+ Kiém tra kich thudc, vi tri khu vuc thye hanh lrflp dat
+ Doc ban v€
+ Chuén bi dung cu, vat tu
+ Nguoi hudng din sé& thuyét minh mot phuong phap ding dé lap dat, két
thac va kiém tra mach.
Buwéc 2: Lip dat ong luon day, hop néi
+ Tur so dd bé tri mach dién trén chung ta tién hanh danh dau céc vi tri can
gan cong tac, dui dén, 6 cam va vé phac hoa duong di day.

+ Lap ¢6 dinh cac cong tac, dui dén, hop dau ndi tai cac vi tri da danh dau.
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Budce 3: Di day
Cin cr vao kich thude trén ban vé bd tri mach chung ta tién hanh tinh s lugng
day cho timg mach. Cat day chira phan du hai dau dé dau ndi( tai hop ndi cong tic =
10cm, tai ti dién = 20cm)
Ludn day theo 6ng, hop da lap dat( ludn tir tai vé ngudn)
Buéc 4: Pau noi day
Tai diu ra tai.
+ Cét bo 10 mm cua vo boc day & dau ra bing dao.
+ Vin xoén c4c soi day dan véi nhau.
+ Chén céc day dan vao céc cuc ndi va siét chit cac vit.
Tai ti dién.
+ Cit bo 10 mm cua vo boc day & dau ra bang dao.
+ Vin xo4n c4c soi day dan véi nhau.
+ Chén céc day dan vao céc cuc ndi va siét chit cac vit.
Day pha (mau do)
Trung tinh (mau den/ xanh)
Day néi dat (mau xanh 1a cay / mau vang)
Buwéc 5: Kiém tra
Trudc khi tién hanh kiém tra phai dam bao mach dién da dugc cach ly véi ngudn
dién.
Kiém tra — Pién tré thong mach cia cac day noi dat:
- Théo roi diém dau ndi véi hé thong tiép dat da diém (M.E.N).
- Sir dung dung cu kiém tra thong mach loai Ohms (Q), do Dién trd thong mach
cua day tiép dat chinh tir thanh tiép dat trén bang dién dén coc néi dat, va Po dién
tré thong mach cta tat ca cac day ndi dat tir thanh ndi dat téi tat ca cac diém noi dat

hoac cac vi tri d€ 16 kim loai.
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Kiém tra day ndi dat

Gia tri do
dugcC

Panh gia

Pat

Khong dat

Day nbi dat chinh

[]

Day ndi dat mach dién

[]

Phan kim loai dé 16

Hinyn

[]

Kiém tra — Pién tré cach dién cia cac day dan:

+ Pt bo kiém tra dién trd cach dién ¢ thang Megohm (MQ), va dién &p kiém

tra 500 V;

+ Vi tat ca cac bd phan ngat dién va cac Khoa dién (cong tic) & trang thai

dong, st dung dung cu kiém tra dién tro cach dién, do dién tré cach dién giita cac

day dan mang dong dién va day nbi dat.

+ Do cach dién cua bat ¢t linh kién hay phu kién dién nao nhu cac ntim chinh

d6 sang cua dén ma c6 thé ndi dugc véi day nong va ddy trung tinh.

Kiém tra dién tro Giatri Giatrj do Danh gia
cach dién yéu cau duoc
Pat Khong dat
Day pha voi dat

[]

Day trung tinh vé1
dat

[]
[]

[]

Kiém tra cuc tinh

Ghi cha: Nguoi huéng dan sé& cap dién vao mach va giam sét

Cép dién vao mach.

Kiém tra cap o dau ra bang von ké hozc but thir dién.
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Kiém tra cuc tinh cia 6 cam Khoa dién Khoa dién
(cOng tic) (cong tic)

PONG NGAT

Cuc pha téi cuc dat
Cuyc trung tinh vi cuc dat
Cuc pha voi day cuc trung tinh

Kiém tra cyc tinh ¢ dén Khoéa dién | Khoa dién
(cOng tic) (cong tic)

DPONG NGAT

Cuc pha téi cuc dat

Cuc trung tinh v61 cuc dat

Cuc pha v6i1 day cuc trung tinh
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5.2 Bai tip thue hanh 2: Lip dit by diéu khién mdy cwa ban (3 pha)

- Yéu cdu:

+ Lap dat ta dién cip ngudn va diéu khién cho may cua ban 3 pha hoat dong
nhu sau:

+ Nhan nat khoi dong, dén canh bao va coi s& hoat dong trong 10 gidy, sau do
dong co tu khoi dong. Nhin nat dimg dé ngimg hoat dong cua thiét bi. Yéu cau c6
cac dén bao chay, dumg va bao 1.

- Nhiém vu:

+ Tinh toan, bé tri thiét bi va lip dat mach dién, ta diéu khién theo dung kich
thudc, hinh dang trong ban v& va dam bao céc tiéu chi ky thuat trong quy dinh lap
dat, di day

+ Viéc lap dat bén trén dugc cung cap bai ngudn 3 pha 380/220V. Bang dién
tong duoc noi v4i hé théng trung tinh ndi dat da diém (MEN).

+ Cap mém (3 x 2.5mm?) cho mach dong luc cua dong co, day don mém
1.0mm? cho mach diéu khién.

+ Str dung cac ky hiéu, s dé danh dau cac dau day, nat nhan trong mach dién.
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Hinh 3.19 - So d6 nguyén ly mach dién

St dung cac thong tin trong nhiém vu thuc hanh 1 dé hoan thanh bai thuc hanh
nay, thoi gian toi da la 180 phiit.
- Lip dit mach diéu khién

Chuan bj vat tu, phu kién lip mach diéu khién: day dién, vit, dau coss, day so

Chuén bi cac khi cu dién nhu CB, khai dong tr, ro le nhiét, nat nhén. ..

Khoan va gén cAc nat nhan, dén bao 1én mat ta.

C6 dinh céc khi cu dién vao tu;

Tién hanh dau ndi mach diéu khién: dau nbi theo ban vé& tir trai qua phai, tir trén
xudng dudi, ting mach mot.

Pau ndi mach dong luc: tir trén xudng dudi theo ban vé.
- Lap dat ta:

Str dung thudce dé danh dau vi tri 1ap dit.

Str dung thude thuy (Level) kiém tra su can bang cia ti dién
- C6 dinh dng di diy, dén canh bao
- Pi diy cho ddng co, dén diu ndi.

- Kiém tra, vin hanh thir mach dién.
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BAI 4: LAP PAT HE THONG NOI PAT VA CHONG SET
Ma bai: MD 17- 04
Gioi thiéu:

Bai hoc gilp hoc sinh hiéu biét chung vé cac ky hiéu, cac loai so d6 mach Dién
cdng nghiép. Sau khi hoc bai nay hoc sinh biét dugc cach dau néi, di day, 1ap rap
mét sé mach dién cdng nghiép, mot sé mach dién tong hop.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc c4c khéi niém vé mang dién cdng nghiép theo ndi dung bai
hoc.

- Thyc hién duoc ldp dat mang dién cong nghiép theo yéu cau ky thuat.

- Rén luyén tinh nghiém tac trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.

Noi dung chinh:
1. Chdng sét
1.1 Tong quan

Sét 14 mot ngudn dién tir manh phd bién xay ra trong ty nhién. Nguyén nhéan
lam xudt hién sét 14 do sy hinh thanh céc dién tich khéi 16n. Nguén sét chinh 1a cac
dam may mua dong mang dién tich dwong va 4m & cac phan trén va dudi dam may.
Chung tao ra xung qunh ddm may nay mot dién trudng co6 cuong do lon.

Trong qua trinh tich Ily cac dién tich trai diu, mét dién truong c6 cuong do
ludn duoc gia ting hinh thanh xung quanh ddm may. Khi dién thé & mot diém bat ky
cua ddm may dat gia tri td1 han vuot qua ngudng cach di¢n ctia khong khi (vo1 ap
lwc khi quyén binh thuong khoang 3.106V/m), & d6 xay ra su danh xuyén.

Theo udc tinh trong mdi gidy c6 khoang mdt trim sét danh xudng mat dat. Sét
gay ra cac tai nan cho con nguoi, pha hoai cac cong trinh xay dung, nang luong di¢n,
hang khong, thiét bj dién tir, tram quan sat ty dong, cac hé théng thong tin lién lac,

tram vién thong...
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Trong nhitng ndm gan ddy, cing véi su phat trién cua k¥ thuét hién dai thi su
pha huy cua sét ngay cang tang.
Theo béo céo va khao sat thong ké cac hu hong do sét gay ra ddi véi cac cong
trinh vién thong 1 cuc ky nghiém trong.
Mot hé théng chong sét ddy di gom 3 phan.
Heé théng kim thu sét ( ¢ thé dung kim thu sét ¢6 dién hodc kim thu sét tia tién
dao, Long Faraday).
Hé théng day dan sét (c6 thé dung day dan 1a cap dong boc nhwa hodc bang
dong tiép dia).
Hé théng tiép dia chong sét (c6 thé dung coc V véi cong trinh tam, dung coc
ma dong hoic coc tiép dia 1a tot nhat).
C6 cac loai sét khac nhau nhung thudng gip nhu sét danh truc tiép, sét danh lan
truyén, sét cam ung.
1.2 Chéng sét danh truec tiép
Cau hinh cua loai nay gém c6 3 phan :
a.Cac dau kim thu sét.
Thuong 1am bang thép ma dong, dong thau dac hodc bang inox. Lua chon chiéu
dai caa kim con phu thudc vao cu tric caa cdng trinh can duoc bao vé .

=&l

Hinh 5-1. Céac loai kim thu sét
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Kim thu sét 1a mot thiét bi bang thép khong gi, kim nay c6 tac dung tao mot
duong dan dong sét xudng dat theo dudng day dan sét. Pé kim thhu sét phat huy tac
dung ta phai gan kim trén mét tru d& cao it nht 1a 2m so véi mit cta tran toa nha.
Pé lap dat kim thu sét ta tién hanh theo cac budc sau:

- Lap dat try d& kim: Tru d& kim duoc xdy dung bang gach, cot bé tong hodc

bang thép co6 chiu cao t61 thiéu 2m va dugc dat ¢ trung tdm cua mai nha.

Hinh 5-2. Tru d& kim thu sét
- Pt kim thu sét vao vi tri cAn dat va tién hanh ¢ dinh kim thu sét (kim thu sét

phai dugc ¢ dinh chic chin dé tranh trudng hop bao gid lam d6 va hong kim)

Hinh 5-3. Kim thu sét dugc gin vao tru
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b.DAay dan dong sét:

- Dung dé dan dong sét tir cac dau kim thu dén hé thong tiép dat. Thuong lam
bang dong 14 hodc cap dong tran, tiét dién cua day dan duoc quy dinh theo tiéu chan
quéc té (NFC 17 102 caa Phap) tir 50mm?2 dén 75mm?2.

- Lip dat duong day dong sét: co cac cach lap dit sau

+ Pt dwong day dong sét nam trén mai:

Puong day dan sét 1a mot thanh thép det dugc dit song song véi mit mai va
duoc bit ¢d dinh trén mat mai béng cac dai thép. Puong diy dan sét c6 nhiém vu

dan sét tir kim thu sét xudng coc tiép dia.

Hinh 5-4. Pudng day dan sét nam trén mai

Pé lap dat duong day dan sét nam trén mai ta tién hanh cac budc sau:

- Khoan 16, dit sdu vit trén mat mai (chu y khi khoan 16 dit sau vit ta chi khoan
16 ¢6 do sau vira v6i chiéu dai ctia sdu vit dé tranh 1am hong mat mai).

- it cac miéng dé d bang cao su doc theo dudng di cia day din sét.

- Pit day dan sét 1én trén tam dé do.

- Bit dai thép cb dinh day dan sét.

- Pau nbi dudng day dan véi kim thu sét

+ Puwong day dong sét dirng trén twong:
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Puong day dan sét dimg trén tuong duge noi lién void dudng day nim trén mai
va ciing dugc ¢d dinh chic chian. Puong day dugc nbi véi kim thu sét thong qua
duong day nam trén mai xudng coc tiép dia doc theo tudng.

Khi bat dudng diy ding doc theo tudng ta ciing dung cac coc sat dugc tron
trong tudng dé han cb dinh c¢b dinh day dan sét hodc c6 thé dung cac dai thép dé cd
dinh. Viéc bat cb dinh duong day ding doc theo tuong ta c6 thé sir dung gian gido

dé khoan 15 bét sdu vit hodc dung xe cau thung dé bat dbi voi nhimg nha cao tang.

Hinh 5-5. Puong day dan sét diung doc theo tudong

c.Hé thong tiép dat:

Dung dé tan dong dién sét trong dat, Cau hinh cua hé thong tiép dat nay gom:
Cac coc tiép dat - coc tiép dia: thuong dai tir 2,4 mét dén 3 mét. Puong kinh ngoai
thuong 1a 14-16mm. Pugc chon thang ding & cach miat dat tir 0,5 dén 1 mét. khoang
cach coc Vi coc tir 3 dén 15 mét.

+ Day tiép dat: thuong la cap ddng tran cd tiét dién tir 50 dén 75mm2 dung dé
lien két cac coc tiép dat nay lai véi nhau . Cap ndy nam am dudi mat dat tir 0,5 dén
1 mét.

+ Oc siét cap hoac mbi han hoa nhiet CADWELD: ding dé lién két day tiép
dat va céc coc tiép dat véi nhau.
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1.3 Chéng sét danh lan truyén

Hé théng chéng sét lan truyén: Cé thé Chdng sét lan truyén theo dudng cap
ngudn va Chdng sét lan truyén trén duong tin hiéu

- Dung chdng sét van so cp ( goi 1a thiét bi cét sét ngudn 3 pha hoic 1 pha,
thuong goi 13 st chdng sét ), 1ap song song véi ngudn dién, mdi day 1 van dé cit
giam xung dién sét 16n xudng dat. Cau hinh cta loai nay gém c6 3 phan :

a) Van cét sét: Dung dé cit xa xung dién sét lan truyén trén ludi ha thé xudng
dat , trude khi n6 c6 thé theo nguén dién di vao phu tai .

b) Day dan sét: Dung dé dan dong sét tir van cat sét dén hé théng tiép dat.
Thudng lam bang day thép hodc cap dong tran, tiét dién cua day dan khoang tir 6mm
dén 10mm khong dat chim trong tudng nha, dit cach tudng 50mm ¢ dinh bang cac
diém cach nhau tir Im dén 1,5m

c) Hé thong tiép dat:

- Coc tiép dat dé tan dong dién sét xubng dat. Cac coc tiép dat - coc tiép
dia: thudng dai tir 2 mét dén 3 mét bang thép ma kém V 5 dén V10. Pugc chon thang
dung va cach mat dat tir 0,5 dén 1 mét. Cang nhiéu coc cang tot, chia thanh nhiéu
nhanh xung quanh cong trinh. Khoang cach coc voi coc tir 3 dén 15 mét .

- Day tiép dat: thuong 1 day thép hodc cap dong tran ¢ tiét dién tir 8mm dén
14mm, dung dé lién két cac coc tiép dat nay lai véi nhau. Cap nay nam am dudi
mit dat tir 0,5 dén 1 mét.

- Cac diém ndi lién két day tiép dat & céc coc tiép dat v6i nhau phai duoc han hoic

bat oc chac chan.
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Hinh 5-6.Kiém tra thi céng lap ddt hé thong chong sét, kiém tra dong coc tiép dia
1.4 Tinh toan hé théng chéng sét

Pham vi bao vé Vit duoc bao vé

Vat khong duoc

g 40

Hinh 5-7. M6 phéng pham vi bao vé chang sét
Cach xac dinh pham vi bao vé cta cdt thu sét(CTS)(<60m)
Pham vi bdo vé cia mot CTS 1a hinh chdp tron xoay c6 duong sinh dang

Hyperbol. O d6 cao hy, Iy dugc xac dinh nhu sau:
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r, :1,6hh_hx p
h+h

Trong do:

-ty ban kinh pham vi bao vé.

-h  chiéu cao caa CTS.

-hy chiéu cao cua vat dugc bao veé.
-p hé sb phu thudc vao h.

ha = h — hx: chiéu cao hiéu dung ciia cot thu sét.

T i ‘}
213h
1 1 1 {' 1 1 1 "

Hinh 5-8. Gigi han bao vé
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1,5ph 131



r, :1,5h(1— hx ) P ,khihXSZh/?)
0,8h &1 =(1,5h-1,875h ).p

r =0, 75h(1—&) 0 khi h > 2h/3
h &1 =(0.75h-0.75h ).p
2. Hé thong noi dat
2.1 Thuit ngit trong hé théng ndi dit

Mic nbi dang thé (Equipotential Bonding): Céc két ndi véi muc dich dua cac
phan dan dién tran hodc cac phan dan dién ngudn géc tir b&n ngoai téi ciing hoic xap
xi cling mot dién thé, nhung khong c6 muc dich dan dong trong diéu kién lam viéc
binh thuong.

Hé théng day trung tinh tiép dat da diém — Multiple Earrth Neutral (MEN): Mot
hé théng nbi dat trong d6 cac phan ciamot hé théng lap dat dién yéu cau duoc noi
datsé dugc ndi voinhau dé hinh thanh mot mang ludi cac diémcung dién thé va mang
ludi nay duoc néi téi trung tinh cia hé théng ngudn cap va dat.

Tinh trang dugc néi dat (Earthed Situation):Tinh trang trong d6 con nguoi ¢6
kha nang nhat dinh cham vao cac phan dan dién dé ho va, clng thoi diém dé, dang
ndi véi dat hoic voi bat ky vat dan trung gian nao co thé ndi dién voi dat hoac thong
qua do6 dé co thé khép mach kin t6i dat.

2.2 Cac phan tir trong hé thong nédi dit
2.2.1 Dign cuc noi dat

bay co thé 13 mét thanh, tam det hodc cap kim loai dugc chon chim trong dat
dé 1am phuong tién ndi xudng dat ctia cic phan cua trang bi dién can dugc tiép dat.
Loai dién cuc ndi dat thong dung nhat gdbm mot thanh thép boc vo dong duge dong

xudng dat toi do sau it nhat 13 1,2 mét.
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«—0.3m

> 1,2m4§

V
Hinh 5-8. Bién cuc ndi dat

2.2.2 Day tiép dat chinh
NGi tryc tiép tir thanh ddu ndi dat toi coc tiép dat, khong duogc ndi truc tiép vao

dau cudi cua bat ky phu ki€n, nguon chiéu sang hoac dung cu dién nao.

Hinh 5-9. Day tiép dat chinh
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2.2.3 Thanh néi dat
Pay 1a mot thanh 1am bang ddng thau c6 mdt vai dau cudi co 16 dé dé ndi day
tiép dat vao hé thdng ndi dat cua ludi dién. Hau hét bang dong ngat dién c6 trén thi

truong va cac vo tu déu c6 kém theo thanh noi dat.

Hinh 5-10. Thanh néi dat
2.2.4 Lién két day trung tinh tiép dat lap lai(Men Link)
Lién két day trung tinh tiép dat 1ap lai 1a mot day dan (néu 1a cap cach dién, no
can c6 mau vang-xanh luc) ndi dau cudi tiép dat dién ludi v6i lién két trung tinh va
do d6, ni day trung tinh cua dién ludi va moi day tiép dat bao vé voi day trung tinh

ctia ngudn.( hinh duéi)

MEN link

Main neutral

Hinh 5-11. Lién két day trung tinh tiép dat
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2.2.5 Day tiép dat bao vé

Céc day din nay thudng 1a cap cach dién c6 mau vang-xanh luc, duoc bé tri
v6i tirng mach dién dé ndi nhimg phan dan dién ho co lién quan voi day dat dién
ludi va ndi xudng dat.Day tiép dit bao vé khong phai bao gio ciing 1a day cap ma
6 thé 1a day kim loai dugc boc, nhu 6ng mang thép chira day dién, hodc vo boc
cap kim loai hodc vo cap cung.
2.2.6 Day ndi dang thé

N loai bo bat ky chénh 1éch dién thé nao c6 thé xay ra gitra cac bo phan co
thé dan dién bi hé va bo phan dan dién ngoai lai. C)ng nudc bﬁng kim loai va hang

rao kim loai ctia bé boi 13 nhiing thi du vé cac bo phan co thé dan dién ngoai lai.
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Hinh 5-12. Hé théng ndi dat day du
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2.3 Céac chirc niing noi dat

N&i dét an toan:

Nham dam bao an toan cho con nguoi. Néi dat an toan 1a ni tat ca cac bo phan
kim loai ctia TBD hay cua c4c két cau kim loai ma khi cach dién bi hu hong thi n6
xuat hién dién ap xudng hé théng ni dat.

N&i dat chéng sét:

DPam bao an toan cho TBD, Néi tir b phan thu sét xudng dt.

Nbi dt lam viéc:

Nham dam bao diéu kién lam viéc binh thuong cho TBP va mot s6 bo phan cua
TBD theo ché do di duoc quy dinh san, day 1a loai ndi dat bat budoc dé dam bao cac
diéu kién van hanh cuaa hé thong.

Trong nhiéu truong hop, ¢ 2 hodc 3 nhiém vu ndi dat trén duoc thyuc hién trén
cung mot hé théng néi dat.

Cac loai ndi dat thuong dugc thuc hién bang mot hé théng nhiing coc thép (hoic
ddng) dong vao dat hoic nhirng thanh ngang hoic hé théng thanh-coc néi lién nhau
chén trong dat & mot do sau nhat dinh.

2.4 Vit ligu va loai diy noi dat

Day dan dong:

Day dan ndi dat bang dong phai I loai dong c6 hé sé dan dién cao va cd dang
nhu sau:

Day dan xoan;

Day dan bén tron;

Day din dic mot 18i co dién tich mat cit ngang khong nho hon 10 mm? va
duong kinh khdng nhé hon 1.5 mm.

Day dan nhom:

Day dan cd tiét dién ngang bang 10 mm? hoic nhé hon thi phai 14 loai mot 16
(151 dac).
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Day dan ¢4 tiét dién nho nhat 1a 16 mm? phai duoc sir dung 1am day dan néi dat
téng.
Can phai can trong khi thuc hién cac tram dau nbi dam bao yéu cau k¥ thuat.

Can phai can trong trong viéc ngan chin sy an mon d6i véi day dan.Cac day

dan phai khong duoc di ngdm dudi dat hoic trong cac diéu kién 4m wot khac.

3. Ky thuat lap @it hé théng noi dat
3.1 Ky thuat lip dit dién cwe dat

Yéu cau vé dién cuc dat

Chiéu day xu
Vit liéu Xt ly bé mat Kich thudc nho nhat | 1y bé mat nho
nhat
bién cuc dung
Trang ddng Thanh tron @ 12mm 250 pm
Boc dong Thanh tron @ 12mm 250 pum
Thép khéng gi Thanh tron & 12mm 500 um
(trang)
Thép Ma nhing nong Thanh tron & 16mm 63 um
Ma nhuing nong | Lua chon vai dién tich 63 um
mit cat ngang nho nhat
la 200mm? va khong c6
phan nao nhé hon 3mm
chiéu day
Kim loai bac 12mm Khong
mau (gom
c6 nhém)
bién cuyc ngang (bang, dai)
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Thanh déng Pic @ 16mm tron Khéng

Dai dong Pic 25mm x 1,6mm Khong
Ong ddng @ 15mm tron x 2,45mm Khdng
chiéu day thanh
Cap dong Pé tran 35mm? Khoéng
Ong thép Ma nhling néng & 20mm 63 um
Dai thép Ma nhang nong 40mm X 3mm 63 um
Lip dat:

- Cac dién cyc dat kiéu dung phai dugc ép sau téi thieu khong nhé hon 1.2m

- Cac dién cuc kiéu dai dat chim trong mot rdnh nam ngang sau trong long dat
khong nho hon 0,5m va chiéu dai theo phuwong ngang khong nhé hon 3m. Pién cuc
bao d¢am hiéu qua tiép xUc vai dat am, do d6 dat khong dugc qua kho.

Chu y: Biéu kién nay dugc cho 1a théa man khi vi tri cua dién cuc dat :

Trong long dat nam ngoai tda nha, noi ma chiu anh huéng truc tiép cua thoi tiét;
hoic trong cac vi tri khac ma tai d6 dat duoc gitr am do diéu kién tu nhién hodc dugc
che phu chdng thit thoat d6 am.

3.3 Ky thuat lip dit day ndi dat bao vé thiét b

Tat ca cac day dan ndi dat bao vé truc dién nhanh va mach dién nhanh déu phai
duoc ndi truc tiép vai day dan ndi dat tong hodc véi diém thudce hé thdng ndi dat ma
duoc ndi voi day dan néi dat tong.

Viéc dau ndi phai dugc thuc hién tai mot hoic mot td hop cac vi tri sau day:
Mét tram hodc thanh ndi dat tai bang dién (ta dién) tong duoc cung cip dic biét cho
viéc dau ndi cac day dan nbi dat va ndi truc tiép véi day dan ndi dat tong.Moi diém
trén day dan néi dat tong.
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3.4 Ky thuat nbi day dang thé

Bb tri nbi ghép dang thé phai tuan thi theo quy dinh nham ngan chin moi su
chénh léch dién ap c6 thé xay ra giira thiét bi dién duoc dau ndi vai hé théng nbi dat
ciia mang dién lp dat va moi duong ng cd tinh dan dién (va gom co cac voi ,ong, ...),
cai ma co thé tiép xic mot cach doc 1ap vai long dat.

Puéng 6ng nudc
khdng c6 tinh
dan dién ndm
trong khe hé&
twdng

Buong 6ng nwéc
c6 tinh dan dién

Voi nwéc phia

trong Khong yéu cau

noi gheép dang
Yéu cau ndi ghép thé ¥ -
dang thé

ITTTITTITITT]

CITITITLIIL]

CHU THICH:
mmmm - Duong 6ng nwéc co tinh dan dién

- ——

=Z=: =Pudng 6ng nwédc khong co tinh dan
dién

141



TAI LIEU THAM KHAO
[1] Trung Tam Viét - Buc, Tai lidu giang day Ky thudt ldp dat dién, Pai hoc Su pham
K3 thuat TP.H6 Chi Minh.
[2] Phan Pang Khai, Gido trinh kyj thugt ldp dat dién, NXB Giéo duc 2002.
[3] Schneider Electric,huong dan thiét ké lap dat dién, NXB khoa hoc va ky
thuat,2001
[4] Pd Xuan Khéi, Tinh toan phan tich hé thong dién, NXB Khoa hoc va Ky thuat ,
2001.
[5]- Gi4o trinh K§ thuat ldp dat dién, quyét dinh s6 120/QD - TCDN ngay 25 thang
02 nam 2013 ctia Tong cuc truong Tong cuc Day nghé

142



