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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thugc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin co thé dugc
phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.
Moi muc dich khac mang tinh léch lac hoac su dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.






LO1 GIOI THIEU

Cung véi sy phat trién caa khoa hoc ki thuat, may dién c6 mat hau hét
trong cac nganh san xuat dung dién ciing nhu trong doi song sinh hoat. May dién
la phan tir quan trong nhat cua bat ky thiét bi dién ning nao. N6 dugc st dung
rong rai trong dan dung, ndng nghiép, cong nghiép, giao théng van tai, cac hé
diéu khién va tu dong diéu chinh, khdng ché.

M6 dun M4y dién 2 13 m6 dun quan trong trong dao tao nghé Bién cong
nghiép. Dé thuan loi cho viéc hoc tap va nghién ciru mé dun cta hoc sinh, nha
truong va khoa Dién — Bién t Tin hoc trudng Trung cap nghé Tong hop Ha Noi
t6 chtrc bién soan gido trinh “May dién 2” 1am tai liéu luu hanh noi bd.

Giao trinh May dién 2 dugc bién soan theo ndi dung chuwong trinh mé dun
May dién 2 cua hé dao tao trung cip nghé thudc nghé Bién cong nghiép, duoc
So lao dong thuong binh & x& hoi Ha Noi phé duyét. Noi dung bién soan ngan
gon, dé hiéu, tich hop kién thirc va k§ nang logic, chat ché véi nhau.

Noi dung gido trinh dugc bién soan véi dung lugng thoi gian dao tao 60 gio
goém co:

Bai 1: May dién dong bo

Bai 2: May dién mot chiéu

Bai 3: Bong co dién van nang

Bai 4: Bong co budc, dong co servo

Trong qué trinh sir dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian, bo sung nhitng kién thic méi
va trang thiét bi ph hop véi diéu kién giang day.

Mic du d3 cb gang to chuc bién soan dé dap ung duoc muc tiéu dao tao
nhung khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc dong gop ¥
kién cua céc thay, cd gi4o, ban doc dé nhdm bién soan s& hiéu chinh hoan thién
hon.

Ha Noi, ngay ... thang ... nam 2023
Tham gia bién soan
Chu bién: Tran Thi Trang






MUC LUC

TRANG
TUYEN BO BAN QUYEN ...ttt eeeeet s eneeen e eeneneneon. 1
LOT GION THIEU oottt ne st 3
YL 0L @ 1N 0[O 5
BAI 1: MAY PIEN DONG BO ...t 11
1. Cau tao, nguyén ly 1am viéc ciia may phat dién dong bo ....................... 11
1.1. Kh&i niém Vé mdy dién donGg D3.......oceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeseeeeesee e 11
1.2. Cdu tao Ciia mdy phat dién doNG DG .....coveeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeee 12
1.3. Nguyén Iy 1am viéc ciia may phdt dién @ong DG .........cceeveeeeeverireann, 13

2. Sw 1am viéc song song ciia may phat dién dong b ...........ccoevveveeeeeennnns 14
3.P0ONG o' VA MAY DU @ONG DB ... 15
IR I (0 T= U 71 1 TR 15
3.2. DONG o @ién AONG DG ..., 15
3.3, MGy Bit dONG DG ..o 18

4. Lap dat, van hanh, bao dudng may phat dién dong bd...............cc........ 19
4.1. Leip dét may phdt dién oNG DG ......covveeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeee e, 19
4.2.Nén hanh mdy phdt dién doNG DG ...c.veevevveeeeeeeereeeeereeeressee s 21
4.3. Bdo duong mdy phdt dién doNG DG .......cooeeveeeeeseeeeeseeeeeeeeeerenn, 22
BAIL 2: MAY PIEN MOT CHIEU ....coooiiiiieeeeeeeeee e, 25
1. Cau tao, nguyén ly lam viéc ciia may dién mat chidu...........c..cc.co.eveeee... 25
1.1. Khai niém vé mdy dién MGt ChIGU .........c.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 25
1.2. Cau tgo Ciia mdy diéN MOt CRIGU. ..o 25
1.3. Nguyén Iy 1am viéc co ban ciia mdy dién M@t ChiéU.........o.veveeveveeeene. 27

2. Tia lira dién trén c6 gop va bién phap Khac phuc...........cccoeeeeveeeeienn, 29
3. May phat dién va dong co' dién Mot ChiU.........c.cooevviveeveeeeieeeees 30
3.1. Mdy phat dién MOt CRIGU..........ceoveeeeeeseeeeeeeeeeeeee e, 30
3.2. POng co diéN MO CRIGU ........cveeveeieeeeeeeeeeeeeee e, 35

4. Bao dudng, sira chira may dién Mot ChilU........co.coocvvvvveeeeevseeceeeeeis 37
4.1. Bdo duong mdy dién MOt CRIGU .........c.ovvveeieeeeeeeeeee e, 37
4.2. Nhitng hw hong thirong gap va bién phap khac phuC.......o.cceveveveeeee, 38
BAI 3: PONG CO PIEN VAN NANG ........ccoooiiiiiiiirsenseneeenese s, 43
1. Khai niém vé dong co dién Van ning .............cccooevvvveveveeseeeinseeenenan, 43

S)



2. Cau tao, nguyén Iy 1am viéc dong co dién van niang................c.co.coveee... 44

2.1 CAU TGO oot 44
2.2. NQUYEN 1Y TAM VIEC ...ooviciiiece et 47
3. Théo, lip, bio duéng dong co dién van ning.............ccocovvvvrveerrrrrnnnn, 48
3.1. Trinh ty thao cac bg phdn cua dong co van nang ...........cccceveeevcvenennn, 48
3.2. Ldp CAc chi tiét Ciia dong co van HANG ..........occeeeeeeeeeeeceeesceeeserceeeses 49
3.3. Bao duong dong co diénN Nan nang ..........cccceceeevceeiiiiiiiiniie e 49
4. Stra chira dong co di€N Van NANG ...............cccceeieeiieiie e 50
4.1. Thay thé, stra chiza Choi than ............c.cvveeeeieeeeeeeeeeeee e 50
4.2. Kiém tra cudn day Phan sN0..........cooeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 52
4.3. Stra chiza vanh Chimh Iuu..........cocoooeiiiiiiiee 56
BAI 4: PONG CO BUOC, PONG CO SERVO.........cccocovvvirirniersierirnins 61
Lo DONE CODWECT ... e 61
00 O L 0 T= U 011 1 61
1.2. CAu tao, NQUYBN 1Y TAM VIGC .......oevveeeeeeeeeeeeeee e, 62
1.3. PhaN 10ai dong co BUoT.........c..occeeeeeiiesie e 67
1.4. DiéU KNIén dOng co DUOT ..., 67
(LT Yo 72T T 68
2. DONE CO SEIVO.......coiiiiiiiiieteee e 70
P N AT TN 0111 PR 70
2.2. CAU tg0, NGUYBN 1Y TAM VIEC .......oveeieeeceeeeeeeeeee e 70
2.3. PhAn 10ai dong corServo ........cccccoiiiiiiiiii s 74
2.4. DiéU KNIGN dONG CO SEIVO.....oecveeerereeeeeeseeeeeeeees e e 76
2.5, UNG QUNG ..ottt es sttt 77
2.6. So sanh dong co budc va dONg CO SErVOo.........cccoveueiiiiiniiiieicieeieen, 77
TAI LIEU THAM KHAO ..ot eesassss s 80



GIAO TRINH MO PUN MAY DPIEN 2
Tén mo dun: May di¢n 2
M4 s6 mé dun: MD 21
I. VI TRI TINH CHAT, Y NGHIA VA VAI TRO CUA MO PUN :

- Vi tri: M6 dun nay hoc sau cac mon hoc An toan dién, Bién k¥ thuat va
mo dun Do luong cam bién, May dién 1.

- Tinh chat: La mé dun chuyén mén nghé, thuéc méd dun dao tao nghé tu
chon.

- Y nghia va vai trd ctia mé dun:

May dién 1a mot mang kién thic va ki ning khong thé thiéu dugce dbi Véi
bat ky nguoi tho dién va nguoi phu tréch phan dién trong cac nha may, xi
nghiép nadi chung la dién cong nghiép.

Méy dién c6 mat hau hét trong cac nganh san xuat dung dién, trong sinh
hoat. Vi vay dbi véi ngudi the cling nhu can by quan ly k¥ thuat can co kién
thire co ban vé két cau nguyén ly 1am viéc. Tir d6 dua ra phuong phap van hanh
sua chira hop ly.

Hon nita su phét trién khong nging cua khoa hoc cong nghé, may dién
noi riéng va thiét bi dién néi chung ngay cang cai tién hién dai va phutc tap hon,
da dang hon... Do d6 khi bién soan gido trinh nay ching tdi can nhac dén dac
diém caa nganh nghé, thoi gian dao tao.

Il. MUC TIEU MO PUN:
- Kién thuc

+ M0 ta duoc cau tao, phan tich nguyén ly cia may dién dong bo, may
dién mot chiéu, dong co dién van ning, dong co bude, déng co servo.

+ Phan tich duoc diéu kién 1am viéc song song caa may phat dién dong
bo.

+ Giai thich dugc cac nguyén nhan gay ra tia ltra va bién phap cai thién
d6i chiéu cua may dién mot chiéu.

+ Phan tich duoc nguyén nhan hu hong va bién phap khic phuc caa dong
co dién van nang.

+ Phén tich dugc mot s6 ung dung thuc té cia dong co budc, dong co
Servo.

+ So sanh duoc sy gidng va khac nhau, vu, nhuoce diém caa dong co budc
va dong co servo.



- K§ nang:
+ Van hanh, bao dudng dugc may phat dién dong bd, may dién mot chiéu,
dong co budc, dong co servo.
+ Thao, lip, bao dudng dugc cac bo phan cua dong co dién van ning
theo dung quy trinh, dung yéu cau ky thuat.
+ Stra chira duwgc mot so hu hong thong thuong cua dong co dién van
nang.
+ Thuc hién diéu khién dugc dong co bude, dong co servo.
- Nang luc tu chu va trach nhiém:
Rén luyén tinh can than, chinh xé&c; phat huy tinh tich cyuc, chu dong, sang
tao va tu duy khoa hoc trong hoc tap va cong viéc.

I11. NOI DUNG MO PUN:
Theti gian
sé Thuc hanh,
T Tén cac bai trong mé dun T(R)flg Ly | thi nghiém, Kiém
so |thuyet| thaoluan, | tra
bai tap
1 | Bai1: May dién dong bd 10
1. CAu tao, nguyén ly l1am viéc | 4
clia may phat dién dong bo
2. Su lam viéc song song cua 1 1
may phat dién dong bo
3. Pong co va may bu déng bo 2
4. Lip dat, van hanh, bao
dudng may phat dién dong bo
2 | Bai 2: May dién mdt chiéu 10 5 4 1
1. Cau tao, nguyén ly lam viéc | 3 2 1
ctiia may dién mot chiéu
2. Tia lua dién trén ¢ gop va| 2 1 1
bién phap khic phuc
3. May phat dién va dong co 2 1 1
dién mot chiéu
4. Bao duodng, stra chra may | 3 1 1 1
dién mot chiéu




Bai 3: Pong co dién van nang 30 8 20
1. Khai niém vé dong co dién| 1 1

van nang

2. Cau tao, nguyén Iy lam viec | 4 2 2
dong co dién van nang

3. Théo, lap, bao dudng dong| 10 2 8
co dién van nang

4. Stra chira dong co dién van | 15 3 10
nang

Bai 4: Pong co bwée, dong| 10 4 6
co’ servo

1. Bong co budc 3) 3
2. Pbong co servo 5 3
Cong 60 22 35
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BAI 1: MAY PIEN PONG BO
Ma bai: MP 21-01
Gioi thiéu:

May dién dong bo 1a thiét bi dién quan trong duogc st dung rong réi trong
cdng nghiép. Pham vi sir dung chinh 1a lam may phat dién, nghia 1a bién doi co
ning thanh dién ning. Pién ning cha yéu dung trong nén kinh té qudc dan va
doi séng duoc san xuat tir cAc may phat dién quay bang tuabin hoi, tuabin khi
hoac tuabin nudc. Hai loai thuong gap nhat 1a may phat nhiét dién va may phat
thuy dién 3 pha. May dién dong bo con dugc dung lam dong co dac biét trong
cac thiét bi 1on, vi khac véi dong co khong dong bo 1a ching c6 thé phat ra cong
suat phan khang. Thong thudng cac may dong bd duoc tinh toan, thiét ké sao
cho chiing c6 thé phat ra céng suat phan khang gan bang cong suat tac dung.

Trong mot sb truong hop, viéc dat cac may dong bo ¢ gan céc trung tam
cdng nghiép 16n 14 chi dé phat ra cong suat phan khang. Vi muc dich chinh 13
bl hé s6 cong suat cose cho 1udi dién duoc goi 1a may bu dong bd. Ngoai ra céc
dong co dong b cdng suat nho (dac biét 1a cac dong co kich tir bang nam cham
vinh ctru) cling duoc dung rong rai trong cac trang bi tu dong va diéu khién.
Muc tiéu:

- Phan tich dugc cau tao, nguyén 1y 1am viéc cua may phat dién dong bo.

- Phan tich dugc diéu kién lam viéc song song caa may phat dién dong bo.

- M6 ta duoc cau tao, nguyén ly 1am viéc cia dong co va may bu dong bo.

- Lap dat, van hanh, bao dudng duoc may phat dién dong bo.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.

Noi dung chinh :
1. Cau tao, nguyén Iy 1am viéc ciia may phat dién dong bd
1.1. Khdi niém vé mdy dién dong bé

* Khai niém:

May dién dong bo 1a loai may dién c6 téc do quay khdng doi va dugc xac

dinh theo s6 doi cuc va tan s dong dién, n= %;

* Cong dung
May dién dong bo duoc sir dung theo ché d6 may phat dién va dong co
dién. Nhung da s6 may dién déng bo hoat dong o ché do may phat dién, dung dé
cung cép dién nang cho sinh hoat va san xuét. Vi vay may dién dong bo c6 mot
vai tro quan trong trong su phat trién khoa hoc va k§ thuat.

11



Hinh 1-1: May dién dong bo
1.2. Céu tao ciia mdy phét dién dong bé
1.2.1. Phan cam (R6to)

+ Puoc gan trén truc quay, gom I8i thép cuc tir trén ¢ quan cudn day dé
cho dong dién mét chiéu di qua tao thanh mot nam cham dién.

+ T trudng phan cam sinh ra khad manh va én dinh. Cuc tir dugc ché tao
sao cho tir théng phan bd doc theo mit trong cua phan @ng bién thién theo quy
luat ham sé sin: B=B__Sina .

+ S6 cyc tir caa phan cam phu thudc vao tée do quay va tan sé tiéu chuan
cua dong dién dung trong cong nghiép.

+ Dya Va0 cau tao cuc tir ngudi ta chia roto 1am hai loai: roto cuc an va
réto cuc 16i, hinh 1 — 2.

)

Q
O
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[e)

oooa
o0

\_-—/
Hinh 1-2: Réto may dién déng bo
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- May dién c6 roto cuc 16i duoc goi 1a may dién cuc 16, thuong dung cho
loai may dién co tdc do thap, s6 cuc nhiéu, cdng suit nho.

- May dién c6 r6to cuc an dugc goi 1a mdy dién cuc an, thuong dung cho
loai may dién co toc do cao, sé cuc it, cong suat cao.
1.2.2. Phan tng (Stato)

-

< i

Hinh 1-3: Stato may dién déng bo

+ Mach tur: Pugc l1am bang cac 14 thép ki thuat dién ghép cach dién véi
nhau, mit trong dugc xé ranh dé dat bo day quan.

+ Day quan: Gom ba cudn day dat léch nhau 120° trong khdng gian trong
cac ranh cua 181 thép mach tu, hinh 1- 3.
1.2.3. Phan kich tur

+ Bo phan kich tir 1am nhiém vu tao ra dong dién mot chiéu dua vao cudn
day phan cam dé tao ra tir tredng cho may;

+ Pdi voi cac may phat dién cong suat I6n, phan kich tir 1a mot may phat
dién mot chiéu duoc ndi cling truc véi may phat dién dong bo.
1.3. Nguyén Iy lam viéc ciia mdy phdt dién dong bé

+ Cung cap dong kich tir cho may, hinh 1 — 4.

S

&

I
e

Hinh 1-4: So d6 nguyén 1y may phat dién déng b
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+ Kéo phan cam quay véi toc do n, :%; tir truong phan cam quét qua

cac cudn day phan @ng sinh ra céc suc dién dong trong cac cudn day, ea, es, ec.

+ Vi ba cudn day dat léch nhau trong khong gian nén ta dugc mot hé sac
dién dong ba pha;

+ Céc cudn day duoc ché tao giéng nhau nén tri s6 hiéu dung céc sire dién
dong nhu nhau: E, =E, = E_ = 4,44 f\Wk®,

Trong do:

f :% - 1a tn sb cua swre dién dong;

W - S vong cia mot cudn day pha;
k - Hé s6 day quan;
@y, - Tr théng cuc dai dudi mot cuc tur.
+ Coi goc pha dau cua sic dién dong pha A 1a 0° thi phuong trinh stc
dién dong ba pha duoc viét nhu sau:
e, = Ev/2Sin(at) (V)
e, = Ev/2Sin(wt —120°) (V)
e. = Ev/2Sin(at —240°) (V)
+ Khi may phat co tai thi trong ba cuon day cua may phat co6 dong dién va
sinh ra tir truong quay ba pha véi toe do n, =%; nghia 13 bang toc d6 quay cua

phan cam n; = ny, do d6 méy phat duoc goi 1a may phat dién déng bo.
2. Sw 1am viéc song song ciia may phat dién dong b
Cac hé thong dién gom nhiéu may phat dién dong bo lam viéc song song
véi nhau: tao thanh ludi dién. Cong suat cta ludi dién rat 16n so véi cong suat
mdi may riéng ré, do d6 dién ap cling nhu tan s6 cua ludi co thé giit khong doi,
khi thay di tai.
Dé cac may l1am viéc song song phai dam bao céc diéu kién sau:
- bién 4p cua may phét bang dién ap cua ludi dién va tring pha nhau.
- Tan s6 caa may phat dién bang tan sé cua ludi dién.
- Thtr ty pha ctia may phat phai giéng thir tu pha cua lugi dién.
Néu khong dam bao cac diéu kién trén, s& c6 dong dién 16n chay quan trong
may, pha hong may va gay loan hé thong dién.
Pé dong may phat dién vao luéi ta ding thiét bi hoa dong bo.

14



Péi voi may phat dién cong suat nho, c¢d thé dong vao ludi bang phuong
phap tu d6ng bo nhu sau:

Day quan kich tir thong dong vao ngudn dién kich tir, ma khép mach qua
dién tré phong dién, dé tranh xuat hién dién ap cao, pha hong day quan kich tur.
quay roto dén gan toc do dong bo, sau d6 dong may phat dién vao ludi va cudi
cling s& déng day quan kich tir vao ngudn dién Kich tir, may s& 1am viéc déng bo.
3. Pong co va may bu dong b
3.1. Khéi niém

- Thuc chat may bu dong bo 1a mot dong co dong bo 1am viéc & ché do
khoéng tai, qua dong dién Kich tur.

- Pong co va may bu dong bo thuong co réto cuc 16i va cdng suat nho
hon cong suat cia may phat.

- Khi dong kich tir nho, dong co nhan cong suat phan khang cua ludi,
dong dién trong dong co cham pha sau dién ap mot goc o.

- Khi dong kich tir vuot qua tri s6 dinh muc (trang thai qua kich tur), thi
may dong bo phat cong suat phan khang vao ludi. Lic nay dong co duoc xem
nhu moét tu dién van hanh song song véi luéi, do d6 Cose cua ludi dién dugc
nang cao.

- May dién chuyén dung dé phat cong suat phan khang cho ludi dién dé
nang cao Cose goi la may bu dong bo.

3.2. Pong co dién dong bé
CAu tao cua dong co dién dong bd giéng nhu may phat dién dong bo.
3.2.1 Nguyén ly 1am viéc, phuong trinh dién ap va do thi vécto

- Nguyén ly lam viéc cua dong co dién dong bo nhu sau:

Khi ta cho dong dién ba pha ia, ig, ic, vao day quén stato, trong tu nhu
dong co dién khong dong bo, dong dién ba pha ¢ stato sé sinh ra tir truong quay

2 60f . A
V6i toc do ny = —p 1a hinh dung tir truong quay stato nhu mot nam cham quay

tudng tuong, v& bang nét dut trén hinh 1-5 khi cho dong dién mot chiéu vao day
quan rdto, réto bién thanh mot nam cham dién. Tac dung hd tro gitra tir truong
stato va tur truong réto s€ co luc tac dung Ién roto. Khi tir truong stato quay vai
tbc d6 Ny, luc tac dung ay sé& kéo roto quay vai tée do n = ny. Vi du véi tan s6 f

truc cua roto ndi vai mot may nao do, thi dong co dién s& kéo may quay véi toc
d6 n khong doi.

15



So do thay thé dong co dién ¢ong bo nhu hinh 1-5a

- Phuong trinh di¢n ap la: U=E,+ IR + jide

Khi bé qua dién tré day quan stato ta co:

IOJ = Eo + jide

Db thi vecto v& trén hinh 1-5b
3.2.2 biéu chinh hé sé cong suat cose cua dong co dién dong bo

Trén hinh 1-5b vé d6 thi vecto ng véi truong hop thiéu kich tir, dong
dién | cham pha sau dién &p U. Khi sir dung nguoi ta khong dé dong co 1am viéc
& ché do nay, vi dong co tiéu thu cong suit phan khang cua luéi dién, 1am cho
hé s6 cong suat dién giam xudng. Trong cdng nghiép, ngudi ta cho lam viéc &
ché d6 qua kich tir, dong dién I vuot trudce pha dién ap U, dong co vira tao ra co
nang, dong thoi phét ra cong suat phan khang nham nang cao hé sé cong suat
cosg cua ludi dién. Do 1a vu diém rat 1on caa dong co dong bo.

Pé thay rd su thay doi hé so cong suat ciia dong co dong b, trén hinh 1-6
vé& do thi vecto cho hai truong hop.

by
OQEU

a) b)
Hinh 1-5: Mach dién thay thé va do thij vecto cua dong co dong bo
Khi cosp = 1 tng véi Eo, | va khi qué trinh tir cose = 0,9 ( vuot trudc )
ung voi E', I'. Vi U, f, p khong ddi, nén 1 cos@ = const, Ep sinf = const, khi vé
can luu y, cudi vecto I va E chay trén duong A va A’
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I cos@p = const

Hinh 1-6: Do thi véc to

3.2.3. M may dong co dién dong bo

Khi cho dong dién vao day quan stato s& tao nén tir truong quay, kéo roto
quay, roto cé quan tinh I6n nén van dimg yén, do d6 luc tac dung twong hd giira
tir trudng quay stato va truong cuc tir thay doi nhiéu, réto khéng thé quay duoc.
Muén dong co lam viéc, phai tao nén mémen mo may dé quay roéto dong bo véi
tir trudng quay stato, gitr cho lrc tac dung twong hd gitta hai tir truong khong doi
chiéu.

Dé tao nén mdmen md may, trén cac mat cuc tir roto, nguoi ta dat cac
thanh dan, ndi ngan mach nhu 16ng s6¢ & dong co khong ddng bo (hinh 1-7)

Hinh 1-7: it thanh dan ndi ngan mach trén mit cyc tir roto

Khi md may, nho ¢6 day quan ma may, trén cac mat cyc tir roto, dong co
s& lam viéc nhu dong co khong dong bo. Nguoi ta ché tao cac dong co, co hé sb
mo& May Mme/Mam tir 0,8 + 1,0.

Trong qua trinh mé may & day quan kich tir s& cam tng dién ap rat 16n,
c6 thé pha hong day quan kich tir, vi thé day quan kich tir s& duoc khép mach
qua dién tro phong dién cd tri s6 bang 3 + 5 MW, phai han ché dong ma may
bang cach giam dién ap dit vao stato, thudng ngudi ta ding dién khang hay may
bién ap ndi vao mach stato.
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Nhuoc diém cua dong co dién dong bd 12 mé may va ciu tao phic tap
nén gia thanh dét so véi dong co dién khong dong bo.
3.3. Mdy bit dong bg

May bu ddng b thuc chit 1a dong co dién ddng bo 1am viéc khong tai véi
dong dién kich tir dugce diéu chinh dé phat hoac tiéu thu cong suat phan khang,
do d6 duy tri dugc dién ap quy dinh cua ludi dién ¢ khu vuc tap trung ho dung
dién. Ché o6 1am viéc binh thuong ctia may bu dong bo 1a ché do qué kich thich
phat cong suat dién cam vao ludi dién hay néi khac di, may bu déng bo co tac
dung nhu mot bo tu dién va duoc goi 1a may phat cong suat phan khang. Khi tai
ctia cac ho dung dién giam, vi du vé dém hodc vao nhiing gio khong cao diém,
dién 4p cua ludi ting thi may bu ddng bo 1am viéc & ché d6 thiéu kich thich, tiéu
thu cdng suat phan khang (dién cam) cua ludi dién va gy thém dién ap roi trén
duong day dé duy tri dién ap cua luéi (& dau cuc caa may bu dong bd) khong
d6i, thuong duoc tién hanh ty dong. May bu dong bo tiéu thu rat it cdng suat tac
dung Vi cong suat d6 chi dung dé bu vao céc ton hao trong no.

May bu dong bo thudng duoc ciu tao theo kiéu cuc 16i. Dé d&é mo may,
mit cuc duoc ché tao bang thép nguyén khéi, trén c6 dat day quan. Trong
trudng hop md may truc tiép giap kho khan thi phai ha dién 4p mé may, hoic
dung dong co khong dong bo roto day quan dé kéo may bu dong bo dén toc do
dong bo. Truc ciia may bu dong bo c6 thé nho vi khdng kéo tai co (chu yéu chi
do ma sat ctia 6 truc va quat gio).

Ciing do md men can trén truc nho nén yéu cau lam viéc on dinh véi ludi
dién khong buc thiét, do d6 c6 thé cho 16n nghia 1a khe ho 6 thé nho, két qua 1a
c6 thé 1am giam suc tir dong va day quan kich tir khién cho kich thudc may nho
hon.

Cong suat dinh mac caa may bu ddng bo duoc quy dinh ¢ng véi ché do
lam viéc qué kich thich c6 tri sb:

Sim = MUgmlam

Khi lam viéc & ché do thiéu kich thich téi da, nghia 1a tng voi khi i=0 va

E=0, c6ng suat cua may bang:

S’ = mUdmI’
Néu bo qua cac tén hao thi:
I' — E_Udm — 'Udm
X4 X4
' U 2d“m
Xd
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So sanh cong suat d6 voi céng suat dinh mac co:
S U, 1

Sdm Ided X,

d

Thi du:

Mot may phét dién dong bo cung cip cho ho tiéu thu mot cong suat
25000+j3000 KVA véi dién ap 6,3KV. Xac dinh tong ton hao trén duong day va
trong may phat, biét rang dién tro mot pha cia dudng day rq = 0,15Q, ctia may
phat r, = 0,045Q. Néu dit thém may bu dong bd vai cong suat ba 1a 30-
j3000K VA thi tong ton hao trén 1a bao nhiéu?

Gial:

Cong suat cua tai:

s = JP?+Q? = +/25002 + 30002 = 3910 KVA

Dong dién tai khi chua bu:
S 3910
| = = =360A
JU 363
Hé s6 cong suat khi chwa bu:
COS(sz :@ =0,64
S 3910

Téng tén hao khi chua bu:

TP =31%(rg+) = 3x3602 (0,15+0,045)=75,2KW
Cong suat cua may khi co bu:

S’=S+Sp; = (2500+j3000)+(30-j3000)=2530KW

Dong dién tuong tng:
S 2530
Jau  V3x6,3

Tong ton hao khi c6 may bu:

SP°=31"(rg+r,) = 3x2332(0,15+0,045) = 31,5KW

Hé sb cong suat khi c6 bu:

Cosp’=1 vi Q=0
4. Lap dat, van hanh, bao dudng may phat dién dong bd
4.1. Lip diat mdy phdt di¢n dong bo
Khi lap dit may phat dién can chu y cac diéu kién sau:

* Piéu kién thoat khoi:
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- Khai thai 12 loai khi doc di khdng c6 mau gi, cd thé 1am chét nguoi néu bi
tich tu trong phong. Vi vay phai ludn co giai phap dan khi thai ra ngoai troi, va
tham chi phai dua 1én cao dé phat tan rong néu lap dat trong khu vuc déng dan
CuU.

- Ong khoi ndi thém phai dugc két ndi voi may phat dién bang dng thép
mém cho phép dap tit rung dong tir may phét truyén ra ngoai.

- Nha dat may phat dién phai dugc trang bi binh chira chady CO, hop céch,
dat tai vi tri thuan tién nhat cho quan Iy va sir dung khi cé chay né. Khong duogc
dung loai binh chira chay dang bot A, B trang bi cho cac nha dat may phat dién.
Nghiém cam hat thude trong phong may, khi chay may phat dién.

- Pi voi may phat dién xéach tay hoic luu dong khong dwoc van hanh tai
nhiing noi kin khi hodc khong dam bao cac diéu kién vé thong gio tranh tich tu
khi cacbon monoxide), khdng van hanh may dudi troi mura ma khong c6 mai che
(dé dam bao may kho, tranh ro ri dién).

Hinh 1-8: Nha dat may phat dién

- Phong dat may phai c6 cua thoat gidé nong. Dién tich thoat khi nong phai
khong nhé hon dién tich cua thoat khi ndng ctia may phat dién. Ciwra thoat khi
néng caa phong may tring khit véi cia thoat cia may phat dién, hodc dugc ndi
Vv6i cira thoat ciia may phat dién bang 6ng thoat nhiét kin, dé bao dam khi néng
khong thé quay tré lai phong may.

- Cura hit khi mat va cira thoat khi nong phai bé tri cach xa nhau (t6t nhat 1a
& hai phia ddi dién cia phong may) bao dam khi nong khéng bi ht tré lai phong
may.
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- Néu diéu kién lip dat khong thoa man diéu kién thong khi néi trén thi co
thé cho phép 13p thém quat thong khi cudng buc, va ha cong suit cho phép cua
may phat di¢n.

- Trén tudng sat tran nha phai c6 vai khe théng gid nho dé giai thoét khi
nong tich tu trong phong may.

- Kich thudc phong may phai du dé mo cac cira va tao khong gian théng
thodng cho viéc stra chira va bao tri may sau nay.

* Nén mong:

- Thong thudng may phat dién khéng yéu cau phai ¢ bu 16ng moéng, trir
cac truong hop ¢6 quy dinh riéng. Tuy nhién nén dat may trén mot tim cao su
k§ thuat hozc trén cac gd mém dé chong rung;

- Khéi luong bé tdng moéng ngoai viéc chiu dugc stc nang cia may, ciing
phai du 16n dé hap thy rung dong. Khéi lugng phan bé tong méng may bang 1,5
dén 2,0 lan khéi lugng may. Piéu nay dac biét quan trong vdi may phat dién
duoc lap dat ¢ trén tang cao.

* Noi dat:

- May phat dién phai duoc ndi dat khi sir dung dé dam bao an toan dién;
Péi v6i may phat dién dat ¢b dinh, vo may phai duoc tiép dat bang cap mém
nhiéu ruot véi bang dong tiép dat va tiy theo loai may, chon tiét dién cép tiép
dat cho phu hop (nhung tiét dién nho nhat > 16mm?) va dién tro tiép dat coa
may phai dat tri s6 < 5Q.

- Kich thudc thiét bj ndi dat phai dam bao du cho dong dién rod tuc thoi
bang 2-3 lan dong dién Ién nhat cia may phat dién.

* Che ndang:

May phat dién phai duoc che chan tranh anh ning chiéu tryc tiép lam hu
hong 16p son phu
4.2. Vin hanh mdy phat dién dong bé
a. Truoc khi chay may:

- Kiém tra nudc giai nhiét ( néu thiéu thi cham thém).

- Kiém tra nhét (xem thudce do, néu thiéu thi cham thém).

- Kiém tra diu may (xem thudc do thung nhién liéu).

b. Chay may:

- Bat cdng tac binh Ac quy (Bat — SW) vé ON

- Bat chia khoa khoi dong may (ENG START) vé phai, khi may no budng
ra dé & khoang gitra.
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- Bat cong tac kich tir (EXCITER SW) dé phat dién.

- Xem dong hé Volt — 380 Volt (néu dién thé khong dung thi diéu chinh nit
Volt— Ajust).

- Bdng hd chu ky 51 — 52 Hz (néu khong dung thi diéu chinh ga cho thich
hop).

- Béng cau dao chinh (Circuit Breokker) cho mang tai.
c. Khi mdy dang chay (mang tdi): Can theo doi

- Bong hd ap luc nhét khong duoc dudi 1,8 kg/em3 25PS)

- Bong hd nhiét d6 nude khong vuot qua 880C 1940F

- Bong héd Volt = 3800V - Bong hd chu ky 49 — 52 Hz

- bong hé Ampe khdng quéa 180Ampe

- May phat dién loai giam am c6 hé thong Auto vé nudc, nhét, vuot volt,
vuot tdc may co su ¢d tat may sé hién bao dén trén mit tap 10.
d. Tat may:

- Ngat cau dao chinh (CB) vé OFF

- Bat cong tac kich tir (EXCITER SW) vé OFF cho may ngtmg phat dién.

- An n(t tit may (ENG STOP) mau d6 ctia may ngirng han rdi buéng ra.

- Bat cong tac khoi dong (ENG START ) vé tréi hét.

- Bat ¢ong tac binh Ac quy (BAT — SW) vé vi tri OFF.
4.3. Bao dwong mady phat dién dé‘ng bo

Bao dudng may phat dién 1a viéc 1am rat can thiét khi sir dung may phéat
dién du phong. Viéc bao dudng giup dong co hoat dong bén hon va giam thiéu
nhitng hu hong nho nhung lai gay phién todi 16n cho ngudi st dung. Trong tinh
trang ngudn dién qudc gia khong cung cap da cho nhu cau sinh hoat, san xuat va
cac hoat dong kinh doanh tinh trang ctp dién thuong xuyén nhu hién nay thi
viéc bao tri, bao dudng may phat dién cang tré nén quan trong. Can kiém tra,
bao dudng mdy phat dién dinh ky tir 3-6 thang/1 lan dé khi can sir dung may
phat dién la sir dung dugc ngay ma khéng gap mét trg ngai nao do su ¢ hong
hoc may phat dién.
4.3.1. Noi dung bao dudng

* Phan thit | Kiém tra dong co gdm cac phan nhu sau:

1. Phan 1am mét va giai nhiét ciia dong co

2. Hé thong két nudc, dng dan nude, van loc chdng ri, bo tan nhiét, van xa
nudC, quat gid, bom dao doi luu.
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3. Hé théng 4p luc nhét, dng dan ap luc, loc nhét, xa nhét va 1am vé sinh
nhitng chit do ban bi dong trong thai gian may hoat dong.

4. Hé thdng ap luc dau, 6ng &p luc dan dau, van xa dau do ban, bom tao ap
suat, bom cao ap, bo loc dau.

5. Hé théng loc khi dong co, réto turbo.

6. Hé thdng soupape, do hé van dong co.

7. Kiém tra d6 hao mon, d6 ro (bac dan, bac dau va cac phan co khi khac).

8. Hé thdng phun dau cua dong co.

9. Day curoa quat, day curoa may phat dién sac (DC), demarreur, poulie.

10. Kiém tra d6 bdi tron, d6 ro cta bac dan, bé giam chan (bac dan c6 thiéu
dau boi tron, cao su giam chan cd bj chai cang hoic khong con do giam rung
trén chan may.

11. Kiém tra cdc lang cin va tach nudc giai nhiét, binh 1am mat héi luu.

12. Kiém tra toan bo bu 16ng dai 6¢ ¢6 bi néi long khong.

* Phan thi 11: Hé thong méy phat dién xoay chiéu (AC), may phat dién

mot chiéu (DC) gom céc hé théng sau:

1. Kiém tra roto, stato may phat dién xoay chiéu.

2. Po cach dién, cam ng tir truong, choi than (néu co).

3. Hé thong day din, cong suat ton hao trén duong day, cong suat hién tai
may c6 thé dua vao cho phu tai sir dung.

4. Hé sé kich tir caa by AVR.

5. Hé théng mach diéu khién.

6. Hé thong bao vé (AC, DC)

7. biéu chinh hé thdng chi thi, kiém soat, cong tic khai dong, tit may, cong
tac chuyén mach Ampe, Volt.

8. Mirc do nap dién cua binh dc quy va do dién phan.

9. Kiém tra d6 ro cua bac dan.

10. Kiém tra hé sé chi dinh caa dong hd Volt, Ampe, tan s6, dau, nhét,
nudc, gio, do toc do.

11. Kiém tra dén bao ap luc nhét, nhiét d6 nudc, sac binh, ndm chinh dién
the, dén bao sudi.

12. Po cac role ngat rod ri, céng tac khai, tit may.

13. Kiém tra d léch gitta cac pha.
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4.3.2. Biéu kién bao dudng

1. Sau khi kiém tra tong thé t6 may phat dién, nguoi tho s& can chinh theo
tiéu chuan (may hoat dong tir 90% dén 100% cdng suat may).

2. Trong qua trinh kiém tra cac thiét bi vat tu hu hong hoic qué han st
dung, ngudi bao dudng s& ké khai cac thong sé cua céc thiét bi can phuc hoi
hoac can thay the.

3. Céc phu ting thay thé bao gdom loc dau, nhét khong can chinh dugc thi
can phai thay thé.

4. Ché d6 thay thé can cir vao sd gio hoat dong cua may. Bdi véi loc dau,
loc nhét, loc gid tir 150 gior dén 200 gior may chay.

5. D4i v6i day curoa can cit vao d6 co gidn, nudc giai nhiét can ci vao thoi
gian hoat dong cua may (khoang 500 gio may chay).

6. Hoan tat cng viéc bao dudng thoi gian 3 dén 4 ngay.

Cau héi:

1. Uu, nhugc diém cia dong co dién déng bd so véi dong co dién khong
ddng bo? Cac phuong phap md may dong co dién ddng bo?

2. Khi mo may dong co dién dong bo, vi sao toc do roto dat dén (0,6 +0,7)
Nam MG bt ddu cho dong dién kich thich vao roto?

3. Vi sao may bu dong bu dong bo c6 kha ning duy tri diép ap quy dinh
cua ludi dién ¢ khu vuc tap trung ho dung dién?

Bai tap:

Cong suat tac dung cua mot nha may P; = 527KW, cosgr = 0,7. Bé kéo
thém mot tai dong luc c6 cong suat P, = 150KW nha may ding mot dong co
dién dong bo. Hoi cong suat Sq, cia dong co dong bo do 1a bao nhidu KVA dé
kéo duoc tai dong luc trén va nang cose ciia nha may 1én 0,9? Biét hiéu suat cua
dong co dién dong bo n = 0,87. (Pép sb: Sap = 626KVA).
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BAI 2: MAY PIEN MQT CHIEU
Ma bai: MD 21-02
Gioi thiéu:

May dién mot chiéu 1a danh tir ding goi chung cho may phat hay dong co
mét chiéu. May phat va dong co ¢ ciu tao giéng hét nhau; néi mot cach khéac
may phat va dong co mot chiéu cd tinh thuan nghich. C6 thé hiéu mot cach don
gian: khi dung dong co so cap quay dong co mot chiéu, dong co thuc hién tinh
ning cua may phat dién; hoic khi cung cdp dién ning vao day quan phan ang va
phan cam cta may phat mot chiéu, may phat thuc hién tinh nang ctia dong co
dién. May dién mot chiéu gom c6 3 thanh phan: Stato, Rto va phan ddi chiéu.
Muc tiéu:

- M0 ta duogc ciu tao, phan tich dugc nguyén Iy 1am viéc co ban cia may
dién mot chiéu.

- Giai thich dwgc cac nguy@n nhan gay ra tia ltra va bién phap cai thién doi
chiéu.

- M0 ta duogc cau tao, nguyén ly 1am viéc cua may phat dién mot chiéu va
dong co dién mot chiéu.

- Bao dudng va sua chita dugc mot s6 hu hong thuong gap caa may dién
maot chiéu.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.

No6i dung chinh:
1. Cau tao, nguyén Iy 1am viéc ciia may dién mét chiéu
1.1. Khdi niém vé may di¢n mét chiéu

- May dién mét chiéu 1a may dién duoc st dung trong mach dién mot
chiéu ¢ ché d6 may phat va dong co.

- May phat dién mot chiéu duoc dung dé cung cap niang luong dién mot
chiéu cho cac phu tai mét chiéu.

- Pong co mdt chiéu duoc dung dé kéo cac may cong cu can nhiéu toc do.
1.2. Céu tao ctia mdy dién mét chiéu
1.2.1. Phan cam (Stato)

- La phan ¢d dinh dugc gan trén than may, gém cuc tir chinh, cuc tir phu,
gong tur.

+ Cyc tir chinh: 12 bo phan sinh ra tir truong chinh trong may, gom I6i
thép cuc tir va day quén kich tir. L6i thép cuc tir 1am bang cac 1a thép ky thuat
dién hay thép cacbon day (0,5 -1) mm ép lai dé dé dan tir. Day quan kich tir [am
bang ddng c6 boc cach dién, duoc quan thanh tirng cudn goi 1a cudn kich tir.
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+ Cuc tir phu: dit xen k& gitta cac cuc tir chinh dé cai thién d6i chiéu,
gom I8i thép va day quan. Lai thép cuc tir phu 1am bang thép khi. Day quan
c6 cau tao gidng nhu day quan cuc tir chinh va duoc ndi néi tiép véi day quan
phan &ng.

+ Gong tir: 1a mach tr ndi lién céc cyc tir dong thoi 1a vo may.

Hinh 2-1: Mat cit ngang truc may dién mot chiéu
1.2.2. Phan tng (R6t0)

- Phan tng la phan quay cua may dién mot chiéu, gom 18i thép va day
quan. L6i thép hinh tru duoc gan trén truc quay, trén 15i thép dugc xé rinh dé dat
day quan phan ung, cac dau day caa day quan phan tmg duoc han néi vao cac
phién déng cua vanh doi chiéu.

Hinh 2-2: Roto may dién mot chiéu
1.2.3. Phan dbi chiéu
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- Dung dé bién d6i dong xoay chiéu thanh mét chiéu, gom cé vanh doi
chiéu va hé théng choi than.

+ Vanh d6i chiéu duoc gan cing truc véi phan ¢ng, gom nhiéu cac phién
d6ng ghép lai v&i nhau thanh hinh tryu tron, gitta cac phién dong duoc cach dién
bang nhya hoic mica.

+ C&c chdi than duoc ti 18n vanh dbi chiéu dé dan dién.

C6 g6p va chdi than

Phién gop

Hinh 2-3: Phan doi chiéu may dién mot chiéu

1.3. Nguyén Iy lam viéc co bdn ciia mdy dién mét chiéu
1.3.1. May phat dién mot chiéu

- Cho dong dién mét chiéu vao day quéan kich ti, trong may s& co tir
truong, duong stc tir cua tir truong phan cam dugc khép kin qua mach tir phan
ung va than may.

- Dung dong co so cap kéo phan (ng quay véi toe do n, chiéu nhu hinh
VE.

Hinh 2-4: So d6 nguyén ly may phat dién mot chiéu
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- Cé4c day dan phan @ng sé& cat cac dudng stc cua tir trudng phan cam
sinh ra cac stc dién dong cam ung, chiéu dugc xac dinh bang quy tic ban tay
phai.

- Duéi tac dung cua vanh d6i chiéu va céc chdi than, stic dién dong gita
cac chéi than khong d6i va bang tong sie dién dong sinh ra trong cac bdi day
nam trong mot mach nhanh song song cua phan @ng.

- Néu mach ngoai dugc ndi véi phu tai R thi s& c6 dong dién mot chiéu
qua phu tai:

E
l=l,=——=>E,=l.LR+|.R,= U+ I.R,=>E>U
R+R,

Trong do:
U la dién ap hai dau cuc cua may
IRy 12 dién &p giang trén dién tré day quan phan ang

- Tac dung twong ung giita dong dién phan ¢ng voi tr truong phan cam
tao nén luc dién tir, chiéu dugc xac dinh theo quy tac ban tay trai. Lyc nay tao ra
mot mdmen nguoc chiéu véi momen quay dugc goi la mémen can.

- Néu muén phan tng tiép tuc quay voi toc do khong doi ta phai cung cap
cho méay mot cong suat co (Pe,) Nhd mot dong co so cap kéo phan ung, dam bao
M6men quay can bang véi mémen can.

- Nhu vay may phat da bién doi cong suat cua dong co so cap thanh cong
suat dién cung cap cho phu tai.

1.3.2. Pong co dién mot chiéu

- Cho dong dién mot chiéu vao day quan kich tur, trong may sé co tir
truong

- Noi hai dau choi than véi nguon dién mot chiéu, trong cuon day phan
ng s& co dong dién (I,). Dong I, nam trong tir trudng phan cam sé& chiu tac
dung mat luc dién tir F (Chiéu nhu hinh v& - Hinh 2-5)
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Hinh 2-5: So d6 nguyén 1y dong co dién mot chiéu

- Lyc dién tir tao nén mot mdmen quay kéo phan wng quay véi toc do n

- Khi mémen quay (mg) can bang véi mémen can (mc) trén truc dong co,
réto quay voi toc do on dinh.

- Bong thoi khi phan tng quay, trong day dan phan tng xuat hién stc dién
dong cam ung co chiéu nguoc véi chiéu |, goi 1a sic phan dién dong. Ta co:

U=E+I,R,=>E<U

Nhu vdy, may dién 1am viéc & ché 6 dong co da nhan cong suat dién cua
ngudn dé bién doi thanh cong suat co kéo may cong cu lam viéc.
2. Tia lira dién trén c6 gop va bién phap khic phuc

Khi may lam viéc, qué trinh doi chiéu thudng gy ra tia lira dién gitta chéi
than va vanh gop. Tia ltra 16n c¢6 thé gay nén vanh lra xung quanh co goép, pha
hong choéi dién va co gop, gay ton hao nang lugng....

a. Nguyén nhan:

*) Nguyén nhan co khi: su tiép xuc gitta cd gop va choi dién khong tét, do
cd gop khong tron, khong nhan, chdi than khéng dung theo quy cach, rung dong
ctia choi than, luyc 16 xo khong dil dé ty sat choi dién vao co gop.

*) Nguyén nhan dién tir: khi roto quay, lién tiép co phan tir chuyén doi tir
mach nhanh nay sang mach nhanh khac, lam xuat hién cac strc dién dong sau:

- Strc dién dong tu cam e. do su bién thién dong dién trong ph?m tir d6i

chiéu.
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- Strc dién dong hd cam ey do su bién thién dong dién cua cac phﬁn tr ddi
chiéu khéc 1an can.

- Strc dién dong cam mg do tir truong phan Ung gy ra.
b. Bién phép khéc phuc

Dé khéc phuc tia lira, ngoai viéc loai trir nguyén nhan co khi ta phai tim
cach giam tri s6 cac stc dién dong trén bang cach dung cuc tir phu va day quan
bu dé tao nén trong phﬁn ttr d6i chiéu cac suc dién dong nham bu dé triét tiéu
cac suc dién dong trén.
3. M4y phat dién va dong co dién mdt chiéu
3.1. Mdy phat dién mot chiéu
3.1.1. May phat dién mot chiéu kich tir doc lap

Cudn day kich tir dugc cap dién boéi nguon pin hoic ac quy dat & bén

ngoai, duoC mac noi tiép vai mot Ampe mét vai bién tro diéu chinh Iy .

PHU TAI

A

T l ExT

Epnc

Hinh 2-6: So d6 nguyén 1y may phat dién mot chiéu kich tir doc lap
a) Dac tinh khong tai:

Néu kéo phan ung may phat quay vai téc dé dinh mic nhung mach kich tir
va mach phan tng dé hd mach thi dién ap 2 dau cuc cia may khoang
(2+5)%Uam goi la stcc dién dong du (Eay), n6 dugc sinh ra do con tir du trong
mach tur.

Néu diéu chinh tiang dan Iy thi sic dién dong hai dau chdi than tang dan.
buong dic tinh khéng tai E = f(1,,) khi n= Const, I = 0 nhu hinh 2-7
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Hinh 2-7: Bac tinh khong tai cia may phat dién DC kich tur doc lap
b) Dac tinh ngoai

F

IKTE:Im I

Pong cau dao CD cho phu tai nhan dién cua mdy phat. Dong dién phu tai
cang 16n thi dién ap 2 dau cuc cta may phat cang giam do phan @ng phan tng
va ton hao vi nhiét trén R caia cudn day gay nén.

Puong dac tinh ngoai, quan hé U = f(1) khi n = Const, I = Const hinh 2-8
U=E;- ILR..

Iﬂm I

Hinh 2-8: Bac tinh ngoai cua may phat dién DC kich tur doc 1ap

¢) Pdc tinh diéu chinh

Muén giit cho dién 4p dau cuc ctia may phat khong ddi khi | cua phu tai
bién thién ta phai diéu chinh I Khi lpr ting diéu chinh Iy ting, duong dic tinh
Ik. = (1) khi U = Const nhu hinh 2-9
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I
Hinh 2-9: Bic tinh diéu chinh cua may phat dién DC kich tir doc 1ap
3.1.2. May phat dién mot chiéu kich tir song song

Cudn day kich tir dwoc mac vao hai dau cia phan tng. Bé diéu chinh dong

kich tr ding bién tre diéu chinh (Rpc), ding Ampe mét dé do dong kich tur.

Nguyén ly lam viéc cua may kich tir song song twong tu nhu may kich tir
doc lap. Nhung n6 chi lam viéc khi tir thong do dong dién kich tur tao ra cung
chiéu vai tir thong du.

Nhu vay khi mac dung dau day thi Eg, tao ra Il Va tao ra tir thong kich tir
lam cho tir thdng cua may ting, sic dién dong cua may ting, I, ting cho dén khi
dat tri s6 dinh muc.

PHU TAI

CkT

Hinh 2-10: So dd nguyén 1y may phat dién DC kich tir song song
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Céac duong dic tinh nhu may kich tir doc 1ap. Nhung d6 sut &p nhiéu hon
30%Ugm (Vi mach kich tir néi vao 2 dau cua day dan phan tng nén khi phu tai
giam, U tang, Iy tang, tur thong tang, suc dién dong tang va nguoc lai).

So vaéi may kich tir doc 1ap, may kich tir song song c6 thuan tién hon la
khong can ngudn kich tir ngoai, vi vay may duoc str dung rong réi véi phu tai it
thay doi.

3.1.3. May phat dién mot chiéu kich tir ni tiép

Cudn day kich tir dugc méc ndi tiép véi cuon day phan tng va phu tai.
Dong dién qua cudn day kich tir bang dong dién phan tmg. Do d6 tiét dién cuon
day kich tir 16n, sé vong day it. Hinh 2-11

PHU TAI

+ —

= CD

Hinh 2-11: So d nguyén ly may phat dién DC kich tir ndi tiép

Khi phu tai ting, lac dau stc dién dong tang, sau thi ngiing lai. Lic dau stc
dién dong ting 1a do ting Ipr & 1am ting I dan dén tir thong ting va stc dién
dong tang.

Sau khi dat tri s dinh mac thi mach tir bdo hoa, dong kich tir ting nhung tir
thong tang it. Mat khac dong phan tng ting dan dén phan @ng phan @ng ting do
d6 U hai dau cuc cua may giam. Vi vay may kich tir ndi tiép it duoc sir dung.
Duong dac tinh U = {(I) nhu hinh 2-12
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Hinh 2-12: Puong dic tinh may phat dién DC kich tir ndi tiép
3.1.4. M4y phat dién mot chiéu kich tir hdn hop
- May dién Kkich tir hdn hop gém 2 cudn day kich ti.
+ M0t cudn ¢ tiét dién nho, sé vong day nhiéu, dugc mic song song Voi
cudn day phan tng.

PHU TAI

C

-+
iy
=

+ -
©

% CKInt

+ -

®

Rac

CKTSS

Hinh 2-13: So d6 nguyén Iy may phat dién DC kich tir hn hop

+ Mot cudn co tiét dién 16n, s6 vong day it, duoc mac ndi tiép véi cudn
day phan ng va phu tai.

- Piac tinh khong tai gidng may phat dién kich tir song song, vi khi khong
tai khong co dong dién vao cudn day kich tir ndi tiép.

- Pic tinh ngoai: U trén dau cyc cua may hau nhu khong do6i khi phu tai
tang tir 0 = dm. Vi khi phu tai tang, do tinh chat cua may phat kich tir song
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song thi U giam nhung lai dugc tang ngay lap tirc do su tang suc dién dong nho
su tang tir thdng cua cudn day ndi tiép sinh ra.
May phat kich tir hdn hop duogc st dung trong céac truong hop can c6 U
khong d6i ma phu tai thay doi.
U
Uo

AU
Uam

o .
Lam .

Hinh 2-14: Dudng dic tinh may phat dién DC kich tir hon hop

3.2. Pong co dién mot chiéu
3.2.1. Bong co dién mot chiéu kich tir song song
+ Piéu kién: U = Const; Iy, = Const
+ Pac diém lam viéc: | = Iy + I
El1_U-hRyl

TabidtE=C.On=>n==—
®C, ®

Téc do n ty 16 thuan véi stc dién dong va ty & nghich vai tir thdng
Khi khong tai, 1, nhé = U ~ E do d6 n phu thudc chii yéu vao @y. Ma Dy,
lai thay d6i theo ..

il vy

T »

CD

e
e

Hinh 2-15: So dd nguyén ly dong co dién DC kich tir song song
Nhu vy khi dong co ¢ phu tai thay doi, dé diéu chinh n ta diéu chinh Iy
bang cach diéu chinh Ry.
Khi cong suat cua phu tai ting (mc ting) thi mq giam va n giam. Mudn toc
d6 khong thay doi ta phai diéu chinh Ry, dé tang Iy
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Pong co dién mot chiéu kich tir song song duoc sir dung trong trudng hop
can toc d6 hau nhu khong doi khi tai cia dong co thay doi.
3.2.2. Pong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép
U—-FE

Dong dién phan ang chinh la dong dién kich tir I, = I =1 = —
1 Kkt

M6 men quay: mq = Cy®@l, = Kylulk = kil,2. Nhu vy momen ting manh khi
phu tai tang
1 U—I{Ry+Ryy)

Toc do cua dong co: n = P — khi phu tai tang, tbc do dong co
=

giam nhiéu, vi khi I, tang, tir théng ting va nguoc lai khi phu tai giam, toc do
dong co tang.

. CD
a
U
# J

Hinh 2-16: So d6 nguyén ly dong co dién DC kich tir ni tiép
Pong co dién mot chiéu kich tir néi tiép khong dugc mé may khong tai
hoic mang tai nhe vi s& bi vuot téc.
3.2.3. Bong co dién mot chiéu kich tir hdn hop
N&i day sao cho tir thong caa cuon kich tir néi tiép nguoc chiéu véi tir thong
caa cuon kich tur song song;

N CD
=

U
= @ |l

Hinh 2-17: So d6 nguyén 1y dong co dién DC kich tir
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Téc d6 quay: n = L%M tir thdng song song manh hon tir thdng ndi

e Pas—Pnr
tiép, khi phu tai ting thi dong kich tir tang, tir thdng ndi tiép ting do d6 toc do
hau nhu khong doi.
Pong co dién mot chiéu kich tir hdn hop dugc s dung dé kéo cac may cong
cu can toc do khong doi.
3.2.4. Phuong phap md may dong co mot chiéu
- Khi bat ddu mé may, E=0dodo I, = Riu rat Ion vi R, rat nho, théng

thuong lmm =(10 + 20)l4m;

- Bé khic phuc nguoi ta mac thém bién tré mé may dé giam dong dién
mo May (lnm = 2,5 lam);

- Khi Réto quay thi trong cudn day phan tng c6 suc dién dong va ting

dan 1am cho I giam dan: I, = ——
RytRmm
- Két thlic qué trinh mé may thi loai hét bién tré ra khoi mach phan ung.

N “ A R A R . N A~ uU—E
dong dién lam viéc on dinh cua dong co: I, = —

3.2.5. Biéu chinh tdc d6 déng co mot chiéu
+ Pong co mot chiéu co vu diém hon han dong co xoay chiéu vi pham vi
diéu chinh téc do rong.
+ Co s& ctia phuong phap diéu chinh téc do 1a: n = C_t%
- Piéu chinh tdc d6 bang céch thay d6i tir thdng, tac la diéu chinh dong
kich tir bang dién tro kich tir;
- Thay d6i dién tr& phan ung bang cach dung dién tré phu ndi tiép voi
phan ung;
- Thay doi dién 4p dat vao phan tng (phuong phap nay it duoc sir dung).
4. Bao dudng, Sira chira may dién mét chiéu
4.1. Bio dwong may dién mot chiéu
4.1.1. Chéng am
Pong co phai dugc lap dit ¢ noi thoang khi, kho rao, han ché dén mac
cao nhat sy anh huong cia d6 am moi truong 1am viéc tac hai dén dong co.
Néu bat budc phai lam viéc trong méi truong c6 dd am cao thi phai chon
loai dong co thich hop.
Phai thuong xuyén kiém tra dién tro cach dién cua dong co bang
mégdmet, néu Red < 0,5MQ 1a da dudi muc an toan, can phai siy chéng am.
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4.1.2. Chéng bui

Néu bui bam vao vo dong co, day quan thi s& han ché sy toa nhiét va
han ché su thong gié 1am mat. Bui bAm bén trong dong co con lam ting ma
sat co, lam ban dau md boi tron. Do d6 phai thuong xuyén lau chui dong co
dé 1am sach bén ngoai, bén trong thi dung gié nén thoi. Néu c6 dau m& bam
vao day quan thi diang vai mém tham cacbon tetraclorua dé lau sach, khong
duoc dung xing vi xing s& 1am hong cach dién cua day quan.

4.1.3. Bao quan 6 d& truc

Phai thuong xuyén kiém tra, theo déi nhiét d6 & 6 d& truc. Néu 6 d&
truc bi néng quéa mac cho phép thi phai xem xét, tim nguyén nhan dé khic
phuc ngay. Binh ky 6 thang phai thay m& cho bac dan (vong bi) maot lan, khi
thay m& can phai lay hét m& cii, dung xing rira sach, ding gi6 nén thoi kho
réi tra m& moéi dang chung loai. Khéng nén tra nhiéu m& ma chi nén tra
khoang 2/3 khoang tréng caa bac dan, néu tra nhiéu, khi dong co quay co
thé 1am mé& ban ra ngoai, dinh vao day quan l1am hong cach dién.

4.1.4. Theo do1 do tang nhiét do cua dong co

Khi dong co bat dau 1am viéc, nhiét d6 cua dong co ting dan roi git on
dinh & mét tri s6 nao d6. Nhiét do ndy phai nam trong gisi han cho phép tuy
thudc vao vat liéu cach dién bén trong dong co.

Vi cach dién cap A thi nhiét do bén trong cudn day, 18i thép cho phép
vuot qua nhiét d6 méi trudng dén 60°C. Vi cach dién cip B thi cho phép
vuot qua nhiét d6 moi truong dén 80°C.

Theo kinh nghiém thi khi s tay vao vo dong co ma thay qué ndng, phai
rt tay ra ngay, dong co da c sy ¢d can phai ngirng may dé kiém tra.

4.1.5. Theo dbi tiéng kéu phat ra tir dong co

Théng thuong néu dong co hoat dong tét thi chay rat ém, c6 tiéng “vo
vo” cuia quat gi6 phat ra rat nho va déu. Néu cé tiéng kéu “ro ro” phat ra 16n,
déu dan 13 do hu hong phan bac dan, 6 d& truc. Néu dot nhién phat ra tiéng
thi c6 thé do ngudn cung cap dién bi mat mot pha (véi dong co ba pha) hoic
hu hong & day quan.

NGi chung, khi dong co dang van hanh ma co tiéng kéu la thi phai
ngung may dé kiém tra.

4.2. Nhitng hw héng thwong gdp va bién phdp khdic phuc

4.2.1. Nhitng hu hong vé co khi
Pong co ¢6 hu hong vé co khi thé hién & céac hién tuong sau:
- Truc dong co bi ket;
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- Pong co chay bi st cét;

- Pong co chay bi rung, lac;

- Pong co chay c6 tiéng kéu “o... 0”.

Céc chi tiét co khi hu hong thuong gap 1a: Mon bi (hoac mon bac), mon
truc, khong can truc do bat ¢ vit hoic dém chua dung.

Khi thay hién tugng dong co bi ket truc hoac chay yéu, phat ra tiéng va
dap manh, séat cot thi phai kiém tra cac bu 16ng gii ndp xem c6 chit khong,
néu khong chat s& 1am cho réto mat dong tam gay ket truc. Néu cac ¢ da
chat ma truc bi ket cang thi phai kiém tra vong bi (hay bac) xem ¢ bi v& bi
(v bac) gay ket hoic khd dau md béi tron. Néu khéng phai cac nguyén
nhan trén thi do truc dong co da bi cong, can dua roto 1én may tién dé ra va
nan truc.

Truong hop thay may chay lac rung, co tiéng on, hoic lac dong co
khong chay, lay tay lac nhe thay truc bi ro, hién twong nay cé thé do mon bi,
mon bac hoic mon truc. Néu mon bi, mon bac hoic mon truc thi phai thay
méi. Riéng bac c6 thé top lai ¢é dung thém mot thoi gian nixa.

Truc mon thi phai dap ma, sau d6 dua Ién may tién ra lai cho tron déu,
néu truc mon it ¢ thé dung giay rap min danh nhe cho tron déu, sau dé chon
bac mai cho vira truc dé thay.

Khi may chay c6 tiéng kéu “o... 0” hoic ¢ tiéng gd nhe, can kiém tra
¢ vit ép 16i thép stato xem cd chat khdng, 6¢ nap cé bi long khong, hoic c6
thé do vong dém hai dau truc bi mon, can thay thé.

4.2.2. Nhitng hu hong vé phan dién
a) Cap ngudn, dong co khong chay
Nguyén nhan:

- Khéng c6 nguén vao dong co;

- Day quén cta dong co bi hd mach (dat).

- Choi than khéng tiép xuc
Bién phap khic phuc:

- Dung vonmét kiém tra dién ap ngudn & cau dao, aptdmat; kiém tra cau
chi; kiém tra day ndi ngudn cho dong co; kiém tra sy dau day ¢ hop dau day,
choi than. Néu két qua kiém tra tét thi cudn day cua dong co bi dut & bén
trong.

b) Khi cdp ngudn dong co khong khoi dong duoc va phat ra tiéng
Nguyén nhan:
- Pién &p ngudn quéa thap;
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- Choi than tiép xuc khong tot;

- C6 gop dién mon va chay rd

- But (hé mach) mot trong day quan;

- Tiép diém khoi dong khong tiép xudc

- O bi (bac) bi mon nhiéu nén khi cé dién rdto bi hut vao stato.
Bién phéap khic phuc:

- Kiém tra dién &p nguon;

- Kiém tra chéi than, néu mon qua thi thay tu chdi than méi.

- Kiém tra tiép diém khai dong, néu ban hodc c6 muoi thi dung gidy réap
min 1am sach, hodc diéu chinh lai vi tri tiép x(c.

- Kiém tra vong bi, 6 truc;

- Lam sach c6 gdp bang gidy nham

Néu két qua kiém tra trén thay van tét thi day quan bi dit. Dung dén
hoic 6mmét dé kiém tra tim ra bbi day bi dut va khac phuc.
c) Cap ngudn, dong co khoi dong yéu, quay cham va phat ra tiéng 0
Nguyén nhan:

- Pién &p ngudn thap;

- Dau day khéng thich hop véi dién ap ngudn;

- Tu chdi than tiép xtc khong tét;

- Co g6p mon, rd

Bién phap xu ly:

- Kiém tra dién &p nguon;

- Kiém tra lai cuc tinh va dau lai cuon day;

- Thay chdi than mai, hodc 1am sach.

- Lam sach c6 gop bang giay nham
d) Cap ngudn vao ddng co, thiét bi bao vé tac dong, cau chi dut, 4p td mat
nhay
Nguyén nhan:

- Cudn day bi chay hay ngian mach;

- Choi than (+) bi ngan mach

- Pau day khéng thich hop véi dién &p ngudn;

- Thiét bi bao vé chon khong dung.
Bién phap khic phuc:
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- Kiém tra dién tr& cac cuon day, néu ngan mach dién tro rat bé hoac
bing khéng;

- Kiém tra lai cach dau cac bdi day, chéi than;

- Kiém tra lai tham sb cua céc thiét bi bao vé.

e) Bong co van hanh phat nong qua cho phép
Nguyén nhan:

- Qua tai thuong xuyén.

- Pién ap ngudn qué 16n hodc quéa thap.

- Ngan mach mét sé vong day.

- Day dai qua cang.

- Khe h¢ gitra stato va réto Ion.

- Thiéu su thong gié hoic 1lam mat khong du.

- Nhiét d6 moi truong qué cao.

- CO tia lwra dién phong & ¢b gop.

Bién phap khac phuc:

- Kiém tra phu tai caa dong co (kiém tra dong dién).

- Kiém tra dién &p nguén.

- Biéu chinh lai day dai.

- Khong thay doi duoc khe hé khdng khi, chi c6 cach 1a lam mét cudng
burc.

- Lam sach dong co, kiém tra lai quat gio.

- Lam mét cudng buc néu nhiét do moi trudng quéa cao.

- Stra chira lai bo day quan néu bi ngan mach mot s6 vong.

- Piéu chinh 16 xo chéi than, 1am sach ¢ gdp va chéi than.

f) Bién ro ra vo

Hién tuong dién rd ra vo 1a do day quan dong co bi hong cach dién dan
dén cham vao 16i thép, hoic do cach dién cac méi ndi xau dan dén cham vo.

Bién phap thuong dung dé phat hién cham vo 1a:

Quan sat danh gia, phan doan so bo diém cham vo;

Dung dén hoic dmmét hoic but thua dién dé xac dinh chd cham vo.
Mubdn x4c dinh bbi cham vo can thao roi cac méi han gitra cac bdi day. Khi
thir can két hop lac nhe cac dau béi day vi nhiéu khi chd cham dién khong
thuong xuyén (chap chon).
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Néu diém cham vo & dau day thi cé thé ké, boc lai cach dién, 16t cach
dién roi tam siy. Khi diém cham vo nam sau bén trong thi phai thao bbi day
ra quan lai
Cau hei:

1. Trinh bay ciu tao ciia may dién mot chiéu?

2. Phan tich nguyén ly hoat dong cua may dién mot chiéu?

3. Ung dung caa dong co dién mot chiéu?

4. Ung dung ctiia may phat dién mot chiéu?

5. Nguy@n nhan xuat hién tia lira dién trén ¢4 gop? Bién phap khic phuc?
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BAI 3: PONG CO PIEN VAN NANG
Ma bai: MD 21-03
Gioi thiéu:

bong co dién van nang con duoc goi la dong co cod co gop dién, dugc su
dung nhiéu trong céng nghiép ciing nhu trong dan dung nhu: dong co cho may
may, may khoan tay, may mai tay, may xay sinh t6, may hat bui...

Uu diém ndi bat cua dong co dién van nang 1a sir dung thuan tién, dé
dang.

Tdc do cua dong co di€n van nang tuong ddi lon.

Pong co dién van ning c6 thé lam viéc duoc & ca ludi dién mot chidu va
ludi dién xoay chiéu.

Muc tiéu:

- M6 ta dugc ciu tao, phan tich dwgc nguyén ly 1am viéc caa dong co
dién van nang.

- Phan tich dugc nguyén nhan hu hong va bién phap khac phuc caa dong co
dién van nang.

- Théo, lip, bao dudng duoc cac bo phan cua dong co dién van ning theo
dung quy trinh, dung yéu cau k¥ thuat.

- Stra chita duoc mot s6 hu hong théng thuong cua dong co dién van ning.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.
Noi dung chinh:
1. Khai niém vé dong co di€én van ning

- Pong co dién van ning 1a loai dong co ¢ thé 1am viéc véi ngudn cung
cap 1a ngudn dién mot chiéu hay ngudn dién xoay chiéu, nhung téc d6 dong co
khi 1am viéc trong hai loai nguon nay hau nhu khong thay doi.

- Bong co dién van nang la loai dong co c6 dac diém dat duoc mémen mé
may 16n so véi cac loai dong co khac ¢ cing cong suat, dé dé dang diéu chinh
tbc do. Tuy nhién dong co s& dat toc do khé cao khi 1am viéc khdng tai va cé thé
gay hu hong cho day quan réto dudi tac dung caa luc ly tAm do d6 dong co van
nang thuong dugc lap dit véi hé thdng co khi truyén dong. Nhu vay dong co
van nang luén ludn khoi dong trong diéu kién co tai, vé mat thiét ké ché tao, dé
giam c&c anh hudng xau gay ra do phan @ng phan tng va qua trinh doi chiéu
dong dién ta can thiét ké dién &p giita cac phién gop lién tiép trén co gop co gia
tri nho.
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2. Céu tao, nguyén Iy lam viéc dong co dién van niing
2.1. Ciu tao

—— Cuc twr
— Quat g16 - 50
P Rianh Réto 7

y s Y o s

J 2 . / % Y /)-\.
g ¥ Co gop J = N A Gong tir
/ / T { 3\

S

—— Day quan

Ro6to Stato

Bac thau

Hinh 3-1: C4u tao ctia dong co dién van ning
* Stato (phan cam):

Vo: 1a mot 6ng thép duoc gia cdng mat trong, bén trong ¢ gan cac khoi
cuc tir dé gitr cac cudn day kich thich (thuong co tir 2- 4 khdi cuc tir) trén vo cé
gan cac coc ndi day cach dién dé dan dién tir nguon vao stato.

Cuc tir: dugc ché tao bang thép it cacbon dé co dic tinh dan tir tot va duogc
bat vao trong than bang céc vit dic biét.

Cudn day kich thich: ¢6 nhiém vu tao tir truong chinh xac cho céc khéi
cuc, duoc quan bang day dong dep hoic tron co tiét dién Ién xung quanh cac
khoi cuc tir khoang 4 — 10 vong. Phan nay la cuon day kich thich ndi tiép con
cudn day kich thich song song co tiét dién day nho, quan nhiéu vong dé dam bao
cuong d6 tir cam trén cac cuc tir 1a nhu nhau. Day kich thich phai I6n vi khi may
khoi dong lam viéc thi dong dién tiéu thu rat Ion (200 — 800) A va cd thé Ion
hon nita. Céc cudn day kich thich ké& nhau duoc quan nguoc chiéu dé tuan tu tao
ra cac cuc Bic, Nam khéac nhau tac dung 1&n than may, ¢ nhiém vu 1am cau ndi
lién lac mach tir gitra cac khéi cuc.
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O cac may khai dong cd cong suat nho thi cac cudn day duoc dau ndi tiép,
con & may khai dong c6 cong suat 16n va trung binh cac cudn day dau song
song- ndi tiép.

Choi than

Phan cam

Cu6n day kich tr

Hinh 3-2: Vo, cuc tur, cuon day kich thich
* Roto (Phan wng):

R6to dong co dién van ning: Puoc ché tao bang mot khéi thép tir gom cac
la thép k¥ thuat dién day tir (0,35 — 0,5)mm, cé hinh dang dac biét duoc ép Ién
truc roto. Phia bén ngoai c6 xé nhiéu rdnh doc dé quan day. Roto duoc dd trén 2
bac thau va quay bén trong cac khdi cuc cua stato vai khe ho it nhat dé giam bét
ton hao nang luong tur trudong.

Khung day phan tng: Day quan trong réto dong co dién van ning 1a cac
day dong co tiét dién hinh chit nhat hodc tron. Mdi ranh thuong cé 2 day va
quan song, cac day quan duogc cach dién véi I16i cua roto, cac dau day cua cac
khung day duoc han vao cac 14 gop bang thau caa co gop.

Co gop dién: gém nhiéu 14 gop bang thau, ghép quanh truc, giira cac la
g6p duoc cach dién voi nhau va cach dién véi truc bang mica.
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Gia gitr choi than Phan cam

Bac thau

Phén tmg

Bac thau

Nép chup

Hinh 3-3: CAu tao cua roto dong co dién van nang

Gia d& chdi than

v _Bac thau

: _Chét dinh vi

Hinh 3-4 : Nap va gia d& choi than.

Nap va gia d& chéi than: Thuong duge dic bang gang hoac nhém, bén
trong c6 dong cac bac thau dé 1ap véi truc rdto, ngoai ra con co cac chdt dinh vi
dé rap dung vao vi tri cua than dong co.

+ Nip phia banh ring: duoc gia cong 16 dé gan can diéu khién khép
truyén dong, vi tri 1ap relay gai khop, céc 16 bulong dé lap vao vo boc banh da
cua dong co.

+ Nép phia cb gop dién: con 1a noi gan cac gia d& chdi than va 10 xo. Lo
x0 ludn 4n chéi than ty vao cb gop dién ding véi luc ép can thiét dé dan dién
vao cuon day réto.

Choi than: chéi than dugc ché tao bang bét than, bot dong véi thiée, dong
V6i graphit dugc dic ép thanh khdi véi &p suat cao nham lam giam dién tro
riéng va maic mai mon caa choi than. Cac chéi than dién duoc dinh lién véi day
dan dién. Bi v6i dong co van nang thuong dung 4 hoic 2 chdi than dién, choi
than dién dugc cach dién véi than may cua dong co.
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Gid 48 ch® than

K hing néi Mass

L& xo chdi than

s

C'hé&i than

Hinh 3-5 : Gia d& choi than.

2.2. Nguyén ly lam viéc

Pong co van ning co cac duong thang (truc) dic biét trong két cau cua
dong co nhu sau:

-Puong thang di qua giira hai mat cuc tir cua Stato, goi la truc cuc tur
cua Stato.

- Puong thang vudng goc véi truc cuc tir caa Stato mot goc 900 dién,
duoc goi 1a duong trung tinh hinh hoc.

- Puong thang di qua hai truc cua choi than, goi 1a truc choi than.

#=5

S

\.

7 ‘Q "

Ngudn cap L‘// 2D ...‘

- % e «——==—-—  Trung tinh hinh hoc
L -

-

Usic. Upe —-

Truc chéi than

Hinh 3-6: So d6 mit cat ngang ctia dong co van nang
- Khi cho dong dién xoay chiéu vao dong co do tac dung cua tir trudng
phan cam lén cudn day phan tng sinh ra mét luc dién tir 1am cho réto quay. Khi
dong dién d6i chiéu ¢ ban ky am, ngay ldc d6 chiéu caa tir trudng phan cam
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cling doi chiéu nén lyc tac dung Ién réto van khong doi chiéu vi thé dong co van
quay duoc lién tuc theo mot chiéu nhat dinh.

- Khi ni vao ngudn dién mot chiéu. Dong dién trong day quan phan ung
va tr truong phan cam tac dung tuong hd nhau, tao thanh luc dién tir, mémen
quay lam quay roto. Nho co6 vanh ddi chiéu nén dong dién mot chiéu duoc
nghich luwu thanh dong dién xoay chiéu dua vao diy quan phan tng. Do d6 tai
bat ky thoi diém nao, luc tac dung Ién day quan phan Gng ciing déu theo mot
chiéu nhat dinh 1am cho quay theo mét chiéu ¢ dinh.

- Khi roto (phan tmg) doéng co quay, trong ddy quin phan tng cd mot
s.d.d cam @ng, chiéu cua s.d.d nay nguoc chiéu véi chiéu dong dién vao phan
ung, nén stirc dién dong nay duoc goi la sic phan dién. Dong dién trong day
quan phan tng khi dong co 1am viéc 6n dinh 14 :

;= UE

e

>E=U-LILr

- Do dic diém cua dong co dién van nang nhu trén, nén duoc goi la dong
co dién van ning. Vi né sir dung duoc ca hai dong dién mot chiéu va xoay chiéu.

>

Brushes

AC or DC
Supply

Field Coils

Hinh 3-7: So d6 nguyén ly déng co van nang ¢ cudn day phan
cam mac ndi tiép véi cudn day phan ang.
3. Thao, lip, bio dudng dong co dién van ning
3.1. Trinh twr thao cac bé phédn cia dong co van ning
- Panh dau vi tri 1ap ghép nap trudc, nap sau vai than dong co.
- Théo dai ¢, thao day dan ndi véi ngudn dién cung cap cho dong co.
- Théo hai buldng xuyén tam lay nap trudc.
- DUNg tudc no vit van cac dc vit giit nap va gia d& chdi than caa dong
co phia bén cb gop.
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Hinh 3-8: Thao dong co dién van nang

- Théo nap va gia d& choi than ra khoi stato dong co.
- Nap con lai 1am tuong tu.
- DUIng tudc no vit gitr choi than va tch chéi than ra khoi gia choi than.
- Lay r6to ra khoi stato.
* Lam sach cac chi tiét sau khi thao
- Lam sach rdto va stato, co gop, gia choi than, nap trudc, nap sau vathan.
- Y&u cau 1am sach hét bui ban, dau md dam bao khd ro, sach s& céc chi
tiét.
Chuy : Can thdn khéng lam xuéc c6 gop, gdy chai than.
- DUng gi6 nén thdi sach mudi than va dau & céc 16 buléng.
3.2. Ldp céc chi tiét ciia déng co van ning
Trudéc khi 13p can phai 1am sach cac chi tiét dé dam bao din dién tét, may
khoi dong hoat dong binh thuong, cong suat toi da.
Qua trinh Iap rap céc bo phan cua dong co nguoc lai so véi qué trinh thao.
3.3. Bao dwong dong co dién van nang
- Lam sach rdto va stato, co gop, gia chdi than, nap trudc, nap sau va than.
- Yéu cau lam sach hét bui ban, dau m& dam bao khé rdo, sach s& cac chi
tiét.
- DUng gi6 nén thoi sach mudi than va dau & céc 16 buléng.
- Tra dau m& vao cac bd phan nhu bac dan, cac khép banh ring cua bo
truyén dong co khi.....
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4, Sira chira dong co di€én van nang
4.1. Thay thé, sira chiva chéi than

* Y8U cau trong qud trinh chon lya va thay thé chéithan

+ Choi than ciing dugc str dung trong cac dung cu dién cdm tay nhu may
khoan, cwa goc, may mai.. Nhitng chdi than nay doi hoi khéng chi d6 bén ma
con doi hoi khong lam hu ¢b gop, ti 1é nhidu thap, chiu rung, chiu va cham,
trong vai truong hop con dung thang dién.

+ Sau khi chon lva chéi than dang kich thuée, ding ma hiéu tién hanh lap
chdi than vao dong co.

* Nguyén nhdn hw hong choi than

- An mon kim loai

Trong thuc té ché tao du gia cong thé nao thi bé mat tiép xdc tiép diém van
con nhiing 16 nho li ti. Trong van hanh hoi nudc va cac chat ¢ hoat tinh hoa hoc
cao thim vao va dong lai trong nhitng 16 nho d6 s& gay ra cac phan tng héa hoc
tao ra mot 16p mang mong rat gion. Khi va cham trong qué trinh déng 16p mang
nay dé bi bong ra. Do d6 bé mit tiép xtc s& bi mon dan, hién twong nay goi 1a
hién trong an mon kim loai.

- Oxy hoa

MBoi truong xung quanh lam bé mat tiép xdc bi oxy hda tao thanh 16p oxit
mong trén bé mit tiép xtic, dién tré suat cia Iop oxit rat I6n nén lam ting Rix
dan dén gay phat nong tiép diém. Muc do gia ting Rtx do bé mat tiép xdc bi oxy
hoa vancon.

- Hu hong do dién

Thiét bi dién van hanh lau ngay hoic khong duoc bao quan tét 10 xo tiép
diém bi hoen ri yéu di s& khong du luc ép vao tiép xdc giita co gop va choi than.
Khi c6 dong dién chay qua chd tiép xuc gitra co gop va choi than, dé bj phat
nong gay nong chay, tham chi han dinh vao nhau. Néu lyuc ép tiép xlc gitta co
gop va chdi than qué yéu cd thé phat sinh tia lta 1am chay tiép diém. Ngoai ra,
tiép xUc giita co6 gop va chdi than bi ban, ri s& tang dién tro tiép xuc, gay phét
nong dan dén hao mon nhanh tiép xuc gitra c6 gop va choi than.

* Théo lap, thay thé chéi than

- Théo nap, thay thé choi than dong co dién van ning
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Hinh 3-9: Thao, thay thé choi than.

+ Dung tude no vit giit 10 xo ép choi than va tién hanh thao, Iap choi than
vao gia dd, chi y choi than phai tiép xtc tot véi co gop va luc ép 10 xo phai co
do dan hoi cao.

+ Dung dong ho do dién tro do thong mach gitra choi than va co gop. Sau
d6 dau day choi than vao cac dau day cua Stato

- Lap nap bao vé chéi than duing tude no vit vit cac dai 6¢ ¢d dinh nap bao
vé chéi than.

Hinh 3-10: Lap hoan chinh sau khi thay thé chéi than
- Kiém tra va van hanh dong co sau khi sira chita va thay thé choi than.

+ Quan séat kiém tra cac méi ndi day phai duoc tiép xtc tét chic chan.
Dung tay quay nhe roto kiém tra do tron.

+ N&i ngudn dién cung cip cho dong co dién van ning, quan sat qua trinh
lam viéc cua dong co.

+ Dung dong hd ampe kim do dong dién caa dong co khi khong tai va co
tai.
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* C4c bién phap khdc phuc hw héng chéithan.

Dé bao vé tiép xUc gitta ¢6 gop va choi than khoi bi ri va dé 1am giam nho
dién tré tiép xuc co thé thuc hién cac bién phap sau:

+ Ddi véi nhitng tiép xuc cb dinh nén bdi mot 16p md chdng ri hoac quét
son chéng am.

+ Khi thiét ké ta nén chon nhiing vt liéu ¢ dién thé hoa hoc giéng nhau
hodc gan bang nhau cho ting cip. Nén sir dung céc vat lieu khdng bi oxy hoa
lam tiép diém.

+ Ma dién céc tiép diém: véi tiép diém dong, dong thau thuong duoc ma
thiéc, ma bac, ma k&m con tiép diém thép thuong dugc ma cadini, niken, k&m,...

+ Thay 10 xo tiép diém: nhitng 10 xo da ri, da yéu lam giam lyc ép s& lam
tang dién tro tiép xdc, can lau sach mit tiép xdc giira chéi than va cd gop dién,
c6 thé dung gidy nham min dé cha hoic dung vai mém va thay thé 16 xo nén khi
lyc nén con qué yéu.

+ Kiém tra stra chira cai tién: cai tién thiét bi dap ho quang dé rut ngan thoi
gian dap hd quang.

4.2. Kiém tra cuén diy phan ung

* Phuong phap kiém tra cuon day bang rd-nha ngoai.

- Str dung ban ré-nha ngoai va la thép mong:

Pé kiém tra ngan mach cua céc béi day phan ung dong co dién van ning,
dung phuong phéap nay kiém tra kha chinh xéac

La thép mong

Hinh 3-11: Hinh dang bén ngoai cua ré nha
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- Str dung ban R — Nha ngoai va déng hd ampe ké
Kiém tra ngan mach, théng mach caa cuon day phan ung:

Segments

Commutator =~

Hinh 3-12: Kiém tra thdng mach cuén day phan tng ding rd nha ngoai

* Thyc hién kiém tra cuon day phan tng bang roé-nha ngoai.
- Sir dung ban r6-nha ngoai va 14 thép mong kiém tra:

Hinh 3-13: Kiém tra ngan mach cudn day phan ang ding rd nha ngoai.

+ Pit roto 1n ban RO-NHA, mé cong tic ban, dat 14 thép song song véi
rédnh cuaa réto cach réto tur (0,5+0,7)mm.

+ DUng tay xoay tron réto that déu.

+ Y&u cau ky thuat: Néu 14 thép bi rung & ranh nao cua roto thi ranh d6 bi
cham chap céac vong day.

- St dung ban R — Nha ngoai va dong hd ampe ké kiém tra ngan mach,
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thdng mach caa cudn day phan ang: Trinh ty thuc hién kiém tra va thao dong tac
nhu sau:

Segments

Commutator

Hinh 3-14: Kiém tra thdng mach cuoén day phan ung ding rd nha ngoai

+ Pit roto 1&én ban R6-Nha, mo cong tic ban va céng tac (mA) vé thang do
phl hop (LOW), dit miii do vao hai 14 dong ké tiép nhau va nghiéng mot goc tir
15°+45° rdi xoay tron roto, gitt nguyén miii do dé kiém tra 14 dong ké tiép.

+ Y&u cau ky thuat :

Néu déng hd (mA) béo gia tri khac nhau va c6 gia tri [on & mot vai bbi day
thi bdi day d6 da bi ngan mach mot sé vong day trong béi.

Néu dong ho (mA) bao gia tri nhu nhau va khac 0 12 tét.
Néu dong ho (mA) bao gia tri 0 1a do gia tri gitra hai 14 dong bi ho mach.

- Kiém tra cac cuon day phan tng bi dat, hoic 16p cach dién bj chay va cac
ndi két khong duoc han chic chin. O nhiéu phan ung, cac cudn day duoc han
véi cac thanh cua bo dao mach, cac ndi két ndy khong thé stra chira bang céach
han lai, chi c6 thé thay phan tng mai.

+ Kiém tra sy ngan mach va cham mass cua phan tng, néu phan ¢ng bi
ngian mach hay cham mass thi ta thay phan @ng méi twong duong hoic quan lai.

- Kiém tra cuon day stato

+ Kiém tra sy cham mass cuon day stato:

+ Dung bong dén va dong dién xoay chiéu dé kiém tra: mot dau que do
cham vao vé may khoi dong, que con lai cham vao cudn day stato (néu c6 cudn
d4u song song thi phai tach mass dau cudn day).

+ Y&u cau dén khdng séng 1a tot
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Co thong mach

Khong thong mach

Hinh 3-15: Kiém tra su cham mass cudn day stato ding bong dén

+ Kiém tra su thdng mach cua cuon day stato:

Dung bong dén va dong dién xoay chiéu dé kiém tra: mot dau que do dat
vao dau chung cua cudn day stato, que con lai dat vao dau con lai caa cuon day
stato.

Peén khong sang 1a tét.

+ Kiém tra sw cham chap cua cudn day stato:

Phan mg: Dung dong ho do gié tri dién tro cia hai dau bdi day roéto. Ding
dong ho VOM, dit thang do dién tro, do o hai dau boi day, lay gia tri dién trg so
sanh véi yéu cau ky thuat. Néu gia tri dién tro nho hon gia tri quy dinh thi cugn
day bi cham chap

Phan cam: Dung dong ho do dién, tién hanh nhitng phép kiém tra sau day.
Thong mach gitra cac day dan choi than va day dan.

Day dan choi than bao gom 2 nhém; mot duoc ndi véi day dan (nhém A)
va nhém kia dugc ndi véi stato (nhom B).

+ Kiém tra thdng mach trong day dan va tat ca cac day choi than. Hai day
dan choi than c6 thdng mach thudc vé nhém A va 2 day din khoéng co théng
mach thudc vé nhém B.

+ Kiém tra thdng mach gitta day choi than va day dan s& gitip xac dinh xem
cé ho mach trong cuén cam hay khéng.

+ Kiém tra cach dién giira day chdi than va phan cam sé& gilip xac dinh xem
¢ ngan mach xay ra trong cuon cam hay khong.

Néu nhimg hu hong nhe c6 thé sira chita va hu hong nang thi thay thé phan
cam mai.

Kiém tra khdp truyén dong: xem xét vét mon trén cac riang cua bo ly hop
mot chiéu. Thay bd ly hop mét chiéu hodc vanh ring bi sut mé, ran nut, hoic
cac rang qua mon hoic ¢ dau hiéu cua su an khép khong hoan toan. Cac rang
trén banh rang cua bo ly hgp mot chiéu phai an khép véi vanh ring hon mot nira
chiéu cao rang trén vanh ring.
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Kiém tra sy khoa chat bo ly hop mot chiéu, banh rang phai quay theo mot
chiéu tu do va khdng quay theo chiéu nguoc lai.
4.3. Swa chita vanh chinh luu

* Nguyén nhan gay hu hong vanh chinh luu:

Khi c6 dong dién chay qua chd tiép xtc giira ¢ gop va choi than d& bj phat
nong gay nong chay, tham chi han dinh vao nhau.

Néu luc ép tiép xdc giita co gop va choi than qué yéu cd thé phat sinh tia
lira 1am chay tiép xic. Ngoai ra, tiép xuc gitra ¢ gop va chéi than bi ban, ri s&
tang dién tro tiép xdc, gay phat nong dan d¢én hao mon nhanh tiép xic giita cb
gop va chdi than.

C6 gop va chdi than chu yéu 1a dam bao cho ching tiép xuc véi nhau dugc
kin khit, tron nhe va sach s& vi vay can kiém tra bé mat cua ching xem c6 bi
chay xém khong, vanh trugt c6 bi méo hoic bi mai vet khong bang phang ngoai
ra con phai kiém tra cach dién giira vong truot va than réto. Vanh trong cta choi
than khong bi rd khong bi chay, choi than di dong Ién xudng phai dé dang &p luc
cua 10 xo phai vira di. Day dong mém trén chdi than phai con nguyén ven lién
két tot.

* Phuong phap sua chita vanh chinh luu:

- Kiém tra bang quan sat: Kiém tra c6 gop xem c6 bi ban hay chay khong.

C6 gop tiép xdc véi chdi than trong khi may phét hoat dong roto quay va
phat ra dong dién, tia ltra dién.

Tia lta dién gay ra boi dong dién s& lam ban va chay.

Ban va chay s& anh huong dén dong dién va lam giam chuc ning cua
may phat.

- Lam sach: Dung gié va chéi, 1am sach c6 gop va roto. Néu mac d6 ban
va chay tuong d6i nhiéu, hay thay thé cum réto.

- Kiém tra cach dién giita c6 gop va roto, kiém tra do con, vénh dao truc

Dung dong ho do dién trg, kiém tra thdng mach gitra cac co gop.

R6to la mot nam cham dién quay va c6 mot cudn day bén trong. Ca hai
dau cua cudn day duoc ndi vai ¢o gop.

Kiém tra théng mach giira co gop c6 thé sir dung dé phat hién hd mach
bén trong cudn day.

Néu nhan thay cd van dé trong khi kiém tra cach dién va hay théng mach,
héy thay réto.

Dung thudc kep kiém tra do con, dd méo ciaa co gop.

* Stra chira vanh chinh luu:
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- C4c thao tac thuc hién kiém tra stra chira vanh chinh luu:

+ Kiém tra cach dién giira c6 gop va réto:

Dung dong hd do dién tra, kiém tra cach dién gitra c6 gop va roto.

Giira co gop va roto ton tai mot trang thai ngan cach ma co tac dung cat
dong dién. Néu cuon day trong roto bi ngan mach, dién sé& chay gitra cuon day
va roto. Kiém tra cach dién giita co gop va rdto co thé phat hién ngan mach
trong cudn day. Néu nhan thy c6 van dé trong khi kiém tra cach dién hay thong
mach, hay thay réto.

Hinh 3-16: Kiém tra cach dién giira ¢ gop va roto
Dung mat quan sat su chay rd caa cb gop.
Kiém tra do con, ddo méo cua cb gop.

Hinh 3-17: Kiém tra 6 con caa c6 gop ding thudc kep (panme)
Do cb gop dung thudc kep, do duong kinh ngoai caa ¢ gop. Néu két qua
do vuot qua giGi han mon tiéu chuan, hay thay réto. Co gop tiép xtc vai choi
than trong khi quay va tao ra dong dién. Vi vay, khi duong kinh ngoai cua cd
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gop thap hon so vai gia tri tiéu chuan, tiép xdc giira cd gop va choi than sé
khong du, n6 ¢ thé 1am anh hudng dén viéc tuan hoan dong dién. Két qua 13, n6
c6 thé 1am giam kha ning tiép dién giira c6 gop va chdi than, 1am phat sinh tia
ltra dién 16n dan dén hu hong dong co.

+ Kiém tra 6 dao caa cb gop:

.
\
=

Hinh 3-18: Kiém tra d6 dao cua co gop dung dong ho so léch do ngoai.

Gé roto 1én may tién hodc khdi V rdi dung dong hd so léch do ngoai dé
kiém tra. Yéu cau ky thuat: ¢6 dao cho phép phai < 0,05mm thi rdto hoat dong
binh thuong.

Con néu 16n hon > 0.05mm thi phai thay méi hoic can chinh nin lai truc
roto.

Co gop bi chay rd it ¢ thé dung gidy nham danh lai, néu nhiéu qué thi
tiénlai.

Do con, d6 méo vuot qua gia tri quy dinh thi phai dung may tién lai.

Chiéu cao tam mica nhé hon quy dinh giira cac phién gdp thi dung ludi
cua theo ranh tam mica.

Chiéu cao chdi than mon qua quy dinh thi thay choi than méi.

Mt tiép xuc choi than khong dat yéu cau thi ding gidy nham danh lai.

Tinh dan hoi cua 16 xo khong dat yéu cau thi thay 16 xo mai.

Gia d& choi than duwong bi cham mass thi dung xang rira sach hozc thay
tam mica cach dién mai.

Gia d& choi than am khoéng tiép mass thi ding xang rira sach hoac han lai.

+ Phan ung: kiém tra su co sat hoic kéo Ié phan ¢ng 1én cac ma cuc, do
mon va d6 nham & cac 6 da truc phan ang. Néu phan ang bi xudc do co xat Véi
cac ma cyc thi ding giay nham danh lai; 6 d& truc phan ang bi mon hoac truc
phan ang bi cong, co thé tién lai hoic thay mai.
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Kiém tra cac cuon day phan ung bi dut, hoac l6p cach dién bi chay va céc
ndi két khong duoc han chic chan. O nhiéu phan ung, cac cudn day duoc han
véi cac thanh cua bo dao mach, céc ndi két nay khdng thé sira chita bang céch
han lai, chi c6 thé thay phan tng méi.

Kiém tra sy ngan mach va cham mass cua phan tng bang déng hé VOM,
néu phan tng bi ngan mach hay cham mass thi ta thay phan ¢ng méi tuong
duong.

Cau hei:
1. Trinh bay khéai niém dong co van nang?
2. Pong co van ning dugc cau tao nhu thé nao?
3. Phén tich nguyén Iy hoat dong ctiia dong co van nang?
2. Trinh bay cac budc thao, lp, bao dudng dong co van nang?

Bai tap

1. Théo, lap, bao dudng dong co dién van ning?
2. Stra chira dong co dién van nang?
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BAI 4: PONG CO BUOC, PONG CO SERVO
Ma bai: Mb 21-04
Gioi thiéu:

Pong co budc 1a mot loai dong co dién co nguyén ly va tng dung khac
biét v6i da sd cac dong co dién thong thudng. Ching thuc chat 1a mot dong co
ddng bo dung dé bién d6i cac tin hiéu diéu khién dudi dang cac xung dién roi
rac ké tiép nhau thanh cac chuyén dong goc quay hoac cac chuyén dong cua roto
c6 kha niang cb dinh roto vao céc vi tri can thiét.

Pong co servo la co bip caa hé thong diéu khién chuyén dong. Ching
cung cap luc can thiét dé di chuyén cac thiét bi theo yéu cau caa ng dung. Ban
hay dirng con tré tai mi hinh vé dé xem mo ta.

Nhiéu nguoi nghi rang dong co servo 1a thiét bi hoat dong doc lap. Nhung
trén thuc té, dong co servo khong thé hoat dong néu khong dugc ghép nbi voi
mot hé thong céc thiét bi hoat dong dong thoi dé dat duoc qua trinh diéu khién
chuyén dong mong mubn.

Muc tiéu:
- M6 ta dugc cu tao, phan tich dugc nguyén ly 1am viéc caa dong co budc,
dong co servo.
- Phan tich dwgc mét s6 tng dung thuc té cia dong co budce, dong co servo.
- So sanh duoc sy giéng va khac nhau, wu, nhuoc diém cta dong co budc
va dong co servo.
- Thyc hién diéu khién duoc dong co buodc, dong co servo.
- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xéc, tu duy khoa hoc va sang tao.
Noi dung chinh:
1. Dong co budc
1.1. Khdi niém

Pong co budc la mot loai dong co dién cd nguyén ly va ung dung khac
biét véi da sd cac dong co dién thong thuong. Ching thuc chat 1a mot dong co
d6ng bo dung dé bién doi cac tin hiéu diéu khién dudi dang cac xung dién roi
rac ké tiép nhau thanh cac chuyén dong gdc quay hoac cac chuyén dong cua roto
c6 kha niang cb dinh roto vao céc vi tri can thiét.

Truc cta dong co budc quay nhitng budce tang roi rac khi cac xung dién
diéu khién duoc ap dén né theo mot trinh ty hop Iy. Sy quay cua cac dong co
lién hé truc tiép véi cac xung duoc &p vao. Trinh tu cta cac xung &p vao quan hé
truc tiép véi hudng quay caa truc dong co. Toc do quay cua truc dong co quan
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hé truc tiép vai tan s6 cac xung vao va chiéu dai vong quay thi lién hé truc tiép
Vi s6 luong cac xung duoc 4p vao

Hinh 4-1: Mot s6 mau dong co budc trong thuc té.

1.2. Ciu tao, nguyén ly 1am vigc
1.2.1. C4u tao

Pong co budc c6 thé duoc coi 1a tong hop cua 2 loai dong co: Pong co 1
chiéu khong tiép xuc va dong co dong bo giam tdc céng suat nho.

C4u tao gom c6 2 phan chinh:

- Stato (Phan tinh)

- R6to (Phan dong)
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Roto

Stato

Hinh 4-2: CAu tao dong co budc
* Pong co budc nam cham vinh ciru:
Céu tao gdm c6 hai phan chinh: phan quay (r6to) va dugc bao xung quanh
1a phan tinh (stato).

Stato cup A

StatocupB :
Output shaft '~

Hinh 4-3: Cau tao dong co budc nam cham vinh ctru

- Stato :

Hai bd phan chinh cua stato 13 15i thép (mach tir) va day quan :

+ L&i thép 1am bang cac 14 thép k¥ thuat dién dap theo khudn roi ghép lai
dang hinh tru rdng, mit trong c6 phay ranh. Trong ranh la day quin may dién co
thé 1a day quan 2 pha, 3 pha, 4 pha hodc 5 pha. Phia ngoai stato c6 vo bang
nhém hoic hop kim cta nhom, hai dau stato c6 hai nap lam bang cung vat liéu
v6i vo va bat chat vao vo. Trén nip may co lap 6 truc (0 trugt hodc vong bi) dé
do truc quay cua roto.

+ D4y qun Stato cta dong co budc nam cham vinh ciru 13 loai day dién tir,
c6 tiét dién hinh tron hodc hinh chir nhat. Day quén stato dugc chia thanh nhiéu
pha day quan, mdi pha c6 mot to bdi ddy, mdi td bdi day co6 W sd vong day va
duoc 16ng vao cuc tur cua stato.
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- Roto:

R6to cua dong co budc nam chidm vinh ctru ¢6 cdu tao thuong khong cod
rang cuc tir, duge tir hod vinh ctru vudng goc voi truc (ngang truc) va dugc 10ng
vao phia trong cua stato. Cuec tir ctia roto thuong 1a 2 hodc 6 cuc tir (N - S) xen
k& nhau.

* Pong co budc tir tré bién thién

Chu tao:

Pong co budce tir trd ¢6 cAu tao gdm hai phan chinh 1a stato (phan tinh) va
réto (phan quay)

- Stato: gdm c6 hai phan chinh 12 16i thép va dy quén stato.

+ L&i thép: Puoc ghép bang cac 1a thép k¥ thuat dién ghép lai véi nhau
tao thanh mot khoi hinh try, & gitta dugc duc 16 va phay cac ranh cyc tu, trén
mit cuc tir c6 ring. Bé day ctia mdi 14 thép vao khoang 0,35 mm dén 0,5 mm, &
hai mit cia mdi 14 thép dugc son cach dién.

+ D4y quan stato: 1a day dién tir c6 thé 1a day nhém hodc dong duoc cach
dién bang 16p emay hodc Cotton, tiét dién ddy quan c6 dang hinh tron. Mdi pha
trén stato duoc quan thanh hai cudén day ndi tiép nhau & vi tri Xuyén tam ddi,
tham chi thanh 4 cudn d6i mét truc giao, mdi cudn day cudn cé W sb vong day.

- R6to: dugc lam bang vat liéu dan tir co tir tré thay ddi theo gdc quay.
M&i rdnh ciia roto 1a mot cuc.

1.2.2. Nguyén ly lam viéc

Khac v6i dong co dong bd théng thuong, roto cia dong co bude duge
khai dong bang phuong phap tan sd do khong co cudn diy khoi dong. R6to cia
dong co budc co roto tich cuc hodc réto thu dong.

Dong co bude lam viéc nho bod chuyén mach dién tir dua cac tin hi¢u vao
Stato theo mot thtr ty va mot tan s6 nhat dinh. S6 1an chuyén mach s€ bﬁlng téng
s6 goc quay cua roto, chiéu quay va téc do quay cua réto ciing phu thudc vao
thir tu chuyén doi va tan sd chuyén doi.

v uUA

>
t

-V

Hinh 4-4: Xung dién ap cip cho cudn day stato

Xung di¢n ap cép cho cudn day stato co thé 1a xung 1 cuc hodc 2 cuc:
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Chuyén mach dién tir c6 thé cung cap dién ap diéu khién cho cac cudn day
stato theo timg cudn riéng 1é hoidc c6 thé theo timg nhom cac cudn day. Tri sb
cling nhu chiéu cua luc dién tur téng F phu thudc vao vi tri cua cac luc dién tur
thanh phan. Do d6, vi tri cua rdto cia dong co budc phu thudc hoan toan vao
phuong phap cung cép dién cho cac cudn day:

* Nguyén ly lam viéc ciia dong co buwéc nam chiam vinh ciru

- Nguyén ly lam viéc cua loai dong co nay la dua vao tac dong caa mot
truong dién tir trén mot momen dién tir, cu thé 1a tac dong ctia mot truong dién
tir 18n mot hozc nhiéu nam cham vinh ciru. R6to cua dong co tao thanh mét hozc
nhiéu cap tir vd mdmen dién tir cia nam cham duoc dat thang hang trén tur
trrong quay do cac cudn day tao nén.

- Céc cuon day cua stato goi 1a cac pha. Pong co budc ¢6 thé co nhiéu pha
2,3,4,5 pha; n6 duoc cap dién cuon nay sang cudn khac véi viee dao chiéu dong
dién sau mdi budc quay. Chiéu quay cia dong co phu thudc vao tha tu cap dién
cho cac cudn day va hudng cua tur truong.

- Goc budc caua dong co thay doi thuong 12 tir 6° dén 45° trong ché do diéu
khién budc di, mdmen ham tir 0,5 dén 25 Ncm, tan sb khai dong 16n nhat 12 0,5
Khz va tan s6 1am viéc Ion nhat ¢ ché do khong tai 1a 5 Khz.

- Pong co loai nay c6 dic tinh chong rung tot, téc do cham nhung cé
momen kha Ién.

- Trén phuong dién dong dién diéu khién, dong co budc nam chdm vinh
ctru ¢6 thé phan 1am hai loai: dong co don cuc (diéu khién bang dong dién don
cuc) va dong co ludng cuc (diéu khién bang dong dién ludng cuc).

Power 2

Power 1
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Hinh 4-5: Bong co budc nam cham vinh ctu hai pha kiéu don cuc
Pong co budc nam cham vinh ctru kiéu don cuc ¢6 5, 6 hoic 8 day ra
thuong duoc quan nhu so dd hinh 4-5, voi mot dau ni trung tam trén cac cudn.
Khi sir dung, cac dau néi trung tdm thudng duoc ndi vao cuc duong ngudn cap,
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va hai dau con lai cia méi mau lan luot ndi dit dé dao chiéu tir truong tao boi
cuon do.

Hinh 4-6: Cau trac dong co budc nam cham vinh ciru hai pha kiéu don cuc

Theo hinh vé, ta théy mau 1 ndm & cuc trén va dudi cua stato, con mau 2
nam & hai cuc bén phai va bén trai dong co. R6to la mot nam cham vinh ctru véi
6 cuc, 3 Nam (S) va 3 Biac (N) xép xen ké trén vong tron.

Nhu trong hinh 4-5, dong dién di qua tir dau trung tim cta mau 1 dén dau a
tao ra cuc Bac (N) trong stato trong khi d6 cuc con lai cia stato 1a cuc Nam (S).
Néu dién & mau 1 bi ngat va kich mau 2, roto s& quay 30°, hay 1 budc.

Pong co 30° mdi budc 1a mot trong nhiing thiét ké dong co nam cham vinh
ctru thong dung nhat, mic du dong co co goc bude 15° va 7,5° 1a kha 16n. Dé xu
1y goc bude & mirc dd cao hon, réto phai co nhiéu cuc d6i xtimg hon.

Pong co nam cham vinh ctru hai cuc ¢6 cau trac co khi gibng nhu dong co
don cuc nhung hai mau cla dong co dugc ndi don gian hon, khong co dau nbi
trung tam nhu hinh vé 4-7.
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Hinh 4-7: Pong co budc nam cham vinh ciu hai pha kiéu ludng cuc
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1.3. Phadn logi dong co buoc

- Phan loai dya vao sé pha cua dong co

+ Dong co 2 pha s€ ¢6 goc budc quay 1.8 do, cé 4 day, 6 day hoac 8 day

+Dong co 3 pha sé c6 goc budc quay 1.2 do, cd 3 hoac 4 day

+Dong co 5 pha sé c6 géc bude quay 0.72 do, ¢6 5 hoac 10 day

- Phan loai dong co budc dua vao roto

+ Dong co ¢d roto duoc tac dung bang day quan hodc nam cham vinh cuu.

+ Dong co ¢o roto khdng dugc tdc dong nhung cé phan tir cam wng, ¢ thé
goi 1a dong co budc thay dai tir tro.

+ Dong co budc dong bo lai, sir dung két hop ca nam cham vinh ciru va
bién doi dién tro dé van hanh.

- Phén loai tuy thudc vao cuc ciaa dong co

+ Pong co budc don cuc, ludn cd dau trung tm ndi ra tir phan gitta moi
cuon day.

+ Pong co budc ludng cuc, khong cd dau day ndi ra tir trung tm cuon
day.

1.4. Piéu khién dong co budc
1.4.1. Biéu khién dong co budc dang song (Wave Drive)

Pay 1a phuong phap co ban nhat dé diéu khién 1 dong co budc, di cho n6
khong duoc st dung nhiéu nhung van dang dé gilp cho ching ta hiéu vé cach
diéu khién dong co budc. Trong phuong phap nay, néu mdi pha hoic stato &
canh nhau s& dugc dong co kich hoat tuan tu bang cach sir dung 1 mach dic
trung giup tir hda va khir tir hoa stato, diéu nay sé dan toi di lai nhanh chéng cua
réto mot budc.

1.4.2. bBiéu khién dong co chay da buéc (Full Step Drive)

Trong mach diéu khién dong co budc 4 day, thay vi kich hoat tat ca
nhitng stato mét 1an, 2 stato s& duoc kich hoat chi cach nhau 1 khoang thoi ki
ngan. Diéu nay so hitu tic 1a néu stato thir 1 bat ON thi stato thir 2 s& ON ngay
sau d6 mot khoang thoi ki ngan, trong lac d6 thi stato thir nhat vin ON. Phuong
phap nay dan tgi moé males xoin dat mirc cao va cho phép chung ta diéu khién
dong co tai cao.

1.4.3. Biéu khién dong co chay nira budc (Half-Stepping Drive)

Phuong phap nay ciing twong ty nhu 6 dia Full budc. O step motor va
mach diéu khién, 2 stato duoc dat canh nhau s& duoc tién hanh kich hoat truéc
va stato thir 3 sé dugc Kkich hoat ngay sau d6, nhung 2 stato nay lai bi v hiéu
héa. Chu ky nay s& kich hoat 2 stato trudc va sau d6 1 stato lap lai dé giup diéu
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khién dong co budc. Phuong phap nay s& dan ti ting cuong d6 phan giai cua
dong co trong luc d6 mod males X04n S& giam Xuéng.
1.4.4. Biéu khién dong co chay buéc nho (MicroStepping Drive)

Pay 1a phuong phap diéu khién dong co bude dugc sir dung phd théng
nhat vi nd so hitu tinh xac thuc rat cao. Mach diéu khién cung cip ngay 1 dong
budc bién d6i cho cudn day stato dang ton tai ¢ dang song hinh sin. Nhimg budc
di ti xfu nay hién nay tiéu ding dé ting cuong do xac thyuc tuyét doi cua ting
budc mot. Phuong phap nay cling duoc sir dung rong rdi do n6 sé hiru thé giam
tiéng 6n cua hoat dong & muc do to.

1.5. Ung dung

Ung dung dau tién cia dong co budc 1 vao nam 1935. Cac md hinh dong
co budc trude day co hiéu suat kém va khong hiéu qua lim. Cac dong co budc
ngay nay da dwoc cai tién rat nhiéu va co thé duogc tim thay trong cac thiét bi
ngoai vi may tinh, cac rd bét, cac may ghi biéu dd, cAc may V& x-y, cdc may
bom, cac ddng hd, cac ban v&, cac van, cac may cong cu, cac thiét bi y khoa, cac
thiét bi 6 t6, cac may ban hang nho, va cac may quét, ...

Bing co hwic

Bd difu |
lthién =d

Hinh 4-8: Co ché lai to gidy sir dung dong co budc dugc tng dung trong may in.

Pong co budc duge tmg dung nhiéu trong nganh tu dong héa, ching dugc
tmg dung trong cac thiét bi diéu khién cin d6 chinh x4c. Trong diéu khién
chuyén dong k¥ thuat, dong co budc 1a mot co cau chap hanh dic biét hitu hiéu
boi n6 co thé thyc hién trung thanh cac 1énh dua ra dudi dang sb.

Vi du: diéu khién 16 bét, diéu khién bat, bAm cac muc tiéu trong cac khi
tai quan sat, diéu khién lap trinh trong cac thiét bi gia cong cat got... Ngoai ra
trong cong nghé may tinh, dong co budce duge sir dung cho cac loai 6 dia cung,
may in...

Ciing nhu hau hét cac linh kién dién tir khac, dong co bude duoc lap vao
trong cac dong co, may moc do d6 néu khong dé y ta s& rat kho biét duge nhitng
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may moc, thiét bi nao co sir dung dong co budc. Pay 1a mot sé ung dung cia
dong co budc:

- Thr nhét, dong co bude duoc img dung kha nhiéu trong nganh ty dong
hoa. Trong tu dong hoa, dong co budc dugc ing dung trong cac thiét bi can diéu
khién chinh xac nhu:

+ Piéu khién r6 bt

+ Diéu khién lap trinh trong cac thiét bi gia cong cat got

+ Piéu khién cac co cdu 1ai phuong va chiéu trong may bay...

- Thtr hai, dong co budc dugce tng dung trong cong nghé may tinh: Trong
cong nghé may tinh dong co budc duogc st dung cho cac loai 6 dia cung, 6 dia
mém, may in, ...

* Nhan dang dong co budc

Cac nha ché tao dong co budc hau nhu ludn ludn in loai, goc budc, dién
tro cudn day va dién ap cudn day trén cac dong co. Khi cac thong tin nay khong
c6 san thi van c6 thé xac dinh duoc chiing nho vao su tro gitp caa mot VOM va
maot vai kiém tra co ban.

- X&c dinh loai dong co budc don cuc, luong cuc hay da nang

Phan Ion dong co budc trén thi truong thudc loai don cuc, ludng cuc, va
da nang. Dya trén gia dinh nay, budc thir nhat 1a ¢6 thé dua ra duoc udc doan
dau tién vé loai dong co bang cach dém cac dau day ra.

Budgc cudi cung 1a sir dung mot ohm ké dé xac dinh su két ndi cua moi
dau day ra va kiém nghiém udc doan loai dong co ban dau caa ban.

+ Pong co ludng cuc 1a don gian nhat, ban chi can kiém nghiém nhiing day
nao ndi dén mdi cuon.

+ P6i voi loai don cyc, dién tré ddu V+ dén dau chung va dau V- dén dau
chung 1a bang nhau va bang mot naa dién tro gitia V+ va V-,

- Xéac dinh thir tu cac pha

Két ndi cac dau day caa dong co budc véi ngudn ap theo mot mau trinh tu
diéu khién nhat dinh, dong thoi quan sat huéng quay truc cia dong co. Néu
hudng truc quay thuc hién lién tuc la cac pha da dang thir tu.

- X4c dinh loai dong co budc tir tro bién thién, nam cham vinh cau, hay lai

Khong can phai xem nhin ghi trén dong co, ta van co thé noéi dugc dong
co budc dang dung thudc loai ndo. Khi khong cap nguédn, cic dong co nam
cham vinh ciru va lai ¢6 khuynh hudng “vau lai” khi ta quay réto bang cac ngon
tay cua ban, trong khi cac dong co tir tro bién thién hau nhu quay tron mot céch
tu do (mac di chdng cé thé vau lai mot chat do tir du trong rdto).
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2. Dong co servo
2.1. Khai niém

DPong co servo la co bip cua hé théng diéu khién chuyén dong. Ching
cung cap luc can thiét dé di chuyén cac thiét bi theo yéu cau caa ung dung.

Pong co servo dugc thiét ké cho hé thdng hdi tiép vong kin, tin hiéu ra
duoc ndi véi mach diéu khién. Khi dong co quay, van toc va vi tri s& duoc hoi
tiép vé& mach diéu khién nay. Néu c6 1y do nao ngin can chuyén dong quay cua
dong co, co cau hoi tiép s& thdy tin hiéu ra chua dat duoc vi tri mong mudn.
Mach diéu khién tiép tuc chinh sai léch cho dong co dat dugc diém chinh xac.
2.2. Céu tao, nguyén ly lam viéc
2.2.1. CAu tao

CAu tao co ban caa mot dong co servo gém :

- Nam cham vinh cuu

- L&i sit phan tng

- Bo Encoder

- Vo

- Cudn day phan ung
Encoder —\
L4i sat phan tng
Nam cham
vinh ctru

Hinh 4-9: CAu tao dong co servo

* Pong co Servo DC cé choi than

- Pong co servo dong mot chiéu DC chéi than gom cac thanh phan co
ban: stato ctua dong co DC 1a mot nam cham vinh cuau, cudn day phan tng lap
trén roto.
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Hinh 4-10: C4u tao dong co servo DC c6 chdi than

* Pong co Servo DC khong c6 chdi than

Pong co Servo DC khong co chdi than duoc sir dung phd bién trong
may cong cu diéu khién sb. Vé co ban co cau tric gidng nhu dong co Servo DC
choi than nhung khac ¢ chd cac cudon pha cua dong co 1ap trén stato va roto 13
nam cham vinh ctru. R6to duoc ché tao tir vat liéu ferit hoic samari coban. Roto
lam tur vat liéu samari coban ¢ kha ning tap trung tir cao va tir du thap. Nhung
gia thanh réto loai nay cao nén no chi dung dé ché tao rdto cho dong co cong
suat I6n.

*Pong co AC Servo

- Nho sy phat trién vuot bac cua cong nghé diéu khién dién, hién nay
chuyén dong chay dao trong may céng cu diéu khién s6 dung khéa pho bién dong
co AC Servo. Hinh 4-11 chi ra hinh dang ngoai ctia dong co AC Servo.

Hinh 4-11: Hinh dang ngoai cua dong co AC servo
- Nhuoc diém cua dong co AC Servo 1a hé diéu chinh téc do dong co
phirc tap va dat tién so véi dong co DC. Hé diéu khién toc d6 dong co AC Servo
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dua trén co s& bién doi tan s6. Toc d6 dong co dugc xac dinh theo tan sé ngudn.
Mot trong nhitng phuong phéap didu khién toc do dong co AC Servo 1a bién doi
dong xoay chiéu thanh dong mot chiéu nho bd chinh luu 3 pha, sau d6 bién doi
dong 1 chiéu thanh dong xoay chiéu ¢ tan sé da duoc lua chon. Hinh 4-12 1a so
d6 khéi don gian hé diéu khién toc d6 dong co AC Servo.

Bién do1

Ba pha AC DC tan s6 AC
—N > X 2.
Chinh luu Bién d61 nguoc .
— > (inverter) Dong co
(Converter) ., _

Hinh 4-12: So d6 khoi don gian hé diéu khién toc d6 déng co AC Servo.

2.2.2. Nguyén ly lam viéc

Nguyén ly co ban ctaa encoder la mot dia tron xoay, quay quanh truc. Trén
dia ¢ cac 16 (ranh). Nguoi ta ding mot dén led dé chiéu 1én mit dia. Khi dia
quay, chd khdng c6 15 (rdnh) dén led khong chiéu xuyén qua duoc, chd cd 16 dén
led s& chiéu xuyén qua duoc. Khi d6, phia mat bén kia cua dia, nguoi ta dat mot
con mat thu. Vi céc tin hiéu c6, khdng cé anh sang chiéu qua ngudi ta ghi nhan
duoc dén led co chiéu qua 16 hay khéng.

Khi truc quay, gia sir trén dia chi c6 mét 16 duy nhat, ca mdi lan con mat
thu nhan dugc tin hiéu dén led thi c6 nghia la dia da quay dugc mot vong

PhaseA ]l B B B -~ PhaseApulse train
PhaseB ] @ B B - Phase B pulse train
N :
\\\\\\ PhaseZ | 4
S8
=¥ &
B = Slit
\:5?,; Center of Fixed slit
\% %// revolution N S o
% N .
/’/o;/{:’”/llllnﬂ l\\’.\\“‘e\\\\\\\\\ Light-emitting | \ -+ - I
My - element __| /» >
olary— = Light-receiving
disc R 7 element
Rotary slit

Hinh 4-13: So d6 nguyén 1y dong co servo
* Pong co servo DC c6 choi than:

Trong qué trinh hoat déng, tir truong ¢ dinh duoc sinh ra tir nam cham
vinh ctru gan trén stato twong tac vai dong tir sinh ra tir cuon day trén roto khi co
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dong dién chay qua no. Qué trinh tuong tac d6 sinh ra mOmen tac dong lén truc

roto.

Momen nay biéu dién theo phuong trinh

Tin=Ke.¢.le.sinO (1)

- Trong do6 : Te = moment dong co ;

Ke=hé s dong co ;

® = mat d6 dong tur ;

¢ = dong phan @ng ;

© = g0c giira vecto tir trudng ¢6 dinh va vecto dong

Cong thic (1) cho thay phan t sin® anh huéng téi moment trén truc

dong co. Hinh 4-14 chi ra quan hé gitta vecto tir truong cd dinh va vecto
dong qua phan tng. Moment trén truc dong co ting dan tr © = 0° va Ién
nhat khi goc © = 90° c6 nghia 1a khi vecto tir truong ¢ dinh vuéng goc
Vi vecto dong phan tng, moment trén truc dong co 1a 16n nhat va khi
© = 0° vecto dong phan ung song song Véi vecto tir truong ¢ dinh, tai do
moment trén truc 1a nhé nhat. P& dam bao moment trén tryc dong co ludn
dat duoc gia tri Ion nhat can thiét phai diéu khién chuyén mach cap dién
cho cuon day roto sao cho vecto dong phan wng ludn luén vudng goc véi
tr truong cb dinh. Véi cach diéu khién qua trinh cdp dién nhu trén,
momen dong co s& bién thién ti 18 voi dong cap cho cudn day phan tng

I Véc to tir treong
! khong doi
6 .2' 6 e 23 -““‘ pm——
\
Gv //-\\ @ Mémen 900
\

@ \ ) Q «— Véc to tir trrong ‘\ e
© \ /' & khong doi i "

. \. ~ N -

> oY P -— i :

- (= éctodong ¢

I g phan tmg

Hinh 4-14: Vecto tir trudng cb dinh vecto dong va momen dong co Servo DC

Mot méi lién hé khac giira cac thong sb cua dong co mot chiéu 1 toc

d6 quay cua roto ty 1é véi sic dién dong phan dién sinh ra trong cuon day phan

ung.
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- MAmen va téc d6 cua dong co Servo DC diéu khién c6 thé md ta bang
hai phuong trinh sau: T¢.= Kn. 1y (2)

Ep=Ko.® (3)

- Trong d6: Tdc- la mémen tir, Nm

|- dong dién trong cudn day phan ang, A

Ep- dién ap phan dién (emf), V

K- hé s6 mémen, kgm/A

Kp- hé s dién, don vi do von trén vong trén phat

®- van téc quay cia dong co, vong/phut

- Uu diém cua dong co Servo DC chéi than 1a don gian trong diéu
khién va gia thanh san pham ré. Tuy nhién si dung chuyén mach co khi
gay ra on, tang nhiét do trén vanh gop va quan tinh réto cao khi giam téc
d6. Bé khic phuc cac nhuoc diém trén nguoi ta da st dung dong co Servo
DC khéng chdi than.

* Pong co Servo DC khong cé chdi than

Tuong ty nhu dong co xoay chiéu, tir trudng quay trong dong co DC
khong chdi than dugc sinh ra nhd mach diéu khién tha ty cdp dong cho céc cudn
pha. Cuon day pha cia dong co khong chuyén dong vi vay cé thé st dung
chuyén mach bang dién tir nén loai trir bang nhitng nhuoc diém ton tai trong
dong co DC Servo chdi than.

Piéu khién cac truc may cong cu diéu khién sb doi hoi diéu khién
chinh xac ca vé vi tri va téc do. Vi vay, dong co Servo DC khong chéi than can
phai c6 mach phan hdi, tin hiéu phan hoi 1a tbc d6 quay truc dong co hoic vi tri
goc truc. Bé dam bao chinh xac chuyén dong ban may, tin hiéu phan hoi phai
duoc cap lién tuc cho mach diéu khién. Trong cong nghiép thiét bi mach phan
hdi ctia dong co Servo DC thuodng sir dung 1a cam bién téc do (Tachometer) chdi
than hoac khdng cd choi than, sensor hiéu wng Hall, resolver, synchro va
encoder.

2.3. Phdn loai dong co servo

- Dong co Servo AC hay DC

Xét theo hiéu suat thi giita dong co AC va DC khac nhau 16n nhat 1a ¢ kha
nang kiém soét toc do.

74



Hinh 4-16: Hinh anh dong co Servo AC va Servo DC
- AC servo motor

La loai dong co cho phép xir 1y cac dong dién cao nén thuong duocC st
dung trong may maoc cong nghiép dac biét la cac loai mdy CNC, may phay, may
tién co khi, cac may thuy luc,....

- DC servo motor

Khong duoc thiét ké cho cac dong dién cao va thuong phi hop hon cho
cac ung dung c6 dong dién nho hon nhu may bom nudc, may nén khi,.... Bong
co DC servo con duoc chia 1am 2 loai d6 13 dong co 1 chiéu cd choi than va
dong co 1 chiéu khdng choi than.

- Pong co Servo c6 choi than va khong chéi than

Servo DC s& duoc chuyén mach co hoc véi chdi than. Ching sir dung ¢6
gop hoic dién tir khéng co chéi than.

Uu diém cta dong co c6 chdi than 14 it ton kém hon va van hanh don gian
hon. Con wu diém caa dong co khéng choi than 13 dang tin cdy hon. Ngoai ra
hiéu suét cao hon va van hanh it on hon.

Stator

2"’" EAecs Permanent
T eore Commutator Magnet
rotor . LIS e
vermarcr MMM Brughes Wound
Magnet

Hinh 4-17: Pong co servo c6 chdi than va servo khdng chéi than
Loai dong co DC ¢6 chdi than thuong duoc si dung pho bién.
Pong co DC khdng chdi than c6 thé thay thé chdi than vat Iy va co gop
bang mat linh kién dién tir dé dat duoc su chuyén mach. Va thuong sé théng qua
viéc st dung cam bién Hall hoc encoder.
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- Pong co Servo dong b va khong ddng bd

Cudn cam chinh
(phén Stator)

Cudn cam chinh
B4 do (phén Stator)

Day dan thi cap

Nam cham vinh (Nhém hodc dong)

cttu (phan Rotor)

Vong doan mach

Hinh 4-18: Pong co Servo dong bo va khong dong bo

+ Trong dong co ddng bo, rdto quay cing tdc do vai tir tredng quay cua
stato.

+ Trong dong co khong dong bo thi réto quay voi téc dd cham hon tur
trudng quay cua stato.

+ Tbc d6 cua dong co khong dong bo co thé duge thay d6i. Bang cach sir
dung mot s6 phuong phap diéu khién. Vi du nhu thay d6i s6 cuc va tan sé.
2.4. Diéu khién dpng co servo

Bén trong mdt dong co servo co dién s& c6 4 thanh phan chinh, d6 1a dong
co DC, hop s6, con bién tro cling nhu mach diéu khién. bong co DC co tbc do
tuong dbi cao va md men xoan thap, nhung déng thdi hop so lai giam téc do
xubng con khoang 60 vong/ phut, dong thoi gia ting m6 men xoan lén.

Chiét ap sé duoc ge‘in trén banh rang cudi cung hodc trén truc dau ra cta no,
do d6 dong co ciing quay theo chiét ap. Tir d0, tao ra mot dién 4p lién quan rat
16n dén goc tuyét d6i cua cai truc dau ra.

Trong mach diéu khién, dién ap cua bo chiét ap nay dugc dem so sanh véi
dién ap dén tur ngay duong tin hiéu. Néu céan, bo diéu khién nay s€ kich hoat
mach cau H nham tich hop cho phép dong co cia may quay theo 2 hudng cho
dén khi ca 2 tin hiéu dat dugc muc chénh 1éch gitra chung bang khong.

Mot dong co servo thong thuong duge diéu khién bang cach gui 1 loat céc
xung chay qua dudng tin hiéu. Tan sb cua tin hiéu cua diéu khién luc ndy phai 1a
50Hz hodc 1 chu ky xung dugc tinh 1a 20ms. D6 rong cia xung nham gidp xac
dinh vi tri géc cta servo ciing nhu céac loai servo ndy thuong cé thé xoay duoc
tdi 180 do (chung c6 gidi han vat Iy mdi khi di chuyén).

NOi chung, cac xung c6 dugc tai 1ms twong ung véi vi tri la 0 do va 1,5ms
90 d6 va 2ms 180 do. Mac du thoi gian tdi thiéu va thoi gian tdi da cua cac xung
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d6i khi con c6 thé thay d6i dugc theo cac loai khac nhau nhung chung c6 thé 1a
0,5ms cho 0 d6 va 2,5ms & tai vi tri 180 d0.
2.5. Ung dung

- Pong co servo duoc sir dung trong nhiéu may khac nhau, tir may tién
diéu khién bang may tinh cho dén cac mé hinh may bay va xe hoi. Ung dung
méi nhat cua dong co servo 1a trong cac robot, ciing loai voi cac dong co dung
trong mo6 hinh may bay va xe hoi.

- Cac dong co servo diéu khién bang lién lac vo tuyén duoc goi 1a dong co
servo R/C (radio-controlled). Trong thyc té, ban than dong co servo khong phai
duoc diéu khién bang vo tuyén, né chi ndi voi may thu vé tuyén trén may bay
hay xe hoi. Pong co servo nhan tin hiéu tr may thu nay. Nhu vay c6 nghia la ta
khong can phai diéu khién robot bang tin hiéu vo tuyén bang cach sir dung mot
dong co servo, trir khi ta mudn thé. Ta c6 thé diéu khién dong co servo bang
may tinh, mot bo vi xr ly hay tham chi mot mach dién tir don gian dung IC 555.
2.6. So sanh dong co buwdc va dong co servo

* Nhitng vu diém va nhuoc diém cua dong co budc

- C4c uu diem:

+ Khoéng chdi than: Khéng xay ra hién tugng danh lta choi than 1am ton
hao ning luong, tai mot sé6 moi trudng dac biét (ham 10...) ¢6 thé gay nguy hiém.

+ Tao dugc mémen gitr: Mot van dé kho trong diéu khién 1a diéu khién
dong co & toe d6 thap ma van giir dwoc moémen tai 16n. Bong co budc 12 thiét bi
lam viéc tbt trong viing téc do nho. N6 ¢6 thé gitt duoc mdmen tham chi ca vj tri
nho vao tac dung hdm lai cua tir trueong roto.

+ Diéu khién vi tri theo vong ho: c6 thé diéu chinh vi tri quay cua réto
theo y muén ma khdng can dén phan hdi vi tri nhu cac dong co khac, khong phai
dung dén encoder hay may phat toc (khac véi servo).

+ Doc 1ap voi tai: Véi cac loai dong co khac, dac tinh caa tai rat anh
huong téi chat lugng diéu khién. V&i dong co budc, toe do quay cua roto khéng
phu thuoc vao tai. Khi momen tai qua Ién gay ra hién tuong truot, do d6 khong
thé kiém soat dugc goc quay.

+ Pong co c6 md men toan phan khi ding lai (néu céc cudn day duoc cap
nang lugng).

+ Pinh vi chinh xac va c6 kha nang 13p lai sy chuyén dong vi cac dong co
budc c6 do chinh xac 3%-5% budc va sai sé nay khong tich lity tir budc nay
sang budc ké tiép.

+ Pap g khoi dong/dimg/dao chiéu tuyét voi.
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+ Rat tin cay vi khéng cd cac choi than tiép xuc trong dong co.

+ Pép ung cia cac dong co ddi véi cac xung sé dua vao cung cap su diéu
khién vong ha, 1am don gian sy diéu khién va giam gia thanh.

+ C6 kha ning dat duoc sy quay dong bo & tde do thap vai tai duoc ghép
truc tiép voi truc dong co.

+ Mot pham vi rong céc toc do quay c6 thé duoc thuc hién khi toc do ti 18
Vi tan sb clia c4c xung vao.

- Céc nhuoc diém:

+ Su cong huong xay ra néu khong duoc diéu khién hop i,

+ Khdng dé dang hoat dong ¢ nhitng téc do cuc cao.

* So sanh gitra dong co bude va dong co Servo

Cac (}‘ac tAmh bong co Servo Dong co budc
chuyén dong
M6 men | C6 thé dugc xem xét néu | Cac ung dung cd chu ky cong
cao, toc do|gia thanh, tinh phuc tap | tdc lién tuc doi hoi md men
thap khdng phai 1a mot van dé&. | cao va tc do thap.
M6 men cao | Cac ung dung c6 chu ky | Néu toc do thap hon 2000 rpm
va téc do | cong tac lién tuc doi hoi mé | thi st dung dong co budc cb
cao men cao va toc d6 cao. Mot | thé kinh té hon. Cac dong co
> 2000 | dong co servo DC ¢ thé tao | budc tré nén cong kénh ¢ toc
rpm) ra cdng suat truc lién tuc Ion | do cao.

hon & cac tbc do cao khi

dugc so sanh véi cac dong

co budc.
Di  chuyén | Sir dung servo néu ban can | Pong co buéc s& mang dén
ngan, nhanh, | cac yéu cau dong cao. giai phap kinh té hon khi cac
c6 tinh lap y&u cau binh thuong hon.
lai
Céac ng | Servo c6 thé diéu khién hiéu | St dung dong co budc néu md
dung dinh vi | qua khi tai hau nhu c6 quan | men thip hon 500 oz-in, nho

tinh thay vi ma sat. Kha|hon 2000 rpm, ti s6 gia toc tur

ning kéo qué strc dong co | thap dén trung binh.

servo trong chu ky cong tac

khong lién tuc cho phép mot

dong co nho hon co thé

duoc st dung.
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Céc ung | St dung dong co servo | Sir dung dong co budc.
dung trong | khdng chdi than.
cac moi
truong nguy
hiem
Toc do thap, | Str dung servo DC. Str dung vi budc.
do min cao
Phuong \Vong kin. Puoc wa chudong st dung
phap  diéu trong cé4c ung dung vong ha.
khién
Céau heéi :
1. Phan tich cau tao, nguyén ly hoat dong cua dong co budc ?
2. Phan tich ciu tao, nguyén Iy hoat dong cua dong co servo ?
3. Phén loai dong co budc, dong co servo?
4. biéu khién dong co busc?
5. biéu khién dong co servo?
3. Néu ung dung thuc té ciia dong co buéc ?
4. Néu ¢ng dung thuc té cua dong servo ?
5. So sanh wu, nhugc diém cua dong co servo?
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