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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin c6 thé dugce
phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc str dung v6i muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.






LOI GIOI THIEU

bé lép dat, van hanh, stra chra duoc mot hé théng dién, mot mach dién hay
mot thiét bi dién thi ta phai hiéu duoc cac ki hiéu cua cac thiét bi dién d6 dé tir 6
doc duoc ban veé dién.

Cung véi cac mon hoc, md dun khac, méon hoc Vé dién 1la moén hoc quan
trong nganh Dién néi chung va trong dao tao nghé K thuat may lanh va diéu hoa
khong khi n6i riéng. DBé thuan loi cho viéc hoc tip va nghién cru mon hoc cia
hoc sinh, nha trudng va khoa Dién — Bién ti Tin hoc trudng Trung cap nghé Tong
hop Ha Noi td churc bién soan gido trinh “V& dién” lam tai li¢u luu hanh ndi bo.

Giao trinh V& dién dugc bién soan theo ndi dung chwong trinh moén hoc Vé
dién cua hé dao tao trung cap thudc nghé K¥ thuat may lanh va diéu hoa khong
khi, dugc So lao dong thuong binh & xa hdi Ha Noi phé duyét. Noi dung bién
soan ngan gon, dé hiéu, tich hop kién thic va ky ning 16gic, chit ché véi nhau.

N1 dung gido trinh dugc bién soan v6i dung lugng thoi gian dao tao 30 gio
gbm co:

Chuong 1: Khéi quat vé vé dién

Chuong 2: Nhiing tiéu chuan trinh by ban vé

Chuong 3: Céc ky hi€u qui udc dung trong ban vé dién
Chuong 4: V& so d6 dién

Trong qué trinh str dung gido trinh, tuy theo yéu ciu ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian, bo sung nhimg kién thirc méi va
trang thiét bi phu hop vé6i diéu kién giang day.

Mic du da cd ge“ing td chirc bién soan dé dap tng dugc muc ti€u dao tao
nhung khéng tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rt mong nhan dugc dong gop ¥
kién cua cac théy, co gido, ban doc dé nhom bién soan s& hiéu chinh hoan thién
hon. Céc y kién dong gop xin gtri vé Khoa Pién - Dién tir Tin hoc, Trudng Trung
cap nghé Tong hop Ha Noi.

Ha Noi, ngay ... thang ... nam 2024

Nhoém bién soan
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GIAO TRINH MON HOQC VE PIEN

Tén mon hoc: V€ di¢n
M4 s6 ctia mén hoc: MH 08
I. VI TRi, TINH CHAT, Y NGHIA VA VAI TRO CUA MON HOQC:
- Vi tri: M6n hoc nay duogc b tri sau khi hoc xong cac mon hoc chung.
- Tinh chat: La mén hoc thuét co s&, thudc cac mon hoc, md dun dao tao
nghé bat budc.
- Y nghia va vai tro ctia mon hoc
Mon hoc nay c6 y nghia b6 trg can thiét cho cac mé dun/ moén hoc chuyén
mon khéac nhu: May dién, Thiét bi dién gia dung, Trang bi dién ...
Sau khi hoc tdp mon hoc nay, hoc vién ¢ du kién thirc co s& dé doc, phan
tich va thuc hién cac ban vé, so d6 dién chuyén nganh
II. MUC TIEU MON HQC:
- Kién thic:
+ Trinh bay duoc khai quat vé vé dién.
+ Trinh bay dGng hinh thitrc ban v& nhu: khung tén, 1& trai, 18 phai, dudng
nét, chir viét.
+ Phan biét va van dung duoc cac tiéu chuan ban vé dién.
+ V& va nhan dang duoc cac ky hiéu nhu: ky hiéu mit bang, ky hiéu dién, ky
hi¢u dién tir.
+ Trinh bay dugc cac khai niém vé hinh chiéu
+ Trinh bay dugc cach doc ban ve chi tiét
+ Phén biét dugc cac dang ky hiéu khi duoc thé hién trén nhitng dang so dd
khac nhau nhu: so d6 nguyén 1y, so d6 don tuyén
- Ky nang:
+ Liét ké dugc cac vat liéu, dung cu ve
+ Sir dung dung churc ndng céc loai dung cu dung trong vé k¥ thuat.
+ Thuc hién duoc ban vé& dién co ban theo yéu cau cho trudc.
+ V& duge cac loai hinh chiéu co ban.
+ V& va doc dugc céc dang so dd dién nhu: so d6 nguyén ly, so dd lép dat,
so do nodi day, so do don tuyén...



+ Dur trtt dugc khdi luong vat tu thiét bi dién can thiét phuc vu qua trinh thi
cong.

+ Dé ra phuong an thi cong phu hop.
- Nang lyc tu chu va trach nhi¢m:

Rén luyén tinh cin théan, ti mi, chinh x4c tu duy khoa hoc.
I11. NOI DUNG MON HQC:



CHUONG 1: KHAI QUAT VE VE PIEN
Ma bai: MH08-01
Gidi thiéu:

V& dién 1a mot trong nhitng phan khong thé thiéu trong hoat dong nghé
nghi¢p cua nganh di¢n noi chung va cia nguoi tho dién cong nghiép noi riéng. BEé
thuc hién duoc mdt ban ve€ thi khong theé bo qua cac vat li¢u ciling nhu cac dung
cu Ve.

bay la tién dé toi can thiét cho viée tiép thu, thuc hién cac ban vé€ theo
nhitng tiéu chuan hién hanh.

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc khai quat vé vé dién

- Liét k€ duogc cac vat licu, dung cu ve

- Rén luyén duoc tinh chu dong va nghiém tic trong cong viéc.
N§i dung chinh:
1. Khai quat chung vé ban vé dién

Ban vé dién 1a mot trong nhirng phan khong thé thiéu trong hoat dong nghé
nghiép no6i chung va cua nguoi thg dién cong nghi€p noi rieng. Ban veé dién 1a mot
phuong tién thong tin k¥ thuat, 1a tai liéu k¥ thuat co ban dung dé thyec thi va chi
dao san xuat, dugc thuc hién bang cac phuong phéap khoa hoc, chinh xac theo quy
tac thong nhat cua ti€éu chuan Quoc gia, tiéu chuan Quoc te.

2. Vat liéu, dung cu vé
a. Gidy vé:
Trong v& dién thudng st dung céc loai gidy v& sau day:
- Giay v& tinh.
- Giay béng mo.
- Giay ké 6 i.
b. Bat chi:

H: loai chi cimg: Tir 1H, 2H, 3H ... dén 9H. Loai nay thuong dung dé vé
nhitng duong cd yéu cau dg sac nét cao.

HB: loai ¢6 d6 cung trung binh, loai nay thuong st dung do do cling vira
phai va tao dugc do dam can thiét cho nét ve.

B: loai mém: tir 1B, 2B, 3B ... dén 9B. Loai ndy thuong dung dé vé& nhiing
duong cé yéu cau dd dam cao. Khi stir dung luu y @€ tranh bui chi lam ban ban ve.
c. Thudce ve:

- Trong vé& dién, thuong st dung cac loai thudc sau day:
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- Thude dep: Dai (30+50) cm, dung dé ké nhitng doan thang

- Thudc chit T: Dung dé xac dinh cac diém thang hang, hay khoang cach
nhat dinh nao do6 theo duong chuan c6 trudc

- Thudc rap tron: Dung v€ nhanh cac dudng tron, cung tron khi khong quan
tam 1am vé kich thudc ctia dudng tron, cung tron do

- Eke: Dung dé xac dinh cac diém vudng goc, song song

Cac dung cu khac: Compa, téy, khan lau, bang dinh...

CAU HOI ON TAP
1.Néu cong dung va md ta cach sir dung cac loai dung cu can thiét cho
viéc thuc hién ban vé dién.?
2. K& tén cac vat liéu v&?

3. K¢ tén cac loai dung cu v&?
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CHUONG 2: NHUNG TIEU CHUAN TRINH BAY BAN VE
Ma chwong: MH 08-02

Gidi thiéu:

Ban vé& dién 1a tiéng noi cta ky thuat, giap cho cong nhan dién ciing nhu

cac nha quan ly chi dao, can ctr vao ban ve€ dé thuc hi¢n viéc thi cong, lap rép, stra

chira vé dién.

Khi v€ mot ban v¢€ k¥ thuét, ban v€ dién déu can ctr vao tiéu chuin trong va
ngoai nudc dé thyc hién. TCVN va tiéu chudn quéc té vé ban v& bao gdm cac tiéu
chuan vé trinh bay ban vé&, cac hinh biéu dién, cac ky hiéu va quy udc ... can thiét
cho viéc 1ap cac ban v€. Dudi day 1a mot s6 tiéu chuan vé trinh bay ban v¢€ k¥

thuat va ban vé dién.

Muc tiéu:

- Trinh bay ding hinh thirc ban v& nhu: khung tén, 1é trai, 1& phai, duong nét,

chtr viét.

- Phan biét duoc cac tiéu chuan ban vé dién.

- Van dung dugc cac tiéu chuan ban vé dién.

- Str dung ding chirc nang cac loai dung cu dung trong v& k¥ thuat.

- Rén luyén duoc tinh can than, chinh xac va nghiém tac trong cong viéc.

N¢i dung chinh:

1. Kho gidy, khung vé, khung tén

1.1. Khé gidy

- Kho gidy dugc xac dinh bang kich thudc mép ngoai cua ban vé&. Theo
TCVN 2-74 ¢6 cac kho gidy sau: (Bang 2-1)
Bang 2-1: Kich thuéc va ki hiéu cac loai kho gidy:

Ki hiéu kho gidy 44 24 22 12 11
Kich thudc cac canh | 1189x841 | 594x841 | 594x420 | 297x420 | 297x210
kho giay mm

Ki hiéu theo TCVN A0 Al A2 A3 A4
2-74

- Quan hé cac loai kho gidy
+ Tir kho giay AO chia doi ta dugc hai kho gidy Al
+ Tir kho gidy Al chia d6i ta dugc hai kho gidy A2
+ Tur kho gidy A2 chia doi ta dugc hai kho gidy A3
+ Tur kho gidy A3 chia doi ta dugc hai kho gidy A4
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1.2. Khung vé

Puoc ké bang nét co ban, cach cac mép gidy mot khoang bang 5 mm. Néu
ban v& dong thanh tap thi canh trai ctia khung v& cach mép trai cuia kho gidy 1a 25
mm (Hinh 2-1)

Khune tén

Hinh 2-1: Khung v€ va khung tén
1.3. Khung tén
Khung tén dugc b tri & goc phai phia dudi ban vé. Trén kho A4 khung tén
duoc dat theo canh ngan, trén cac kho gidy khac khung tén c6 thé dat theo canh
dai hay canh ngan cua kho giay.
Kich thudc va ndi dung ctia khung tén dung trong truong hoc (Hinh 2-2):
O 1: Dau dé bai tap hay tén chi tiét.
O 2: Vat ligu cua chi tict.
O 3: Ty 1¢ ban vé&
O 4: Ky hiéu ban vé&
O 5: Ho tén nguoi vé.
O 6: Ngay vé
O 7: Chir ky gido vién
O 8: Ngay kiém tra ban vé
O 9: Tén truong 16p.
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Hinh 2-2: Kich thudc va ndi dung cua khung tén dung trong truong hoc

2. Ti 1¢, dwong nét

2.1 Ti l¢

Ty 1é 1a ty sb giita kich thudc do duoc trén hinh biéu dién cta ban vé véi
kich thudc tuong ung do duoc trén vat thé. Tri sb kich thudc ghi trén hinh biéu
dién khong phy thudc vao ty 18 cta hinh biéu dién d6. Tri s6 kich thudc chi gia tri
thuc cua kich thude vat thé (Hinh 2-3).

24

22

TL 1:2

24

22

TL 1:1

24

22

Hinh 2-3: Ti 1€ ban vé
Tiéu chuan “hé thong tai liéu thiét ké” TCVN 3 — 74. Ty 1¢ quy dinh céc hinh
biéu dién trén cac ban v& co khi phai chon ty 18 trong cac ddy sau:

TL 2:1

Tiléthunho |[1:2 |1:25 (14 |15 1:10 | 1:15 |1:20 | 1:40 | 1:50
Ti 1€ nguyén
i 1:1
hinh
Tilé phongto | 2:1 |2.5:1 [4:1 |51 10:1 | 20:1 |40:1 |50:1|100:1
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Trong trudng hop can thiét cho phép dung ty 16 phong to (100n) 1. Véin 1a
sO0 nguyén duong.

Ky hiéu ty I¢ 1a chit TL,

VD: TL 1:2; TL 5:1.

Néu ty 1¢ ghi & 6 danh riéng trong khung tén thi khong phai ky hiéu.

Tiéu chuan qubc té ISO 5455: 1979. Ty 18 quy dinh ty 1& va ky hiéu cua
ching trén cac ban vé k¥ thuat. TCVN 3 — 74 twong tng véi tiéu chuan quéc té
nay.

2.2. Duong nét

Tiéu chuan ban v& k¥ thuat TCVN 8: 1993 céc nét v& quy dinh céac loai nét

v€ va ing dung cua chung nhu bang 2-2

Béang 2-2
Tén goi | Nét vé Kich Ap dung tong quat
thude
(mm)
Nét lién b= A; Canh thdy, dudng bao thiy.
dam 0,3-1,5 | A; Puong ren thay, duong dinh
rang thay.
As; Dudong bao mat cat roi
Nét lién b/3 B; Giao tuyén tudng tuong
manh B2 Puong kich thudce
Bs Puong giong kich thude
B, Puong gach gach trén mit cét
Bs Duong bao mat cit chap.
Bs Pudng chan ren thay.
Nétdut | m— —— — — — b/2 D Puong bao khuét, canh khuét
Nét luon | ~~__—~_ _— | b/3 C1 Puong phan cach gitra hinh cit
song va hinh chiéu khi khong dung
duong truc lam duong gidi han.
Nét dich Puong cit lia cia hinh rat gon.
dac - /L/ /[/ D; Pudng gidi han hinh cit va
hinh chiéu.
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Nét gach b/3 G1 Duong tam.
chim | —-— — — G2 Puong truc ddi ximg
manh
Nét cat r— = H1 Vét ciia mat phang
— — 1,5b
Nét b/2 K1 Puong bao caa phdi chi tiét
chém —— K2 Vi tri cac dudng, mit can co
gach xur i riéng.
dam

3. Chir viét, ghi kich thuéc
3.1. Chir viét trong bin vé

Trén ban vé& ngoai hinh vé& ra, con c6 nhitng con sd kich thudc nhiing ky
hiéu bang chit, nhiing ghi cht bang 161 van khac. Chit va chit s6 d6 phai duoc vict
r0 rang, thong nhat, dé doc va khong gay ra nham lan.

TCVN 6 — 85 Chit viét trén ban vé& quy dinh chit viét gdm chit, s6 va dau
dung trén cac ban v€ va tai liéu k¥ thuat.
* Kho chir

Khé chir (h) 1a gia tri dugc xac dinh bang chiéu cao ctia chit hoa tinh bang
milimet, c6 cac kho chir sau:

2.5; 3.5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.

Chiéu rong nét chit (d) phu thudc vao kiéu chir va chiéu cao chir.
* Kiéu chir

C6 cac kiéu chir sau:

- Kiéu A dung va A nghiéng 75° v6i d = 1/14h.

- Kiéu A dung (Hinh 2-4a).

ABCDEFGHIJKLM
NOPQRSTUVWXY2Z
0123456789
abcdefghijkim

nopqrstuvwxyz

Hinh 2-4a
Céc thong s cua chir viét duge quy dinh trong bang 2-3 va hinh 2-4
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Thong s6 chit viét Ky hiéu Kich thudc twong doi
Kiéu A Kiéu B
Khé chir
Chiéu cao chit hoa H 14/14h 10/10h
Chiéu cao chir thuong C 10/14h 7/10h
Khoang cach gitra cac chir A 2/14h 2/10h
Khoang cach gitra cac dong B 22/14h 17/10h
Khoang céch gitia cac tur C 6/14h 6/10h
Chiéu rong nét chir D 1/14h 1/10h
Bang 2-3

- Kiéu B dimg va nghiéng 75° véi d = 1/10h.
- Kiéu B nghiéng 75° (Hinh 2-4b).

ABCDEFGHIJKLM
NOPQRSTUVWXYZ
0123456789

abcdefghijklm
nopqrstuvwxyz

Hinh 2-4b

3.2. Cach ghi kich thwoc

- Puong giong kich thudc: V& bang nét lién manh va vudng goc véi
duodng bao.

- Pudng ghi kich thudc: V& bang nét lién manh, song song voi dudng
bao, cach dudng bao tir 7+-10mm.

- Miii tén: Nam trén dudng ghi kich thude, ddu miii tén cham sat vao
duong giong, mili tén phai nhon va thon.

- Trén ban v&, kich thudc chi dugc ghi mot lan.

- D6i v6i hinh vé thiéu chd dé ghi kich thudc cho phép kéo dai dudng ghi
kich thudce, con s6 kich thudc ghi & bén phai, miii tén c6 thé vé bén ngoai.

*- Con s kich thudc: Ghi doc theo duong kich thude va & khoang giira,
con sO nam trén duong kich thudc va cach mot doan khoang 1.5mm.

- B61 voi cac goc co thé nam ngang.
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- Bé ghi kich thuéc mot goc hay mot cung, dudng ghi kich thudc 1a mot
cung tron.

- Puodng tron: Trudce con sb kich thude ghi thém diu .

- Cung tron: Trudc con s6 kich thudc ghi chir R.
4. Tiéu chuan ban vé dién
4.1, Tiéu chuén Vit Nam

- Cac ky hi¢u di¢n dugc ap dung theo TCVN 1613 — 75 dén 1639 — 75, cac
ky hi¢u mat bang thé hién theo TCVN 185 — 74. Theo TCVN ban vé thuong duogc
thé hién ¢ dang so d6 theo hang ngang va cac ky tu di kem ludn 1a cac ky tu viét
tat tlr thuat ngit tiéng viét (Hinh 2-5)

|

C%

Chu thich:
CD: Cau dao; CC: CAu chi; K: Cong tac;
b: bén; OC: 6 cim dién;
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4.2. Tiéu chuin Quéc té

Trong IEC, ky tu di kém theo ky hiéu dién thuong dung 1a ky tur viét tit tir
thuat ngit tiéng Anh va so d6 thudong dugc thé hién theo cot doc (hinh 2-6)
Cha thich:

SW (source switch): Cau dao; F (fuse): Cau chi;
S (Switch): Cong tic; L (Lamp; Load): bén
F
N_'.'l
N
SW 51
/93
52
L1 @ L2
Hinh 2-6
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CHUONG 3: CAC KY HIEU QUI UOC DUNG TRONG BAN VE DIEN
Ma chwong: MH 08-03
Gidi thiéu:

Trong ban v& dién, tit ca cac thiét bi, khi cu dién déu dugc thé hién dudi
dang nhitng ky hi¢u qui udc (theo mot ti€u chuan nao do). Viéc nam bat, van dung
va khai thac chinh xac cac ky hi¢u dé hoan thanh mot ban vé l1a yéu cau co ban,
toi thiéu mang tinh ti€n quyét doi voi nguoi thg cling nhu can bo ky thuét cong
tac trong nganh dién - dién tu.

Pé lam dugc diéu do thi viéc nhan dang, tim hiéu, v& chinh xé4c cac ky hiéu
qui udc la mot yéu cau trong tam. No la tien dé cho viéc phan tich, tiép thu va
thuc hién cac so d6 mach di¢n, dién tir dan dung va cong nghiép.

Muc tiéu:

- V& duoc cac ky hiéu nhu: ky hi€u mat bﬁng, ky hi¢u dién, ky hi€u dién tu.

- Trinh bay dugc cac khai niém vé hinh chiéu

- Trinh bay duoc cach doc ban vé& chi tiét

- Phan biét duoc cac dang ky hiéu khi duoc thé hién trén nhimg dang so dd
khac nhau nhu: so d6 nguyén 1y, so d6 don tuyén

- V& dugc c4c loai hinh chiéu co ban.

- Rén luyén duoc tinh can than, chinh xac va nghiém tac trong cong viéc.
Noi dung chinh:
1. Vé cac ky hiéu phong dc va miit bang xay dung

Céc chi tiét cia mot can phong, mot mit bang xay dung thuong dung trong
vé& dién dugc thé hién trong (bang 3-1).

Bing 3-1.Ky hiéu phong éc va mdt bang xdy dung
STT Tén goi Ky hi¢u
1 | Tuong nha 2]

L

& 5

2 |Ctaravao 1 canh & )_y o —
3 | Clraravao 2 canh - — w
AN

19



4 | Cua gap, cira kéo
S PNPNPNPN B
5 |Curalua 1 canh, 2 canh
__________
6 | Cira s6 don khong mo
— g
7 | Cira s6 kép khong mo
— ¥
8 | Ctra s6 don ban 1& bén trai mo
ra ngoai P
]
\L'\.
9 | Cira s0 don ban 1 bén phai mo
vao trong ]
\"u“_
"‘.-"
10 | Cura s6 don quay
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11 | Cau thang: 1 canh
- Pugc thé hién béi hinh chiéu
bang. ‘ "
Bao gdm: Canh, bac thang va
chd nghi.
- Hudng di 1én thé hién bang
duong gy khuc, cham tron &
bac dau tién, mii tén & bac 2 canh
cudi cung.
3 canh
12 | Bép dun than cui:
NS O D
- Khong ong khoi
- C6 6ng khoi =
O O
13 | Bép hoi:
- Hai ngon O\ ‘
- Bén ngon
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14 | Phong tam riéng timg ngudi:
- Sat tuong ﬂf{/{/{g////_
- Khong st tomg XXX
15 | Bon tim
16 | Phong tam hoa sen
17 | HO nuéc
18 | San nudc _—
19* | Chau rra mat
T
20 | Phong vé sinh o | ﬂ
00|

22




2. V& cac ky hiéu dién trong so dd dién chiéu sing
2.1. Nguén di¢n

Céc dang ngudn dién va cac ky hiéu lién quan duoc qui dinh trong TCVN
1613-75; thuong dung cac ky hiéu pho bién sau (bang 3-2)

Bing 3-2. Cdc dang nguén dién va cdc ky higu lién quan

STT | Tén goi Ky hiéu Ghi chu
1 | Dong dién 1 chiéu DC; —
5 Dong dién 1 chiéu 2 duong
day c6 dién ap U 2— U
3 | Dong dién AC sine AC: ~/
4 | Day trung tinh N, O
5 | Mang dién 3 pha 4 day 3~+N
6 Dong di?n x?ay f:hi;éﬂu c,() 5O me f U
pham, tan so f va dién 4p U
Thuong dung
mau:
‘¢ dav oha ci A v
7 gia;)ch:ay pha cua mang dien | ) 4. 5 - c/13 A - do;
B - vang;
C - xanh

ﬁf
S
4

Hai day dan khong n61 nhau
vé dién

Hai day dan néi nhau veé
dién

JT
jL
10 | N6i dat J_;
I
\/
Y

11 Noi vo mdy, ndi mass

12 | Day ndi hinh sao

Day nbi hinh sao co day

1
3 trung tinh




Day quan 3 pha ndi hinh
sao kép

u | Khong c6 trung tinh dua
ra ngoai
- C6 day trung tinh dua ra

ngoai

Day quan 3 pha ndi hinh
tam giac

N
Day quan 3 pha ndi hinh @
2N

15

16 s
tam giac kep

17 Day quan 3 pha ndi hinh
tam giac hé

Day quén 6 pha ndi thanh 2
hinh sao nguoc

- Khéng c¢6 day trung tinh
dua ra ngoai

- C6 day trung tinh dua ra \‘//}\

ngoai

18

Day quén 2 pha 4 day
- Khong co day trung tinh ><
19
- C6 day trung tinh Sk

2.2. Cdc logi dén dién va thiét bi ding dién
Cac dang dén dién va cac thiét bi lién quan dung trong chiéu sang duoc qui
dinh trong TCVN 1613-75; thuong ding cac ky hiéu pho bién sau (bang 3-3)
Bing 3- 3. C&c dang dén dién va cdc thiét bi dung dién
STT Tén goi Ky hi¢u

Trén so d6 nguyén ly Trén so do vi tri

1 |LOdién tro

2 | Lo ho quang
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3 | Lo cam ung Ve
4 | Lo dién phan ! !
5 | Mdy dién phan @
bang tir
6 | Chuong dién @ )
@)
7 | Quat tran, quat Oﬁi )
treo tuong @
8 | Dén soi dot @ T:p{ﬁ - 8)
9 | bén huynh quang (8-10) | (3 4)
I:li:i
10 | Pén nung sang co @
chup .
11 | Dén chiéu sau c6
chup trang men
12 | Bén c6 bong trang
guong @
13 | Bén thuy ngan co
ap luc cao @
14 | bén chéng nudc
va bui
15 | Pén chdng nd %
khong chup
16 | Pén chong nd co @

chup
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17 | Pén chéng hoa
chat an mon

18 | Pén chiéu nghiéng

19 | ben dat sat tuong
hodc sat tran

20 | Bén chi€u sang
cuc bd

21 | Pén chiéu sang
cuc bd va co6 may
giam ap.

22 | Bbén chum huynh
quang

23 | DPén tin hi€u

O @

QO

2.3. Cdc loai thiét bi dong cit, bdo vé
Cac thiét bi dong cit, bao vé trong mang gia dung va cac thiét bi lién quan
dung trong chi€u sang dugc qui dinh trong TCVN 1615-75, TCVN 1623-75;
thudng dung cac ky hiéu phd bién sau (bang 3-4)
Bing 3-4. Ky higu cdc thiét bi dong cit, bio vé
STT Tén goi Ky hi¢u

Trén so do nguyén 1y Trén so do vi tri

1 | Caudao 1 pha \° !G Cjt:
o

2 | Caudao 1 pha?2 0 o
nga (cau dao dao 1 i o
pha)

3 | Caudao 3 pha 0

o o O
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4 | Caudao 3 pha?2 o

nga (cau dao déo 3 0

pha) o
5 | Cong tic 2 cuc: ©

~— 0 \ o
6 | Cong tic 3 cuc: Q o
o"/; D\ \}f\

7 | Cong tic xoay 4 "

cuc: & x
8 | O cam dién

- Kiéu thuong.

- Kiéu kin
9 | O cam dién c6 cuc

thtr 3 noi dét é
10 | O cam dién 3 cuc |
11 | Aptomat 1 pha iC' \°
12 | Aptomat 3 pha o \o
13 | Cau chi

= =~

14 |Natan | @

- Thuong mo. ¢ ¢

- Thudong dong. ol @
15 | Bang, tu diéu khién
16 | Bang phan phoi

dién
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17 | Ta phan phoi
(Mach dong luc va

anh sang)

18 | Hop ndi day @

19 | Bang chiéu sang -
lam viéc

20 | Bang chiéu sang su
co

2.4. Cdc logi thiét bi do lwong
Cac thiét bi thuong dung (bang 3-5)
Bing 3-5. Ky higu cdc thiét bi do lwong dién

STT Tén goi Ky hiéu Ghi chu
1 Am pe ké @
2 Volt ké @
3 Ohm ké @
4 Cosp ké
5 Pha ké @
6 Tan s6 ké @
7 Watt ké I
|
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8 VAr ké
|

9 Pién ké

l

—

Wh kWh

3. V& cac ky hi¢u dién trong so' dd dién cong nghiép
3.1. Cac logi may dién

Cac loai may dién quay va may bién ap, cudn khang duoc qui udc theo
TCVN 1614-75 va TCVN 1619-75; thuong dung cac ky hiéu pho bién nhu sau
(bang 3-6)

Bdng 3.6. Ky hiéu cdc loai may dién

STT Tén go1 Ky hi¢u
Trén so d6 nguyén ly Trén so db vi tri,
so d6 don tuyén
1 | May bién ap cach ly D8
1 pha LAiAJ B
| L
2 | May bién ap tu ngau —
3 | Bién ap tu ngau hai
day quan mot 16i sat m m
tur
4 | May bién 4p Y/Y 3
pha 1vo \/\AJ \A/\J \J\AJ %
5 | May bién ap Y/Y 3 |
pha 1 vo, thir Cép co u\/\J \/\AJ LA/\J
day trung tinh R
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6 | May bién ap A/Y 3 | |
pha 1vo W %
| |
7 | May bién ap A/Y 3 m
pha 1 vo, tht cap co
day trung tinh [“W”W”]
8 | May bién ap Y/Y 3 ‘
pha t6 hop
9 | May bién ap A/Y 3 | |
pha 16 hop RN
—
10 | Cudn cam, cudn
khang khong 18i YN J& Eb
11 | Cudn cam, cudn
khéng c6 15i st tir —YN— %
12 | Cudncamcoloiferit | - iaos
13 | Cudn cam, cudn
khang kép ﬂ
14 | Cudn cam thay do6i
dugc thong sb bang A
tiép xtic truot
15 | Cudn cam co thong

sO bién thién lién tuc
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16

Pong co khong dong
b6 3 pha roto 1ong
soc

Day quén stator

Roto
17 | Pong co khong dong
bd 3 pha rOto day %
O
18 | May dién dong bo
- +
19 | May dién mot chiéu A

kich tir doc lap

20

May dién mét chiéu
kich tir song song

21

May dién mot chiéu
kich tir ndi tiép

22 | May dién mot chiéu
kich tir hon hop ‘
O_LNYY\_
23 | Pong co day YN
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dong bang vong
ngan mach

24 | Pong co 1 pha kiéu
dién dung
— | —
25 | bong co 1 pha khot
dong bang noi tro
MY
26 | Bbong co 1 pha khoi ,_fwaj

O

3.2. Cdc logi thiét bi dong cdt, diéu khién

Cac loai khi cy dién dung trong di€u khién di¢n cong nghi¢p duge qui udc

theo TCVN 1615-75 va TCVN 1623-75; thudong dung cac ky hiéu pho bién sau

(bang 3-7)
Bing 3-7. Ky higu cdc logi thiét bi déng cit, diéu khién
STT Tén goi Ky hiéu Ghi chd
1 | Cudn day role, cong

tic to, khoi dong tur.

- Ky hiéu chung.

- Cudn day role dong.
- Cudn day role qua
dong.

- Cudn day role ap

- Cudn day role kém
ap.

- Cudn day role c6
dién tro 20002,

D Ty g

Trén cung 1 so
d6 chi str dung 1
dang ky hi¢u
thong nhat.

Role, cong tic to,
khéi dong tir co 2
cudn day
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Cudn day role dién t
c6 ghi do tri hoan thoi
gian & cudn day:

- C6 cham tré khi hat
Vao.

- C6 cham tré khi nha
ra.

- Cham tré khi hat
vao va nha ra.

Phan tir d6t nong ctia
ro le nhiét

Cudn day role so I¢ch

Cudn day role khong
lam viéc véi dong AC
Nt 4n khong t giir. |
- Thuong mo. o_I_O — Budng tay ra sé
- Thuong kin. trg vé trang thai
ele 20 ban déu.
Nt 4n ty gitr
- Thuong mo. =% -5 Tu gilr trang
thai tdc dong khi
™~ ~ buodng ta : rag
- Thuong kin. gtayra.
2 4 o_
- B61 ndi
Nt bam lién dong olo o o
L i
O O O O
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10 | Cong tic hanh trinh —
O O O O
- Thuong mé.
—0 o— —0 o—
—/ |
- Thuong dong. o _
T -
- Lién dong. T o
11 | Tiép diém cua role Duling cho céc
dién loai role, trur
- Thuong ho: — 0 role nhiét va
role thot gian.
——
- Thuong kin:
- Doi noi a —H
l i B —
12 | Tiép diém cua khi cu Dung cho cong
dién: T téc to, khoi
- Thudng ho | dong tu, bo
- Thuc‘)rng kin ol Tt i(hf)l’lg ché d@ng
uc
13 | Tiép diém co6 b phan
dap tia lta (hd
quang): = VAT
- Thuong ho
- Thuong kin _HAV
14 | Tiép diém thuong ho
cua ro le thoi gian: P71
- BPong mudn j/ o
- Cat mudn ! | <
- Dong, cit mudn J - — =
15 | Tiép diém thuong kin

cua ro le thoi gian:
- Pong mudn
- Cat mudn

- Pong, cat mudn
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16

Tiép diém sau khi tac
dong phai tra vé

Thuong ap dung
cho role nhiét.

(reset) bang tay:
- Thuong ho. = TL|—
17 | Tiép diém cua role
khong dién:
- Kiéu co khi —F
7 =
- Ki€u khi nén —
. <o

- Kiéu phao S
- Kiéu nhiét: —

+ Khéng cudn day g L
phy

=
+C6 cudn day phu. —A—
.

- Kiéu ly tam

18 | Phanh ham dién tir
[
- Mot pha.
-Bapha —
19 | Ban dién tir, nam —
——NNT T

cham dién
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20 |Bokhongché (taygat | 5 4 o 1 2 Tai cac vi tri ¢6
co khi). —o 0—'— ch,ém 0 den thi
Bo kh’(‘)ng ?hé gdm _—6_0 KCZO%_ t’iép dif%m tu:’O’ng
cac tiép diem va mot Lo JKCs ung dong kin.
s6 vi tri. Khi dit ¢ vi * - Vi du:
tri nao do s€ co nhiing Sé 0: KCq kin.
tiep diém dugc dong 34 1: KC, kin.
lai S6 5: KCy va
KC; kin.
21 | bién tré khot dong —
22 | May bién dong (DZ 4 $
23 | May bién dién ap
Lo
™

4. V& cac ky hiéu dién trong so dd dién tir

4.1. Cac linh kién thu dong

Linh kién thy dong gom dién trd, tu dién, cudn cam va may bién thé duoc
qui u6c theo TCVN 1616-75 va TCVN 1614-75; thuong dung cac ky hiéu phd

thong sau (bang 3-8; 3-9;3-10)

Bing 3-8. Ky higu dién tré trén so do dién tir

STT Tén goi

Ky hiéu

Ghi chu

1 | bién tré khong diéu chinh

I \W—

c6 2 dau rat ra.

2 | bién tro khong diéu chinh

—|FI—

Khi c6 nhiéu dau ra
thi cho phép tang
thém chiéu dai cua
hinh v¢.

3 | Dién tré cong suat

- Pién tré c¢6 cong suit
danh dinh 1a 0.05W.

- Dién tré c¢6 cong suit
danh dinh 1a 0.12W.

NN
AN
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- Pién tré c¢6 cong suit
danh dinh 14 0.25W.

- Dién tré c¢6 cong suit
danh dinh 14 0.5W.

- Khi cong suat 1W trg 1én
thi dung chir s6 la ma. Vi du:
Dién tré¢ IW, 2W, 5W

Dién tr& diéu chinh duoc
(Bién tro)
- Ky hiéu chung

+ Khong hé mach

+ C6 hd mach

Bién tré tinh chinh
- Ky hi€u chung.
+ Hé mach.

+ Kin mach.

Pién tré diéu chinh duoc
(chiét ap)
+ Ky hi¢u chung.

+ Chiét 4p tinh chinh.

+ Chiét 4p c6 dau dua ra.

+ Chiét 4p tron ¢ 1 chdi.

+ Chiét ap tron ¢ 2 chéi.
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Bing 3-9. Ky hi¢u tu dién trén so dé dién tiv

STT

Tén goi

Ky hiéu

Ghi chd

Tu dién khong diéu chinh
duoc
- Ky hi¢u chung.

- Tu hoa.

+ C6 phan cuyc.

+ Khong phan cuc.
- Tu dién xuyén.

+ Tu dién c6 ban cuc ndi
dat.

+ Tu dién khong c6 ban cuc
ndi dat.

1

Cho phep khéng ghi
d4u cuc tinh

Pé dap tia ho quang

2 | - Tudién co diéu chinh
- Néu can nhan manh phan
quay thi dung ky hiéu
3 | BO tu dién bién doi 3 ngan v x v
4 | Tu dién tinh chinh %
5 | Tu dién bién doi theo dién /
ap (varicon)
6 | Tudién vi sai (so 1éch) L oal
Y m
7 | Tu dién dich pha . } -
o
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Bing 3-10. Ky hiéu cuén cim va mdy bién thé trén so do dién tiv

STT Tén goi Ky hiéu Ghi cha
1 | Cudn cam, cudn khang AN
khong 10i
2 | Cudn cam, cudn khang co
~: Lo Y
161 sat tur
3 | Cudncamcoloi ferit | ...
Y
4 | Cudn cam thay ddi duoc
A ) A M y <A , ’ l
thong s6 bang ti€p xuc trugt YN

5 | Cudn cam c6 thong so bién

thién lién tuc

6 | May bién ap céach ly 1 pha,
161 st tir

7 | May bién 4p cach ly 1 pha,
161 ferit

8 | May bién 4p cach ly 1 pha,
161 ferit diéu chinh duoc

9 | May bién ap ty ngau

4.2. Cac linh kién tich cuc

Nhém linh kién tich cyc (hay linh kién ban dan) dugc qui udc
theoTCVN1626-75; thudng dung cac ky hiéu phd bién sau (bang 3-11)

Bing 3-11. Ky hiéu nhém linh ki¢n tich cuwc trén so dé dién tiv

STT | Tén goi Ky hiéu

Ghi chud

1 | Diode ban dan

b P

Pinh cua hinh tam
giac chi chiéu dan
dién 16n nhat

2 | Diode c6 16p gbc kép

M
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Diode duong ham

:

Diode dao

Mii tén chi chiéu
dong dién 16n nhét

Dung cu 6n 4p ban
dan

Dan dién mot chiéu

Dan dién hai chiéu

DO DD

Diode thac va
diode zener.

Diode nhiét

Diode bién dung
(varicap)

Diode c6 diéu khién
Ky hi¢u chung

C6 cuc diéu khién tir
16p n.

C6 cuc diéu khién tur
16p p.

Con goi la SCR,
thyristor

Thyristor loai diode
dbi ximg

10

Diode quang (dién)

11

Diode phat quang
(Led)




12

Transistor don ndi
(UJT)

Cuc gbc (bazo) loai n

Cuc gbc (bazo) loai p

13

Transistor ludng ndi
(BJT)

Loai p-n-p.

Loai n-p-n.

Nén dung ky hi¢u:
E,B,C dé chi cuc
phat, cuc gdc va
cuc gop cua
transistor.
C
A

E

14 | Transistor truong
(FET)
D D
JFET G E G If
S S
D |JD
MOS-FET —G||$ 4G|@
S S
15 | Diac I
T,
16 | Tridc I
T,
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17 | Dién tro turner

18 | bién tr¢ quang

19 | Dién tré quang loai
sai dong

20 | Transistor quang
(dién)

21 | Khuéch dai thuét toan
(op —amp)

P: ngd vao khong
dao.

N: ng0 vao dao.

4.3. Cdc phin tir logic
Céc phan tir 16gic: Cac phan tir 16gic trong k¥ thuat dién tir duoc qui udc
trong TCVN 1633-75; thudng dung cac ky hiéu phd bién sau (bang 3-12)
Bang 3-12. Ky hiéu cac phan tir 16gic trong k¥ thuat dién tir

STT Tén goi Ky hiéu Ghi chu
Cong 1dgic OR A Truong hop c6 nhiéu
B hon 2 ng0 vao thi vé
thém céac ngd vao C,
D
Cong 1dgic AND A

<

Y
Cong 16gic NOT >Oi
Cong 16gic NOR
ong 109 Aj>07Y
B
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Cong 16gic XOR

Cong 186gic XNOR
A Y
i) >
Cong 16gic AND A
Y
B
Flip — Flop (FF) R Y1 Yi=Y,
RS — FF. s| FF Ly
J Y1
JK —FF. ] °—
| v
Cac bo tao ham, tao TH: Tao ham;
. TH |
xung, dao dong X TX — TX: Tao xung;
D§
DDb: Dao dong.
Str dung phu hop cac
ky tu trén cho cac
chirc nang tuong Ung.
Mach két (IC) ws 7 6 5 |ChanIC dugc bb tri2
B s hang theo qui luét
) Ton IC nhu hirrlh ve.
° Tai cham tron 1a chan
T ¥ 7 7|l
1 2 3 4 -V

Chan cudi cung la
cap ngudn duong.
Nguoén am hozc mass
duoc cp ¢ chan cudi
cung bén phai cung
hang véi chan sd 1.
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5. Ky hiéu bing chir dung trong vé dién

- Cac ky hiéu bang chir dung trong v& dién

Trong v& dién, ngoai ky hiéu bang hinh v& nhu qui uwéc con sir dung rat
nhiéu ky tu di kém dé thé hién chinh x4c ky hiéu d6 ciing nhu thuan tién trong
viéc phan tich, thuyét minh so dd mach.

Tuy theo ngdn ngit st dung ma cac ky tu ¢ thé khac nhau, nhitng diém
giong nhau la thuong dung cac ky tu viét tat tir tén goi cua thiét bi, khi cu dién do.
Vi du:
CD: ciu dao (tiéng Viét); SW (tiéng Anh — Switch: cai ngit dién).
CC: cau chi (tiéng Viét); F (tiéng Anh — Fuse: cau chi).
P: Pén dién (tiéng Viét); L (tiéng Anh — Lamp: bong dén).
Trudng hop trong ciing mdt so dd c¢é st dung nhiéu thiét bi cung loai, thi
thém vao cac con s6 phia trude hodc phia sau ky ty dé thé hién. Vi du: 1CD, 2CD;
bl,b2 ..
Trong ban vé& cac ky tu dung lam ky hiéu dugc thé hién bang chit in hoa
(trtr cac treong hop co qui uwdc khac) (bang 3-13)

Bing 3-13. Gidi thigu mét sé ky hiéu bang ky tw thwong diing

STT Ky hiéu Tén goi Ghi cha

CD Cau dao.

CB; Ap Aptomat; mdy cat ha thé.

cC Cau chi.

K Cong tic to, khoi dong tir. | C6 thé sir dung cac thé
hién dac tinh lam viéc
nhu: T - cOng tac to
quay thuan; H- cong
tac to ham dung ...

K Cong tic. Dung trong so do
chiéu sang.

O; Ob 6 cam dién

b Dén dién. Duing trong so do
chiu sang.

b Pong co mot chiéu; dong | Dung trong so d6 dién

co dién ndi chung. cong nghiép

Cb Chuong dién.
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BDb Bép dién, 16 dién

Qb Quat dién.

MB Maéy bom.

bC Dong co dién ndi chung.

CK Cudn khang.

bKB DPong co khong dong bo.

bbB Pong co dong bd.

F May phat dién mot chiéu;
may phat dién noi chung.

FKB May phat khong dong bo.

FDB May phét dong bo.

M; ON Nut kho1 dong may.

D; OFF Nut dung may.

KC Bo khong ché, tay gat co
Khi.

RN Role nhiét.

RTh Role thoi gian (timer).

RU Role dién ap.

RI Role dong dién.

RTr Role trung gian.

RTT Role bao v¢ thiéu tir
truong.

Rrp Role toc do.

KH Cong tac hanh trinh.

FH Phanh ham dién tur.

NC Nam cham dién.

BDT Ban dién tur.

\ Van thuy luc; van co khi.

MC May cat trung, cao thé.

MCP May cat phan doan dudng
day.

DCL Dao céch ly.

DND Dao ndi dat.
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FCO

Cau chi tu roi.

BA:; BT May bién thé.
CS Thiét bi chong sét.
T Thanh cai cao ap, ha ap Dung trong so d6 cung

cap dién

T (transformer)

May bién thé.

Dung trong so do dién
tu.

D; Dz Diode; Diode zener.
C Tu dién.
R Dbién tro.
Rt bién tré nhiét
BJT; Q; T Transistor
Q;T BIJT; SCR; triac; diac; UJT
CL Mach chinh luu
Vce Ngudn cung cip
mass Ngudn 4m hoic diém
chung trong so do
Op —amp Mach khuéch dai thuét
toan
FF Mach Flip — Flop.
R (reset) Ng0 x0a cai dat. Dung trong so do dién
tur.
S (set) Ng0 cai dat. Dung trong so do dién
tur.
IC Mach két, mach t6 hop.
A (anod) Duong cuc cuia diode, Thuong goi la cuc A
SCR.
K (katod) am cuc cua diode, SCR. Thuong goi la cuc K
B (base) Cuc nén, cuc goc cua Thuong goi la cuc B

transistor, UJT.

C (collector)

Cuc gbp cua transistor.

Thuong goi 1a cuc C

E (emiter)

Cuc phat cua transistor,
UJT.

Thuong goi la cuc E
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G (gate) Cuc cong, cuc kich, cuc Thuong goi la cuc G
diéu khién cua SCR, triic,
diac, FET.

D (drain) Cuc théo, cuc xuit cta Thuong goi la cuc D
FET.

S (source) Cuc ngudn cia FET, Thuong goi la cuc S

6. Hinh chiéu va cach doc ban vé chi tiét
6.1. Hinh chiéu
6.1.1. Hinh chiéu vudng géc
a) Khai niém vé cac phép chiéu

Gia thiét trong khong gian, ta 1dy mot mat phang P va mot diém S & ngoai
mat phang d6. Tu mot di€ém A bat ky trong khong gian, ta dung duong thang SA,
duong thang nay cat mat phang P tai mot diém A’ (Hinh 3-1) . Ta noi1 rang ta da
thuc hién mdt phép chiéu va ta goi mat phang P la mat phang hinh chiéu, duong
thang SA la tia chiéu va diém A’ 1a hinh chiéu cua di€ém A trén mat phang P.

S

/

Hinh 3-1

b) Hinh chiéu cua diém, dudng va mat.
* Hinh chiéu cta diém

Néu trén ta thdy rang: mot diém A trong hinh khong gian thi c6 mét hinh chiéu
A’ duy nhét trén mit phang chiéu P. Nhung nguoc lai, diém A’ khong chi 1a hinh
chiéu ctia mot diém A duy nhat ma A’ con 1a hinh chiéu ctia vo s6 cac diém khéc
nhau thudc tia chiéu AB (Hinh 3-2).
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A
| B
b C
L A=B'=C’
/P
Hinh 3-2

Ta xem vat thé 1a mot tap hop diém nao d6. Vi vay, mot hinh chiéu ciia mét
vat thé trén mot mat phang chiéu chua du dé xac dinh hinh dang va kich thudc
ctia vat thé do, nghia 1 cin ctr vao mot hinh chiéu chwa thé hinh dung hay xay
dung lai vat thé d6 trong khdng gian.

VD: (Hinh 3-3)

Hinh 3-3

Quan sét hai vat thé co hinh dang khac nhau, song hinh chiéu cua ching
trén mot mat phang thi hinh chiéu lai giéng nhau.

Dé dién ta mot cach chinh xac hinh dang va kich thuéc vat thé, trén cac ban
v& k¥ thuat nguoi ta ding phuong phap hinh chiéu vudng goc, tuc 1a chiéu vat thé
lén hai hay ba mit phang hinh chiéu dé hinh chiéu dé dién ta dugc ca ba kich
thudc: dai, rong, cao cua vat thé.

Dé tong quat ta chiéu vat thé 1én ba mat phang chiéu. Ta 1y ba mit phing
chiéu sao cho vudéng goc v4i nhau timg d6i mot (Hinh 3-4):

Py L Py L Ps
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Mit phang P; thing dtng goi 1a mit phang hinh chiéu dtng.
Mit phang P, nim ngang goi 1a mit phang hinh chiéu bang.
Mit phang P3 & bén phai P; goi 1a mit phang hinh chiéu canh.

Giao tuyén giita ba mat phang hinh chiéu v6i nhau goi 13 tryc chiéu.

2

Z

—
H
0

[

s

y

Hinh 3-4: Hinh chiéu cua vét thé 1én cac mit phing chiéu khac

C6 ba truc chiéu nhu sau:

« Giao tuyén giita P; va P, 1a truc chiéu Ox.
« Giao tuyén giita P, va P3 14 truc chiéu Oy.
« Giao tuyén giita P; va Ps 12 truc chiéu Oz.

Giao diém cta ba truc chiéu goi 1a diém gbc (O).

Vit thé dat trong khong gian giita ba mit phang chiéu. Chiéu vat thé 1én ba
mat phang hinh chiéu, sau do trai phang cac mat phang hinh chiéu cho trung véi
mat phang chiéu P; (mdt phang ban vé€), ta s€ vé dugc cac hinh chiéu vuéng goc
cua vat thé.

* Hinh chiéu ctia mat phang

Trong khong gian, mit phang duoc xac dinh bang cac diéu kién sau:

- Ba diém khong thang hang.

- M6t duong thang va mot diém nam ngoai duong thing.

- Hai duong thang cat nhau.

- Hai dudng thing song song.

Vi vay, mudn xay dung hinh chiéu cia mot mp’ thi ta xay dung hinh chiéu
cuia mot trong cac truong hop trén.
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Hinh 3-5 13 hinh biéu dién ciia mot mit phang duoc xac dinh boi ba diém A,

B, C 1a cac dinh cia mot tam gidc

Z
A
IT, B, \,‘\ B] 5
AN 3
\ Y
\\\ \\\
A1 \ AN B;
As G
A —17] Al C3
c & As y
X X 1
\\\ (4] \ <
N A N o
\\ 2 N N
C, Y A bt
\\ Z NI } G, \
\\HJ - hY ™,
Yy
B] A N
Y

Hinh 3-5: Hinh chiéu ctia mat phang
* Vét ciia miat phang
Vét cia mit phang 13 giao tuyén gitta mat phang d6 v6i mat phang hinh
chi€u. Vay co6 thé co ba vét cua mot mat phang a khi cat ba mat phang chicu:

A, 3 Fl
-Vétdangna:a x P — ¢

A, 1.3 m
-Vétbangma:ax P, — &

Po

Z n

-Vétcanhpa:aXP3—>

Py

mao

y
Hinh 3-6
Mot mat phéng duoc xac dinh khi biét hai vét. Vi vay, nguoi ta co thé xac
dinh mat phang khi biét hinh chiéu ctia hai vét ctia mat phang d6. (Hinh 3-6)
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b) Hinh chiéu cua cac khdi hinh hoc

Céc khéi hinh hoc co ban thudng gip gém c6 khéi da dién nhu hinh ling
try, hinh chop, hinh chép cut va khdi tron nhu hinh try, hinh nén, hinh nén cut,
hinh cau.

* Hinh chiéu cua cac khdi da dién

Khéi da dién 1a khdi hinh hoc dugc giéi han bang cac da giac phang. Cac
da giac phang d6 goi 1a cac mit ctiia khdi da dién; cac dinh va cac canh cta da giac
goi 1a cac dinh va cac canh cua khdi da dién. (Hinh 3-7a)

Mudn v& hinh chiéu cua khdi da dién ta v& hinh chiéu cua céac dinh, cac
canh va cac mit cua khoi da dién. Khi chiéu 1én mot mat phang hinh chiéu nao
d6, néu canh khong bi cac mit cuia vat thé che khuat thi canh d6 duoc vé bang nét
co ban, nguoc lai néu canh bi che khuat thi canh d6 dugc vé bang nét dat.( Hinh
3-7b).

C,

a) b)
Hinh 3-7: Hinh chiéu ctia khéi da dién
* Hinh lang tru
- Hinh chiéu cua hinh hop chix nhat
Pé don gian, ta dat cic mat cua khdi hinh hop song song hodc vudng
goc vo1 cac mat phang hinh chi€éu. Do do, hinh chi€u cua chung la cac hinh
chir nhat. Muon xac dinh mot diém nam trén mat cua khoi hinh hop, vé qua K
duong thang nam trén mat cua khoi hinh hop.
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Hinh 3-8: Hinh chiéu cta hinh hop
- Hinh chiéu cta hinh ling try day tam giac déu
Tuong ty nhu trudng hop hinh hop chir nhat. Hinh 3-9 14 hinh chiéu cia
khéi lang tru day tam giac déu.

m K1 K3

K:

y

Hinh 3-9: Hinh chiéu cta khéi ling tru day tam giac
6.1.2. Hinh chiéu truc do
a) Khai niém vé hinh chiéu truc do

* Noi dung cta phuong phap hinh chiéu truc do

Hinh 3-10: Phuong phap hinh chiéu truc do
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Trong khong gian 14y mot mat phang P’ 1am mit phing hinh chiéu va mot
duong thang 1 lam phuong chiéu.

Chiéu vat thé cung h¢ truc toa d§ vuong gdc Oxyz cé cac truc toa do dat
theo chiéu dai, rong va cao cua vat thé, theo phuong chicu 1 1én méat phang hinh
chiéu P’ (1 khong song song mpP’ va khong song song vdi cac truc toa do).

Hinh thu duoc goi 1a hinh chiéu truc do cta vat thé. Hinh chiéu cua ba truc
toa d0 d6 1a O’x’, O’y’, O’z’ goi la cac truc do (hinh 3-10).

* Hé s6 bién dang theo truc do

Ti s6 gitra d6 dai hinh chiéu cua mét doan théng nam trén truc toa do véi
do dai that cua doan thang d6 goi 1a h¢ s6 bién dang theo truc do.

- Hé sb bién dang theo tryc do O'x": p = O'A/OA

- Hé sb bién dang theo tryc do O'y": ¢ = O'B'/OB

- Hé sb bién dang theo truc do O'z": r = O'C'/OC
* Phén loai hinh chiéu truc do

- Theo phuong chiéu 1

Hinh chiéu truc do vudng goc: néu phuong chiéu 1 vuéng goc v6i mit phang
hinh chiéu P’.

Hinh chiéu tryc do xién goc: néu phuong chiéu 1 khong vudng goc vai mat
phang hinh chiéu P’.

- Theo hé s6 bién dang

Hinh chiéu truc do déu: néu ba hé s6 bién dang bang nhau (p=q=r).

Hinh chiéu truc do cin: néu hai trong ba hé sé bién dang bang nhau
(p=q#r hodc p#g=r hodc p=r#q).

Hinh chiéu truc do 1éch: néu ba hé sb bién dang tirng d61 mot khong bﬁng
nhau (p#q#1).

Trong céc ban vé& co khi, thuong dung loai hinh chiéu truc do xién goc can
va hinh chiéu truc do vudng goc déu
b) Hinh chiéu truc do xién can

Hinh chiéu truc do xién goc can 14 hinh chiéu tryc do c6 phuong chiéu 1 xién
g6c vo1 mat phang hinh chiéu P’ va ¢6 hai trong ba hé s6 bién dang trén céc truc
do bang nhau.

- Goc gitra cac truc toa do: x’0’z’=90; y’O’z2’=x’0’y’= 135.

- Hé s6 bién dang: p=r=1; g=0,5.
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Hinh 3-11 : Hinh chiéu truc do xién goc can
Vi goc x’0°z’= 90 va hé s6 bién dang theo truc do O’x’ va 0’z’ déu bang 1
nén hinh chiéu truc do ctia cac hinh phang song song vi mit phing x’0’z’ s&
khong bi bién dang. Do d6, khi v€ hinh chiéu truc do xién gbc can cua vat thé, ta
nén tim cach dit cac mit cta vat thé co hinh dang phuc tap hay c¢6 duong tron
song song voi mat phang x’0’z’. Con céc hinh tron song song vdi cac mit phang
x’0’y’ vay’O’z’ 1a cac elip (hinh 3-12).

Hinh 3-13: Hinh chiéu tryc do xién goc can ciia 6ng
Néu 1€iy hé s6 bién dang qui udc & trén, thi truc 16n elip béng 1,06d, truc ngén
bang 0,35d (d 1a duong kinh cta dudng tron). Truc 10n cua elip tao véi truc O’x’
hay truc O’z” mot goc 7. Cach vé gan dung hinh elip bang hinh 6van trong hinh
chiéu truc do xién goc can nhu hinh 3-14
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R = AB+CLOV2

r=ChM4
O

Hinh 3-14: Cach vé elip trong hinh chiéu truc do xién cn

¢) Hinh chiéu truc do vudng goc déu

Hinh chiéu truc do vudng goc déu 1a hinh chiéu truc do c6 phuong chiéu 1
vuong goc voi mat phang hinh chiéu P’ va c¢6 h¢ so bién dang trén cac truc do déu
bang nhau (hinh 3-15)

Goc gifra cac truc toa dg: x’O’y’=y’0’z2’=x’0’2’=120.

Hé sb bién dang: p = q=r=0,82. Dé thuan tién cho viéc v&, ngudi ta thudng
dung hé s6 bién dang qui uéc: p=q=r=1.

E I _F
o \‘\-H"'\-\. -'"-._r et
A ____.-""' '\Il:jﬁ'\_h ____.-'"' Ill_.-'l:lz T, D
" ) = . L
EH et .-"'-}{:. H_,-F{-\""\-\. .-"-..--
W '
H "G
H"'\-\.\,&“._'_'r.-"'-
D

Hinh 3-16: Cach ve€ hinh 6 van thay hinh elip
Vi goc gitra cac truc do 12 120 nén hinh chiéu tryc do cua cac hinh phang
nam trong mit phing vudng goc véi cac truc déu bi bién dang: hinh vudng bién
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thanh hinh thoi, hinh chit nhat bién thanh hinh binh hanh, hinh tron bién thanh
elip...

Trén cac ban vé& k§y thuat, cho phép thay hinh elip ndy bang hinh 6van. Cach
v€ hinh 6van (hinh trai xoan) nhu sau:

- V& hinh thoi (13 hinh chiéu truc do ctia hinh vudng ngoai tiép dudng tron)
c6 canh bang duong kinh duong tron: A va C la dinh géc tu, B va D 1a dinh goc
nhon.

- X4c dinh diém gitra ctia cac canh hinh thoi: a, b, ¢, d.

- Xac dinh giao diém cua cac doan Ab va Ac véi dudng chéo dai BD cua
hinh thoi: Olva O2.

- V& cung tron cb va ad c¢6 tam tai A va C, ban kinh 1é6n Ab = Cd.

- V& cung tron ab va cd ¢6 tam tai O1 va O2, ban kinh nh6 Ola = O2c.

Hinh 3-17: Hinh chiéu truc do vudng goc déu cia cac dudng tron

Hinh 3-18: Hinh chiéu truc do vudng goc déu cua tam do
d) Cach dyng hinh chiéu truc do

Khi v& hinh chiéu truc do ctia vat thé, ta can dva vao dic diém hinh dang
vat thé va chon céach vé& cho thich hop. Nguoi ta thuong vé trude mot mat cua vat

thé 1am co sé, sau d6 dya véao cac tinh chat ctia phép chia song song nhu tinh chat
ctia ty sO hai doan thang song song... dé vé& cac mit khac. Trinh tu v& hinh chiéu
truc do nhu Hinh 3-19.
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- Chon loai tryc do va dung €ke va thudc dé xé4c dinh vi tri céc truc do.

- V& trudc moOt mit 1am c& sé, mat vat thé dat trung vo1 mat phéng toa do.

- Tir cac dinh cta mat da vé, ta ké cac duong thang song song voi truc do
thur 3.

- Can ct theo hé sd bién dang dat cac doan thrfmg 1€n cac duong do.

- N&i céac diém d3 xac dinh va hoan thién hinh vé béng nét manh.

- Cudi cung to6 dam.

-]
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Hinh 3-19: Trinh tu v& hinh chiéu truc do
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Déi vé6i vat thé c6 mit phang ddi ximg, nén chon cac mit phang ddi xtng
dé lam mat phang toa do. Poi vaoi vat theé cd dang hinh hop, c6 thé v€ hinh hop
ngoai tiép va lay ba mat vuong géc cua hinh hop lam ba méat phang toa do.

6.2. Cich doc bin vé chi tiét
6.2.1. Cac yéu cau

Doc ban v€ ky thuat 1a mot yéu ciu quan trong ddi v6i nhan vién ky thuat,
nd doi hoéi nguoi doc phai hiéu mot cach chinh xac va day du cac ndi dung cua
ban v&.

- Hiéu 13 tén go1, cong dung cua chi tiét, vat liéu va tinh chit ctua vat liéu ché
tao chi ti€t, s6 lugng va khoi lugng chi tiét..

- Tl cac hinh biéu dién hinh dung duoc hinh dang va ciu tao cua chi tiét.

- Hiéu 6 ¥ nghia cua céc kich thudc va cach do, cac ky hiéu d6 nham bé mat
va phuong phép gia cong, cac yéu cau ky thuat va phuong phap ddm bao cac yéu
cau do.

- Hiéu rd duoc ndi dung cac ky hiéu, cac yéu cau ky thuat ghi trén ban vé.
6.2.2. Trinh ty doc ban V& chi tiét

a) Poc khung tén cua ban vé

Pé biét duoc tén goi chi tiét, vat liéu, khoi luong, s6 luong chi tiét, ty 1é cua
ban vé...

b) Doc cdc hinh biéu dién

Biét duoc tén goi cac hinh biéu dién, su lién quan hé giita chung. Phan tich
hinh dang va két cau tirng phan di dén hinh dung dugc hinh dang va két cau cua
chi tiét.

¢) Poc cac kich thuoc

- Biét duoc d6 16n cua chi tiét thong qua cac kich thudc vé chiéu dai, chiéu
rong, chiéu cao... (Kich thudc khuon kho).

- Biét duoc chuén kich thudc dé ta ¢ thé suy ra phuong phéap gia cong khi
can thiét va biét cach do... (Kich thudc dinh vi).

- Biét duoc hinh dang cua chi tiét tir cac ky hiéu @, R, “cau”, <

- Kich thuéc 1ap ghép...

d) Poc yéu cau ky thudt

- Poc cac sai léch kich thuoec.

- Poc sai 1éch hinh dang va vi tri bé mat, hiéu céc dang sai léch va tri sb sai
1&ch.

- Poc d6 nham bé mit
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- Poc va hiéu cac yéu cau k¥ thuat khac nhu: mép vat, goc duc, 16p phu, do
cing va cac yéu cau khac ghi trong ban v&. Nhitng bé mat con lai cia chi tiét
khong ghi d0 nham thi c6 chung do nham ghi & goc trén bén phai ban ve.

e) Tong két

Sau khi doc ban v€, nguoi doc phai hiéu rd cac nodi dung sau :

- Hiéu rd tén goi, cong dung, vat li¢u ché tao chi tiét, khéi lugng, s6 luong
chi tiét, ty 1¢.

- Hinh dung toan bd cu tao bén trong va bén ngoai chi tiét.

- Biét cach do céc kich thudce khi gia cong va kiém tra chi tiét.

- Phat hién sai sot va nhiing di€u chua ro trén ban ve.

CAU HOI VA BAI TAP
Cau héi:
1.V& ky hiéu mit bang va giai thich ¥ nghia cta chung ( bang 3-14)
STT Tén goi Ky hiéu Y nghia
1 | Cuaravao 1l canh;?2
canh

2 | Cua gip, cira kéo

3 | Cira s6 don khong
mo

4 | Bép hoi

- Hai ngon

- Bon ngon

5 | Chau roa mat
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2.Vé cac ky hiéu dién va giai thich y nghia ctia ching (bang 3-15)

bon day; ndi sao

STT Tén got Ky hiéu Y nghia
1 | Dong dién DC;AC
2 | Mang dién 3 pha,;

3 | Mang dién 3 pha; ba
day; ndi tam giac

4 | Nbi vo may, ndi dat

5 | Hai day ndi véi nhau

vé dién

3.VE@ cac ky hiéu dién va giai thich y nghia cua ching (bang 3-16)

STT Tén goi Ky hi¢u Y nghia
1 | Caudao I pha
Cau dao 3 pha
2 | Cong tic 2 cuc
Cong tic 3 cuc
3 | O cam dién
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4 | Aptdmat 2 cuc;

Aptdmat 3 cuc

5 | Nt 4n

4.Nhén dang céc ky hiéu sau va cho biét pham vi img dung ctia ching (bang 3-
17)

STT Ky hiéu Tén goi Tén goi Y nghia
1 p—
1 F
3
4
1]

|| ]

5
z
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CHUONG 4: VE SO PO PIEN
Ma chwong: MH08-4
Gidi thiéu:

Trong nganh di¢n - di¢n tu, dé thé hién mot mach dién cu thé nao do6 c6 thé
dung cac dang so dd khac nhau. Mdi dang so d6 s& c6 mot sb tinh ning, yéu cau
cling nhu cac qui udc nhat dinh. Viéc nam bat, van dung va khai thac chinh xéc
cac dang so do dé the hién mot tiéu chi nao do trén mot ban ve 1a yéu cau co ban
mang tinh bat budc doéi véi nguoi the cling nhu can bo k¥ thuat cong tac trong
nganh dién - di¢n tu.

Pé lam duoc didu do thi viéc phan tich, nhan dang, ndm bét cac qui chuin
cua cac dang so la mot yéu cau trong tam. N6 la co s& bao trum dé thyc hién hoan
chinh mdt ban v&. Bong thoi nd con 1a diéu kién tién quyét cho viée thi cong, lap
rap hay du tru vat tu, 1ap phuong an thi cong cac cong trinh dién, dién tir dan dung
va cong nghiép.

Muc tiéu:

- V€ duoc cac ban vé dién co ban dung ti€u chuan Viét Nam (TCVN) va tiéu
chuan Quoc té (IEC).

- Vé&/phan tich duoc cac ban vé dién chiéu sang; ban vé 1§p dat dién; cung
cap dién; so d6 mach dién tir... theo ti€u chuan Viét Nam va Quoc té

- Chuyén doi qua lai duoc giira cac dang so d6 theo cac ky hiéu qui udc.

- Dy tri duoc khdi lwong vat tu can thiét phuc vu qué trinh thi cong theo tiéu
chuéan qui dinh.

- Pé ra phuong 4n thi cong dung voi thiét ké.

- Rén luyén duoc tinh can than, ti mi, chinh xac, cha dong va sang tao trong
cong vigc.
N¢i dung chinh:
1. V& so' 6 mit bang, so do vi tri
1.1. Khdi niém

- So d6 mit bang;

La so dd biéu dién kich thudc ctia cong trinh (nha xudng, phong bc...) theo
hudng nhin tur trén xuong.

- Dya vao so do mat béng, nguoi ta b tri vi tri cia cac thiét bi co déy du
kich thudc goi la so do vi tri. Ky hi¢u dién dung trong so d6 vi tri 1a ky hi¢u dién
dung trong so 6 mat bang.
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1.2. Vidu

Vidu 1: Vi du vé so dd mat bﬁng (hinh 4-1) thé hién mat bé'mg cua mot can
ho c6 3 phong: phong khach, phong ngi va nha bép. Nhin vao so d6 nay c6 thé
biét duoc cac kich thude cua timg phong, cia cira ra vao, cira sd cling nhu kich
thudc tong thé cta can ho
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Hinh 4-1. So d6 mit bang cuia mot cin hd

Vidu 2: Vidu vé so dd vi tri
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Hinh 4-2. So d6 vi tri mang dién don gian

Hinh 4-2 1a so d6 vi tri ciia mang dién don gian gom c6 1 bang diéu khién
va 2 bong dén, chi tiét cac phan tir cia mang dién nhu sau:
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Nguén dién (duong day dan dén c6 ghi sd luong day);

Bang diéu khién;

Puong day lién lac (day dan dién);

Thiét bi dién (bong dén);

2. V& so' dd nguyén ly, so do ndi day
2.1. Khdi ni¢m

- So d6 nguyén 1y 14 loai so d6 trinh bay nguyén 1y van hanh ctia mach dién,
mang dién. N6 giai thich, giup nguoi tho hiéu biét sy van hanh cua mach dién,
mang dién. No6i cach khac, so d6 nguyén 1y 1 dung cac ky hiéu dién dé biéu thi
cac moi lién quan trong viéc két ndi, van hanh mot hé théng dién hay mot phén
nao d6 cia hé thong dién.

So d6 nguyén 1y dugc phép bb tri theo mot phuong cach nao do dé co thé
dé dang v& mach, d& doc, dé phan tich nhat. So dd nguyén 1y s& duoc v& dau tién
khi tién hanh thiét ké mot mach dién, mang dién. Tir so d6 nay sé& tiép tuc vé thém
cac so dd khac (so d6 ndi day, so do don tuyén...) néu can.

So d6 nguyén 1y c6 thé duoc biéu dién theo hang ngang hodc cot doc. Khi
biéu dién theo hang ngang thi cac thanh phan lién tiép ctia mach sé dugc vé theo
thr tu tir trén xudng dudi. Con néu bicu dién theo cot doc thi theo thir tu tir tréi
sang phai.

- So d6 ndi day 1a loai so d6 dién ta phuong an di ddy cu thé cua mach dién,
mang dién duogc suy ra tir so do nguyén ly.

So dd nbdi day co thé v& doc 1ap hodc két hop trén so d6 vi tri. Nguoi thi
cong sé doc so dd nay dé lap rap ding véi tinh than cta nguoi thiét ké. Khi thiét
ké so d6 ndi day can chi y nhitng diém sau day:

Bang diéu khién phai dit ¢ noi kho rao, thoang mat, thuan tién thao tac,
pht hop qui trinh cong nghé (cha ¥ vi tri cira o, ctra chinh, huéng ma cira chinh,
ctra ltia, hudng gi6 thoi...).

Day dan phai dugc di tap trung thanh timg cum, cip theo tuong hoic tran,
khong dugc kéo ngang doc tuy Y.

Trén so d6 cac diém ndi nhau vé dién phai dugc dénh sb giong nhau.

Trén bang v& cac duong day phai dugc v bang nét co ban, chi v& nhiing
duong day song song hodc vudong gdc nhau.

Cau dao chinh va cong to tong nén dit & mot noi dé nhin thay nhat.

Phai lyra chon phuong an di day sao cho chiéu dai day dan 1a ngin nhét.
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2.2. Vidu

Vidu3: V&so dd nguyén Iy

Mach gém 1 ciu dao, 1 cau chi, 1 6 cim, 1 cong tdc diéu khién 1 dén soi
dot. (hinh 4-3)

Can ctr vao so d0, chung ta s& hiéu duoc nguyén tic két ndi cac thiét bi voi
nhau d€ mach van hanh dung nguyén ly. BPong thoi mach cling cho biét cac thao
tac van hanh va cac chirc nang bao v¢...

C C
™ oL 1
o~  N—
I A
O O

Hinh 4-3: So d6 nguyén 1y

Vidu 4:
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Hinh 4-4. So d6 nguyén ly

So d6 (hinh 4-4) cho biét nguyén 1y hoat dong cua so dd, cu thé nhu sau:
Sau khi déng cau dao CD, mach chuén bj hoat dong. Béng cong tic 1K, dén 1D
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sang, tuong tu den 2D s sang khi 2K dugc 4n. Mubn st dung cac thiét bi nhu
quat dién, ban ui (ban 13)... chi vi¢c cam tryuc tiép thiét bi vao 6 cam OC.

Nhu vdy so d6 nay chi cho biét nguyén tic ndi mach nhu thé nao ¢é mach van
hanh dung nguyén 1y, cht chwa thé hién dugce vi tri lip dat thiét bi, phuwong an di
day hay luong vat tu tiéu hao can co...

Trong so d6 ndi day (hinh 4-4), thé hién twrong ddi rd hon phwong an di day
cu thé nhung cling chua thé dy tru duoc vat tu, hay xéac dinh vi tri thiét bi vi chua
c6 mit bang cu thé cua cong trinh.

Vidu 5:

~ @ &

Hinh 4-5. So db di day

Con so dd vi tri nhu (hinh 4-5) thi nguoi thi cong dé dang xac dinh dugc
khéi luong vat tu ciing nhu phuong 4n thi cong nhung lai khong 1 rang vé phuong
an dong cat, diéu khién cac thiét bi.

3. Vé so d0 don tuyén
3.1. Khai nié¢m

Pé mach dién van hanh ding nguyén 1y thi phai dau day chinh xac theo so
d6 nguyén ly. Con mudn thé hién phuong an di day cuy thé thi phai dung so d6 déu
day két hop trén so do vi tri.

Nhu céc vi du da xét: so d6 ndi day thé hién chi tiét phuong an di ddy, cach
dau ndi ciing nhu thé hién 1d s6 day dan trong timg tuyén... Nhung nhuoc diém

67



16n nhét cua dang so d6 nay 13 qua rudm ra, s luong ddy dan chiém dién tich 16n
trong ban veé (khong con cho dé thé hi¢n day du cac thiét bi) va su chi tiét nay doi
khi cling khong can thiét.

Dé don gian hoa so dd ndi day, ngudi ta chi dung 1 diy dan dé biéu dién
mang dién, mach dién goi 1a so d6 don tuyén.

Uu diém ctia so d6 nay 1a sé day dan duoc giam thiéu dén muc t6i da nhung
van thé hién duoc nguyén ly cling nhu phuong an di day ctua hé thong. Mat khac,
so d6 don tuyén rat thuan tién bi€u dién trén so d6 mat bang, so do vi tri...

Phan 16n cac ban vé thiét ké hé théng dién, mang dién, mach dién déu duoc
thé hién bang so do don tuyén két hop véi sy giai thich, minh hoa bang van ban
hodc cac so do nguyén ly, so do noi day chi ti€t (néu can).

* Nguyén tic thuc hién:

Pé thyuc hién hoan chinh mot mang di¢n, mach di¢n br?lng so d6 don tuyén,
can tuan thu trinh tu va cac nguyén tac sau day:

Budc 1: Cin ¢t vao yéu cau va cic tiéu chuan ki thuat vé phac hoa so db
nguyén ly.

Budc 2: Can ctr vao mat béng, dic diém cua qui trinh san xuét dé xac dinh
vi tri 1ap dat cac thiét bi va vé so do vi tri.

Budc 3: Chon phuong an di day va vé phac hoa so do ndi day chi tiét. Dong
tho1 dé xuat phuong an thi cong.

Budc 4: V& so d6 don tuyén theo cac nguyén tic sau:

Chi dung mot day dan dé thé hién so do.
St dung cac ky hiéu dién dung trong so do mit bang.
3.2. Vidu

S6 day dan cho timg doan dugc thé hién bang cac gach xién song song
(hoac con s0) dat trén tuyén do6 (hinh 4-6). Diéu nay s€ thuc hién dugc bang cach
kiém tra s0 day dan tung doan trén so d6 no1 day.

Lap bang thuyét minh: co thé sir dung ngén ngit hoic cac so dd nguyén 1y,
hinh cat, mat cat dé minh hoa néu can.

5
2 Day 3 day < 5 day

Hinh 4-6: Ki hiéu s day dan
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Hinh 4-7 1a so dd don tuyén ctia mach dién don gian. So do nay c6 thé giai
thich nhu sau:
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Hinh 4-7: Minh hoa so d6 don tuyén

Poan ab c6 2 ddy ngudn vao (pha va trung tinh).

Bang di¢n dat sat tuong bén phai canh ctra ra vao, gém: 1 ciu chi, 1 cong
tdc va 0 cam.

Poan be ¢6 2 diy ra dén (1 day ra tir cong tac va ddy trung tinh).
4. Nguyén tic chuyén ddi cac dang so do va du tru vat tw, vach phwong 4n
thi céng
4.1. Nguyén tic chuyén doi cic dang so do

Nguyén tic chung:

Qua khao sat cac phan d3 xét, d& dang nhan thy: So dd nguyén 1y 1a co
ban, quan trong nhat, n6 quyét dinh tinh ding sai cia mach di€n, mang dién.

Tir so d6 nguyén 1y két hop voi mat bang, vi tri thiét bi s& c6 duoc so do
noi day chi tiét.

Pon gian hoa so dd ndi day chi tiét sé& 1a so d6 don tuyén.

Cin clr vao cac moi quan hé & trén, c6 thé dua ra nguyén tac chuyén doi
qua lai gitra cac dang so do.

Moi quan hé nay co tinh thuan — nguoc; ap dung cho ngudi thiét ké va
nguoi thi cong dugc thé hién qua (hinh 4-8).
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So @6 mit bang,

so d6 vi tri
Chuyé&n ddi thuan
_______________________ - — — | Thiétké
So dd So d6 noi So do don
nguyeén ly > day > tuyén

Chuyén ddi nguoc

ThiCONE | e e e e e e e e e e e e e —— e

Hinh 4-8: Nguyén tic chuyén ddi cac dang so do
4.2. Dw tru vt tw
Cong viéc nay thuong danh cho ngudi thiét ké. Sau khi d3 tinh toan, so sanh
kinh té — k¥ thuat dé chon phuong an kha thi to1 vu nhat; Nguoi thiét ké s€ can ci
vao so do deé lap bang du tru vat tu can thiét cho cong trinh.
Khi du tri vat tu c6 thé ting thém (5 — 10)% so v&i sd luong thuc té d6i voéi
cac thi€t bi dé hong héc hodc truong hop udce tinh.

Lap bang ké c6 dang nhu sau:

Bdng 4-1. Dy tru vt tw
STT | Chi danh -chung loai DbVT |SL | DPongia| Thanh Ghi cha
tién

Ghi cha:
O muc chi danh thiét bi phai néu r0 rang cac dac tinh k¥ thuat co ban, can
thiét co thé néu ca xuat xt, ngudn gde cua thiét bi.
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Vi du:

Cau chi hop 7A (khong ghi 13 cau chi chung chung).

Day di¢n don CADIVI 30/10 (khong ghi 1a day dién don chung chung)

CB 1 pha 30A — LG (khong ghi 1a CB 30A hoac CB 1 pha chung chung)
4.3. Vach phwong dn thi cong

Day 1a cong viéc ciia ngudi thi cong. DE 1am tdt viée nay, doi hoi ngudi tho
phai tuan thi mot s6 qui dinh sau:

- Nghién ctru that k¥ ban v&, khao sat can than hién truong cong tc.

- Phuong 4n kha thi, thuan tién, hop 1y nhat.

- Phuong 4n phai dam bao thi cong dung véi tinh than ctia nguoi thiét ké.

- Pam bao an toan cho nguoi va thiét bi.

- Nén tru tinh cac tinh hudng phat sinh, dé tranh bi dong trong qua trinh
thuc hién.

CAU HOI VA BAI TAP

Cau hdéi.
1. Néu su khac nhau va mdi lién hé gifra cac dang so dd dung trong v€ di¢n?
2. Néu tim quan trong va y nghia cta so do nguyén 1y?
3. Néu tim quan trong va ¥ nghia cta so do ndi day?
4. Néu cac yéu cau khi vach mot phuong an di day chi tiét cho mot cong trinh
dién?
5. Néu trinh ty va nguyén tac khi chuyén tir so d6 ndi day chi tiét sang so d6 don
tuyén?
6. Phan tich cac yéu cau can thiét cho viéc doc ban vé& dién phuc vu cong tac thi
cong?
Bai tap.
1.Mach goém 2 ciu chi, 1 6 cim, 2 cong tic diéu khién 3 dén soi dot (co dién ap
giong nhau va bang véi dién &p ngudn). Hay vé so do nguyén ly, so do ndi day va
so d6 don tuyén cho mach di¢n trén.
2.Mach chudng goi dén nhiéu noi va tir nhiéu noi goi dén dugc bd tri nhu hinh 4-
10. Hay hoan chinh so d6 nguyén ly; v& so d6 nd1 day va so dé don tuyén.

71



2CC

1M
==
M
==
M
=
4M
=

[

[ | 1Cb

2Cb e N

[

| | 3CBb

G:Pctca

2.3. Mach dén cau thang dugc bb tri nhu hinh 4-11. Hay hoan chinh so d6 nguyén
1y; v& so d6 nbi day va so do don tuyén.
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Hinh 4-11 So d6 nguyén Iy mach dén cau thang
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HUONG DAN SU DUNG GIAO TRINH

Gi4o trinh mon hoc V& dién duoc st dung dé giang day va hoc tap cho trinh
d6 Trung cap, nghé K§ thuat may lanh va diéu hoa khéng khi.
- Pdi véi gido vién:
+ Trude khi giang day, gido vién can cin ctr vao ndi dung cua tirng bai hoc
dé chuan bi day du cac di€u ki¢n can thiét nham dam bao chat luong giang day.
+ Nén 4p dung phuong phap dam thoai dé hoc sinh ghi nhé k§ hon.
+ Nén bd tri thoi gian giai bai tap hop 1y, huéng din va sira sai tai chd cho
hoc sinh
- Béi v6i hoc sinh:
+ Can luu y k¥ vé cach vé& cac ky hiéu; qui wéc vé dudng nét, kich thudc
+ Tim hiéu, nghién ctru tai liéu trudc khi 1én 16p.
+ Chu ¥ nghe giang, tiép thu bai giang cua gido vién, tich cuc lam bai tap.
+ V& nha can xem lai bai cil, 1am bai tap vé nha(néu co).
- Nhitng trong tdm can chi y:
+ Qui udc trinh bay ban v€ di¢n, khung té€n va nd1 dung khung tén.
+ Céc ky hiéu qui udc, dudng nét qui ude ddi véi timg ky hiéu.
+ Nguyén tic dé thiét 1ap va chuyén doi qua lai giira cac dang so d6.

+ Nguyén tic doc, phan tich ban vé.
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