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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugce
phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc str dung v6i muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.






LOI GIOI THIEU

Khi tinh toan cac thong sb trong mach dién, giai thich cac hién tuong dién
tur gitp ta chon dung cac thiét bi dién, tan dung dugc kha nang lam viéc cua cac
thiét bi dién, tiét kiém duoc vat liéu va cac chi phi khac.

Cung v6i cac mdn hoc, mo dun khac, mén hoc Pién k¥ thuat [a mén hoc
quan trong trong dao tao nghé K§ thuat may lanh va diéu hoa khong khi. Dé thuan
lg1 cho viéc hoc tap va nghién ctru mén hoc cua hoc sinh, nha truong va khoa
Dién — Pién tr Tin hoc trudng Trung cip nghé Toéng hop Ha Noi to chirc bién
soan giao trinh “Pién ky thuat” lam tai liéu luvu hanh ndi bo.

Giao trinh Bién k¥ thuat dugc bién soan theo ndi dung chwong trinh mén hoc
Pién k¥ thuat ciia hé dao tao trung cap thudc nghé K¥ thuat may lanh va diéu hoa
khong khi, dugc So lao dong thuong binh & x4 hoi Ha Noi phé duyét. Noi dung
bién soan ngin gon, dé& hiéu, tich hop kién thirc va k¥ niang logic, chat ché voi
nhau.

No6i dung gigo trinh dugc bién soan véi thoi lugng 45 gid, gom 3 chuong:

Chuong 1: Mach dién mét chiéu

Chuwong 2: Mach dién xoay chiéu mét pha

Chuwong 3: Mach dién xoay chiéu ba pha

Trong qua trinh str dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién co6 thé diéu chinh thoi gian, bo sung nhimng kién thirc méi va
trang thiét bi phu hop véi diéu kién giang day.

Mic du da cd géng td chitrc bién soan dé dap tng dugc muc ti€u dao tao
nhung khong tranh dugc nhitng khiém khuyét. R4t mong nhan duogc dong gop ¥
kién cua cac thay, co gido, ban doc dé nhém bién soan s& hiéu chinh hoan thién
hon. Céc y kién dong gop xin giri vé Khoa Pién - Pién tir Tin hoc, Truong Trung
cap nghé Tong hop Ha Noi.

Ha Noi, ngay ... thang ... nam 2024

Nhoém bién soan
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GIAO TRINH MON HOC
Tén mon hoc: Pién k¥ thuat
Mai s6 ciia mon hoc: MH 09
I. VI TRI, TINH CHAT, Y NGHIA VA VAI TRO CUA MON HQC

-V1 tri:

Mon hoc Dién k¥ thuat dugc b tri hoc sau cadc mon hoc chung va hoc song
song cac mon V¢ di¢n, Vat liéu di¢n - lanh.

- Tinh chét:

La mon hoc k¥ thuat co sé, thudc cac moén hoc dao tao nghé bét budc.

- Y nghia va vai trd cia mon hoc:

Mon hoc Pién k¥ thuat nham trang bi cho hoc sinh nhiing kién thtc co ban
lam tién dé dé tim hi€u nhiing kién thirc vé chuyén mon nghé Ky thuat may lanh
va di€u hoa khong khi.

Sau khi hoc xong mén hoc nay, ngudi hoc ¢ du kién thirc dé phan tich,
tinh todn dugc cac thong s6 co ban ciia mach di€n mot chiéu, mach dién xoay
chiéu mdt pha, mach dién xoay chiéu ba pha.

II. MUC TIEU MON HQC
- Kién thuc:

+ Trinh bay dugc cac khai niém, dinh luat co ban ciia mach dién mot chiéu,
xoay chiéu 1 pha, xoay chiéu ba pha.

+ Gidi thich duoc cach xay dung mo6 hinh mach dién, céc phﬁn tir chinh
trong mach dién

+ Phan biét duogc cac dic diém co ban gitta dong dién mot chiéu va dong
dién xoay chiéu.

+ Phan tich dugc cac dang so d6 dau day trong mang ba pha
- K§ nang:

+ Tinh toan cac thong sb k¥ thuat trong mach dién mét chiéu, xoay chiéu,
mach xoay chiéu ba pha can bang.

+ Van dung dugc cac phuong phap phan tich, bién d6i mach dé giai cac bai
todn v€ mach dién hop ly.

+ Xac dinh duoc cach ddu day dong co ba pha.

- Nang luc tu chu va trach nhi¢m:

Rén luyén duoc tinh can than, chinh xac, ham hoc héi chu déng trong cong
viéc.

I11. NOI DUNG MON HQC






CHUONG 1: MACH PIEN MOT CHIEU
Ma bai: MH 09-01

Gidi thiéu:

O chuong nay ta s€ lam quen véi cac khai niém co ban vé mach dién mot
chi€u, v€ cac phuong phép giai mach di¢n mét chiéu
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc két cAu cua mach dién, cac dai lugng dac trung trong qua
trinh nang luong cua mach dién.

- Giai thich dugc cach xdy dung mé hinh mach dién, cac phan tir chinh
trong mach dién.

- Tinh todn duoc cac thong sb (dong dién, dién ap, dién tro, cong suét,...)
trong mach dién mdt chiéu.

- Phat huy dugc tinh can than, phuong phap hoc tu duy va nghiém tic trong
cong vigc.
Noi dung chinh:
1. Nhirng khai niém co ban vé mach dién mét chiéu
1.1. Ngudn dién, dong dién mét chiéu

Nguoén dién mot chiéu 12 nguon phat ra dong dién mot chiéu. Nguoén mot
chi€éu gobm c6 may phat dién mot chiéu, pin, ac — quy, pin mat troi (Hinh 1.1).

Pién cuc
Van an toan

V6 binh

La cuc am

La cach

L& cuec duong

Dong dién mot chiéu 1a dong co chiéu va tri s6 khong ddi theo thoi gian.
1.2. Mach dién

Mach dién 1a tap hop cac thiét bi dién, duoc ndi véi nhau bang cac day dan
thanh nhitng vong kin trong d6 c6 dong dién di qua (Hinh 1.2).

Mach dién mot chiéu 1a mach dién c6 gia tri dong dién va chiéu cua dong
dién khong thay d6i theo thoi gian. Ky hiéu mach dién mot chiéu la: DC (Direct
cuirrent).



x
day dan

N O

Hinh 1.2: Mach dién mot chiéu

Nhu vay mach dién bao gom:

- Nguodn dién: Nguon dién 1a thiét bi phat ra dién nang. V& nguyén 1y, nguén
dién 1a thiét bi bién do6i cac dang nang luong nhu co ning, hoa ning, nhiét ning
v.v... thanh dién nang. Vi du: Pin, ic quy bién d6i hoa ning thanh dién ning, may
phat dién bién d6i co nang thanh dién nang, pin mait troi bién doi nang lugng birc
xa mat tro1 thanh dién nang v.v...

- Phu tai: Phy tai 13 cac thiét bi tiéu thu dién ning va bién ddi dién ning
thanh cdc dang nang lugng khac nhu co nang, nhiét nang, quang nang v...v

- Day dan: Day din 1am bang kim loai (ddng, nhém) ding dé truyén tai dién
nang tir nguon dén tai.

Hinh 1.3

2. Cac dai lwgng dic trung qua trinh nang lugng trong mach dién
2.1. Dong dién

- Dong dién 1a dong chuyén doi c¢6 hudng cua cac dién tich trong vat dan,
dudi tac dung cua lyc dién truong.

Chiéu dong dién qui wdc 1a chiéu chuyén dong cua dién tich duong trong
dién truong

- Cuong do dong dién: 1a dai luong dac trung cho do 16n cua dong dién.
Cudng d6 dong dién 1a 1a lugng dién tich qua tiét dién day dan trong mot don vi

thoi gian (tinh bang gidy).
10



1=9
t

I: Cuong d6 dong dién, don vi la ampe (A)

t: 1a thoi gian (s)

q: 1a luong dién tich (C)

- Mat d¢ dong dién: Mat do dong dién 1a dai luong do béng ty s6 gitra dong

dién qua day dan va tiét dién day. 5 =é

NéuS=1= s=L Vay mat do dong dién chinh la cuong do dong dién qua 1 don

vi tiét dién day.

I: tinh ra (A) ; S tinh ra mm? nén don vi ciia mat do dong dién la % .
Vi du 1.1: day dan c6 tiét dién 95mm? dong dién I= 200A qua. Tinh mat

do dong dién.

Giai: Mat do dong dién 1a: s = é _ % _ 2,05 (A/mm?)

2.2. Pién 4p
Tai mdi diém trong mach dién c6 mot dién thé. Hiéu dién thé gifta hai diém
goi 1a dién ap. Nhu vay dién 4p gitra hai diém A va B c¢6 dién thé ¢a va g

U= 0a- 98 (V)

vu

Hinh 1.4

Di¢n ap co thé vi nhu do cao cua mét binh nuée (Hinh 1.4), néu hai binh
nude co do cao khac nhau thi khi ndi mét dng din s& c6 dong nudc chay qua tir
binh cao sang binh thap hon. Khi hai binh nudc ¢6 dd cao bang nhau thi khéng co
dong nude chay qua 6ng dan. Dong dién cling nhu vay, néu hai diém co dién ap
chén l¢ch s€ sinh ra dong di¢n chay qua day dan nbi véi hai diém do, dong dién
s& chay tir dién ap cao sang dién ap thip, néu hai diém c6 dién ap bang nhau thi
dong dién trong day dan s& = 0.
2.3. Cong suat

Cong suét ciia mach dién mét chiéu duge tinh bang tich dién 4p giira 2
dau mach va cuong do dong dién chay qua mach do6. Ky hiéu: P. Pon vi: W(o4t)

P=U.I
11



3. M6 hinh mach dién mét chiéu
3.1. Ngudn ap u(t)

Ngudn dién 4p dic trung cho kha ning tao nén va duy tri mot dién ap trén
hai cuc cua nguon.

Ki hiéu: (Hinh 1.5)

Te(t) u(t)

Hinh 1.5

Nguén dién ap con duoc biéu dién bang mot stc dién dong e(t) (Hinhl1.5).
Chiéu e(t) tir diém dién thé thdp dén diém dién thé cao. Chiéu dién ap theo quy
udce tir diem co dign thé cao dén diém dién thé thap:

u(t) = -e(t)

Don vi : V(von).
3.2. Ngudn dong j(t)

Nguodn dong dién dic trung cho kha tao nén va duy tri mot dong dién cung
cap cho mach ngoai.

Ki hiéu: bang mét vong tron véi mili tén kép (Hinh 1.6)

3(0)

— >

4@7

Hinh 1.6

Don vi: A(ampe).
3.3. Phan tir dién tré

Di¢n tré R dac trung cho hién tugng ti€u tdn nang luong dudi dang nhiét
nang cua mot phan tir.

Ki hiéu (Hinh 1.7): R

o—— f|——o
Hinh 1.7
DPon vi cua dién tré 12 Q (6m), 1 kQ =102 Q.
Hinh anh dién tro trong thuc té:

12
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3.4. Phan tir dién cam

Khi c6 dong dién chay qua cudn day, trong long cudn day va ¢ vung lan
can cudn ddy ton tai mot tir truong, tir trudng ndy xuyén qua cudn day vai mot
thong luong nao do goi 1a tir thong, va khong gian xung quanh cudn day tich luy
mot nang luong tir truong Wy (Hinh 1.8) Do do6, dién cam L dac trung cho kha
nang tiéu tan nang lugng dudi dang tir truong

Ki hiéu (Hinh 1.9):

Lies s pooeo T

- ..

Hinh 1.9

Hinh 1.8

Pon vi cua dién cam 1a H (Henry).

1 mH=10°H,1uH=10°H,1 MH=10°H
Hinh anh dién cam trong thyc té:

3.5. Phin tir dién dung

Khi diat mot dién &p u vao hai ban cuc cua tu dién trén cac ban cuc tu s€
dugc nap nhiing dién tich +q (g= C.uc) va trong khong gian gitra hai ban cuc s€
c6 mdt dién truong vai cuong do E va do do tich luy ndng lugng di¢n truong We.

13



Do d6, dién dung C dac trung cho kha nang tich luy nang lugng dudi dang dién
truong.

Ki hi¢u (Hinh 1.10) |
o
|

C
|
|

Hinh 1.10
Don vi cua dién dung la Fara (F).

Hinh anh tu dién trong thuc té:

4. Cac dinh luat cia mach dién

4.1. Pinh lut 6m

* Pinh luat Om: Cudng do dong dién (I) trong 1
doan mach ty 18 thuan véi dién 4p 2 dau doan 44k=>1——1 .
mach va ty 1¢ nghich véi dién tréd ctia doan mach Hinh 1.11

(Hinh 1.11)

*Céngthﬁ:c:lz% > U=ILR

Trong d6: I — cuong do dong dién, don vi la A
U — dién ap 2 dau mach, don vila V
R — dién tro, don vi Q
Dién ap dat vao dién trd ( con goi 1a sut ap trén dién tro) ty 1€ voi tri s6 dién tro
va dong dién qua dién tro.
4.2. Pinh luat kirchhoff 1

Noi dung: Trong mach dién, téng dai s6 cac dong dién tai mgt nht béng
khong.

Yi=0

Trong d6 néu quy udc cac dong dién co chiéu di vao nat s& mang dau
duong, thi cac dong dién di ra khoi nit s€ mang dau am, hodc nguoc lai

Vi dy: Tai ntt B hinh 1.12, dinh luat Kiéc khép 1 duoc viét:

lhi=1l+14 lh—13-1,=0

14



4.3. Pinh luat kirchhoff 2
Noi dung: Trong mach dién, di theo mot vong kin theo chiéu tuy ¥, tong
dai s6 cac dién 4p roi trén cac phan tir bang khong

> u(t) =0

Hodc c6 thé phat biéu nhu sau : Trong mach di¢n, di theo mot vong kin theo
chiéu tily ¥, tong dai sé cac dién ap roi trén cac phan tr khong ngudn (R,L,C)
bang téng céc strc dién dong trong vong kin do.

Trong 6, nhirng strc dién dong va dong dién c6 chibu tring véi chiéu di
ctia vong sé lay ddu duong, nguoc lai mang ddu 4m

Y E=)IR

Vi du: Viét K2 cho mach dién A B 4 ¢ D
nhu hinh 1.12 R
R I3 4 IS\I/
-Vvong 1: 11.R; +13.R3 = E; E, (@ Ez
-V(‘)ng 2: 14.Rs- 13.R3 +15.R5=0 /Nl @ Rs @R5 @ /Ng
-Vong 3: 1R, +15.Rs = E Rlﬂ R,
H Hinh 1.12 E

5. Cac bién doi twong dwong
5.1. Méc ndi tiép

. o Lo . R1 R2
Ghép ndi ti€p cac dién tro 1a cach ghép sao A»’%I—I B —5C, RBI—ND
cho chi c6 1 dy dién duy nhat chay qua tt Ur 5 Uo ) Us
ca cac dién tro. Ghép ndi tiép co thé hiéu la U

cudi cua dién tré ndy ndi voi dau cua dién -
tro kia. (Hinh 1.13) Hinh 1.13
Di¢n tr¢ tuong duong cua cac dién trd
R, Ry, R3 méc ndi tiép la:
R =Ri+ R2 + R3
Néu con dién tro maéc ndi tiép thi: Re =R1+ R, + ...+R,,
U=U;+U,+... +U,
=== =]

*Vidu I:

Hop dién tro gdbm 4 dién tro: R1 = 1Q ; R, =2Q; R3 = 3Q; R; = 4Q nbi
tiép. Moi dién tré déu co thé noi tat 2 cyc. Xac dinh dién trd tuong duong ctiia hdp
dién tr¢ khi:

15



a. Noi tit 2 cuc cta R,
b. Khong ndi tit 2 cyc cua dién trd nao
Giai:
Khi ndi tit 2 cue ctia R, mach con 3 dién tré Ry, Rs, Rs ddu ndi tiép.
Re=Ri+tR3+R;=1+3+4 =8Q
b. Khi khong ndi tit dién tré ndo mach c6 4 dién tré Ry, Ry, Rs, Ry d4u ndi
tiép
Re=Ri+t R+ R3+ R, =1+2+3+4 = 10Q
* Vi dy 2: Hai bong dén ghi 120V — 60W va 120V — 100W dau ndi tiép va dat
vao dién &p 220V. Tinh dong dién, dién ap dat vao moi1 bong deén, cong suat tung
bong den tiéu thu? Co nhan xét gi?

5.2. Mic song song

* Ghép song song cac dién trd 1a cach ghép sao cho 1

tat ca cac dién tro déu dat vao cung 1 dién ap. Ghép  + L [l, R -
r 1A SR 13 AR AiA o ox L Ks — "

song song co thé dugc hiéu 1a dau dién trd nay no1 !

v6i dau dién tro kia, cubi dién trd nay ndi voi cudi |

dién tr¢ kia (Hinh 1.14)

Dong dién mach chinh: I=1; +l, +... +I, Hinh 1.14

Dién 4p trén cac dién tré: U = Uy = U, =... =U,

Di¢n tré twong duong cua céac dién tré Ry, Ry ...R,
mic song song duoc tinh:
1 1 1 1
R¢ R R 'R
* Cac truong hop riéng:
- Hai dién tr¢ ddu song song: (Ru// Ry)
R.R,

R.: =
“T R +R,

- Ba dién tré ddu song song ( Ri// Ru//R3)
_ R.R,R,
" R.R,+R.R,+R,R,

R
- Céc dién trd bang nhau dau song song

Ri=R;=...=Ry=R; th:B

n

16



*Vidu l:
C63diéntr6 R1=60Q; R, =1200; R3=150Q dau song song. Tinh
dién tré twong duong.
Giai:
Ry= RiR, Ry _ 60.120.150 =316 O
R.R,+R.R,+R,.R,  60.120+60.150+150.120

5.3. Ghép hén hop cac dién tré

* La mach két hop gitra dau nbi tiép va dau song song

* Vi du: C6 ba dién trd Ry, Ry, Rs, thuc hién ddu hdn hop nhu hinh 1.15a
R2

* Cach giai Hinh 1t.))15

+ Pua mach dién phan nhanh vé mach dién khong phan nhanh bang cach thay
cac nhanh song song bang mdt nhanh c6 dién tré twong duong.

+ Ap dung dinh luat Om cho mach khong phan nhanh dé tim dong dién mach
chinh

+ Tim dong dién mach nhanh

b. Vi du.

*VD 1: Cho mach dién nhu hinh v&:

U =128V i
Ri=R;=Rs=6 Q AR | R | B
R;=10Q —

Rs=20 O U Ra

Xéc dinh dong va ap trén cc phan tir cta #

mach.

Gidi:

R.R,.R, 6

=2=20
R.R,+R,R,+R,R, 3

Ta théy: Ri /IR IIR3 = Ryy=
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Luc nay mach tré thanh: Ry ndi tiép Riss R,
nbi tiép Rs: - ]

= Ru=Rs+Riz3+Rs=10+2+20=32Q
ap dung dinh ludt 6m cho toan mach:
1= 128 _yp

Ry 32
li=ls=lhx=1=4 A
= Us=14 Ry=4.10 =40V
Us=15Rs=4.20=80V
Uiz = 1123.R123 = 4.2 =8V
= U; = Uy =U; = Uy =8V

U, 8

= 1, =-t="=13A) =I,=
=R 76 (A) =12=15
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Cau héi on tap va bai tap

1. Mach dién 1a gi? Mach dién gém nhirng phan tir gi?
2. Phat biéu dinh luat Ohm.
3. Phat biéu dinh luat Kirchooff 1 va 22 Cho vi du.
4. Dong dién 1a gi? Chiéu duong ctia dong dién quy udc thé nao?
5. Pién ap 1a gi? Chiéu duong cua dién ap quy udc thé nao?
6. B6n dién tro Ry, Ry, Rs, Ry mic ndi tiép dau vao ngudn dién ap U = 12V (dién
tré trong bang khong). Dong dién trong mach I = 25mA, dién &p trén cac dién
trd Ry, Ry, Rz 1a 2,5V; 3V; 4,5V.

V& so do cach ddu day, cach mac ampe ké, von ké dé do cac dai luong
trén. Tinh dién ap U, trén dién trd R4. Tinh dién tré Ry, Rz, Rs, Ra.
7. Bé ¢o dién tré (twong duong) 150Q, ngudi ta ddu song song hai dién tré Ry =
330Q2 va Ry. Tinh Ra.
8. Hai dién tro Ry = 100Q va R, = 47Q d4au song song, biét dong dién & mach
chinh I = 100mA. Tinh dong dién qua cac di¢n tré Ry, Ry.
9. Dung phép bién d6i twong duong, tinh duong dong dién trong cac nhanh trén
so do hinh v€. Tinh cong suat ngudn va cong suat trén cac dién trd. Cho U =
80V; R =1,25Q; R; = 6Q2; R, =10Q
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CHUONG 2: MACH PIEN XOAY CHIEU HINH SIN
Ma bai: MH 09-02
Gidi thiéu:

Trong k¥ thuat va doi séng, dong dién xoay chiéu dugc dung rong ri vi nd
c6 nhiéu uu diém so vdi dong dién mot chieu. Dong dién xoay chiéu dé dang
truyen tai di xa, dé dang thay do6i di€n ap nho may bién ap. May phat dién va dong
co dién xoay chiéu lam viéc tin cdy, van hanh don gian, chi so6 kinh té, k¥ thuat
cao. Khi can thiét dé dang bién doi dong xoay chi€u thanh dong mot chiéu nho
cac thiét bi chinh luu.

Muc tiéu:

- Giai thich dugc cac khai niém co ban trong mach xoay chiéu (AC) nhu:
chu ky, tan so, pha, sy 1éch pha, tri bién d9, tri hi€u dung... Phan bi¢t cac dac di€ém
co ban gitra dong dién mot chiéu va dong dién xoay chiéu.

- Tinh toan duogc céac thong sb (téng tro, dong dién, dién 4p...) cia mach
dién xoay mot pha khong phan nhéanh.

- Phat huy dugc tinh can than, phuong phap hoc tu duy va nghiém tic trong
cong vigc.

Noi dung chinh:
1. Céc dinh nghia vé dong dién hinh sin
1.1. Dong dién xoay chiéu:

Dong dién xoay chiéu 1a dong dién bién ddi ca chiéu va tri s6 theo thoi
gian.

Dong dién xoay chiéu bién thién theo quy luét hinh sine cua thoi gian goi
la dong dién xoay chiéu hinh sin (Hinh 2.1).

Dong dién xoay chiéu hinh sin 1a dong dién xoay chiéu don gian nhat va
duoc dung rat rong rai, nén khi noi dén dong di¢n xoay chi€u thi hiéu do 1a dong
dién xoay chi€u hinh sin.

Biéu thtrc dong dién, dién ap: i(t)= Insin(et+¢) (A)

u(t)= Upsin (ot +¢,) (V)
Trong do6: i(t), u(t): 1a gia tri tirc thoi cua dong dién va dién ap.
Im, Um : 12 gia tri cuc dai ciia dong dién va dién ap.

wt + ¢ goc 1éch pha tai thoi diém (t).
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1 = Imsinmt

Hinh 2.1
1.2. Chu ky, tan so, tin so goc
— Chu ky: Khoéng thoi gian ngan nhét dé dong
dién 13p lai qua trinh bién thién cii goi la chu ki cua
dong dién xoay chiéu ( Hinh 2.2). t

Chu ki duoc ki higu 1a T. Pon vi 1 gidy (s). \/
— Tan sb: 1a s6 chu ky ma dong dién thuc hién

duoc trong 1 giay L

Tén s6 duoc ki hiéu 1a f: £=1/T. Pon vi 1a Hz. Hinh 2.2
—Tan s6 goc W: 1a tdc d0 bién thién cua dong dién hinh sin, don vi 1a rad/s

Quan hé gitra tan s6 goc @va tan sd f: @ = 2I1/T = 2T1f

2. Cac dai lwgng dac trung
2.1. Tri s6 tirc thoi

Dong dién xoay chiéu c6 tri s6 bién doi theo thoi gian va tri s6 o timg thoi
diém goi la tri sO tc thot, ki hi€ue, 1,u ...
2.2. Tri s6 cue dai

Tri s6 cuc dai 1 tri s ttrc thoi 16n nhat ( bién d) ki hiéu U, I, En. ..
2.3. Tri s6 hiéu dung

— Pinh nghia: Tri s6 hiéu dung ciia dong dién xoay chiéu 1a gia tri twong
duong véi dong dién mot chiéu khi di qua cung mét dién tro, trong mot chu ki
chung cung tod ra mot nang luong dudi dang nhiét nhu nhau.

—Kihiéu: I, U, E

— Quan h¢ gifra tri s6 cuc dai va tri s6 hiéu dung

E U m .

oo B2 Un
= HiE= U=
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— Trj s6 hiéu dung duogc dung dé tinh toan, v& do thi, cac sb liéu ghi trén
dung cu, thiét bi dién, 1a tri s6 hi¢u dung.
3. Mach xoay chiéu thuin dién tré
3.1. So @0 mach dién

N

Mach xoay chiéu c6 hé sb tu cam rat nho c6 thé bo A
qua trong mach chi c6 dién tr¢ R dugc goi 1a mach U~ H R
thuan dién tro. Trong thuc té mach cta bong deén soi ¥
ddt, 16 dién, bép dién... c6 thé coi 1a mach xo0ay p:

chiéu thuan dién trd (Hinh 2.3)
Hinh 2.3
3.2. Quan h¢ dong ap
— Trong mach xoay chiéu thuan dién tré dong dién va dién ap dong pha
uUu=Upnsin ot, i =1,sinat
— V& d6 thi hinh sin va d6 thi vecto (Hinh 2.4)

] 4

U X

Do thi vécto |

Do thi hinh sin
Hinh 2.4 —

Dinh luat 6m: I :UE

4. Mach xoay chiéu thuin cam
4.1. So @6 mach dién
Mach xoay chiéu ¢6 cudn day hé sb tw cam L kha
16m, con dién tré R du bé co6 thé bé qua duogce goi 1a
mach thuan dién cam (Hinh 2.5).

Gia st 2 dau doan mach thuan dién cam dat
vao dién &p xoay chiéu U, trong mach xuat hién

3L

w < g%‘k

Hinh 2.5

dong dién i co biéu thirc i = Insinet. Dong dién i bién thién 1am xuét hién sdd tu
cam e trong cudn day xac dinh theo cong thirc:
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_ oy di
ee=-L.=2
- dt

Ap dung dinh luat kirchhoff 2 cho doan mach ta c¢6: U_ + €. = i.R = 0 (vi R=0)
Taco:U=-¢e_
4.2. Quan hé dong ap
— Trong mach xoay chiéu thuan dién cam, dién ap vuot pha trudc dong dién 1
géc T1/2 hay 90°.

— Biéu thuc i = Iysinat, u = Upsin(at+11/2)

— V& d6 thi hinh sin va db thi vécto (Hinh 2.6)

. I U eL
U i
— i G’I
E,
Hinh 2.6
— Dinh luat 6m — Cam khéang
| = Y XL = wlL=211fL
XL

XL goi la cam khang dién cdm cia mach xoay chi€u goi tat 1a cam khang, don vi
a Q

5. Mach xoay chiéu thuin dung

5.1. So' d6 mach dién A
Mach xoay chiéu c6 tu dién, dién dan khong dang U~ —C
ké, hé sd tu cam L rat nho, chi c6 thanh phan dién V
dung C goi 1a mach xoay chiéu thuan dién dung #
(Hinh 2.7)
Hinh 2.7

5.2. Quan hé dong ap

— Trong mach xoay chiéu thuan dién dung dong dién vuot pha trude dién ap 1
goc I1/2.

— Biéu thuc: i = Insin(@t +11/2), u = Up.sinet
— V& d6 thi hinh sin va d6 thi vécto (Hinh 2.8)
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~
C

U
Hinh 2.8
— Pinh luat 6m — dung khang
U 1 1
= TS e T

Xc goi 1a tré khang dién dung ctia mach xoay chiéu goi tit 1a dung khang
( don vi: Q)
6. Mach xoay chiéu R-L-C ndi tiép

6.1. Hién twong vat ly |9 R L C

— Mach xoay chiéu khong phan nhanh c6 ca 3 "_':'TNW_| 1
thanh phf?m R, L, C nbi tiép. Gia sir dit dién ap Un U, Ue
xoay chiéu U vao mach di¢n, trong mach cé

dong U

I = In.sin@t. Dong dién qua R- L- C lam Hinh 2.9

giang trén d6 nhing thanh phan dién ap twong ung (Hinh 2.9)

— Thanh phan trén dién trd Ug goi 13 thanh phan tac dung ctia dién ap
dong pha vo1 dong dién c6 tri s6: Ug = I.R

— Thanh phan trén dién cam U, vuot pha
trude dong dién 90° ¢ tri s6: UL = X,. |

— Thanh phan trén dién dung Uc cham pha
sau dong dién 90° ¢6 trj s6: Uc = Xc. |

— V& d6 thi vécto: (Hinh 2.10)

— Vecto U la canh huyén ciia A vudng U
OAB. Hai canh goc vuodng:

- Canh OA = Ug= LR 1a thanh phan tac dung Hinh 2.10

- Canh AB = U, — Uc = L.(X_ — Xc) = |.X = Ux 1a thanh phan phan khang.
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Tam giac vudng c6 2 canh vudng goc 14 2 thanh phan dién ap, canh huyén 1a vecto
dién ap téng, duoc goi la tam giac di¢n &p ctia mach xoay chiéu phan nhanh. Twr
tam giac dién ap theo dinh ly pitago ta co:

U= \/Ué +U>2< :\/UFZz +U, _Uc)2
- V& pha dién 4p léch pha v6i dong dién 1 goc ¢

_E_UX_UL_UC
OA U, Ug

g

Biéu thtrc hinh sin ctia dién ap: u= UpnSin (et + ) (V)

— Khi XL > X¢c > UL >Uc, @ >0 dién ap vuot pha trude dong dién,
mach c6 tinh chat dién cam.

— Khi XL < X¢ 2 UL <Uc, @ <0 dién ap cham pha sau dong dién,
mach c6 tinh chat dién dung.

— Khi XL =X¢c 2 UL =Uc, @ =0 dién ap trung pha véi dong dién,
mach c6 tinh chat thuan tro.

Tir tam giac dién ap néu biét U va goc léch pha ¢ thi s& xac dinh dugc
cac thanh phan dién ap theo cong thitc: Ugr = U.cos¢ ; Ux = U.sing
6.2. Pinh luit 6m - Tong tré - Tam giac tré khang

— Dinh luat om

Tir cong thire U= JUZ+ U, -U.)? = | JR? + (X, - X,)?
U

= 1= ;
\/R2+(XL_XC)2

JRZ+(X, - X.)? =Z duoc goi la tré khang toan phan, hay tong tré ciia mach
xoay chiéu don vi 13 Q.
Cong thic dinh luat 6m trong mach R- L- C nodi tiép: I= %
XL — Xc = X duoc goi 1a trd khang phan khang cua mach hay dién khang.
— Tam giéc tr¢ khang (Hinh 2.11)
Néu chia ca 3 canh cia tam giac dién ap OAB cho dong dién I ta duoc 1

tam giac méi dong dang véi tam giac cii ¢ 3 canh 1a 3 thanh phan tro khang
dugc goi 1a tam giac tro khang hay tam giac tong trd.

- Canh huyén Z = UT 14 tdng tré

YUe

- hai canh géc vuong: —R,diéntré ; X = UTX, dién khang.
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XL | Xe
R Xe || XL
N?’\ N z
7 X
\p
R
X< Xe XL> Xc

Hinh 2.11
— Tir tam giac tré khang néu biét R, X thi xac dinh duoc Z va goc 1éch pha ¢ :

Z= JR*+X? = [R®+(X_ - X¢)?

= X _Xi=Xe
R R

Néu X. > Xcthi @ >0; X < Xcthi @ <0

[OF7

— Néu biét tong tré Z va goc léch pha ¢ thi tim dugc 2 thanh phan trd
khang: R =Z.cos ¢ ; X=Zsinp
7. Cong suit ciia dong dién sin
7.1. Cong suat tic dung

Cong suét tac dung P la cong suét dién tro R tiéu thu, dic trung cho qua
trinh bién doi dién nang thanh cac dang nang lugng khac nhu nhiét nang, quang
nang ,...

P=U.lcose =I2R

Pon vi do: W. Cong suit tac dung con goi 1a cong suat hiru cong.
7.2. Cong suat phan khang
Cong suat phan khang Q dic trung cho kha nang trao d6i nang lugng giita dién
truong va tur truong cia mach dién voi ngudn dién.
Cong suit phan khang ctua mach: Q=1. Ux = U.Lsing = I2. (X.-X)=I12.X
Pon vi do: VAr. Cong suat phan khang goi 13 cong suat vo cong.
7.3. Cong suat biéu kién

Trong truong hop téng quat mach xoay chiéu c6 2 loai cong suat

Cong suét tac dung P 14 cong suat trung binh tiéu thy trén dién tro R

Cong suat phan khang Q dic trung cho sy trao d6i ning lugng giita ngudn
voi cac dién truong va tir truong

Nhung ca 2 loai cong suit nay chua dic trung cho kha ning lam viéc cua

thiét bi. Bé dic trung cho khd ning chira cong suit cta thiét bi nguoi ta dung mot
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khai niém cong suit khac d6 1a cong suit biéu kién hay cong suét toan phan S: S

=U.l=12Z

Pon vi cua cong suat biéu kién la: VA

8. Bai tap ap dung
Bai 1:

M6t mach dién R, L, C nbi tiép. bién ap dau cuc cua nguén U =20V, tinh
dong dién trong mach khi tan s6 f= 1kHz va f = 2kHz.

Giai:

a. Khi f = 1kHz

b. Khi f = 2kHz

Bai 2:

R C L
— 3} | | AN
3,3 kO 0,02 pF 100 mH

X = 2xfL = 2r. 10%.100.103 = 628Q

1 1

= _ - = —— —=7960Q
24fc  2710°.2.10°

Xc

Z= JR?+(X_~X.)? = /3300 +(628 —7960)* = 804002

1=9_- 20 _54810°A
Z 80410

X, = 2rnfL = 2x. 2.10°.100.10° = 1260Q

1 1

— = =3980Q
27fc  272.10°2.10°

Xc;:

Z= [R?+(X_~Xc)? = /3300 + (1260 —3980)* = 428002
U 20

7 42810° 467107 A

Mbt mach dién R, L ndi tiép. Biét dién tré R=10kQ, L= 100 mH dong dién
[=0,2mA, tan s6 dong dién f = 10kHz.

a. Xac dinh dién ap Ug, U, U.

b. Thay L = C, cho biét dong dién I c6 tri s6 khong d6i. Xac dinh C
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Giai:

a, Mach RL nbi tiép:
X = 2rfL =27.10.10%.100.10°=6280Q2
Z=/R? + X2 = /10000% +6280? =118000)
U=ZI=11,8.1020,2.10°= 2,36V
U= X.1=6,28.10%0,2.103= 1,256V
Ur=RI1=10.10%.0,2.103 = 2V

b. Mach RC néi tiép:

Vi I khong dbi, nén tong tré Z khong doi. Tir biéu thirc:

Z= \|R? + X
ta co: Xc = +JZ2 —R? =+/11800% —10000? = 62800
c=_1 = 1 ~25310°F

27X, 2710.10%6,28.10°

Bai 3:

Biéu thirc tri s6 tic thoi cua dong dién va dién ap mdt nhanh la i=10+2
sin(wt-15°) va u = 2002 sin(wt + 25%). Hay xac dinh Iy, Um, I, U, @i, oy, ¢. Day 1a
nhanh c¢6 tinh chat gi?

Pap s6: I, = 102 A; Uy = 20042 V; 1 =10 A, U = 200V; ¢; = -15; @, = 25;
@ = 40. Nhanh c6 tinh chat cam khang.

Bai 4:

Nguén dién U =230V dau vao mach dién c¢6 R = 57Q; X, = 100Q mic ndi
tiép. Tinh I; Ug; U; cose; P; Q cia mach

Pap so: | = 2 A; Ug = 114V; U, = 200V; cose = 0,495; P = 228W; Q =
400Var

Bai 5:

Mot ngudn dién c6 tan s6 f = 10kHz cung cap dién cho tai c6 R = 10kQ; L =
100mH mac no6i tiép. Nguoi ta muon cé [ = 0,2mA. Hay xac dinh nguon dién ap U.

Pap s6: U = 2,36V

Bai 6:

Mot ngu(‘A)n dién U = 15V; f= 10kHz cung cép dién cho tai co6 R = 1kQQ; C
= 0,005uF mac nbi tiép. Tinh I; cose; P; Q; Ur; Uc

Pap so: | = 4,5mA; cosp =0,3; P = 20,25mW; Q = -64,395mVAr; Ug =
4,5V;Uc = 14,31V
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Bai 7:

Mot ngué)n dién c6 dién ap Us, cung cép dién cho tai co R = 15Q); Xc=20Q2
mac noi ti€p. Biét cong suat tdc dung ctia mach dién P = 240W. Tinh I, Ug, Uc,
U, cose, Q ctia mach dién.

Pap sb: | = 4A; Ug= 60V; Uc = 80V; U = 100V; cose = 0,6 (dong dién
nhanh pha hon dién 4p); Q = -320Var

Bai 8:

Cho mot cudn ddy c6 R =4Q ; X = 25Q mac nbi tiép véi tu dién co

Xc=22Q dau vao ngudn U =220V

a. Tinh I; Qr, Qc, Q; cose cua mach

b. Tinh di¢n ap ddt 1én cudn day va dién ap dat 1én tu di¢n

Pap so:

a. | =44A; P = 7744W

QL= 48400VAr; Qc=42592VAr

Q = 5808VAr; cose = 0,8 (dong dién cham pha dién 4p goc 36,87°)

b. U= 1113,99V; Uc = 968V

Cau hoi 6n tap va bai tap
1. Dong dién xoay chiéu hinh sin 1a gi? Biéu thuc tri sb tic thoi, tri s6 hiéu dung?
Y nghia tri s6 hiéu dung?
2. Hay viét biéu thuc 1, @, v& dd thi vecto cho cac nhanh sau: R, L, C, RL, RC,
LC, RLC nbi tiép.
3. Cac biéu thuc tinh cong suat tac dung P? P 1a cong suét tiéu thu cua phan tir
nao trong mach dién? Y nghia cta cong suat tac dung P? Pon vi ctia P?
4. Cic biéu thirc tinh cong sut phan khang Q? Q 1a cong suét tiéu thy cta phan
tir ndo trong mach dién? Y nghia cua cong suat phan khang Q? Pon vi caa Q?
5. Céc biéu thtrc tinh cong suat biéu kién S? Y nghia ctia cong suat biéu kién S?
Pon vi cua S?
6. Biéu thirc tri s tire thoi ciia dong dién va dién ap mot nhanh 1a i=10 2 sin(ot-
15% va u = 200yzsin(ot + 25°%). Hay xac dinh Imax Umax, |, U, i, wy, @, Day 1a
nhanh c6 tinh chit gi?
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CHUONG 3: MACH DIEN XOAY CHIEU BA PHA
M4 bai: MH 09-03

Giéi thi¢u:
Ngay nay dong dién xoay chiéu ba pha dugc st dung rong rii trong cc
nganh san xuat vi:
- Bong co dién ba pha co cAu tao don gian va dac tinh tdt hon dong co mot
pha.
- Truyén tai dién ning ba pha tiét kiém day dan, giam bét ton that dién ning
va ton that dién ap so voi truyén tai dién nang bang dong dién mat pha.
Muc tiéu:
- Phan tich dugc khai niém va cac y nghia, dic diém vé mach xoay chiéu
ba pha.
- Phan tich va van dung duogc cac dang so d6 dau day trong mang ba pha.
- Giai duoc cac dang bai toan vé mang ba pha can bang.
- X4c dinh duoc cach dau day dong co ba pha.
- Phét huy dugc tinh can than, phuong phap hoc tu duy va nghiém tic trong
cong viéc.
Noi dung chinh:
1. Khai niém chung
1.1. H¢ thong ba pha cin bang
Mach dién xoay chiéu ba pha la mach dién c6 nguén tac dong la nguén dién
xoay chiéu ba pha
Mach xoay chiéu 3 pha bao gdm: - Nguon 3 pha
- Phu tai 3 pha
- Day dan 3 pha
Ngudn xoay chiéu 3 pha bao gdm 3 ngudn mot pha cé cing tan sb, cliing
bién d6, nhung léch pha nhau mot goc pha ban dau 1a 27/3(rad/s).
Dé tao ra ngudn 3 pha, ngudi ta sir dung may phat dién dong bd 3 pha.
1.2. Nguyén 1y tao ra ngudn dién xoay chiéu ba pha
a. CAu tao: V& nguyén tic may phat dién 3 pha gom 2 phan:
- Phéan tmg (phan tinh): gdm c6 2 cudn day co6 cau tao gidng nhau dit rai &
bé mit 15i thép stato. Truc ciia chung léch nhau 120° trong khdng gian (1/3 vong
tron) goi la cac cudn day pha. Pau cua cac cudn day ki hi¢u la: A, B, C. Cudi cac
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cudn day ki hiéu la X, Y, Z. AX 1a cudn day pha A, BY la cuon day pha B; CZ la
cudn day pha C (Hinh 3.1).

- Phan cam: 1a 1 hé thdng cuc tir thuong 12 nam cham dién (c6 16i thép va
cudn day). Trén hinh v€ 1a nam cham dién c6 2 cuc N va S. Hé théng cuc tu
thuong duoc ché tao dé co cuong do tir cam phan bd trén mit cuc theo quy luat
hinh sin (dat ¢ roto)

A |B)|C

Tre pha A

Hinh 3.1

b. Nguyén ly lam viéc
Khi dong co so cip kéo phan cam( roto) quay, dudng stc tir lan lugt cat

qua cac cudn diy bién thién tuan hoan sinh ra sdd hinh sin trén mdi cudn day. Vi
cac cudn ddy c6 ciu tao giéng nhau va truc ciia chung l1éch nhau trong khong gian
1 goc 120°, nén cac sdd nay cung bién do va léch pha nhau vé thoi gian 1a 120°
hay 2z/3rad (Hinh 3.2). Néu coi sdd pha A c6 goc pha dau bang 0 thi biéu thirc
cua h¢ sdd 3 pha la:

ea = Em.sinot

eg = Em.sin( @1 -120°) = Ep.sin( @t -27/3)

ec=Em.sin( @t +120%)=Ey.sin( @t +27/3)

€as €B €c

(
120° \)U 120° Es

Hinh 3.2
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1.3. Pic diém va y nghia
Hé 3 pha so véi 1 pha thi tién loi hon va kinh t& hon. Dé dan dién 3 pha ta
chi can dung 4 day hay 3 day dan, do do tiét kiém dugc vat li¢u, ndi day tién loi.
Hé 3 pha dé dang tao ra duoc tir trudng quay, lam cho viée ché tao dong co
dién don gidn va kinh té hon.
2. So' d6 dau diay mach ba pha
2.1. Cac dinh nghia

A

%
laa
Uno =Up IpT TeA
lg
0 . Y X I,
£Z Z
B
Usc = Uqg I ‘
C
Hinh 3.2

Mach ba pha can bang (hay mach ba pha ddi xtmg) khi ngudn, phu tai va
duong day can bang (d61 xting). Hinh 3.2

Mach ba pha khéng can bing néu khong thoa man mot trong cac diéu kién
néu trén.

Day dan ni voi cac diém dau A, B, C goi 1a day pha.

Day dan ndi voi diém trung tinh goi 1a day trung tinh.

Mach dién chi ¢6 3 day pha A, B, C goi la mach 3 pha 3 day

Mach c6 3 day pha A, B, C va cé day trung tinh O thi goi 1a mach 3 pha 4

Dong dién di trong cac cudn day pha goi 1a dong dién pha, ky hiéu: I,
Dong dién di trong cac day pha goi la dong dién day. Ky hiéu: Iy
Dong dién di trong day trung tinh ky hiéu 1a I
2.2. Mach ba pha can b%ng ndi sao
* Nguyén tic ndi day: Hinh 3.3.
Khi néi hinh sao ta n6i 3 diém cudi cua pha voi nhau tao thanh diém trung
tinh P61 v&i nguon, tanoi X, Y, Z véi nhau tao thanh diém trung tinh O ctia nguodn.
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Ddi v6i tai, ta ndi X, Y, Z° v6i nhau tao thanh diém trung tinh O’ cua tai.
Ba day ndi cac diém dau cua ngudn va tai AA’, BB’, CC’ goi 1a day pha,
day n6i OO’ goi 1a day trung tinh

A —_— A’
Ea l U Uss L
o’

)

U /\%\
IB| o

Ic

e
Hinh 3.3
* Quan h¢ gitra dai lwgng day va pha:

Quan h¢ gitra dong di¢n day va dong dién pha:

Dong dién pha 1a dong dién chay trong mdi pha cua ngudn hoic tai Ip
Dong di¢én day la dong chay trong cac day noi gilra nguon va tai Id. Tt hinh vé
ta thay dong dién day co gia tr1 bang dong dién pha: Id = Ip

Quan hé gitra dién 4p day va dién ap pha:

Pién ap pha la dién ap giita diém dau va diém cudi ciia mdi pha hoic gitta
day pha va day trung tinh Up

Dién ap day la dién ap gitra 2 day pha Ud

Moi quan hé giira Up, Ud: Ug = \/é Up
Vi du 3.1: Mot ngudn dién ba pha dbi xtmg ndi hinh sao dién 4p ba pha ngudn
Up=220V.

Nguon cung cap dién cho tai R ba pha déi xung. Biét dong dién day Iy =
10A. Tinh dién ap day Ug, dién ap pha cua tai, dong di¢n pha cua tai va ciia nguodn.
Ve do thi vecto.

Giai: Nguon ndi hinh sao, 4p dung cong thire tinh dé dién 4p day la:

U =+/3 Up=+/3.220 = 380V

Tai ndi hinh sao, biét Ug=380V,

U, 380

Dién 4p pha cua tai la: Uy = T; = —3=220V
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a) b)
Ngudn ndi sao, tai ndi sao, ap dung cong thirc ta c6
Dong dién pha ngudn: I, = I = 10A
Dong dién pha cua tai: I = lIg = 10A
Vi tai thudn dién tro R, dién ap pha cta tai tring pha voi dong dién pha cia tai Ipt
2.3. Mach ba pha cin bang noi tam giac
*Nguyén tic néi diy: Hinh 3.4

Khi n61 hinh tam giac ta lay dau pha nay no6i vai cuoi pha kia, vi du A noi1
voi Z, B noi véi X, Cnoi voi Y.

A & A’
I I
He : - \U
Ea d ?
B’
C B Isc
Eg "
Is
>
Ic
Hinh 3.4

* Quan hé giira dai lwgng day va pha:
- Quan hé gitra dong dién day va dong dién pha: Tir hinh vé ta thiy dong
dién day co gia tri bang dong dién pha: Id = \/\T’;Ip

- Quan h¢ gitra dién ap day va dién ap pha: Tl hinh vé ta thiy dién ap day
chinh 1a dién ap pha: Ug = U,
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Vi du 3.2: M6t mach dién ba pha, nguén dién ndi sao, tai ndi hinh tam giac (Hinh
3.5). Biét tiét dién ap pha ctia nguén Up, = 2kV, dong dién pha ciia ngudn I, =
20A.

a. Hiy v& so d6 ndi ddy mach ba pha va trén so dd ghi rd cac dai luong pha va
day.

b. Hay x4c dinh dong dién pha va dién ap pha cua tai [y, Up.

Giai:

a. So d6 no1 day mach dién

7\,_—-‘- . i - i'ﬁ\'\\ \\
IJX . [ &\, ,'/ \ \\ U—)c
P i %\/ /ﬁf} ,‘)\—'\2 \\' a
»' - . { / \ \ \
O I / \
X /:ij \@5_\ 5 | b/,@ \\
C - : Cf — - 4? B
Iq Ipu J
L
Hinh 3.5
b. Vi nguén ndi hinh sao, nén dong dién day bang dong dién pha.
Id = Ipn = 20A

Pién 4p day bang V3 1in dién ap pha nguon.

Ug = ~3Up = +/3.2 = 3,464 KV

Vi tai ndi hinh tam giac, nén dién ap pha ciia tai Uy bang dién ap day
Upt = Ug = 3,464 kV

Déng dién pha ciia tai nhé hon dong dién day +/3 1an

I 20
| = —+ =—==11547A

T3\

Vi du 3.3: Mot mach dién ba pha, tai ndi hinh sao, ngudn ndi hinh tam giac (Hinh
3.6). Nguon va tai déu d6i xtimg. Biét dong dién pha cua tai Iy = 50A, dién ap pha
cua tai Up = 220V.

a. Hay vé& so d6 n6i diy mach ba pha. Trén so d6 chi r dai luong pha va day.

b. Hay xéac dinh dong dién pha va dién ap pha ctia ngudn Tpn, Upn.
Giai:
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a. So d6 ndi day mach dién ba pha v& trén hinh 3.6

Unt l
Ug
c . | m/.fff
Id
Hinh 3.6

b. Vi tai ndi hinh sao nén

lg = It = 50A

Us= Y3 Up = +/3 . 220 = 380V

Biét dong dién day va dién ap day, ta c6 thé tinh duoc dong dién pha va
dién 4p pha cia ngudn. Vi nguén doi ximg nodi hinh tam giac, nén ta c6 dién ap
pha Up, cia nguon la:

Upn = Ug = 380V
Dong dién pha ciia nguén la:
l, 30
lon = —= =—— =28868A
SN IV

3. Cong suat mach dién ba pha cin bing
3.1. Cong suat tic dung
Cong sut tac dung P trong mach ba pha bang tong cong suét tac dung cua
cac pha
P =Pa+ Pg+ Pc=Ua lacosea + Ug Ig COSp + Uc Ic COS@c
Khi mach ba pha cén bang:
Dién 4p pha: Ua=Ug=Uc = U,
Dong dién pha: [a=lg=1c =1,
Hé s cong suét: cos@a = COSQg = COSQc = COSQ
Do d6: P =3Uj; I, cose
- Néu mach 3 pha déu Y thi:
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Nén P =3.Up.l,.cose = 3. ﬁ.ld.coscp =~/3.Uq.1q.co50

\f3

- Néu mach 3 pha dau A thi: 1, =lo » Up = Uy

\3

Nén P =3.Up.lp.cose = 3.Uq. ﬁ.coscp =+/3.Uq.14.co5¢

\3

Nhu véy trong mach 3 pha ddi xting Pagna = \/é.Ud. l4.COSQ
3.2. Cong suit phan khang
Cong suit phan khang Q trong mach 3 pha
Q=Qa+ Qg+ Qc=Ualasinpa + Uglgsing + Uc IcSinec
Khi mach 3 pha can bang:
Qapha = 3Up.1p.5ine=1/3.Uq.14.sing
3.3. Cong suit biéu kién
Trong mach 3 pha can bang cong suit biéu kién dugc xac dinh theo cong
thirc:
Sapna= 3Up.I,=~/3.Uq.lg
Vi du 3.4: Mot mach dién ba pha d6i xtmg Ug = 380V cung cap dién cho 2 tai
d6i xtmg: Tail tiéu thu P; = 6kW; Q; = 4kVAr. (Hinh 3.7)
Tai 2 tiéu thu P, = 8kW; Q, = 2kVArr.
a. Tinh dong dién day cua mdi tai
b. Tinh dong dién day Iy cia ngudn cung cip cho 2 tai trén.

Iy

Ao—
U, = 3800
Bo—
Co-
I I,
Tai1 rai2
P .Q, R .Q,
Hinh 3.7
Giai:
Cong suit biéu kién tai 1: Sy =[PP+ Q7 = V62 +42 =7 211kVA
Cong suat biéu kién tai 2: S,= [P +QZ = /82 + 27 =8,246kVA
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7211

Dong dién day cua tai 1: = \/_36 = 3380 =10,956A
: . 8246
Dong dién cua day tai 2: I, = 82 \/— 7380 =12,528A

Dé tinh dong dién Iy cuia ngudn cung cép cho tai, ta can tinh cong suét cua
ngudn.

Cong suét tac dung ngudn cung cap cho 2 tai

P =Py + Py= 6+8 = 14kW

Cong sud phan khang ngudn cung céap cho 2 tai

Q=0Q:+Q2=4+2=6kVAr

Cong suét biéu kién ngudn

S= [p?+qQ? = V14’ +6 =15,231kVAr
Ta c6 dong dién ddy ngudn cung cip cho 2 tai

s 15231
~ 3380

4. Phuong phap giai mach ba pha cin bang

= 23,14A

Pbi vi mach dién ba pha can bang, dong dién (dién ap) cac pha c6 gia tri
hiéu dung bang nhau, va 1éch pha nhau mét géc. Vi vdy khi mach can bang, ta
tach ra mdt pha dé tinh. Khi biét duoc dong dién cua mdt pha, ta co thé suy ra
dong dién cua cac pha con lai.

Khi tai n6i vao ngudn c6 dién 4p day Ug, Bo qua tong tré duong day, néu
biét téng trd tai, cac budc tinh toan thuc hién nhu sau:

Budc 1: Xéac dinh cach ndi day cua tai (hinh sao hay hinh tam giac)

Budc 2: Xac dinh dién 4p pha Uy, cua tai

A oo As1x U
Neéu tai no1 hinh sao: Ug=—
V3
Néu tai ndi hinh tam giac: Up=Uy

Budc 3: Xac dinh tong tré pha Z,vahé s6 cong sudt cua tai
Tong trd pha cia tai: Zp= JR2+ X

Hé s6 cong suat cosp = Ro _ R
z

o JRE+XZ
Trong d6 Ry, X, twong g 1a dién trd pha, dién khdng pha ctia mdi pha cua
tai.
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Budc 4: Tinh dong dién pha I, cua tai: I, = %

p

Twr dong dién pha Iy, tinh dong dién day Iq4 cua tai
Néu tai ndi hinh sao: la=1p
Néu tai ndi hinh tam giac: Iy = 3l A

Budc 5: Tinh cong suét tai tiéu thu

P =3R,I? hodc 3Upl, cosp= V3 Udly COSQ

Q =3X,1% hodc 3U,l, sing=/3 Ugly sing

S=32,12 hoic 3Uplp= /3 Udlg
Vi du 3.5: Mot tai ba pha c6 dién tré pha R, = 20Q, dién khang pha X, = 15Q noi
hinh tam giac, ddu vao mang dién c6 dién 4p day Uq = 220V. Tinh dong dién pha
l,, dong dién day Iy, cong suét tai tiéu thu va vé do thi vecto dién ap day va dong
dién pha tai.
Giai:

Theo so d6 noi day mach dién, tai ndi tam giac

Di¢n ap pha cua tai: U, = Ug = 200V

Tong trd pha cia tai: Zp = [R?+ X2 =420 +15° = 25Q

220

U
Dong dién pha cta tai:  l,= —2= ——=88A
z, 25

Vi tai nbi tam giac dong dién day cua tai:
la= V31, = /3.8,8 = 15,24A

Cong suit tai tiéu thu:

P=3R,I=3.20. 8,82 = 4646,4W
Q=3X,l; =3.15.8,8% = 3484,8VAr

S = ~/3Uqly = +/3.380 . 15,24 = 10030,35VA

Re _20_
z, 25

p

Hé s cong suit cua tai: cos@ = 08 — ¢ =36,87°

Dong dién pha chdm sau dién 4p pha mot goc ¢ = 36,87°
Db thi vecto dong dién va dién 4p pha (Hinh 3.8)
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A e Tm
o -—
_ 36,87 Upe
1 i
BC IAB
B &
Ce Use
a) b)

Hinh 3.8

Vi du 3.6: Mot tai ba pha gdm 3 cudn day dau vao mang dién ba pha c6 dién ap
day la 380V. Cudn day duogc thi€t ké cho lam viéc véi dién ap dinh muc 220V.
Cudn day co dién tré R = 202, di¢n khang X = 8 Q.

a. Xac dinh tinh cach ndi cac cudn ddy thanh tai ba pha.

b. Tinh céng suit P, Q, cos¢ cua tai.

Giai:

a. Cac cudn day ndi hinh sao dau vao mang dién, vi khi ndi hinh sao, dién ap pha
dat 1én cudn day la:

U, _ 380

Up = N =220V = dién ap dinh mirc cua cudn day

Néu tai ndi tam giac dién ap pha dat 1én cudn day 1a U,=Us= 380V> dién
ap dinh murc cua cudn day, cudn day sé bi hong (Hinh 3.9):

Up= 220V - U, = 380V
U, = 380V ’ Uy = 380V \P

'_/—/@J ©e ) ’
C

Hinh 3.9
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b. Téng trd pha cla tai
Zy= [R?+x2 =42 +8" = 8,240

H¢ s6 cong suat cose cua tai

COSQ = & =2 =0,242
Z, 824
. X
sing = —p=i=o,97
Z, 842
) : 220
Dong dién pha I, cta tai: I, = LZJ—Z= 824 26,7A

Dong dién day Iy cua tai: 1g =1, = 26,7A

Cong suat tac dung P cua tai

P = v/3Ugls cosp = v/3.380. 26,7 . 0,242 = 4252 6W

Cong suat phan khang Q cua tai

Q= \/§Udld sinp = V3 .380. 26,7 .0,97 = 17045,7VAr

Cong suét biéu kién S

S= /3 Ugls= +/3.380.26,7 = 17572,8VA
Vi du 3.7: Bong co 3 pha, cudn day mdi pha & trang thai lam viéc on dinh co6 R =
8Q), cam khong X = 6€Q dau hinh Y dit vao nguon c6 dién ap 3 pha déi xung 1a
Uq = 380V. Xac dinh dong dién qua cac cudn day, dién ap dat vao moi cudn day
va h¢ sO cose.
Giai

- Tré khang mdi pha: Z = \[R?+ X? = 1/82+ 62 =10 (Q)

- Dién 4p dit vao mdi cudn day l1a dién ap pha

p_%_\/é

- Dong dién trong mdi pha:

U

U, 220
=P =—— =
lp==2 =g =22A
“HE 6 ¢6 At ___§_08
¢ SO cong Suat CosQ —Z —10— ,

Vi du 3.8: Ba cudn day giéng nhau c6: R =8 Q, X, =6 Q, ndi A dat vao dién &p
3 pha dbi xtmg c6 Ug = 220V. Tim dong dién pha, dong dién day, va cose . Cong
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suit tac dung, cong suit phan khang, cong suat biéu kién va dién ning tac dung
trong 24h.
Giai

- Tr& khéng mdi pha: Z = \[RZ+ X2=10 Q

- Phy tai ddu A nén: Ug = U, = 220V

- Dong dién mdi pha:

|p=929=%=22A

- Dong dién day: Iy =~/31, =+/3.22 = 38A

- Hé s6 cos@: cos@ = ; = 18—0 =0,8

- Cong suét tac dung: P = \/§.Ud.ld.COS(p = \/5.220.38.0,8 = 11500W

- Cong suat phan khang: Q =~/3.Uq.lg.5ing =/3.220.38.0,6 = 8660 Var

- Cong suat bidu kién: S =+/3.Uq.lg =~/3.220.38 = 14440 VA

- Dién nang tiéu thu trong 24h: Wgr = P.t =11,5.24 = 276 KWh
5. Bai tap ap dung

Bai 1:

Mot tai ba pha c6 dién tro pha R, = 20 Q, dién khang pha X, = 15 Q nbi
hinh tam giac, dau vao mang dién co6 di¢n ap day Uy = 220V. Tinh dong dién pha
lp, dong dién day Iq, cOng suat tai tiéu thu va vé do thi vecto dién ap day va dong
dién pha tai.

Giai:

Theo so dd ndi day mach dién, tai ndi tam giac.

- Bién &p pha cua tai:

U, = Ug = 220V

- Tong trd pha cua tai:

Zy= [RE+x2 = J20° +15° =250

- Dong dién pha cua tai:

220

= o0 = S -g8A
z, 25

- Vi tai n6i tam giac dong di¢n day cua tai:

la= 31, =+/3.88=1524 A
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- Cong sudt tai tiéu thu:
P=3R,l;=3.20.8,82=4646,4 W
Q=3X,l} =3.15.8,8% = 3484,8 VAr

S =+/3Uq4.1y = +/3.380.15.24 = 10030,35 VA
- Hé s6 cong suit cua tai:
20

R
cosp= =" = 36,87°
?=7 7% 08 -0

p
Dong dién pha cham sau dién 4p pha mot goc ¢ = 36,87°
Do thi vecto dong dién va dién ap pha (Hinh 3.10)

U
Ae j
o —e
_. 36,87 Ups
1 s
BC
B e
Ce Uge
Hinh 3.10

Bai 2:

Mot tai ba pha gdm 3 cudn day dau vao mang dién ba pha co dién ap day
1a 380V. Cudn day duogc thiét ké cho lam viéc véi dién &p dinh muc 220V. Cudn
day c6 dién tré R = 2Q), dién khang X =8 Q.

a. Xac dinh tinh cach ndi cac cudn ddy thanh tai ba pha.

b. Tinh cong suét P, Q, coso cia tai.

Giai:

a. Céac cudn day ndi hinh sao dau vao mang dién, vi khi ndi hinh sao, dién
ap pha dat 1én cudn day la:

Up = Yy =350 = 220vV= dién 4p dinh muc cia cudn day
J3 3
Néu tai ndi tam giac dién ap pha dit 1én cudn day 1a Up=Ug=380V>dién
ap dinh murc cua cudn day, cudén day s€ bi chay (Hinh 3.11):
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Bo—

Hinh 3.11
b. Tong trd pha cia tai:

Zy= [JR?+x2 =12 +8° = 8,24Q
Hé s cong sudt cos cua tai:

COSQp =

Dong dién day Iy cua tai:
la=1,=26,7A

Cong suit tic dung P cua tai
P = v/3Uqg.lu.cosp = +/3.380.26,7.0,242 = 4252,6W
Cong suat phan khang Q cua tai
Q= J3 Ug.lg.sine = V3 .380.26,7.0,97 = 17045,7VAr
Cong suit biéu kién S
S = /3Uq.ls = +/3.380.26,7 = 17572,8VA
Bai 3:
bong co 3 pha, cudn day mdi pha & trang thai lam viéc 6n dinh c6 R = 8Q,
cam khong X = 6Q dau hinh Y dit vao ngudn c6 dién ap 3 pha d6i xtmg 1a Uy =
380V. X4c dinh dong di¢n qua cac cudn day, dién ap dat vao mdi cudn day va h¢
s6 cos(.
Giai:
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- Tré khang mdi pha:
Z=+R2+X?=+/82+62=10(Q)

- Pién 4p dit vao mdi cudn day la dién ap pha

_ Uy _380

Uy == =—F= =220V
P \/é \/?3
- Dong dién trong mdi pha:
U, _ 220
=P =—— =
o > =10 22A

- Hé s6 cong suit:
COS@p :g :%:0,8

Bai 4:

Ba cudn day gidng nhau c¢6: R =8 Q, X; =6 Q, ndi A dat vao dién 4p 3 pha
d6i xtmg c6 Ug = 220V. Tim dong dién pha, dong dién day, va cose . Cong suat
tac dung, cong suat phan khang, cong suat bicu kién va dién nang tac dung trong
24h.

Giai

- Tr& khang mdi pha:

Z=RZ+X2=100Q

- Phu tai ddu A nén:

Ug = U, =220V
- Dong dién mdi pha:
220

U
=P = = A

IID
- Dong dién day:

lg =31, =~/3.22 = 38A
- Hé s6 coso :

coswzgzl%:O,S
- Cong suét tac dung:

P =+/3.Uq.14.c05¢ =~/3.220.38.0,8 = 11500W
- Cong suat phan khang:

Q =~/3.Uq.lg.s5inp =/3.220.38.0,6 = 8660 Var
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- Cong suét biéu kién:

S =+/3.Uq.lg =~/3.220.38 = 14440 VA

- Di¢n nang tiéu thu trong 24h:

Wgr =P.t =11,5.24 = 276 KWh

Bai 5:

Mot ngudn dién ba pha ndi sao, Up, = 120V cung céap dién cho tai ndi sao
c6 day trung tinh. T4i c¢6 di¢n tré pha R, = 180Q).

Tinh Ug, lg, Ip, lo, P ctia mach 3 pha.

Pap s6: Ug = 207,84V; g = 1, = 667mA; Ip = 0; P = 240W

Bai 6:

Mot ngudn dién ba pha ddi xtimg déu sao cung cap cho tai ba pha dbi xtng
dau tam giac. Biét dong dién pha cia nguon Ipn = 17,32A, dién tré moi pha cua
tai Ry = 38Q. Tinh dién 4p pha cta ngudn va cong suat P cia ngudn cung cap cho
tai 3 pha.

Pap so: Uy, = 220V, P, = Py = 11400W

Bai 7:

Mot tai ba pha dbi xing dau hinh tam giac, biét R, = 15Q; X, = 6Q, dau
vao mang dién 3 pha Uy = 380V. Tinh Iy, lg, P, Q cua tai.

Pap s6: |, = 23,5A; I = 40,7A; P = 24893,5W; Q = 9957,4A

Bai 8:

Mot dong co dién 3 pha ddu vao mang 3 pha Ug =380V, biét dong dién day
lg=26,81A; hé s6 cong sut cosp = 0,85. Tinh dong dién pha cua dong co, cong
suat dién dong co ti€u thy.

Pap s6: |, = lg = 26,81A; Pgien = 15kW

Bai 9:

Mot dong co khong déng bo ¢6 sb lieu dinh mire sau: cong suat co dinh
muc Pgn =14kW. Hibu suit nam = 0,88; hé s6 cong sudt cospam = 0,89; Y/A-
380V/220V. Nguoi ta dau dong co vao mang 220V/127V.

a. Xac dinh cach dau day dong co.

b. Tinh cong suit dién dong co tiéu thu khi dinh muec.

c. Tinh dong dién day Iy va dong dién pha I, ciia dong co.

Pap s6:

a. Pong co ndi hinh tam giac A
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= PCO

b. Pdién = = 15,9kW
Mdm

C. 19 = 46,9A; I, = 27A

Bai 10:

Mot dong co dién d4u hinh sao, 1am viéc véi mang dién c6 Ug =380V, dong
co tiéu thy cong suat dién 20kW; cose = 0,885. Tinh cong suit phan khang cta
dong co tiéu thuy, dong dién Iy va dong dién pha ctuia dong co.

Pap s6: Q = 10,52kVAr; I, = Iy = 34,33A

Cau hoi on tap va bai tap
1. Néu nhitng wu diém ctia mach dién ba pha.
2. Céc dic diém cua mach dién ba pha ddi xung.
3. Pinh nghia di¢n ap pha, dién 4p day; dong di¢n pha, dong dién day va quan h¢
gitra chung khi noi sao va noi tam giac.
4. Cac biéu thirc ctia cong suat P, Q, S trong mach ba pha d6i xtng.
5. Mot ngudn dién ba pha ndi sao, Uy = 120V cung cap dién cho tai ndi sao co
day trung tinh. Tai c6 dién tré pha Ry = 180Q2.
6. Mot ngudn dién ba pha ddi ximg du sao cung cip cho tai ba pha dbi xtmg dau
tam gidc. Biét dong dién pha cua nguodn Ipy = 17,32A, dién tré moi1 pha cua tai R,
= 38Q. Tinh dién 4p pha ctia ngudn va cong suit P ctia ngudn cung cap cho tai 3
pha.
7. Mot tai ba pha d6i xing dau hinh tam gidc, biét R, = 15Q; X, = 6Q, ddu vio
mang dién 3 pha Uy = 380V. Tinh Iy, lg, P, Q cua tai.
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HUONG DAN SU DUNG GIAO TRINH

Gi4o trinh mon hoc Pién k¥ thuat dugc sir dung dé giang day va hoc tap cho
trinh d6 Trung cép, nghé K thuat may lanh va diéu hoa khong khi.
- Pdi véi gido vién:
~ + Trude khi giang day, giao vién c,éAm can cu vao ndi dung cua tung bai hoc
dé chuan bi day du cac di€u kién can thiét nham dam bao chat lugng giang day.
+ Nén 4p dung phuong phap dam thoai dé hoc sinh ghi nhé k§ hon.
+Nén b6 tri thoi gian huéng dan giai bai tdp hop 1y mang tinh minh hoa dé
hoc sinh hiéu bai sau hon.
- Béi v6i ngudi hoc:
7 Can luu nhitng ndi dung trong tdm cua mon hoc tir d6 ghi nhé cong thirc
de giai cac bai tap.
- Nhiing trong tdm can chi y:
+ Khai niém vé mach dién va céc ph?m tur trong mach.
+ Céc dinh luat vé dién.
+ Cach giai cac loai mach dién
+ Céach dau ndi trong mach dién 3 pha, mdi quan hé giita dai luong day va
dai lugng pha.
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