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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢ thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muyc dich vé dao tao va tham
khao.
Moi muc dich khiac mang tinh I¢ch lac hodc st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.






LOI GIOI THIEU

V& k¥ thuat 1a mot trong cdc moén hoc co s quan trong trong dao tao nghé
Pién cong nghiép. Néu co kién thirc vé vé& ki thuat tot thi méi phat trién kién
thirc chuyén mon tdt dugc. Vé ky thuat 1a nén tang dé tir d6 co thé doc va thiét
ké duge cac dang ban vé dién...

Pé thuéan loi cho viée hoc tap va nghién ctru moén hoc cua hoc sinh, nha
truong va khoa Pién — Dién tir Tin hoc truong Trung cap nghé Tong hop Ha Noi
td chirc bién soan giao trinh “Vé k¥ thuat” lam tai liéu luu hanh ndi bg.

Giao trinh Vé k¥ thuat dugc bién soan theo ndi dung chuong trinh mén hoc
V¢ k¥ thuat cia hé dao tao trung cép thudc nghé Dién cong nghiép, dugc S¢ lao
dong thuong binh & xa hdi Ha Noi phé duyét. Noi dung bién soan ngrfm gon, dé
hiéu, tich hop kién thuc va ky nang logic, chat ché vdi nhau.

Noi dung gido trinh dugc bién soan voi dung luong thoi gian dao tao 30 gid
gém co:

Chuong 1: Khai quat chung vé v& k¥ thuat

Chuong 2: Nhirng ti€u chuén trinh bay ban v¢€ k¥ thuat
Chuong 3: Céac dang ban v€ k¥ thuat co ban

Chuong 4: Ban vé chi tiét - Ban vé lap

Trong qua trinh sir dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién c6 thé diéu chinh thoi gian, bo sung nhirng kién thirc méi
va trang thiét bi phu hop véi diéu kién giang day.

Mic du da cd géng td chtrc bién soan dé dap tmg dugc muc ti€éu dao tao
nhung khong tranh dugc nhitng khiém khuyét. R4t mong nhan dugce doéng gop ¥
kién cua cac thay, co gido, ban doc dé nhém bién soan s& hiéu chinh hoan thién
hon.

Ha Noi, ngay ... thang ... nam 2023
Tham gia bién soan
Chu bién: Tran Thi Trang
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GIAO TRINH MON HOQC VE KY THUAT
Tén mon hgc: V¢ k¥ thuat
Ma moén hoc: MH 08
I. VI TRi, TINH CHAT, Y NGHIA VA VAI TRO CUA MON HOC:

- Vi tri: M6n hoc V€ k¥ thuat dugc bd tri hoc sau khi hoc xong mon hoc An
toan dién va hoc song song véi cac mon hoc Pién k¥ thuat, Vat liéu dién, Khi cu
dién.

- Tinh chat: La mén hoc k¥ thuat co so, thudc cac mon hoc, moé dun chuyén
mon.

- Y nghia va vai trd ctia mén hoc:

Ban v¢€ ky thuat 1a tai li¢u k¥ thuat dung trong thiét ké, ché tao va st dung.
N6 1a phuong tién thong tin k¥ thuat dung trong moi linh vuc k¥ thuat. Cé thé
no61 ban ve ky thuat 1a "ngdn ngt" ctia ky thuat. Mudn 13p va doc dugce ban veé ky
thuat, hoc vién phai nam viing nhiing kién thirc co ban cia mon vé k¥ thuat.

II. MUC TIEU MON HQC:
- Kién thic:

+ Trinh bay dugc cac tiéu chuan ban vé k¥ thuat.

+ Phan tich dugc phuong phap v€ cac loai hinh chiéu, mat cat, hinh cét, cac
Juy udc cua ban vé.

+ Phan tich duoc cac ban vé chi tiét, ban vé lép ctia mdt s6 chi tiét don
gian.

- K¥ nang:

+ V€ duogc cac dang ban vé k¥ thuat co ban.

+ St dung ding chirc nang cac loai dung cu dung trong ve€ k¥ thuat.

+ Poc dugc nhitng ban vé& chi tiét, ban vé& lap, so do lap dat, bo tri cac thiét
bi.

+ Tuan thil dGng quy dinh, quy pham vé vé k¥ thuat.

- Nang lyc tu chu va trach nhi¢m:

Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tac, ti mi, can than, chinh xéc, logic
khoa hoc.

I1I. NOI DUNG MON HOC:

1. N6i dung tong quat va phan bd thoi gian:



Thaoi gian (gio)
S6 Thuc hanh,
T Tén cic chwong, muc T(R)Elg Ly ’ thi nghiém, | Kiém
s0 | thuyét| thao luén, tra
Bai tap
1 Chwong 1: Khai quat chung vé | 1 1
vé ky thuat
5 Chwong 2: Nhirng tiéu chuan| 4 3 1
trinh bay ban vé ky thuit
1A. Khé gidy, khung v& va khung 5 1 1
ten
2. Ti ¢, duong nét 1
3. Chir viét, ghi kich thudc 1
3 Chuwong 3: Cac dang ban vé ky | 15 6 8 1
thuat co ban
1. V€ hinh hoc 5 2 3
2. Hinh chiéu vuéng goc 3 1 2
3. Giao tuyén 2 1 1
4. Hinh chiéu truc do 2 1 1
5. Hinh cét, mjt cat 2 1 1
Kiém tra 1 1
, | Chuong 4: Bin v& chi tiét -| 10 5 4 1
Ban vé lap
1. Ban v& chi tiét 5
2. Ban vé lap
3. Du tru vat tu va phuong an gia
cong
Kiém tra 1
Cong: 30 15 13 2

2. Néi dung chi tiét:




CHUONG 1: KHAI QUAT CHUNG VE VE KY THUAT
Ma bai: MH 08-01
Giéi thi¢u:

V& k¥ thuat 1a mén k¥ thuat co so rit quan trong trong ké hoach dao tao ki
thuat vién va céng nhan k¥ thuit cua cac trudng trung cap chuyén nghiép va day
nghé. Néu c6 kién thic vé& k¥ thuat tét thi méi ndm viing va phat trién kién thirc
chuy&n mon tbt dugc.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc khai quat vé vé k¥ thuat

- Lua chon va sur dung ding vat liéu va dung cu v€ k¥ thuat

- Rén luyén dugc tinh chi dong va nghiém tic trong cong viéc.

Noi dung chinh:
1. Khai quat chung
1.1. So lwogc vé sw phdt trién ciia mén hoc

Ban vé k¥ thuat ra doi va phat trién theo nhu cau doi séng con ngudi va
theo su doi hoi cua thuc tién san xuat. Hinh thirc va ndi dung cua ban vé ciing
thay doi theo su phat trién khong ngimg cia sirc san xuét xa hoi.

Pén thé ky thar XVIII cac nganh cong nghiép bat dau phat trién va nhat 1a
nganh déng tau va nganh ché tao may doi hoi phai c6 phuong phap bién dién
chinh x4c vat thé, ban v& phai 16 rang theo ding ty 16. Nguoi dau tién dit nén
tang vé phuong phap cac hinh chiéu vudng goc 1a nha bac hoc Phap Gaspard
Monge (1746 - 1818). Ban vé thiét 1ap theo phwong phap ciia Monge don gian
va chinh x4c nén duoc dung pho bién cho dén ngay nay.

O nudc ta, mén V& ky thuat 1 mon co sé quan trong duoc giang day trong
cac truong Dai hoc k¥ thuat, Cao déng k¥ thuat, Trung hoc chuyén nghiép. Hién
nay, ban v€ ky thuat duoc hoan thi€én mdt cach chinh xac, khoa hoc theo tiéu
chuan qudc gia va qudc t&; v6i may vé hién dai do van dung thanh twu nganh
may tinh dién tu.

1.2. Nhi¢m vu va tinh chit mén hoc

Ngay nay, ban vé& k¥ thudt duoc dung rat rong rii trong moi hoat dong san
Xudt va trong cac linh vuc k¥ thuat. Ban vé ky thuat 13 phuong tién thong tin k§
thuat, 1a ngén ngir ciia nguoi lam cong trinh ky thuat.

Mén V& ky thuat 1a mot mon ki thudt co s& quan trong trong ké hoach
giang day cua cac truong dai hoc, cao dang va trung cap k¥ thuat. Nham cung
cap cho hoc sinh nhitng hiéu biét co ban vé ban v&, tao nang luc doc va lap cac
ban vé& k¥ thuat, bdi dudng va phat trién tri tuong twong khong gian va tu duy k¥



thuat, déng thoi rén luyén céc tac phong lam viéc cta ngudi lao dong: khoa hoc,
chinh xac, cd tinh can than, kién nhn, c6 y thic to chic va ky luat cao.

Mon V¢ k¥ thuat 1a mon hoc mang tinh thuc hanh cao. Vi vay, trong qua
trinh hoc tap hoc sinh phai nam viing cac kién thirc co ban vé 1i luan phép chiéu,
phuong phap bi€u dién vat thé, TCVN va ti€u chuan quoc té vé ban ve.

Hoc tap tot mon V& k¥ thuat khong nhimg gitip ich cho viée hoc tip céc
mon hoc khac ma con giup ich rat nhiéu cho thuc t€ san xuat va cudc song cua
moi ching ta sau nay.

2. Vat liéu va dung cu vé ky thuat
2.1. Vit liéu vé
a) Gidy vé

Gidy dung dé vé& cac ban vé k¥ thuat goi 1a gidy vé. D6 1a loai gidy day, hoi
cung €6 mat phai nhan va mat trai rap. Khi vé bang chi hay muc déu dung mat
phai cua giay v&.

Gidy dung dé 1ap cac ban vé& phac thuong la giay ké li hay gidy ké 6 vudng.
b) Bat chi

But chi dung dé vé& cac ban vé& ky thuat 1a but chi den. But chi den c6 loai
cung, ky hi¢u bang chitr H va loai mém ky hi¢u bang chir B. Kém theo mo1 chir
do cé chir s6 ding & trude lam hé¢ s6 dé chi do cirng hoac Ao mém khéac nhau. Hé
sO cang 16n thi bt chi c6 do cirng hoac do mém cang 16n.

Vi du: Loai but chi ctg: H, 2H, 3H

Loai but chi mém: B, 2B, 3B
But chi loai vira ¢6 ky hi¢u 1a HB

Trong v& k¥ thuat, thudng dung loai but chi ¢6 ky hiéu 1a H, 2H dé v& nét

manh va ding loai bat chi ¢6 ky hiéu HB, B dé vé& cac nét dam hodc dé viét chir.

Bt chi dugc vot nhon hay vot theo hinh ludng duc nhu & hinh 1- 1

— — -{@:____1

—— ———{
Hinh 1-1

Ngoai ra, con can c6 mot so vt li¢u khac nhu tay dung dé tay chi hay tay
muc, gidy nhdm dé mai but chi, dinh mii dung dé c¢6 dinh ban vé trén cac van vé.

2.2. Dung cu vé
Dung cu v& thudng gdm: Van vé&, thude chir T, éke, compa chi, compa do,
thudc cong.

a) Van vé
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Van vé& hinh 1-2 1am bang g mém, mit van phang va nhan, hai bién trai va
phai van v& thudng nep bang gb cimg dé mit van khong bi vénh. Mit bién tréi
véan v& phai phang va nhin dé truot thude chit T mot cach dé dang. Kich thude
van vé dugc xac dinh tuy theo loai kho ban vé.

Hinh 1-2

b) Thudc chir T

Thuée chit T hinh 1-3 duoc lam bang gb hay chat déo. Thudce chir T gém
than ngang mong va dau chir T. Mép truot cta dau vudng vi mép trai cua than
ngang.

A /

F i —

Hinh 1-3
Thuée chit T dung dé v& cac duong nam ngang. Khi vé but chi dugc vach
theo mép trén cua thanh ngang. Dé vé cac dudng nam ngang song song v4i nhau
ta truot mep cua dau thudce chit T doc theo bién trai ciia van vé hinh 1- 4.

NS=—=\\

Hinh 1-4
Khi ¢b dinh giéy v€ 1én mat van v€ phai dat sao cho mdt canh cua to giéy
song song vai than ngang cua thude chir T.
c) Eke
Eke dung dé v& thuong 1a mot bo gdm hai chiéc, mot chiéc ¢ hinh tam
giac vudng can hinh 1-5a goi 1a Eke 45° va mot chiéc ¢ hinh tam giac déu hinh
1-5b goi 1a Eke 60°. Eke lam bang gb hodc chat déo.

_|-| |||||]|[|T.1'I||I'

Hinh 1-5b
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Eke phéi hop véi thudc chit T hay hai éke phdi hop v6i nhau dé vach cac
duong thang dumg, hay cac dudng nghiéng hoic dé v& cac goc.

Hinh 1-6a

d) Compa chi

Compa chi dung dé vé& cac dudng tron:

+ Compa thudng dung dé v& cac duong tron c¢6 duong kinh tir 12 mm tro
1én.

+ Néu v& nhitng dudng tron c6 duong kinh 16n hon 150 mm thi chap thém
can noi.

+ Khi v€ cac duong tron c6 duong kinh < 12 mm thi dung loai compa dac
biét.
e) Compa do

Compa do dung dé do do dai doan thang tir thudc ké li dit 1én ban vé. Khi
do hai dau kim ctia compa dat ding vao hai ddu mit cua doan thang can lay
hodc vach trén thude keé li, sau d6 dua 1én ban vé& bang cach an nhe hai dau kim
Xuong mat giay ve.
f) Thudc cong

Thude v& dudng cong goi tit 1a thude cong, thudc cong dung dé vé cac
duong cong khong phai 1a cung tron.

Vi du: Buong elip, parabol.

Hinh 1-7
Thude cong lam bang gd hodc chat déo va c6 nhiéu loai khac nhau.
Khi v& dudng cong trude hét can xac dinh dugec mot sé diém ciua dudng
cong, sau d6 dung thude ndi cac diém nay lai v6i nhau sao cho dudng cong vé ra

tron déu.
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CHUONG 2: NHUNG TIEU CHUAN TRINH BAY BAN VE KY THUAT
Ma chuwong: MH 08-02
Gi6i thi¢u:

Ban vé& k¥ thuat thé hién mot cach dang dan hinh dang va kich thudc cia
d6i tuong duoc biéu dién theo nhitng quy tic thong nhat cua tiéu chuan Viét
Nam va tiéu chuan qudc té san xuét va str dung, no 1a phuong tién thong tin ky
thuat dung trong moi linh vuc k¥ thuat.

Ban vé& ky thuat phai duoc 1ap theo cac quy tic thong nhat cia tiéu chuin
Viét Nam va tiéu chudn quéc té vé& ban v& k¥ thuat. Hién nay cac tiéu chuan vé
ban v& k¥ thuat noi riéng va tai liéu thiét ké néi chung dwgce nha nudc ban hanh
trong nhém tiéu chuan “Hé théng tai liéu thiét k&”. Cac tiéu chuan Viét Nam 1a
nhing vin ban k¥ thuat do Uy ban khoa hoc k¥ thuat Nha nudc trude ddy, nay 13
B6 Khoa hoc cong nghé ban hanh.

TCVN va tiéu chuan qudc té vé ban v& ki thuat bao gom céc tiéu chuan
vé trinh bay ban vé&, cac hinh biéu dién, cac ky hiéu va quy udc ... can thiét cho
viéc 1ap cac ban vé k¥ thuat. Dudi day 1a mot sb tiéu chuan vé trinh bay ban vé
ky thuat.

Muc tiéu:

- Trinh bay dting hinh thtc ban vé k¥ thuat nhu: khung tén, 1& trai, 1& phai,
duong nét, chir viét.

- St dung ding chirc ndng cac loai dung cu dung trong vé k¥ thuat.

- Rén luyén tinh can than, chinh xac trong st dung cac dung cu ve€, thuc
hanh vé& dang theo tiéu chuan.
Noi dung chinh:
1. Kho gidy, khung vé va khung tén
1.1. Kho gidy

Moi ban vé& 13 tai liéu k¥ thuat duoc thue hién trén mot kho gidy co kich
thudc di quy dinh trong TCVN 2-74 Kho gidy. Kho gidy duoc xac dinh bang
cac kich thudc mép ngoai ctiia ban v€ ( Hinh 2-1).

5

Kho giay-._

25 5
Khung tén
“

——

Khung bﬁﬁ vé
Hinh 2-1
13



Khé gidy dugc chia thanh hai loai, kho gidy chinh va kho gidy phu.

- Kh6 gidy chinh

Lay kich thu6c 16n nhat cua kho gidy chinh 12 1189 * 841 mm, dién tich
bang 1m? ky hiéu 13 A lam chuan. Lan luot chia d6i khd gidy Ao ta dugc cac
kho giay chinh (Hinh 2-2)

1
A2
22
Khd gidy ( )
A0(44) Al v 3
.-
(24)
A3 (11) S
(12) Ad of ¥
(11) o ,
297
594
1189

Hinh 2-2 Céc kho gidy chinh
Ky hiéu va kich thuéc cac kho gidy chinh nhu sau: (Bang 2-1)
Bang 2-1. Kich thudc va ky hiéu cac loai kho gidy

Ki hiéu kho gidy 44 24 22 12 11

Kich thuoe cac canh | )1 09 041 | 504x841 | 504x420 | 297420 | 297x210
kho gidy (mm)

Ki hieu tuong tmg | A0 Al A2 A3 Ad

Cac kho giay chinh ciia TCVN 2-74 tuong (g voi cac kho gidy ISO-A cia
tiéu chudn quoc té ISO 5457-1999 vé kho giay va cac phan tir cia to gidy ve.

- Khé gidy phu

Cac kho gidy phu ciing dugc quy dinh trong TCVN 2- 74. Kich thuéc canh
cua kho giay phu la boi s6 cua kich thude canh kho gidy chinh.
1.2. Khung vé

Puoc ké bang nét co ban, cach cac mép gidy mot khoang bang 5 mm. Néu
ban v& dong thanh tap thi canh trai cta khung vé cach mép trai ciia kho gidy la
25 mm (Hinh 2-3).
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Khung bdn vé

N

o

“len

[ [ ~

I

L Khung tén J

Hinh2-3: Khung ban vé - Khung tén

%)

1.3. Khung tén
Khung tén duoc bb tri & goc phai phia dudi ban vé&. Trén kho A4 khung tén
dugc dat theo canh ngan, trén cac kho giay khac khung tén co6 thé dat theo canh
dai hay canh ngin cta kho gidy.
Kich thudc va ndi dung ctia khung tén dung trong treong hoc (Hinh 2-4):
O 1: Pau dé bai tap hay tén chi tiét.
O 2: Vat lidu cua chi tiét.
O 3: Ty 18 ban vé&
O 4: Ky hiéu ban vé&
O 5: Ho tén nguoi vé.
O 6: Ngay vé
O 7: Chir ky gi4o vién
O 8: Ngay kiém tra ban vé&
O 9: Tén trudng 16p.

140 5
20 30 15
| | Ngudlve (5) (6) " 5
g @/ | Kiémtra (7) (8)
(9) (2) -
5 4)

Hinh 2-4: Kich thudc va ndi dung cua khung tén dung trong truong hoc
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2. Ti 1¢, dwong nét
2.1. Ti l¢

Ty 1é 1a ty sb giira kich thudc do duoc trén hinh biéu dién cta ban v& voi
kich thuéc twong timg do dugce trén vat thé. Tri sd kich thude ghi trén hinh biéu
dién khong phu thudc vao ty 1¢ cua hinh biéu dién d6. Tri sb kich thudc chi gia
trj thuc cta kich thudc vat thé ( Hinh 2-5).

| $12 4
$12
dl2 | — ] - —
N .
@ T S
l:rl "
ot |
EZJ 1 1
L 2 )
L1:2 TL1:1 TL2:1

Hinh 2-5

Tiéu chuan “ hé thong tai liéu thiét ké” TCVN 3 — 74. Ty 1é quy dinh cac
hinh biéu dién trén cac ban v& co khi phai chon ty 1 trong cac day sau:
Til¢ thunhé |1:2 |1:25 |14 |15 |1:10 |1:15 |1:20 | 1:40 | 1:50
Ti 1&€ nguyén
hinh
Til¢ phongto | 2:1 | 2.5:1 |4:1 |51 10:1 | 20:1 |40:1 |50:1100:1

Trong trudng hop can thiét cho phép dung ty 1é phong to (100n) : 1 Vi n

la s6 nguyén duong.

Ky hi¢u ty 1€ 1a chir TL,

VD: TL1:2; TL5: 1.

Néu ty 1¢ ghi & 6 danh riéng trong khung tén thi khong phai ky hiéu.

Tiéu chuan qudc té ISO 5455 : 1979. Ty 1é quy dinh ty 1¢ va ky hiéu cua
chling trén cac ban vé& ky thuat. TCVN 3 — 74 tuong tng véi tiéu chuan qubc té
nay.

1:1

2.2. Duong nét

Tiéu chuan ban v& ky thuat TCVN 8 : 1993 céc nét v& quy dinh cac loai nét
v€ va ing dung cia chung nhu bang 2-2
Bang 2-2
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Tén goi | Nét v& Kich Ap dung tong quat
thudc
(mm)
Nét lién = A; Canh thay, dudng bao thay.
dam 0,3-1,5 | A; Buodng ren thiy, dudng dinh
rang thay.
A; Puong bao mit cat rdi
Nét lién b/3 B; Giao tuyén tudng tuong
manh B, Pudng kich thudc
Bs Puong giong kich thudce
B, Puong gach gach trén mit cat
Bs Pudong bao mat cat chap.
Bs Puong chan ren thay.
Nét 0t | e e — — — b/2 D Duong bao khuét, canh khuat
Nét luon | ~—~__~——__— |b/3 C: Puong phan cach gilta hinh
song cdt va hinh chiéu khi khdng dung
duong truc lam duong gidi han.
Nét dich Puong cat lia cta hinh rat gon.
dbc —1—1 D; Pudng gi6i han hinh ct va
hinh chiéu.
Nét gach b/3 G1 Puong tam.
cham | —-——— G2 Pudng truc dbi ximg
manh
Nét cat r = H1 Vét cua mat phang
— — 1,5b
Nét b/2 K1 Puong bao cta phoi chi tiét
chiam — — — — — K2 Vi tri cac duong, mat can co
gach xtr li riéng.
dam

3. Chir viét, ghi kich thwéc
3.1. Chir viét

TCVN 6 — 85 Chir viét trén ban v& quy dinh chir viét gdm chix, s6 va dau
dung trén cac ban vé va tai liéu ky thuat.
3.1.1. Kho chix
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Khé chit (h) 1a gia tri dugce xac dinh bang chiéu cao cta chit hoa tinh bang
milimét, co cac kho chit sau: 2.5; 3.5: 5: 7: 10: 14: 20: 28: 40.
Chiéu rong nét chit (d) phu thudc vao kiéu chit va chiéu cao chit.
3.1.2. Kiéu chir
C6 cac kiéu chit sau:
- Kiéu A dung va A nghiéng 75° véi d = 1/14h.
- Kiéu A dung (Hinh 2-6a).
ABCDEFGHIJKLM
NOPQRSTUVWXYZ

0123456789
abcdefghijklm

nopqrstuvwxyz

Hinh 2-6a
Cac thong s6 cua chit viét dugc quy dinh trong bang 2 - 3 va hinh 2-6b.

Thong so chir viét Ky hiéu Kich thudc twong doi

Kiéu A Kicu B

Kho chit

Chiéu cao chit hoa H 14/14h 10/10h

Chiéu cao chir thuong c 10/14h 7/10h

Khoang cach gitra cac chir A 2/14h 2/10h

Khoang cach gitra cac dong b 22/14h 17/10h

Khoang céch gitra cac tur C 6/14h 6/10h

Chiéu rong nét chir d 1/14h 1/10h
- Kiéu B dtng va nghiéng 75° v6i d = 1/10h.
- Kiéu B nghiéng 75° (Hinh 2-6b).
ABCDEFGHIJKLM
NOPQRSTUVWXYZ
0123456789

abcdefghijkim
nopqrstuvwxyz
Hinh 2-6b
18




3.2. Ghi kich thwoc

Kich thudc phai dugc ghi thong nhat, rd rang theo cac quy dinh ctia TCVN
5705 — 1993.
a) Quy tic chung

- Nhitng kich thuéc ghi trén ban v& thé hién bang con s ghi kich thudc va
duong kich thudce. Céc kich thudce dé khong phu thude vao ty 1€ hinh biéu dién.

- Dung mm lam don vi do kich thudc dai va sai 1éch gidi han ctia nd. Trén
ban v€ khong can ghi don vi do.

- Néu dung don vi d6 dai khac nhu centimet, mét thi don vi do dugc ghi
ngay sau chir s0 ghi kich thudc hoac trong phan ghi chu cua ban vé.

- Dung dg, phut, gidy lam don vi do goc va cac sai I¢ch gi61 han ctia no.

- Khong duogce ghi kich thude dudi dang phan sb trir kich thude dung don vi
do dai theo hé Inch.

- Mbi kich thudce chi dugc ghi mot 1an trén ban vé.
b) Puong kich thudc va duong giong
*) Duong kich thudc

- Puong kich thudc xac dinh phan tir ghi kich thuéc. Puong kich thude cua
phan ttr 1a doan thang duoc ké song song voi doan thang d6 ( Hinh 2-7).

50
100

Hinh 2-7
- Pudng kich thude cia 6 dai cung tron 13 cung tron dong tim, duong kich
thudce ctia goc 1a cung tron ¢6 tam & dinh géc ( Hinh 2-8).

2% 46'30'30"

Hinh 2-8
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- Khong dugce dung bat ky dudng nao cua hinh vé thay thé duong kich
thudc.

Puong kich thudc duoc vé bang nét lién manh, ¢ hai ddu c6 hai miii tén
(Hinh 2-9) miii tén dugc v& nhu hinh 2-9. 6 16n ciia miii tén phu thudc vao bé
rong b ctia nét lién dam.

2b
;Z/ ////////Z// 12
b
a) b)

Hinh 2-9

- Truong hop néu duong kich thude qua ngin khong di chd dé vé mili tén
thi miii tén dugc v€ ¢ phia ngoai hai duong giong.

- Truong hop cac dudng kich thude nbi tiép nhau ma khong da chd dé vé
miii tén thi dung dau cham dam hay gach xién thay cho miii tén.

- Trong trudng hop hinh v& d6i xtmg, nhung vé khong hoan toan, hoic hinh
cat két hop vo1 hinh chiéu thi duong kich thudc duge ké qua truc doé1 ximg va
chi vé mdt miii tén.

*) Puong giong kich thudce.

- Puong giong kich thude gidi han phan tir dugc ghi kich thude, vé bang
nét lién manh va vach qué duong kich thudc mdt khoang tir 2 — 5 mm.

- Puong gidéng cua kich thudce do dai ké vuong goc vaoi duong kich thude,
truong hop dac biét cho phép ké xién goc. ( Hinh 2-10).

r

pd ]
_ AT \ !
Tt _ }
— | s
~
Hinh 2-10 Hinh 2-11

- O chd cung luon, dudng giong dugc ké tir giao diém cta hai duong bao
ndi tiép voi cung lugn (Hinh 2-11).
* Con s kich thudc

20



Con sb kich thuéde 1a chi sd do kich thude, don vi do 1a milimet. Con s6
kich thudc phai duogc viét rd rang, chinh xac & trén dudng kich thuéde.

Pbi voi nhitng kich thudc qua bé, khong du chd dé ghi chir sb thi con sb
kich thuéc duoc viét trén duong kéo dai ciia duong kich thudc hay viét trén gia
ngang (Hinh 2-12).

| $5
8 - #5 . J
Hinh 2-12
Khi c6 nhiéu dudng kich thudc song song hay dong tam thi cac dudng kich

thude cach nhau hay cach dudng bao mot khoang 16n hon 5 mm va cac con sb
kich thudc viét so le nhau ( Hinh 2-13).

é 300
——— . I
¢ 250 |
14200
l é 150 |
] _____.__I

\

?//?/J"&/

I 450

\

|
i

Hinh 2-13
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CAU HOI ON TAP
1. Néi 18 y nghia ctia ban v& ddi v6i san xuat.
2. Vi sao phai thuc hién cac tiéu chuin néi chung va tiéu chuin ban v& néi
riéng?
3. Ké nhig tiéu chuan vé trinh bay ban v&.
4. Céach chia kho Aq thanh cac kho gidy chinh nhu thé nao?
5. Ty 1€ 1a gi? Vi sao ban v€ phai dung ty 1€?
6. Cac nét v& dung trén ban vé& gdm nhing loai nao? Hinh dang va kich thudc
cua chung nhu thé nao?
7. Kich thudc do dai va kich thude goc trén ban vé dung don vi gi? Cach ghi cac
don vi d6 nhu thé nao?
8. Pé ghi mot kich thudc trén ban v& can ké nhitng duong gi? Cach ké nhu thé
nao?
9. Chit s6 kich thudc trén ban vé& ghi nhu thé nao? Noi rd hudng ghi kich thudc
dai va ghi kich thudc goc.
10. Khi ghi kich thudc thuong dung nhitng dau va ky hiéu gi? Cach ghi ching
nhu thé nao?
BAI TAP
1. Dung thuéc T va éke ké cac duong song song, dudng nim ngang, duong
thang dung va xién goc 45° ( ké bang cac nét lién dam, nét manh, nét dat, nét
chdm gach manh, nét cham gach dam).
2. Dung compa quay cac duong tron c6 duong kinh khac nhau tir 10 — 50 mm
(ké bang nét lién, nét dut, nét chAm gach manh).
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CHUONG 3: CAC DANG BAN VE KY THUAT CO BAN
Ma chwong: MH 08-03
Gidi thiéu:

Ban vé& 1a mot phuong tién truyén théng giita cic nha ki thuat. Tuy theo
yéu cau, muc dich can truyén thong ma ngudi ta dé ra cac loai ban vé khac nhau.
Co cac dang ban ve€ k¥ thuat co ban: v€ hinh hoc, hinh chiéu vuong gbc, giao
tuyén, hinh chi€u tryc do, hinh cat, mat cat.

Vi du trong qua trinh 1dp céc ban v€ k¥ thuat, thuong phai gidi cac cac bai
toan dung hinh bang dung cu v€ nhu thudc, €ke, compa... goi 1a v€ hinh hoc.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac khai niém vé hinh chiéu, hinh cét, mat cit.

- V€ duogc cac dang ban vé k¥ thuat co ban nhu: cac loai hinh chiéu, giao
tuyén, hinh cat, mat cat... theo quy udc cta vé k¥ thuat.

- Rén luyén tinh can théan, chinh xéac, chu dong, sang tao trong cong viéc.
Noi dung chinh:

1. Vé hinh hegc
1.1. Dung dwong thing song song, vuéng goc va chia déu doan thing
1.1.1. Dung duong théng song song

Bai todn: Cho dudng thang a va mot diém C nam ngoai dudng thang. Qua
C v€ duong thang b song song v41 duong thing a.

a) Cach dung bang thudc va compa (Hinh 3 — 1)

FCF’
Q; ) D
c 74_. C —
/ / :
. N
Al y o S
t = ! B

Hinh 3-1: Dung duong thang song song bang thudc va compa

- Trén dudng thiang a ldy mot diém B tuy ¥ 1am tAm, v& cung tron ban kinh
bang doan CB, cung tron nay cat duong thang a tai diém A.

- V€ cung tron tam C ban kinh CB va cung tron tdm B, ban kinh CA, hai
cung tron nay cat nhau tai D.

- N6i C vé6i D, CD la duong thang b song song voi duong thang a can
dung.
b) Cach dung bang thudc va éke (Hinh 3 - 2)
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Hinh 3-2: Dung duong thang song song biang thudc va é ke

- bat mot canh é ke tring v&i duong thang a, canh kia cia é ke sat vao mép
thudc. Sau do truot € ke doc theo mép thudce sao cho canh kia ctua € ke di qua
diém C.

- Ké duong thang qua diém C theo canh cia é ke ta dugc dudng thang b
song song voi duong thang a.
1.1.2. Dyng duong thang vudng goc

Bai toan: Cho duong thang a va mot diém C nam ngoai dudng thang a. Hay
vach qua diém C mot dudng thang vuong goc voi duong thang a.

a) Cach dung bang thudc va compa (Hinh 3-3)

\\/u,;’ k" -
A B A I B

Hinh 3-3: Dung duong thang vudng goc bang thudce va compa
- Lay diém C lam trung tdm cung tron ¢ ban kinh 16n hon khoang cach tir
diém C dén duong thidng a. Cung tron nay cat duong thing a tai 2 diém A va B.
- Lan luot lay diém A va diém B lam tdm, v& cung tron ban kinh 16n hon
AB/2. Hai cung tron nay cat nhau tai diém D.
- Néi C va D, CD la duong thiang vudng goc voi dudng thing a.
b) Cach dung bang thudc va é ke (Hinh 3-4)

N

J
H:___--_—-—j
(a)

Hinh 3-4: Dung dudng thang song song bang thudc va é ke

- Pt mép thude sat véi dudng thang a, va cho mot cach vudng goc cia &
ke truot theo mép thude cho dén khi canh gdc vudng kia ctia é ke di qua diém C
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- Vach qua C duong thang theo canh gdc vudng cia é ke ta dugc dudng
thang vudng goc voi duong thang a. (Hinh 3-4a).

* C6 thé vé theo cach khac nhu sau:

- Bat mot canh goc vudng cua é ke sat voi dudng thing a, va dit mép thude
sat voi canh huyén cua € ke.

- Truot é ke doc theo mép thudc cho dén khi canh goc vudng kia cua é ke
di qua diém C.

- Vach qua C duong thang theo canh goc vudng d6 cua é ke. (Hinh 3- 4b)
1.1.3. Chia déu doan thang
a) Chia d6i mot doan thang.

* Cach dung bang thudc va compa (Hinh 3-5).

Hinh 3-5: Chia doi doan thang bang thudc va compa
- Lay A va B lam tdm v& hai cung tron cung ban kinh R ( R > AB/2 ). Hai
cung tron nay cat nhau tai C va D. N6i CD cat AB tai trung di€ém I, I chia doan
thang AB ra lam hai phan bang nhau.
* Cach dung bang thudc va é ke.
- Dung € ke dung mot tam giac can, nhan doan AB lam canh day. Sau do
dung duodng cao cua tam gidc can do. Cach vé nhu hinh 3 - 6.

Hinh 3-6: Chia doi doan thang bang thudc va é ke
b) Chia doan thang ra nhiéu phan bang nhau.
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Trong v& k¥ thuat, nguoi ta ap dung tinh chat cac dudng thang song song
cach déu dé chia mot doan thang AB ra nhi€u phan bang nhau.

VD: Chia doan thang AB ra 4 phan bang nhau.

Céach v€ nhu sau: (Hinh 3-7).

Hinh 3-7: Chia doan thang ra lam nhiéu phan bang nhau

- Tir ddu mat A (hodc B) cia AB vé dudng thing Ax' ty ¥ ( x'AB < 90°).
Dat lién tiep trén Ax', bon doan thang bang nhau do 1a: AC'=C'D'=D'E'=E'F'.

- Né6i F' véi B. Dung é ke va thude trugt dé vé cac dudng song song voi
F'B qua cac diem E', D', C'.

- Cac dudng song song nay cat AB tai E, D, C.

- Cac diém E, D, C 1a cac diém chia AB ra 4 phan bang nhau.
1.2. Vé géc, dé déc va dé con
1.2.1. V€ goc.
a) Chia d6i goc ( Hinh 3-8)

Chia do1 goc AOB ta v€ nhu sau:

Hinh 3-8: Chia do6i goc
- Lay O lam tdm v& mot cung tron vai ban kinh tiy y. Lan luot 1iy diém A
va diém B 1am tdm quay hai cung tron ciing ban kinh R ( R > AB/2 ). Hai cung
nay cat nhau tai I. No61 OI thi OI 1a mét duong phéan giac cua gobc AOB.
b) Chia goéc vudng ra lam 3 phan ( Hinh 3-9)
Chia goc vuong AOB ra 1am 3 phan nhu nhau:
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Hinh 3-9: Chia goc vudng ra 1am 3 phan
- Ly O lam tdm quay mdt cung tron ban kinh R ( ban kinh R bat ky). Cung
tron ndy cat OA va OB tai C va D.
- Lay C va D lam tam quay tiép hai cung tron ban kinh R & trén. Hai cung
tron nay cit cung tron trén tai I va E. N6i OI va OE ta s& dugc cac dudng chia
goc AOB ra lam 3 phan bang nhau.

c) V& cac goc: 75% 105°%; 15%va 165°
Dung hai é ke phdi hop v6i nhau dé vé cac goc 75% 105°%; 15°va 165°

Hinh 3-10: V& cac goc
1.2.2. V& d6 dbc ( Hinh 3-11)

- Mit phang cta chi tiét co vi tri ndm nghiéng trén ban v& dugc thé hién
bang d6 déc.

- B dbc gitta duong thing AB ddi voi dudng thang AC 13 tang ctia goc
BAC, gbc giita hai duong thang d6. ( Hinh 3- 11a).

\.1 6
M ,1:10
' L=6a

'.._, I

a) Do dbc b) Ki hiéu d6 dbc
Hinh 3-11: V& d6 dbc

. h
I=—=1gx

L (i 1a ky hiéu tri s6 ciia d6 ddc, o 1a goc doc).
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- P6 déc dic trung cho do nghiéng giita dudng thang nay véi duong thang
Kia.

- D6 dbc dugc tinh theo phan trim hay ty 18.

- V& @6 dbc 1a vé theo tang cua goc <

- Ky hiéu d6 ddc trén ban vé 1a <

- Cach ghi ky hiéu d6 ddc trén ban v& nhu hinh vé& 3 - 11b.
1.2.3. V& d0 con

- Do con 1a ty sb gilta hiéu hai duong kinh hai mat cat vudng goc voi
khoang cach gitra hai mat cat do cua hinh con. (Hinh 3 —12).

- Tri s6 d6 con duoc ky hiéu 1a k:

_D-d

k=——F—=2tga
7 g
B>K
p
{1 —— =
i
N
d h >

Hinh 3-12: V& d6 con
VD: V€ hinh c6n, dinh A truc AB ¢6 dd con k = 1:5. Cach v€ nhu sau:
(Hinh v€ 3-13)
- Lay truc AB bang 5 don vi (bat ky).
- V& qua A hai dudng thang vé hai phia cta truc AB c6 d6 déc.
E 1

2 10 dbi véi truc AB.

Hinh 3-13: D6 ¢6n 1:5
Ky hi€u dg con trén hinh vé nhu hinh 3 — 14
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135

Hinh 3-14: Ki hiéu d0 con trén hinh vé

Céac do6 con thong dung dugc quy dinh trong TCVN 153 — 63. Khi thiét ké
phai dung cac do con tiéu chuan do. Tri so cua chung la 1:3, 1:5, 1:7, 1:8, 1:10,
1:12, 1:15, 1:20, 1:30, 1:50, 1:100, 1:200 hodc theo goc 2« c6 30°, 45°, 60°, 75°,
90°, 120°.
1.3. Chia déu dwong tron, dung da gidc déu
1.3.1. Chia dudng tron ra 3 — 6 phan bang nhau.

(V& tam giac déu noi tiép, luc giac déu ndi tiép).

Cach chia déu nhu hinh 3-15 va 3-16.

Hinh 3-15: Tam giac déu ndi tiép  Hinh 3-16: Lyc giac déu ndi tiép
1.3.2. Chia dudng tron ra 4 — 8 phan bang nhau.
a) Chia duong tron ra 4 phan bang nhau, v& ti giac déu noi tiép ( Hinh 3-17)
b) Chia duong tron ra 8 phan bang nhau, vé bat giac déu noi tiép (Hinh 3-18)

Hinh 3-17: Tu giac déu noi tiép Hinh 3-18: Bat giac déu noi tiép
1.3.3. Chia dudng tron ra 5 — 10 phan bang nhau.
a) Chia duong tron ra 5 phan bang nhau, dung ngii giac déu noi tiép ( Hinh 3-19)
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Hinh 3-19: Ngii gidc déu ndi tiép
b) Chia dudng tron ra 10 phan bang nhau.
Dung thap giac déu noi tiép. Cach dung twong ty nhu hinh 3-19. Poan ON
la d6 dai mot canh cua thap giac déu noi tiép.
1.3.4. Dung thudc va é ke dung cac tam giac déu, luc giac déu va hinh vudng
ndi tiep.
a) Dung é ke 60° va thudc dung tam giac déu noi tiép ( Hinh 3 — 20)

Hinh 3-20: Dung tam giac déu ndi tiép bang é ke 60° va thudc
b) Dung & ke 60° va thuéc dung luc gidc déu ndi tiép ( Hinh 3 — 21)

Hinh 3-21: Dyng luc giac déu noi tiép bang ¢é ke 60° va thudc
c) Dung é ke 45° va thude dung hinh vudng ndi tiép ( Hinh 3 — 22)



\

A
Hinh 3-22: Dyng hinh vuéng noi tiép bang ¢é ke 45°va thudc
1.4. Xdc dinh tim cung tron va vé néi tiép

Néu mot vat thé co cung tron can xac dinh tim ta lam nhu sau:
- Dung gidy t6 cung tron ( Hinh 3 — 23).

Hinh 3-23

- LAy 3 diém tuy y trén cung tron di vé ( diém A, B, C).

- Dung cac duong trung tryc ctia hai day cung AB va BC. Hai duong trung
tryc nay cat nhau tai O thi O 1a tdm cung tron can tim.
1.5. Vé mét sé6 duong cong hinh hoc
1.5.1. Buong elip

Puong elip 14 quy tich cta diém co tong khoang cach dén hai diém c dinh
F1 va F, bang mot hang s6 16n hon khoang cach F1F, (Hinh 3-24).

MF; + MF, = 2a

Hinh 3-24
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AB goi 1a truc dai cua elip
CD L AB Ia tryc ngan cua elip.
O 1a tam cua elip.
1.5.2. Buong trai xoan (Hinh 3-25)
- Trong truong hop khong doi hoi vé chinh xac dudng elip. C6 thé thay thé
duong elip bang dudng trai xoan.
- Puodng trai xoan 1a dudng cong khép kin tao bai bdén cung tron ndi tiép cé
dang gan giong duong elip.

- Cach v& duong trai xoan theo truc dai AB va tryc ngan CD nhu sau:

Hinh 3-25: Duong trai xoan

- V& cung tron tdm O, ban kinh OA. Cung tron nay cit truc ngin CD tai E.

- V& cung tron tim C, ban kinh CE, cat duong thang AC tai F.

- V& duong trung truc ctia doan AF, duong trung truc ndy cat truc dai tai Oy
va truc ngan CD tai O3 . Hai diém O; va O3 la hai tdm cua hai cung tron tao nén
hinh trai xoan.

- Lay cac diém d6i xang voi O va Os qua O ta duoc cac diém O, va Oy .
Do 1a tdm cua hai cung tron con lai cia duong trai xoan.

1.5.3. Buong than khai cuia duong tron

- Puong than khai cia duong tron 1a quy tich ciia mot diém nam trén mot

duong thang, khi duong thang nay lan khong trugt trén mot duong tron ¢6 dinh.

- Pudng tron ¢ dinh 1a dudng tron co sd. Cach vé& nhu sau : (Hinh 3-26)
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Hinh 3-26: Puong tron ¢b dinh
- Chia déu duong tron co sé ra mot sé phan bang nhau vi dy 12 phan, bang
caicdiémchial, 2, ...,12
- Tir cac diém chia d6 ké cac tiép tuyén cho dudng tron co s va lay trén
ti€p tuyen tai diém 12 mot doan bang chu vi duong tron co so.

- Chia déu doan d6 thanh 12 phan bang nhau ( bang sé phan chia trén
duong tron co sd ) véi cac diém chia 17,27, ... 12°.

- Lan luot dat trén tiép tuyén tai cac diém 1, 2, 3... cac doan bﬁng 11,10,9

Lan doan 2rR/12 4 duoc cac diém thudc duong than khai My, My , ...
M12 .

- Nbi cac diém M1, My, ... My, bang thude cong, ta duoc dudng than khai
cua duong tron.
2. Hinh chiéu vuéng goc
2.1. Khdi ni¢m vé cdic phép chiéu

Gia thiét trong khdng gian, ta 1dy mot mit phang P va mot diém S & ngoai
mit phang d6. Tir mot diém A bat ky trong khong gian, ta dung duong thang
SA, duong thang ndy cit mit phang P tai mot diém A’ (Hinh 3-27). Ta néi rang
ta da thuc hién mot phép chiéu va ta go1 mat phéng P 1a mat phéng hinh chiéu,
duong thang SA 1a tia chiéu va diém A’ 13 hinh chiéu cta diém A trén mit
phang P.
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Hinh 3-27
2.2. Hinh chiéu ciia diém, dwong va mdt
2.2.1.Hinh chiéu cua diém
« Hé thong ba mit phang chiéu.

Néu trén ta thdy rang: mot diém A trong hinh khéng gian thi c6 mot hinh
chiéu A’ duy nhat trén mdt phang chiéu P. Nhung ngugc lai, diém A’ khong chi
1a hinh chiéu cia mdt diém A duy nhat ma A’ con 1a hinh chiéu cua vo s6 céc
diém khac nhau thudc tia chiéu AB ( Hinh 3-28).

b, A=EB=C

Hinh 3-28
Ta xem vt thé 1a mot tap hop diém nao d6. Vi vay, mot hinh chiéu ctia mot
vat thé trén mot mat phrfmg chiéu chua du dé xac dinh hinh dang va kich thudc
ctia vat thé d6, nghia 1a can c vao mot hinh chiéu chua thé hinh dung hay xay
dung lai vat thé d6 trong khdng gian.
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Hinh 3-29

Quan sat hai vat thé ¢ hinh dang khac nhau, song hinh chiéu cua chung
trén mQt mat phang thi hinh chiéu lai giong nhau.

Pé dién ta mot cach chinh xac hinh dang va kich thudc vat thé, trén cac ban
ve k¥ thuat nguoi ta dung phuong phap hinh chiéu vudng goc, tuc 1a chiéu vat
thé 1én hai hay ba mdt phang hinh chi€u dé hinh chi€u do dién ta dugce ca ba kich
thudce: dai, rong, cao cua vat the.

Pé tong quat ta chiéu vat thé 1én ba mat phang chiéu. Ta lay ba mat phang
chiéu sao cho vudng goc véi nhau timg d6i mot (Hinh 3-30a):

P: L P, L P3

Mit phang P; thang dng goi 13 mit phang hinh chiéu dimg.

Mit phang P, nam ngang goi 1a mit phang hinh chiéu bang.

Mit phang P3 & bén phai P; goi 1a mit phang hinh chiéu canh.

Giao tuyén giita ba mit phang hinh chiéu voi nhau goi 1 truc chiéu.
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Hinh 3-30a Hinh 3-30b

Co6 ba truc chiéu nhu sau:
« Giao tuyén giita P; va P; 13 truc chiéu Ox.
« Giao tuyén giita P, va Ps 1a truc chiéu Oy.
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« Giao tuyén giita P; va Ps 1a truc chiéu Oz,

Giao diém cua ba truc chiéu goi 1a diém gdc (O).

Vit thé dat trong khong gian giita ba mat phang chiéu. Chiéu vat thé 1én ba
mat phang hinh chiéu, sau do trai phang cac mat phang hinh chiéu cho trung véi
mat phang chiéu P; (mat phang ban v¢), ta s€ vé dugc cac hinh chiéu vubng goc
cua vat thé. Hinh 3-30b 1a hinh chi€u cua vat thé trén cdc mat phang chiéu

« Tinh chit ciia hinh chiéu

Nhin vao hinh chiéu & hinh v& trén ta thay:

- Puong thang nbi A; véi A, cat truc X tai Ax va A;A; L OX.

- Puodng thing ndi A; véi Az cit truc Z tai Az va AjAs L Oz

- Khoang cach tir hinh chiéu bang dén truc X bang khoang cach tir hinh
chiéu canh dén truc Z.

AA; = AA«
AA; = AsA,;
— AoAx = AsA;

Vé6i phuong phap biéu dién hinh chiéu cua diém A, ta c6 thé biéu dién vat

th¢ ¢ hinh 3-30b nhu hinh 3-31.

¥y

Hinh 3-31
. I'J’ng dung
Duya vao tinh chit trén bao gid ta cling v& duoc hinh chiéu thtr ba khi biét
hai hinh chiéu cua di€ém.
VD1: Biét hai hinh chiéu A; va Az ctia diém A. Tim hinh chiéu bang (A,)
cta diém A? (Hinh 3-32).
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Hinh 3-32

Cach v€ nhu sau:

- N6i A; v6i Az cit truc Z tai A,

- Qua A; ké dudng vudng goc véi truc X, cit truc X tai Ax

- Lay AzA = AsA..

Nhu vay diém A, di duoc xac dinh. Ta co thé tim A, bang phuong phap
dung duong phu trg; duong phu trg nghiéng goc 45° & goc thir 4.
2.2.2. Hinh chiéu cua mait phéing

Trong khéng gian, mit phang dugc xac dinh bang cac diéu kién sau:

- Ba diém khong théng hang.

- M6t duong thrfmg va mot diém nim ngoai duong théng.

- Hai duong théng cit nhau.

- Hai dudng thing song song.

& Y?A PQ /e
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Hinh 3-33
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Vi vay, muén xay dung hinh chiéu ciia mét mp’ thi ta xay dung hinh chiéu
ctia mot trong cac truong hop trén. (Hinh 3 — 33)

* Vét clia mat phang

Vét cua mit phang 13 giao tuyén gitta mit phang d6 véi mit phang hinh

chiéu. Vay c6 thé c6 ba vét cia mot mit phang a khi cat ba mit phang chiéu:

K, ar n
-Vétdingna:a x Py — ¢

A, 1.3 n
-Vétbangma:a X P, —

Pq

-Vétcanhpa:aXP3—>

Z 7

P

o pa P

y
Hinh 3-34

Mot mit phang duoc xac dinh khi biét hai vét. Vi vay, nguoi ta c6 thé xac
dinh mit phang khi biét hinh chiéu ciia hai vét ciia mat phang d6. ( Hinh 3 — 34)

* Hinh chiéu cua mit phang bat ky

Mit phang bat ky trong hé théng ba mit phang chiéu 1a mit phang khong
song song hay vuong géc voi mit phang hinh chiéu nao.

Mit phang ABC nim bt ky trong hé théng ba mit phing chiéu.

Cach vé& hinh chiéu cta n6 tuong tu nhu cach v& hinh chiéu cta diém. Sau
d6 ndi cac hinh chiéu cung tén ta duoc A;B1C; 1 hinh chiéu dung, A,B,C; la
hinh chi€u bang, A3B3C; 1a hinh chiéu canh cua ABC trén cac mat phang chicu.

Nhu vay, khi chiéu ABC 1én cac mit phang chiéu ta dugc cac hinh phang
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Hinh 3-35
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2.3. Hinh chiéu ciia cdc khoi hinh hoc

Céc khdi hinh hoc co ban thudong gip gém c6 khdi da dién nhu hinh ling
try, hinh chop, hinh chép cut va khdi tron nhu hinh try, hinh nén, hinh nén cut,
hinh cau.

2.3.1. Hinh chiéu cua cac khdi da dién

Khéi da dién 13 khdi hinh hoc duoc gidi han bang cac da giac phang. Cac
da giac phfmg dé goi la cac mat cua khdi da dién; cac dinh va cc canh cua da
giac goi 1a cac dinh va cac canh cta khdi da dién. (Hinh 3-36a)

Mudn v& hinh chiéu cua khdi da dién ta v& hinh chiéu cua cac dinh, cac
canh va cac mat cua khéi da dién. Khi chiéu 1én mot mat phéng hinh chiéu nao
d6, néu canh khong bi cac mat ctua vat thé che khuét thi canh d6 duoc vé bﬁng
nét co ban, nguoc lai néu canh bi che khut thi canh d6 duoc vé béng nét dut,
(Hinh 3-36b).
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Hinh 3-36

2.3.2. Hinh lang tru
a) Hinh chiéu cua hinh hop chit nhat

Pé don gian, ta dat cdc mat cua khdi hinh hop song song hodc vuodng
goc voi cac mit phang hinh chiéu. Do d6, hinh chiéu cua chung 1a cac hinh
chit nhat. Mudn xac dinh mot diém nam trén mat cua khéi hinh hop, v€ qua K
duong thang nam trén mat cta khoi hinh hop.
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Hinh 3-37: Hinh chiéu cua hinh hop
b. Hinh chiéu caa hinh lang tru day tam giac déu
Tuong tu nhu trudng hop hinh hop chir nhat. Hinh 3-38 13 hinh chiéu cua
khoi lang try day tam giac déu.

m K K

Kz

y
Hinh 3-38: Hinh chiéu cua khéi lang tru day tam giac
3. Giao tuyén
3.1. Giao tuyén ciia mdt phéng véi khoi hinh hoc
Mat phﬁng cat khdi hinh hoc tao thanh mat cit, duong bao mat cat do goi la
giao tuyen ciia mat phang vadi khoi hinh hoc. V& phan bi cat cua vat thé, chinh 1a
v€ giao tuyén ciia mat phang vadi khoi hinh hoc cta vat thé do.

Hinh 3-39: Ludi duc, dau vit, 6ng ndi va nap may
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3.1.1. Giao tuyén cua mit phang véi khoi da dién

Khéi da dién gii han boi cac da giac phang, nén giao tuyén cia mit phang
v6i khéi da dién 1a mot da giac phang.

Vi du: V& giao tuyén ctua mit phang Q vudng goc véi P1, cat khéi lang tru
day luc giac déu tao giao tuyén 1a mot hinh da giac (hinh 3-40)

- Vi mit phing QP1, nén hinh chiéu diémg cua giao tuyén trung v6i hinh
chiéu dung ctia mit phing Q, d6 1a doan thing A1DI.

- Cac mat bén cua khéi lang tru vudng gdc v6i P2, nén hinh chiéu bang cua
giao tuyén trung v6i hinh chiéu bang cia cac mit bén. Nén hinh chiéu bang cua
giao tuyén trung v&i hinh chiéu bing cta khdi ling tru 13 hinh luc giac
A2B2C2D2E2F2.

- Pé v& hinh chiéu canh cua da giac giao tuyén, ta tim hinh chiéu canh cua
ting diém dinh cta giao tuyén r6i ndi chung lai
D1 D3
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Hinh 3-40: Giao tuyén cua mit phang vé6i khoi da dién

3.1.2. Giao tuyén cta mit phang véi hinh try

Tuy theo vi tri ciia mat phang doi véi truc ctia hinh tru ta c6 cac giao tuyén
Sau:

- Néu mit phang vudéng goc véi truc cia hinh tru thi giao tuyén 1a mot
duong tron (hinh 3-41a).

- Néu mat phang nghiéng véi truc cta hinh try thi giao tuyén 13 mot dudng
elip (hinh 3-41b).

- Néu mit phang song song véi truc ctia hinh tru thi giao tuyén 1a mot hinh
chir nhat (hinh 3-41c)
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Hinh 3-41: Giao tuyén cua mat phang voi hinh tru

3.2. Giao tuyén ciia cdc khéi hinh hoc

Cac khdi hinh hoc tao thanh vat thé c6 nhimg vi tri twong ddi khac
nhau. Tap hop cac diém chung giita cac mit ciia cac khdi hinh hoc goi 1a giao
tuyén ctia vat thé.

* Giao tuyén cua hai khdi da dién

Khéi da dién giéi han bai cac da giac, nén giao tuyén gitta hai khéi da dién
1a duong giy khiic khép kin. Pé tim hinh chiéu cua da giac giao tuyén ta lan luot
tim hinh chiéu ctia cac dinh, cic canh cua da giac giao tuyén bang cach dung
tinh chat cac mit cua khdi da dién chiéu thanh doan th'fmg
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Hinh 3-42: Giao tuyén cua hai khéi da dién
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4. Hinh chiéu truc do
4.1. Khdi niém vé hinh chiéu truc do

4.1.1. Nbi dung cua phuong phap hinh chiéu truc do

Hinh 3-43: Phuong phap hinh chiéu truc do

Trong khéng gian 1dy mot mat phang P? 1am mit phang hinh chiéu va mot
duong thang 1 1am phuong chiéu.

Chiéu vat thé cung hé truc toa do vuong goc Oxyz cd cac truc toa do dat
theo chi€u dai, rong va cao cua vat thé, theo phuong chiéu 1 1én mat phang hinh
chiéu P’ (1 khong song song mp P’ va khong song song v&i cac truc toa do).

Hinh thu dugc goi 1a hinh chiéu truc do cua vét thé. Hinh chiéu cua ba truc
toa do do 1a O’x’, O’y’, O’z’ goi la céc truc do (hinh 3-43).
4.1.2.Hé s bién dang theo truc do

Ti s6 gitta 6 dai hinh chiéu cua mot doan théng nam trén truc toa do vai
do dai that cua doan thang do goi 1a h¢ so bién dang theo truc do.

- Hé sb bién dang theo tryc do O'x": p = O'A/OA

- Hé s6 bién dang theo truc do O'y': ¢ = O'B/OB

- Hé sb bién dang theo tryc do O'z": r = O'C'/OC
4.2. Hinh chiéu truc do xién cin

Hinh chiéu truc do xién goc can 1a hinh chiéu tryc do c6 phuong chiéu 1
xién goc v41 mat phang hinh chiéu P’ va c6 hai trong ba h¢ sO bién dang trén cac
truc do bang nhau.

- Goc gifra cac truc toa do: x’0’z’=90; y’O’z’=x’0’y’= 135.

- Hé s6 bién dang: p=r=1;q=0,5.
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Hinh 3-44 : Hinh chiéu truc do xién goc can
Vi goc x’0’z’= 90 va hé s bién dang theo truc do O’x’ va O’z> déu bang 1
nén hinh chiéu tryc do cua cac hinh phang song song vol mit phang x’0’z’ s&
khong bi bién dang. Do d6, khi v& hinh chiéu truc do xién gboc can cua vat thé, ta
nén tim cach dat cac mat cua vat thé co hinh dang phurc tap hay c6 dudng tron
song song voi mit phang x’0O’z’. Con cac hinh tron song song voi cic mat
phang x’0’y’ va y’0’z’ 1a cac elip (hinh 3-44).

Hinh 3-46: Hinh chiéu truc do xién goc cin cta dng

Néu léy hé sb bién dang qui udc ¢ trén, thi truc 16n elip b?mg 1,06d, truc
ngan bang 0,35d (d 1a duong kinh cta dudng tron). Truc 16n cua elip tao véi truc
O’x’ hay truc Oz’ mdt goc 7. Cach vé gan dung hinh elip bang hinh évan trong
hinh chiéu truc do xién goc can nhu hinh 3-47

44



R =AB+COVZ

r=C0iH4
O

Hinh 3-47: Cach vé elip trong hinh chiéu truc do xién cn

4.3. Hinh chiéu truc do vuéng géc déu

Hinh chiéu truc do vudng goc déu 1a hinh chiéu truc do c6 phuong chiéu 1
vuong goc vo1 mdt phang hinh chiéu P’ va ¢6 hé so bién dang trén cac truc do
déu bang nhau (hinh 3-48)

Goc gitra cac truc toa dg: x’O’y’=y’0O’z’=x’0’z’=120.

Hé sb bién dang: p = q = r = 0,82. Dé thuan tién cho viéc v&, ngudi ta
thuong dung hé so6 bién dang qui uéc: p=q=r=1.

Hinh 3-49: Cach vé hinh 6 van thay hinh elip
Vi goc giita cac truc do 1a 120 nén hinh chiéu truc do cua cac hinh phang
nam trong mit phiang vudng goc véi cac truc déu bi bién dang: hinh vudng bién
thanh hinh thoi, hinh chit nhat bién thanh hinh binh hanh, hinh tron bién thanh
elip...
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Trén cac ban v& ky thuat, cho phép thay hinh elip ndy bang hinh 6van.
Cach vé& hinh 6van (hinh trai xoan) nhu sau:

- V& hinh thoi (1a hinh chiéu truc do ctia hinh vudng ngoai tiép dudng tron)
c6 canh bang duong kinh duong tron: A va C la dinh géc tu, B va D 1a dinh géc
nhon.

- Xéc dinh diém giira ciia cac canh hinh thoi: a, b, ¢, d.

- Xé4c dinh giao diém cua cac doan Ab va Ac vé6i dudng chéo dai BD cua
hinh thoi: Olva O2.

- V& cung tron cb va ad c6 tam tai A va C, ban kinh 16n Ab = Cd.

- V& cung tron ab va cd ¢6 tdm tai O1 va O2, ban kinh nhé Ola = O2c.

Hinh 3-50: Hinh chiéu truc do vudng goc déu cua cac dudng tron

@
Hinh 3-51: Hinh chiéu truc do vudng goc déu cia tim d&
4.4. Cich dung hinh chiéu truc do
4.4.1. Chon loai hinh chiéu truc do
Tuy theo dac diém hinh dang va cau tao cla tung vat thé va tuy theo muc

dich thé hién ma ta chon loai hinh chiéu tryc do thich hop.
4.4.2. Dung hinh chiéu truc do

a) Dung hinh chiéu truc do ciia mot diém

Mudn dung hinh chiéu tryc do ciia mot vat thé, ta phai biét cach dung hinh
chiéu truc do ciia mot diém. Cach dung hinh chiéu truc do ctia mot diém nhu
Sau.

46



- V& vi tri cac truc do.

- X4c dinh toa d6 vudng goc cua diém A(XA,YA, ZA).

- Can ctr vao hé s bién dang cua loai hinh chiéu truc do da chon ma xéc
dinh toa d¢ truc do ctua diém do6 bang cach nhan toa do vudng goc cia di€m do
voi h¢ s6 bién dang tuong ung: X'A =p XAY'A=q YA, ZA=rx ZA

- Pit cac toa do truc do 1én cac truc do ta s& xac dinh duge diém A' 1a hinh
chiéu truc do cua diém A.
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Hinh 3-52: Dyng hinh chiéu truc do cia mot diém
b) Dung hinh chiéu truc do cua vat thé

Khi v& hinh chiéu truc do cua vat thé, ta can ct vao dic diém ciu tao va
hinh dang cta vat thé dé chon loai hinh chiéu truc do thich hop va tim cach dung
hinh chi€u truc do sao cho don gian nhat.

- Néu vat thé c6 nhiéu duong tron nam trén cac mit song song nhau, ta dat
cac duong tron nay song song véi mit phang x’O’z’ va chon hinh chiéu
truc do xién gbc can.

- Néu vat thé c6 nhiéu duong tron nam trén hai hodc ba mat toa do thi nén
chon hinh chi€u truc do vuong goc déu, vi hinh chi€u truc do cia cac duong tron
1a nhing elip giong nhau va twong doi dé vé.

Trinh ty dung hinh chiéu truc do ctia mét vat thé don gian nhu sau:

- Buéc 1: chon loai hinh chiéu truc do, dung éke v& vi tri cac céc truc do.

- Bude 2: chon mot hinh chiéu cta vat thé 1lam mat co so, dit trung voi mot
mat phang toa do tao boi hai truc do trong d6 mot dinh ctia médt co sé trung véi
diém goc O’. Tryc do thtr ba nam vé phia phan thap nhat ctia méat co s¢ (d€ hinh
biéu dién dugc rd rang).

- Budce 3: tir cac dinh con lai ciia mat co s, ké nhiing dudong song song voi
truc do thir ba. Bong thoi can ctr theo hé s6 bién dang trén truc do thtr ba nhan
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véi kich thude chiéu con lai cia vat thé, dit cac doan théng 1én cac duong song
song do.

- Budc 4: Nbi cac diém d3 xac dinh lai ta duoc hinh chiéu truc do cua vat
thé don gian.

- Budc 5: X6a nét thira, t6 dam hinh v€ (hinh 3-53)
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Hinh chiéu fryc do
vudng gdc déu
Hinh 3-53: Cac budc dung hinh chiéu tryc do
Néu vat thé phuc tap hon, sau khi thuc hién cac budc nhu trén dé tao khéi
co s0, ta thém bdt cac duong nét dé duoc vat thé nhu cach 1 (hinh 3-54a) hoac
v& tiép hinh chiéu truc do ctia cac phan khac chdng 1én khdi co s¢ nhu cach 2
(hinh 3-54b).

a) Cach 1

T@ T: SI—

b) Cach 2

[ L

Hinh 3-54: Cé4c budc dung hinh chiéu truc do ddi vdi cac vat thé phuc tap
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5. Hinh cit, mit cit
5.1. Khdi niém vé hinh cit va mdt cit

Dbi voi nhimg vat thé co cu tao bén trong phirc tap néu dung hinh chiéu
dé biéu dién thi hinh v& c6 nhiéu nét dat lam cho ban vé khong duoc 16 rang. Dé
khic phuc, ta dung hinh cat - mat cat.

Dung mit phing tudng tuong cit vat thé ra 1am hai phan, 1iy di phan vat
thé ndm gitra mit phang cit va ngudi quan sat, chiéu phan vat thé con lai 16n mit
phang hinh chiéu song song v&i mit phiang cét, hinh biéu dién thu dugc goi 1a
hinh cat. Néu chi v& phan vat thé tiép xtc v4i mat phang cat thi hinh biéu dién
thu duoc goi 14 mat cat (hinh 3-55).

Dé phan biét phan vat thé nam trén mat phang cit va phan vat thé nim phia
sau mit phang cat tiéu chuan qui dinh dung ky hiéu vat liéu. TCVN 7-1993 quy
dinh vé& ky hiéu vat liéu trén mat cat (bang 3-1):
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Hinh 3-55: Hinh biéu dién mat cit

Bang 3-1: Ki hiéu vat liéu trén mit cat
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5.2. Hinh cit
5.2.1. Phan loai hinh cit
a) Theo vi tri mit phang cit

Hinh cat dimg: néu mit phing cit song song vi mat phang hinh chiéu
dang (hinh 3-56).

Hinh cét bang: néu mit phang cit song song voi mit phang hinh chiéu bang
(hinh 3-57).

Hinh cét canh: néu mit phang cét song song voi mit phang hinh chiéu canh
(hinh 3-58).

Hinh cét nghiéng: néu mit phing cit nghiéng so v6i cic mit phang hinh
chiéu co ban (hinh 3-59).

:

Hinh 3-58: Hinh cit canh
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Hinh 3-59: Hinh cit nghiéng
b) Theo sd lwong mit phang cat
Hinh cét don gian: néu chi dung mot mit phang dé cit vt thé.
Hinh cat phuc tap: néu ding tir hai mat phang tré 1én dé cat vat thé.
- Hinh cit bac: néu cic mit phang cit song song nhau (hinh 3-60).

- Hinh cit xoay: néu cac mit phang cat giao nhau (hinh 3-61).

Hinh 3-61: Hinh cit xoay

¢) Theo phan vat thé bi cat
* Hinh chiéu két hop hinh cat

- Néu hinh chiéu va hinh cit cua vat thé trén mat phang hinh chiéu co ban
nao d6 c6 chung truc ddi xtimg thi c6 thé ghép mot nira hinh chiéu véi mot nira
hinh cit.

- Tiéu chuan ban v& qui dinh 14y truc ddi xtmg cua hinh lam duong phan
cach giita phan hinh chiéu va phan hinh cat. Néu truc d6i xtmg ding thi phan
hinh cat thudng dat bén phai truc ddi xang (hinh 3-62a).
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Hinh 3-62: Hinh chiéu két hop hinh cit
Néu truc d6i xtng nim ngang thi phan hinh cat dat phia dudi

o

Hinh 3-62b: Hinh chiéu két hop hinh cat c6 truc d6i x(img nam ngang

- Trén hinh cit két hop hinh chiéu cac duong bao khuat ctua phan hinh
chiéu duoc bo di.

- Truong hop ghép mdt nira hinh chiéu véi mot nira hinh cit, néu c6 nét
lién dam trung truc d6i xtmg thi dung nét lugn song 1am duong phan cach. Nét
luon song duoc vé 1éch sang phan hinh chiéu hay phéan hinh cét ty theo nét lién
dam thudc phan hinh biéu dién nao (hinh 3-63).
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b) c)
Hinh 3-63: Cach dung nét gon séng ¢ hinh cit két hop
* Hinh cat cuc bo (hinh cit riéng phan)
Khi khong can thiét cit toan bo vat thé, co thé cit mot phé‘ln cliia vt thé.
Hinh cat d6 goi 1a hinh cédt cuc bo hay riéng phan. Puong gidi han gitta hinh
chicu va hinh cdt 1a nét lugn séng hay nét dich dic (hinh 3-64)

Hinh 3-64: Hinh cit cuc bo
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5.2.2. Quy udc vé hinh cat

Pbi véi cac hinh cit, néu mat phang cat tring véi mit phang ddi xtimg cia
vat thé va hinh cat dugc vé ngay trong hinh chiéu tuong ing thi khong phai ghi
chu vé ky hi¢u hinh cat

Ddi véi cac loai hinh cat, néu mat phrfmg cat cat doc qua gan chiu luc, nan
hoa, rang ctia banh rang ..., thi khong phai gach ky hiéu vét li¢u ngay cho do.

Khong cit doc cac chi tiét dic nhu: truc, bi, chét, dinh tan, bu 16ng, vit.

gan chiu lyc nan hoa

b
Hinh cit cua vat thé co gan chiu luc Hinh cat caa vat thé c6 nan hoa
Hinh 3-65: Quy udc biéu dién hinh cat

5.3. Mt cit

Mt cat 1a hinh biéu dién nhan dugc trén mit phang cat khi ta tuong tuong
dung mdt phang nay cat vat thé. Mat cat dung thé hién hinh dang va cau tao cua
phan tir bi cit ma trén cac hinh biéu dién khac kho thé hién. Thuong mat cat
nhan dugc do mat phang cat vudng goc vai chiéu dai vat the.
5.3.1. Phan loai mat cat
a) Mat cat roi

Mat cét roi 1a mat cit dit bén ngoai hinh biéu dién hoac dat & phé‘m cat lia
cua mdt hinh chi€u nao d6. Puong bao cia mat cat ro1 vé bang nét lién dam

Hinh 3-66: Mt cét roi
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b) Mat cit chap

Mit cat chap 1a mat cat dat ngay trén hinh biéu dién twong tmg. Puong bao
clia mit cat chap vé bang nét lién manh. Cac duong bao tai chd dat mit cat chap
ctia hinh biéu dién van vé& day du (hinh 3-67).
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Hinh 3-67: Mat cat chap

5.3.2. Quy udc cia mit cat

Pbi v6i mot sé mat cat cia vat thé cé hinh dang gidng nhau nhung khac
nhau vé vi tri va gbc do cat thi cac mat cat do cung chir ky hiéu va chi can vé
mot mit cat dai dién (hinh 3-68).

Néu mit phing cat di qua truc caa 13 tron xoay hodc phan 1dm tron xoay thi
duong bao cua 16 tron xoay hodc phan 16m tron xoay phai vé& day du (hinh 3-69)
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Hinh 3-68: Quy udc v& mat cat
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Hinh 3-69: Quy udc v& mat cét

- Trong trudng hop dic biét cho phép dung mit cong dé cit. Khi d6 mat cat
duoc v€ & dang da trai (hinh 3-70)
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Hinh 3-70: Mit cit dugc vé& ¢ dang da trai
5.4. Hinh trich

Hinh trich 1a hinh biu dién trich ra tr hinh bi€u dién da c6 trén ban v& va
thuong duogc phong to.

Hinh trich dugc dung khi can thé hién mot cach rd rang, ti mi vé duong nét,
vé hinh dang, vé kich thuéc... ctia mot phén tr ndo d6 trén vat thé ma trén céac
hinh biéu dién khac kho thé hién

Trén hinh trich c¢6 ghi ky hiéu bang chit sé6 La ma va ti 1& phong to. Con
trén hinh biéu dién twong tng vé& dudng tron khoanh phan dugc trich kém theo
chir ky hiéu tuong tng (hinh 3-71)

- I
TL 2:1
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Hinh 3-71: Quy udc v€ hinh trich

Cau hoi on tap:

1. Trinh bay cach chia doan thang thanh nhiéu phan bang nhau.

2. Trinh bay cach chia dudng tronra 5, 7, 10, 11 phan bang nhau.

3. Néu cach xac dinh tam va ban kinh cung tron.

4. Trinh bay céach vé néi tiép hai dudng thang bang 1 cung tron (2 trudng hop)

5. Trinh bay cach vé& nbi tiép duong thang va mot cung tron bang 1 cung tron
khéc (2 Truong hop)

6. Trinh bay cach vé& ndi tiép 2 cung tron bang 1 cung tron khac (3 trudng hop)
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7. Trinh bay cach vé dudng elip khi biét hai truc vudéng goc.

8. Trinh bay c&ch v& duong trai xoan

9. Trinh bay céach v€ duong than khai.

10. Vi tri cua dudng thang, mit phang so véi mit phiang hinh chiéu c6 may
truong hop? Hay néu ra?

11. Pé v& hinh chiéu vuong goc cua mot khdi da dién, ta phai lam gi? Cho
vi du.

12. Giao tuyén ctia mit phang véi khdi da dién 1a hinh gi? Trinh bay cach
v€ cac hinh chiéu vuong gdc cua giao tuyén do.

13. Néu cac dang giao tuyén ctia mit phang voi khdi tru va khéi hinh nén.

14. Giao tuyén cua hai khéi da dién 1a hinh gi?

15. Trinh bay noi dung ctia phuong phap hinh chiéu truc do.

16. Céach bd tri truc do va cac hé sb bién dang theo truc do cua hinh chiéu
truc do vuong goc déu va hinh chiéu truc do xién goc can.

17. Néu trinh tu cac budc dung hinh chiéu truc do cta vat thé don gian.

18. Néu cach dung hinh chiéu truc do vudng goc déu cta hinh tron.

19. Thé nao 13 hinh cat va mit cat ?

20. Phan loai hinh cit nhu thé nao?

21. Ky hié¢u vat li¢u 1€n trén mat cat va quy udc st dung n6?

22.Co méy loai mit cat? Phan biét ching ?

23. Hinh trich la gi?

Bai tap:

1. Ap dung cach chia déu dudng tron dé vé cac hinh sau theo ti 18 1:1
@15

2. Ap dung cach vé& ndi tiép dé vé& cac hinh sau theo ti 18 1:1
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R27 @22

a1
214

R14

3. Cho hai hinh chiéu cia mot diém, doan thang, hinh phang. Hay tim

hinh chiéu thtr ba ctia chung:

a)
Arx

b)

Bix

xBE

c)

Az x

4. V& hinh chiéu thir ba cua khéi hinh hoc sau:

a)

b)

Ki

V

Cz

c)

A\
\

5. Cho hai hinh chiéu ctia cac khdi hinh hoc. Hiy tim hinh chiéu thir ba

cua chung:

a)

b)

=
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6. V¢ ba hinh chiéu vuong goc cta cac vat thé don gian sau:

CN BN N

c)

I = @~

f)

7. V& ba hinh chiéu vuong goc cua cac vat thé sau:

a) b) c) d)
&) f) a) h)

8. V& hinh chiéu truc do va hinh chiéu th ba ctia nhimg vat thé c6 hinh
chiéu vudng goc sau:

a) 15 b)

\
25r_

25

10
24
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CHUONG 4: BAN VE CHI TIET — BAN VE LAP
Ma chwong: MH 08-04
Gidi thiéu:

Ban vé& chi tiét (con dugc goi 1 ban vé& ché tao chi tiét) 1a tai liu k¥ thuat
quan trong dung dé€ t6 churc san xuat.

Ban vé& lap bao gdm cac hinh biéu dién thé hién hinh dang va két cau cua
nhom bo phéan hay sdn pham va nhiing s6 li¢u can thiét dé lap rap va kiém tra.
Muc tiéu:

- Phan tich dugc cac ban v& chi tiét, ban v& lép cia mot sb chi tiét don gian.

- Poc dugc ban v& chi tiét, ban vé lép.

- Du tri duoc khéi luong vat tu can thiét phuc vu qua trinh thi cong cac chi
ti€t co khi don gian theo céc ti€u chuan.

- Rén luyén tinh can than, chinh xac, chu dong, sang tao trong cong viéc.
N§i dung chinh:

1. Bén vé chi tiét

1.1. Phén tich bén vé chi tiét
1.1.1. Ghi kich thudc chi tiét
a) Chuan kich thudc

Chuan la tap hop cac yéu t5 hinh hoc (diém, dudng, mat) cua chi tiét, duoc
dung lam co so dé xac dinh cac kich thudc cua chi tiet, dugc chia lam 3 loai:

* Mat chudn: Thuong ldy cac mit gia cong chu yéu, mit tiép xtc quan
trong hay mat doi xung cua chi ti€t lam mat chuan.

* Puong chuan: Thuong 1dy truc quay cua khéi tron xoay lam dudng chuan
deé xac dinh kich thude duong kinh hay cac kich thudce dinh vi cta truc quay.

* Piém chuan: Vi du thudng ldy tdm ctia hinh 1am diém chuan dé xac dinh
khoang cach tir d6 dén cac diém khéc.

b) Quy tic ghi kich thuéc

y (]
5x45 4115 @10

Hinh 4-1 Hinh 4-2
- Kich thudc cua mép vat 45° dugc ghi nhu hinh 4-1, kich thudc cua mép
vét khéc 45° thi ghi theo nguyén tic chung vé ghi kich thudc.
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- Khi ghi kich thudc ciia mot loat phan tir giéng nhau thi chi ghi kich thudc
mot phan tr c6 kém theo s6 lugng phan tir d6 (hinh 4-2).

- Céc kich thudc duoc ghi ndi tiép nhau trén 1 dudng thang, nhung khong
tao thanh 1 chudi khép kin

- Néu c6 mot loat cac kich thudc lién tiép nhau thi co thé ding cach ghi
theo chuan “0” (hinh 4-3).
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Hinh 4-3
- Trong mot sd trudng hop, ding cach ghi theo bang (Hinh 4-4)
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Hinh 4-4

- Ghi kich thudc cac phan tir gidng nhau va phan bd déu (Hinh 4-4).
1.1.2. Ghi dung sai kich thudc

TCVN 5706 :1993 qui dinh céach ghi dung sai kich thudc dai va kich thudc
gbc trén cac ban ve k¥ thuat, phu hop véi tiéu chuan quoc t€ ISO 406: 1987.
a) Pon vi do

Cac sai I¢ch kich thudc c6 cung don vi do voi kich thudce danh nghia.
b) Céch ghi kich thudc trén ban vé& chi tiét
* Phan b6 ving dung sai

Ta théy voi hai chi tiét truc va 18 duoc ché tao véi cung mot kich thudce
danh nghia, nhung dung sai va cap chinh xac khac nhau co6 thé phéi hop dé tao
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nén cac kiéu lap ghép khac nhau ta goi 13 dung sai lap ghép véi cac ché do lap
ghép khac nhau.

Phén bd vi tri ctia ving dung sai so vé6i kich thuéc danh nghia dugc TCVN
chia lam 26 mién dung sai danh sb tir A dén Z tuy thudc vao truc hay 18 va cip
chinh xac. Bang 4-1 gi6i thiéu sy phan bd mién dung sai cua truc va 16 & cip
chinh xac 8. Mién dung sai 16 duoc quy dinh viét béng chit in A, B, ... Z, mién
dung sai truc duoc quy dinh viét bang chir thuong a, b, ¢ ... z. Con s ké bén 1a
cap chinh x4c.

Bang 4-1 Phéan bd mién dung sai ciia hé truc

(truc co s6: chit thuong) va hé 16 (16 co so: chit in)
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* Hé thong 16 va hé thong truc

Tiéu chuan vé dung sai lap rap hinh tru tron ciia TCVN c6 thay doi nhiéu
qua timg thoi ky. Hién nay, TCVN dua trén tiéu chuan qudc té ISO. Pé dé dang
tao ché do lép rap giira truc va 19, ta can chon mot trong hai yéu t truc hoic 15
lam chuan, thay d6i dung sai ctia yéu t6 kia ta co thé dat dugc ché do lap rap
mong mudn. Co hai hé théng:

- H¢ thong 16

Thuong dugc dung va chiém dén 90%- 95% cac mbi lap trong co khi vi 16
1a mit try trong, kho ché tao chinh xéac va dat 6 bong cao nhu truc nén khi chon
16 1am chuan, ta c6 thé thay doi dung sai truc dé dang dat ché d6 lap rap mong
mudn. Trong hé thong ndy, mién dung sai cta 16 ludn 1a H c6 sai 1éch gidi han
dudi bang 0 sai léch gidi han trén luon duong va phu thudc cap chinh xac. Vi
du, vé6i kich thuéc ®100H8 thi kich thudce 16 chuan la ®100*%%. L§ tiéu chuan
dé dang thuc hién nho doa (ludi doa Phap: Alésoir, Anh: Reamer) da dugc tiéu
chuan hda tir 1au.

- H¢ thong truc
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ft dugc dung hon va chi chiém khoang 5%- 10% cac mdi lap trong co khi
vi ly do da néu trén. Trong hé thong ndy ta chon truc lam chuén, thay doi dung
sai 15 dat ché @6 1ap rap mong mudn.

Hé théng truc chi duge dung khi mot truc ddng thoi 1ap véi hai chi tiét 16
vai cac ché do l1ap khac nhau.
* Cach ghi dung sai kich thudc trén ban vé chi tiét
- Mot kich thudce c6 dung sai gdm cdc thanh phan sau :
+ Kich thudc danh nghia
+ Ky hi¢u dung sai
Vidu: 30f7
Néu bén canh kich thudc danh nghia va ky hiéu dung sai can ghi tri s6 sai
1&ch gi61 han thi phai ghi trong ngodc don
Vidu: 30f7[ 10020 ]
-0,041
- Mot kich thude c6 tri sb dung sai cu thé, gdm cac thanh phan sau :
+ Kich thudc danh nghia
+ Tri sb céc sai léch €101 han
Vidy:32 *01
-0,2
- Néu dung sai d6i xtng thi do 16n cua chir s sai 1éch giéi han bang do 16n
cta chir sd kich thudce danh nghia, ding sau kich thudc danh nghia va dau +
Vidu:32+0,1
- Cho phép khong ghi tri s sai léch bang 0
Vidu: 35 902 hodc &40 *002
- Dua vao kiéu dung sai ghi trén ban vé& lip ta tra sb tay k¥ thuat dung sai
lap rap hay theo bang dung sai 3.7, 3.8 phan cudi chuong nay dé xac dinh dung
sai cy thé ciia kich thudc nay cua tryc hodc 16 ghi trén ban vé chi tiét.
Vi du: o257 < 7 1a kiéu dung sai ghi trén ban v& lap thi trén hai ban v& ché
tao truc va 10 ta phai:
- Trong ban v& 16: tra dung sai ®25H7 trong bang dung sai 3.7 cho 16 va
ghi kich thudc cu thé 1a ®25+0021 cho 10.

- Trong ban vé truc: tra dung sai ®25k6 trong bang dung sai cho truc va
ghi kich thudc cu thé 1a ®25:9% cho truc. Hinh 4-5, trinh bay kich thudc trong
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ban v& ché tao cta truc va 15 cua mbi lap tru (MOT_G? va ranh then B= 12 trén 16

va truc nhu sau:

g g e ML
iz 2, s
-

Dung sai o Dung sai true

Hinh 4-5: Kich thudc trong ban vé& ché tao cua truc va 16 cia mdi lap tru

Trinh bay kich thudc trong ban vé ché tao cua truc va 16 cua moi lép tru
@40% va then. Chu y theo TCVN méi kich thudc @40 dem ra ngoai dat
nghiéng theo duong kich thudc thi khong duge dep va kho doc.

Khi ghi dung sai vao kich thudc ban vé& ché tao, ta tu d6i tir don vi um cho
trén bang thanh mm.

Mot diém can chu ¥ 14 cong nghé tai nudc ta hién nay do chinh xac chi moi
dat dén 0,01mm ttc 1a trén 10um. Nén céc gid tri dung sai cho dudi gia tri nay
hodc ghi dén 1¢ phan ngan c6 tinh chat tham khao. PO chinh x4c gia cong tai
nudc ta trong vong 50 nam qua khong ting 1én dang ké nén & thoi diém hién
nay, mic du c6 nhiéu trung tdm cong nghé cao nhung chua phat huy dugc nhan
luc, cong nghé va thiét bi.
¢) Cach ghi dung sai kich thudc trén ban v& lap

Trong ban v& lap chi nhimng kich thudc lap rap giira hai bo phan méi duoc
cat riéng phan dé biéu dién kich thudc va ghi kiéu dung sai.

Kich thudc c6 kiéu dung sai lip ghép trong ban vé lip gom ba phan: Kich
thudc danh nghia chung cuia hai thanh phan lap rap, ké tiép 1a mot phan s6 ma tir
s6 chi ving phan bd dung sai cua 16 (chit in), theo sau 1a cap chinh xé4c cua 15
con mau sb chi ving phan bd dung sai cua truc (chit thuong) theo sau 1a cap
chinh x4c cta truc. Ta cn cha y dén mot sb dic diém sau:

- Viing dung sai 16 ludn & tir s6 va ghi bang chit in.

- Vung dung sai 18 luén ¢ mau sb va ghi bang chir thuong.

- Thudng ving nio c6 mién dung sai H 1a thudc hé thong d6 (H in trén tir
s6: hé 15, h thuong dudi mau s6: hé truc). Phan 16n theo hé 16 nén ¢6 H in trén ti
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- Néu dung sai 13 (tir s6) khac H ma dung sai truc & mau sd 1a h thudng thi
chic chin kiéu 1ép theo hé truc.

- Khi ca hai ving déu c6 ky hiéu H va h ca thi phai xem xét cac kich thuéc
lien quan va dung Kinh nghiém cong nghé dé xét xem 1a hé truc hay hé 16 ma
90% trudng hop 13 hé 16.

- Cap chinh x4c cta 15 trén tir s6 ludn thap hon cip chinh x4c cta truc dudi
mau s mét don vi vi 16 kho ché tao dat chinh xac cao béng truc nén ta phai ha
xuéng mot cép. Vi du:

® 040 %3 12 mdi lép chit vira véi kich thude danh nghia 40 trong hé 10, cép

chinh xac truc 1a 7 cao hon cép chinh xac 16 1a 8 méot don vi.

® ©40 %‘ 1a méi 1ap 1ong vira véi kich thude danh nghia 40 trong hé 13, cap
chinh xac truc 1a 7 cao hon cép chinh xac 16 12 8 mot don vi.

° @25% 1a mbi lép chat voi1 kich thudc danh nghia 25 trong hé truc, cép

chinh xac truc 1a 7 cao hon cép chinh xé4c 16 1a 8 mot don vi.
- Hinh 4-6 trinh bay kich thudc cua mdi ghép co dung sai gdm cac thanh
phén sau :
+ Kich thudc danh nghia ctia 16 va cia truc
+ Ky hiéu dung sai ctia 15
+ Ky hi€u dung sai cua truc
- Ghi sai 1éch gi6i han thay cho ky hiéu dung sai va lap ghép (hinh 4-7)
- Néu dong thoi ghi ky hiéu dung sai va ghi tri s sai 1éch gidi han thi ghi
tr1 sO sai léch gidi han trong ngoac don.

T T T e T e
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Hinh 4-6 Hinh 4-7

1.1.3. Ghi d6 nham bé mat
a) Khai niém vé nham bé mat

Nham bé mit 1a tdp hop nhitng map mo cé budc twong dbi nhé trén bé mit
thuc cua chi tiet dugc xét trong pham vi chi€u dai chuan.

Nham bé mat dugc danh gia theo mot trong hai chi tiéu sau :
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* Sai léch s6 hoc trung binh cia profin (Ra) : 13 tri s6 s6 hoc trung binh cia
cac gia trj tuyét ddi cta sai 1éch profin trong khoang chiéu dai chuan :

Ra= 3,
n -

* Chi€u cao map mo cua profin theo 10 diém (Rz) : 1a tri s6 trung binh cua
cac gia tr1 rtuyét doi cua chiéu cao ndm dinh cao nhat va chi€u sdu nam day
thap nhat ctua profin trong khoang chicu dai chuén :

5 5
Rz = %[Z]H, max| + > _[H, min|J
i=1 i=1

Nham bé mat dugc thé hién béng dd nham bé mit . TCVN 2511:1995 qui
dinh 14 cap d§ nham va tri s0 cta cac thong s6 Ra, Rz. Tri s0 cang bé thi bé mat
cang nhan.

b) Cach ghi ki hiéu nham bé mit

* Ky hiéu

- Dau V hodc \[ ghi nham bé mat néu nguoi thiét ké khong chi rd phuong
phap gia cong (hinh 4-8a).

- Dau ané’u bé mit duoc gia cong bang cat got (hinh 4-8b)

- Dau Q/ néu bé mat khong bi 1ay di 16p vat lidu hay giir nguyén nhu cii
(hinh 4-8c).

* Quy tic ghi Ky hiéu nham

- Ky hiéu nham duogc ghi tryc tiép trén duong bao bé mit hodc trén duong
kéo dai cia dudng bao (Hinh 4-9a ). Vi tri, chir s6 va ky hiéu nham ghi nhu hinh
(Hinh 4-9Db,c);

- Néu tat ca cac bé mat cua chi tiét co cung 1 cap d6 nham thi khong ghi
trén hinh biéu dién ma ghi chung & goc trén, bén phai ban vé (Hinh 4-10) ;

- Mot vai mat c6 do nham khac nhau thi ghi truc tiép, con da sb cac bé mat
c6 cung d§ nham thi & goc trén, bén phai ban v€ keém theo ky hi¢u dat trong
ngodac don (hinh 4-11, hinh 4-12).
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- Tri s6 nham cua 16p phu bé mat duoc ghi trén duong chim gach dam biéu
dién 16p pht1 . Nham trudc khi phu dugc ghi trén duong bao (Hinh 4-13).

Phil mat A !

Hinh 4-13
1.2. Hinh biéu dién chi tiét

Hinh biéu dién cua chi tiét gdm co hinh chiéu, hinh cit, mat cit, hinh trich
v.v... quy dinh trong TCVN 8:2002.

Tuy theo dac diém hinh dang va ciu tao cua tung chi tiét, nguoi vé s€ chon
cac loai hinh biéu dién thich hop sao cho véi s luong hinh biéu dién it nhat ma
thé hién day ¢ hinh dang va ciu tao cta chi tiét, dong thoi c6 loi cho viée bb tri
ban vé.

1.2.1. Hinh chiéu chinh

Trong ban v€ co khi, hinh biéu dién & vi tri hinh chiéu dtmg 1a hinh chiéu
chinh ctia ban v&, n6 phai thé hién dugc dic trung vé hinh dang cua chi tiét va
phan anh dugc vi tri 1am viéc hay vi tri gia cong cua chi tiét.

Mudn v& hinh chiéu chinh, phai dya trén hai quy tic vé cach dat chi tiét dé
xé4c dinh vi tri ctia chi tiét d6i v6i mit phang hinh chiéu.

a) Pat chi tiét theo vi tri 1am viéc

Vi tri 1am viéc cua chi tiét 13 vi tri cua chi tiét & trong may. Dit chi tiét theo
vi tri 1am viéc dé nguoi doc ban vé d& hinh dung.

Vi du vi tri ciia mdc cau trong may can truc 1a dé doc, vi tri cua u sau may
tién 1a nam ngang, dau hudng vé bén trai (hinh 4-14).

Nhung mdt s6 chi tiét chuyén dong khong co vi tri 1am viéc nhét dinh nhu
thanh truyén, tay quay, v.v... hoac c6 mdt s6 chi tiét, tuy c6 vi tri lam viéc cd
dinh, song né nghiéng so v&i mit bang; doi v4i nhimg chi tiét da ké trén, nén dit
theo vi tri gia cong hodc vi tri ty nhién.
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Chi tiét U sau

Méc cén truc
a) b)

Hinh 4-14: Vi tri ciia moc can truc va u sau may tién
b) Pit chi tiét theo vi trf gia cong

Vi tri gia cong cta chi tiét 1a vi tri cta chi tiét dat trén may cong cu khi gia
cong. Déi véi chi tiét co dang tron xoay nhu truc, bac v.v..., thuong duoc gia
cong trén may tién, khi v& hinh chiéu chinh cia chung, nén dit theo vi tri gia
cong , nghia la dit sao cho truc quay cia chi tiét nam ngang.

Pong thoi véi viee xac dinh vi tri cia chi tiét, can xac dinh huéng chiéu dé
cho hinh chiéu dung thé hién dugc dic trung hinh dang cta chi tiét va co loi cho
viéc bd tri cac hinh biéu dién khac (sao cho cac hinh biéu dién d6 it nét khuat
nhat va sir dung kho gidy mot cach hop 1y).

1.2.2. C4c hinh bicu dién khac

Ngoai hinh chiéu chinh, mudén biéu dién chi tiét can phai c6 mot s6 hinh
biéu dién nhat dinh khac (v6i s6 luong it nhat) dé thé hién ddy da nhat, rd rang
nhét ciu tao cua chi tiét .

{

A

Hinh 4-15

Vi du: Dé biéu dién mot truc c¢6 ren (Hinh 4-15), chi can mot hinh chiéu co
ban lam hinh chiéu chinh va mot mat cat thé hi¢n phat vat trén hinh try. Truong
hop nay khong can vé hinh chiéu bang hodc hinh chiéu canh.
1.2.3. Biéu dién quy wdc va don gian hoa

Ngoai cac hinh hinh biéu dién: Hinh chiéu, hinh cat, mat cat, hinh trich,
trén cac ban v€ k¥ thuat con dung mot s6 cach biéu dién quy udc va don giadn
hoa.
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Sau day 1a mot sd quy tic vé& biéu dién quy dinh trong TCVN 8-34: 2002
(1SO 128-34: 2001) :

- Néu hinh chiéu, hinh cat va mat cat 1a di xtmg thi cho phép chi vé& mot
nta (gi6i han bang nét cham gach manh) (Hinh 4-16) hodc v& qua mot nira (gidi
han bang nét luon song).
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Hinh 4-16

- Néu c6 mot s phan tir gidng nhau va phan b déu nhu 18 ctia mit bich,

rang cua banh rang v.v...thi chi vé vai phr:?m tlr, cac phén tr con lai duoc v€ don
gian hay vé theo quy udc. (Hinh 4-17).
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Hinh 4-17 Hinh 4-18

- Khi khong doi héi veé chinh xac, cho phép v€ don gian giao tuyén cua cac

mit: ¢6 thé thay duong cong bang cung tron hay doan thang (Hinh 4-18, 4-19).

- Giao tuyén thuc thay duoc vé bang nét lién dam (Hinh 4-18, 4-19).

- Giao tuyén tudng tugng tai cac goc luon (dudng chuyén tiép) vé bang nét
lién manh va khong v& cham vao duong bao (Hinh 4-20).

Hinh 4-19
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Hinh 4-20
1.3. Cdch doc ban vé chi tiét
1.3.1. Cac yéu cau

Poc ban vé& ki thuat 1a mot yéu cau quan trong ddi v6i nhan vién ki thuat,
nd doi hdi ngudi doc phai hi€u mdt cach chinh xéc va day du cac ndi dung cua
ban vé.

- Hiéu r5 tén goi, cong dung cua chi tiét, vat liéu va tinh chat cta vat liéu
ché tao chi tiét, s6 lugng va khoi lugng chi tiét..

- Tir cac hinh biéu dién hinh dung dugc hinh dang va cAu tao cta chi tiét.

- Hiéu rd y nghia cua céc kich thudce va cach do, cac ky hiéu do nham bé
mat va phuong phap gia cong, cac yéu cau k¥ thuat va phuong phap dam bao
cac y€u cau do.

- Hiéu rd duoc ndi dung cac ky hiéu, cac yéu cau k§y thuat ghi trén ban vé.
1.3.2. Trinh tu doc ban v& chi tiét

a) Doc khung tén cua ban vé

Dé biét duoc tén goi chi tiét, vat lidu, khéi luong, s6 luong chi tiét, ty 18
cua ban vé...

b) Doc cdc hinh biéu dién

Biét duogc tén goi cac hinh biéu dién, sy lién quan hé giira chung. Phan tich
hinh dang va két cau tirng phan di dén hinh dung dugc hinh dang va két cau cua
chi tiét.

¢) Poc cac kich thuoc

- Biét duoc d6 16n cua chi tiét thong qua cac kich thudc vé chiéu dai, chiéu
rong, chiéu cao...(Kich thudc khudn kho).

- Biét dugc chuan kich thudc dé ta ¢ thé suy ra phuwong phép gia cong khi
can thiét va bi€t cach do..(Kich thudc dinh vi).

- Biét dugc hinh dang cua chi tiét tir cac ky hiéu @, R, “cau”, <
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- Kich thuéc 1ap ghép...
d) Poc yéu cdu ky thudt

- Boc cac sai 1éch kich thudc.

- Poc sai 1é€ch hinh dang va vi tri bé mat, hiéu céc dang sai I¢ch va tri s sai
1éch.

- Poc d6 nham bé mit

- Poc va hiéu cac yéu cau ky thuat khac nhu: mép vat, goc duc, 16p pha, do
cung va cac yéu cau khac ghi trong ban vé. Nhitng bé mat con lai cta chi tiét
khong ghi d0 nham thi c6 chung dé nham ghi & gbéc trén bén phai ban ve.

e) Tong két

Sau khi doc ban v&, nguoi doc phai hiéu rd cac ndi dung sau :

- Hiéu rd tén goi, cong dung, vat licu ché tao chi tiét, khéi luong, ) luong
chi tiet, ty 1€.

- Hinh dung toan bd cu tao bén trong va bén ngoai chi tiét.

- Biét cach do céc kich thudc khi gia cong va kiém tra chi tiét.

- Phat hién sai sot va nhitng diéu chua rd trén ban vé.
2. Ban vé lip

Ban vé& lap bao gdm cac hinh biéu dién thé hién hinh dang va két cau cua
nhom bg phan hay sdn pham va nhiing s6 li¢u can thiét dé lap rap va kiém tra.

Ban vé lap 1a tai liéu k¥ thuat chu yéu ctia nhom, bd phan hay san pham
dung trong thiét k&, ché tao va st dung.
2.1. Phan tich bén vé lip
2.1.1. Kich thuéc

Gom cac kich thude, sai 16ch gidi han va cac thong sd khac, nhitng yéu cau
phai thyc hi¢n hoac kiém tra theo ban v€ ldp. Cho phép chi ghi ra kich thudce
tham khdo cua céc chi tiét xac dinh dac tinh cua lap ghép.

Thudng trén ban vé& lap c6 cac loai kich thude sau:
a) Kich thudc quy cach

Thé hién tinh ning cta may, vi du kich thuéc @50HS 1a duong kinh trong
ciia mang 16t dong thoi 1a duong kinh cua truc 1ap véi 6 trugt. Nhitng kich thude
nay thuong dugc xac dinh trude khi thiét ké, chung la nhiing thong s6 dung dé
xac dinh cac kich thudc khac.
b) Kich thudc lip rap
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La kich thudc thé hién quan hé 1ap rap giita cac chi tiét trong bo phan lap,
bao gdm cac kich thudc cua bé mat ti€p xuc, cac kich thudc xac dinh vi tri tuong
doi gitra cac chi tiét, kich thudc lap rap thuong kem theo ky hi¢u dung sai.

Vi du: Kich thudc 90H9/e9 ctia nap va than 6 trugt, 65H9/f9 cia mang 16t
vanap v. v...
¢) Kich thudc dat may

La kich thugc thé hién quan hé gitra cac bd phan lép nay vdi bd phan khac,
thuong 1a kich thudc ciia cac mat bich, bé may..., vi du: kich thudc mat dé ctua
than 240, 50, 15 ctia bulong @17, vi tri twong ddi ca cac 16 bu 16ng 180.

d) Kich thuéc dinh khéi (kich thudc khuon khd) (Kich thude choan chd)

Thé hién do 16n chung cta bd phan lép, dung lam can ctr cho viéc xac dinh
thé tich, dong bao, van chuyén, thiét ké xudng. Vi du kich thudc dai 240, rong
80, cao 160 cua 6 truot.

e) Kich thudc gidi han

La kich thudc thé hién pham vi hoat dong ctia bd phan lip.

Ngoai nhimng kich thudc trén, ban v& lap con ghi mot sé kich thudc quan
trong cua cac chi tiét dugc xac dinh trong qué trinh thiét ké .

2.1.2. Yéu cau k¥ thuat

Bao gom nhiing chi dan vé dic tinh 1ap ghép, phwong phép lip ghép, nhimg
thong s6 co ban thé hién cau tao va cach lam viéc cua bg phan lap, di€u kién
nghi¢m thu va quy tac st dung v.v...

2.1.3. 86 vj tri

Trén ban vé 1§p, tat ca cac chi tiét duoc danh sb tuong ung sb vi tri cua
chang trén bang ké.

Sb vi tri duoc ghi trén gia ngang cua dudng dan va duoc ghi ¢ hinh biéu
dién nao thé hién ro nhat hinh dang cua chi tiét do.

2.1.4. Bang ké

Bang ké 1 tai lidu k¥ thuat quan trong ctia bd phan lap kém theo ban vé lap
dé bo sung cho céac hinh biéu dién. Bang ké bao gom ky hiéu va té€n goi céc chi
tiét, sO luong va vat lieu cua chi tiét, nhitng chi dan khac cua chi tiét nhu
module, s6 rang ctia banh rang, s6 hi¢u ti€u chuan va cac kich thudc co ban ctuia
c4c chi tiét tiéu chuan.

2.1.5. Khung tén

Bao gém tén goi cua bg phan lép, ky hi¢u ban v¢, ti 1€, ho té€n va chirc trach

cua nhirng ngudi co trach nhiém doi véi ban ve.
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2.2. Hinh biéu dién ciia vit lip

Céc hinh biéu dién ctia ban vé& lap thé hién ddy du hinh dang va két cdu cua
bd phan lip, vi tri twong dbi va quan hé lap rap giita cac chi tiét trong bo phan
lip bao gom tit ca cac hinh biéu dién. S6 lugng hinh biéu dién phai it nhét
nhung du dé t chirc san xuat hop 1y san pham.
2.2.1. Chon hinh biéu dién

Hinh chiéu chinh phai thé hién duoc dic trung vé hinh dang, két cau va va
phan anh duoc vi tri 1am viéc ctia san pham ldp. Ngoai hinh chiéu chinh ra, con
phai bo sung mot sé hinh biéu dién khac.

1
| 2
3
mo'"—8
.h8 4
| r
N
3 _ |
A-L |
o | .
> |- ®
@
Paa ‘
| 43
-

Hinh 4-21: Gid do

Vidu:

- Hinh 4-21 13 hinh biéu dién cta mot gid d& c6 niam chi tiét. Cac chi tiét
nau déu c6 dang tron xoay. Hinh biéu dién cua gid d& gdm mét hinh cit dimg
(todn phan) va mot mat cat. Hinh cat ding thé hién hau hét cac yéu cau vé biéu
dién, con mat cit thé hién riéng cAu tao cua chi tiét 1.
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Hinh 4-22: Khép ndi truc
- Hinh 4-22 14 hinh biéu dién cta mét khép ndi truc. Khép ndi truc gdm hai
dia ghép v&i nhau bang bén mdi ghép buldng, hai dia déu 1a hinh tron xoay.
Hinh biéu dién gém c6 hinh cat dung va hinh chiéu canh. Hinh cit dimg thé hién
ciu tao bén trong cua dia va moi ghép bang buldng (dau buldng va dai dc duoc
vé& don gian hoa). Hinh chiéu canh thé hién vi tri ciia cac mbi ghép bang bulong.

@160

@69
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Hinh cat dimg (hinh cat ban phan) 1a hinh biéu dién chinh cta ban vé lap,
n6 dién ta hinh dang bén ngoai va két cdu bén trong ctia 6 truot theo hudng nhin
tu phia trudec.

Hinh chiéu bang biéu dién hinh dang bén ngoai cta 6 d& theo hudng nhin
tir trén xudng. Nira bén phai cta hinh chiéu bang biéu dién phan mang 16t 7 va
than 6 truot 8 & dudi (mang 16t 5, nép b trugt 6 va cac chi tiét ¢ trén duoc léy
di).

Hinh chiéu canh 13 hinh cét ban phan biéu dién hinh dang bén ngoai va két
ciu bén trong cua 6 truot theo hudng nhin tir trai sang (khoéng vé bau dau 1).
2.2.2. Cdc quy wéc biéu dién trén ban vé lip

- Trén ban v& lap, khong nhat thiét biéu dién du tit ca cac phan tir cia cic
chi tiét. Cho phép khong v& cac phan tir nhu mép vat, goc luon, ranh thoat dao,
khia nham, khe hé trong méi ghép (Hinh 4-23a).

- Néu c6 1 s6 chi tiét gidng nhau nhu con lan, buldng ... cho phép chi v& 1
chi tiét, cac chi tiét khac cing loai duoc vé& don gian (hinh 4-23D).

- Nhitng bo phan c6 lién quan v6i bd phan lap duoc biéu dién bang nét
gach hai chdm ménh va c6 kich thudc xac dinh vi tri gitta ching v&i nhau.
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Hinh 4-23: V& don gian mép vat, bulong, goc Iuon

- Cho phép v& céc vi tri gidi han hodc vi tri trung gian cta nhiing chi tiét
chuyén dong bang nét gach hai chAm manh.

- Céc chi tiét & phia sau 10 xo xem nhu bi 10 xo che khuat, nét lién dam
(duong bao thay) cua cac chi tiét d6 dugce vé dén duong tim mit cat day 10 xo.

- Trén ban v& lap, ap dung nhitng quy wéc dic biét vé hinh cit va mit cit.
Khéng cit doc cac chi tiét nhu buldng, dai bc, vong dém, then, chdt, tay nam, bi.

- Cho phép dung mot dudng dan chung va cac sd chi dan ghi thanh cot doc
d6i voi nhoém céc chi tiét ghép.

3. Du tru vat tu va phuong an gia cong

- Du tru vat tu:

Cong viéc nay thuong danh cho nguoi thiét ké. Sau khi da tinh toan, so
sanh kinh té — k¥ thudt dé chon phwong an kha thi t6i wu nhat; Nguoi thiét ké s&
can ¢t vao so do dé lap bang du tru vat tu can thiét cho cong trinh. Khi du tru
vat tu co thé tang thém (5 — 10)% so véi sd luong thuc té ddi véi cac thiét bi d&
hong hoc hodc truong hop uwdc tinh.

Lap bang ké c6 dang nhu sau:
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STT CHI DANH — CHUNG LOAI BvT SL | BONGIA | THANH TIEN | GHI CHU

Ghi cha:
O muc chi danh thiét bi phai néu ro rang cac dac tinh k¥ thuat co ban, can thiét
c6 thé néu ca xuat xur, nguén gdc cua thiét bi
- Phuong an gia cong:

Pay 1a cong viéc cliia ngudi thi cong. Pé 1a tot viéc nay, doi hoi ngudi tho
phai tuan thu mét s6 quy dinh sau:

+ Nghién ctru that ky ban ve, khao sat can than hién truong cong tac.

+ Phuong an kha thi, thuan tién, hop 1y nhat.

+ Phuong an phai dam béo thi cong dung véi tinh than clia ngudi thiét ké.

+ Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

+ Nén tru tinh céc tinh hudng phét sinh, dé tranh bi dong trong qua trinh
thuc hién.
Cau héi on tap:
1. Ban v& chi tiét gdm nhimng ndi dung gi? Cong dung ctia ban v& chi tiét nhu thé
nao?
2. Trinh bay vé mot s6 quy dinh ghi kich thudc trén ban vé chi tiét?
3. Ban v& lap bao gdm nhitng ndi dung gi? Céng dung cua ban vé& lap nhu thé
nao?
4. Néu mét sb cach biéu dién quy udc dung trén ban vé lap?
5. Néu nhimng diéu can cha y vé cach biéu dién cac két cdu thuong gip trén ban
ve lap?
6. Khi doc ban v& 1dp can dat dugc nhiing yéu cach doc ban v& lip nhu thé nao?
Bai tap:
1. Poc ban v& than 6 truc (hinh dudi):

a) Ban v& gom cac hinh biéu dién nao? Hinh cit & bén phai 1a hinh cit gi?
Vi tri mdt phang cdt cua né nhu thé nao? Hinh cat d6 thé hién hinh dang phan
nao cua chi tiét?
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b) Phan tich hinh dang timg phan cta 6 truc? Mbi phan dugc xac dinh
bang kich thudc nao?

¢) Kich thudc nao cé do chinh xac cao nhat? Va mat nao c6 do nham nhé
nhat?
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. Boc ban v€ van goc (hinh duoi):

- Hinh ndo 1a hinh biéu dién chinh?

- Néu quan hé lap ghép gira cac chi tiét?

- Cac nét luon song trén hinh cat diung thé hién nhing gi?
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