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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc sir dung v&i muc dich
kinh doanh thiéu 1anh manh sé& bi nghiém cAm.






LOI GIOI THIEU

Pé thuc hién bién soan gido trinh dao tao nghé “Pién tir cong nghiép” ¢
trinh 6 Trung Cap Nghé, gi4o trinh Lap dat dién 1a mot trong nhitng gido trinh
mon hoc dao tao chuyén nganh dugc chinh stra va bién soan dua theo noi dung
chuong trinh khung dugc S Lao dong Thuong binh Xa hoi phé duyét. Noi dung
bién soan ngan gon, d& hiéu, tich hop kién thuc va ki niang chit ché logic véi
nhau.

Khi bién soan, nhém bién soan d cd gang cap nhat nhirng kién thic méi
c6 lién quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phi hop voi muc tiéu dao tao,
noi dung ly thuyét va thuc hanh dwoc bién soan gan véi nhu cau thuc té trong
san xuat déng thoi co tinh thyc tién cao. Noi dung gido trinh duoc bién soan véi
dung luong thoi gian dao tao 60 gio gdm co:

MP12-01: Cac kién thirc va ki nang co ban vé lap dat dién
MP12-02: Lip dat hé thong dién dan dung
MP12-03: Lap dat hé théng ndi dat va chong sét

Trong qua trinh sir dung gio trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc
va cdng nghé phat trién c6 thé diéu chinh thoi gian va bd sung nhiing kién thuc
méi cho phl hop. Trong gido trinh, chung toi ¢ dé ra noi dung thuc tap cua
ting bai dé nguoi hoc ciing c¢b va ap dung kién thirc phi hop véi k§ ning.

Tuy nhién, tuy theo diéu kién co sé vat chat va trang thiét bi, cac truong
c6 thé sir dung cho phl hop. Mic du da cb gang to chtc bién soan dé dap ung
dugc muc tiéu dao tao nhung khong tranh dugc nhitng khiém khuyét. Rat mong
nhan dugc dong gop y kién cua cac thay, cd gio, ban doc dé nhom bién soan s&
hiéu chinh hoan thién hon. Cac y kién dong gop xin gui vé Khoa Pién - bién tir
Tin hoc Truong Trung cap nghé Téng hop Ha Nbi.

Ha Noi, ngay thang nam 2024
Tham gia bién soan
1. Chu bién: D Thi Thuy Binh
2. Luu Cong Thang
3. Khuit Duy Chic
4. Nguyén Vin Min
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GIAO TRINH MO PUN LAP PAT DPIEN

Tén mé dun: Lap dit dién

M3 s6 mé dun: MP 12

Thoi gian mé dun: 60 gid (Ly thuyét: 17 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 39 gio; Kiém tra: 04 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun:

- Vi tri: m6 dun nay can phai hoc sau khi d3 hoc xong cac mé dun/mén hoc
Mach dién, Do luong dién, Vat liéu dién, Khi cu dién, An toan lao dong, Thiét
bi dién gia dung va Cung cap dién

- Tinh chat: La mé dun thudc chuong trinh mén hoc, mé dun tu chon
1. Muc tiéu mo dun:

- Thiét ké k¥ thuat, thi cong duoc cac mang cung cap dién don gian.

- Lap dat duoc cac cong trinh dién cong nghiép.

- Kiém tra va thtr mach. Phat hién duogc su ¢ va c6 bién phap khic phuc.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.

I11. N§i dung m6 dun:
1. Noi dung tdng quat va phan bd thai gian:

Sé Thei gian
Tén cac bai trong mon hec Tong | Ly | Thuc | Kiém
TT £ X o
so |thuyet | hanh | tra*
1 | Bai 1: Céc kien thirc va ky ning | 5 3 2
co ban ve lap dat dién.
1.Khai niém chung vé ky thuat 1ap | o5 0.5
dat dién
2.Mot s6 ky hiéu thuong ding 0,5 0.5
3.Cac cong thic can dung trong | 1 1
tinh toan
4.Cac loai so dd cho viéc tién| 3 1 2
hanh lap dat mot hé thong dién
2 | Bai 2: Lap dat hé thong dién| 50 12 35 3
dan dung
1.Mot s loai mach dién chiéu| 15 5 10
sang co ban.
2. Huéng dan 1ap ké hoach di day, | 5 2 3
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lap dat dién
3. Lip dat mach dién chiéu séng 15 2 12
4. Lap dat mach dién dan dung 15 3 10
3 | Bai 3: Lap dit hé thong noi dat| 5 2 2 1
va chdng sét
1. Chéng sét )
2. He théng néi dat 3 1 1 1
Cong: 60 17 39 4

*Ghi ch: Thoi gian kiém tra dwoc tich hep giira Iy thuyét véi thue hanh diroc
tinh bang gio theec hanh.



BAI 1: CAC KIEN THUC VA KY NANG CO BAN VE LAP PAT PIEN
Ma bai: MP 12- 01
Giai thiéu:

Bai hoc gilp hoc sinh hiéu biét chung vé céac ky hiéu, cac cong thuc can
tinh toan, cac loai so @6 dung cho viéc tién hanh lap dat mot hé thong dién thong
thuong.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac khéi niém va cac yéu cau ky thuat trong lap dat dién.

- Phan tich duoc céc loai so dd lap dat mot hé thong dién theo noi dung bai
da hoc.

- Ren luyén tinh nghiém tdc trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.
Noi dung chinh:

1. Khai niém chung vé k¥ thuit lip d:it dién
1.1 Té chike cong viée liap ddt dién

Noi dung t6 chic cong viéc lap dit dién bao gom cac cdng viéc sau:

- Kiém tra va théng ké chinh xac cac hang muc cong viéc can lam theo
thiét ké va ban vé thi cong. 1ap bang thong ké tong hop céc trang thiét bi,vat tu,
vat liéu can thiét cho viéc lap dit.

-Lap biéu d6 tién d6 lap dat, bod tri nhan luc phu hop voi trinh do, tay
nghé, bac thg, trinh d chuyén moén theo ting hang muc, khoi luong va doi
twong cong viée. Lap biéu d6 luan chuyén nhan luc, cung cip vat tu va cac
trang thiét bi theo tién d6 lép dat.

- Soan thao cac phiéu cong nghé trong d6 miéu ta chi tiét cong nghé, cong
doan cho tat ca cac cong viéc lép dit duoc dé ra theo thiét ké.

- Chon va duy tinh s lugng cac may moc thi cong, cac dung cu phuc vu cho
lép dat cling nhu cac dung cu can thiét dé tién hanh cong viéc lép dat.

- Xac dinh sb luong cic phuong tién van chuyén can thiét.

- Soan thdo hinh thirc thi cong mau dé thuc hién cac cong viéc lép dat dién
cho cac tram mau hodc cac cong trinh mau.

- Soan théo céc bién phap vé k¥ thuat an toan.

Viéc ap dung thiét ké t6 chirc cong viéce lap dat dién cho phép tién hanh céac
hang muc coéng viéc theo biéu dd va tién do thi cong, cho phép rut ngian duoc
thoi gian lap dat, nhanh chong dwa cong trinh vao van hanh.

Biéu d0 tién do lap dat dién duoc thanh 1ap trén co s biéu do tién do cua
cac cong viée ldp dat va hoan thién. Khi biét dugc khdi lwong, thoi han hoan
thanh cac cong viéc lap dit va hoan thién gitp ta xac dinh dugc cudng do cong
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viéc theo sd gio — nguoi. Tu do ta xac dinh duogc s6 doi, sb t6,s6 nhom can thiét
dé thuc hién cong vigc. TAt ca cac cong viéc nay dugc tién hanh theo biéu d6
cong nghé, viéc td chtrc duoc xem xét dua vao cac bién phap thuc hién cong
viéc lép dat.

Viéc van chuyén vat tu, vat liéu phai duoc tién hanh theo dang biéu db va
can phai dugc dit hang ché tao trudc cac chi tiét vé dién dam bao san sang cho
viéc lap dat.

C4c trang thiét bi, vat tu, vat liéu phai duogc tap két gan cong trinh cach noi lam
viéc khéng quéa 100m.

O mbi d6i twong cdng trinh ngoai cac trang thiét bi chuyén dung can c6
thém may mai, étd, hom dung cu va may han can thiét cho cong viéc lap dat
dién. Ngudn dién phuc vu cho cac may moc thi cong lay tir ludi dién tam thoi
hodc cac may phat cap dién tai chd.

1.2 Té chikc cdc dpi, té, nhém chuyén mon

Kinh nghiém chi ra rang khi xay dung lip dit cic cong trinh dién cd tam c&
quéc gia, dic biét 1a khi khéi luong lap dit dién 1on, hop ly nhat 14 to chic cac
doi, to, nhom lap dat theo tung linh vuc chuyén mdn. Viéc chuyén mon hoa cac
can bo va cong nhan lap dit dién theo ting cong viéc cd thé tang niang suat lao
dong, nang cao chat luong, kha niang hoan thanh cong viéc va cdng viéc dugc
tién hanh nhip nhang khéng bi ngung tré.

Céac doi, to, nhdm lap dit c6 thé td chire theo co cau sau:

- B6 phan chuan bj tuyén cong tac: khao sat tuyén, chia khoang cot, vi tri
madng cot theo dia hinh cu thé, danh dau, duc 15 cac hop, ta dién phan phdi, duc
ranh di day trén tuong, xé ranh di day trén nén( rdnh cap, muong cap, hao
cap...).

- B6 phan lap dat cac duong truc va cac trang thiét bi dién, ta dién, bang

dién.

- B6 phan lap dit dién trong nha, ngoai troi. ..

- Bo phan lap dat cac trang thiét bi dién va mang dién cho cac thiét bi may
moc cling nhu cac cong trinh chuyén dung....

Thanh phan, sé luong cac doi, to, nhom duoc phan chia phu thudc vao khéi
lugng va thoi han hoan thanh cong viéc.

10



2. Mot s6 ky hiéu thudong dung

2.1 Thiét bi dién, tram bién dp, nha mdy dién

STT Tén goi Ky hi¢u | STT Tén goi Ky hi¢u
1| Bong co dién O 10 May ddi dién @_@
khong dong bo dung dong co
dién khong dong
bd va may phat
dién mot chiéu
2 | Pong co dién @ 11 | Nan dién thuy
dong bod ngan
3 | Pong co dién 1 O 12 | Nan dién ban dan .
chicu
4 | May phat dién 13 Tram, td, ngan ty -
dong bod dién tinh #
5| May dién 1 O 14 | Thiét bi bao vé
chiéu O may thu vo tuyén a4
cong nghiép
6 | Mot sé dong co O 15 | Tram bién ap
tao thanh t6
truyén dong
7 | May bién ap @ 16 | Tram phan phoi
dién
8 | May tu bién ap N 17 | Tram d6i dién )
(Bién ap tu Q (nan dién)
ngau)
9 | May bién 4p co m 18 | Nha may dién
bd céu, chay va A — Loai nha may =
may cat dién B — Cong suét
(MW)
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2.2 Thiét bj dién chiéu sing

STT Tén goi Ky STT |Tén goi Ky hiéu
hiéu
1 ® 13 | Dén mé thudng co o
Pén chup mo
thuong

2 14 | Pén chong nd @

Dén thuong co khong trao

trao
3 Dén an pha G 15 | Pén chéng nd 6
4 | Pén chiéu sau @ 16 | Pén chiu nod @

cd trao trang

men
5 | Peén chiéu @ 17 | bén chéng thim @

sau co trao va trong nd co trao

trang guong
6 | Dén cd boéng 18 | Pén chdng hoa

trang guong @ chét an mon (@
7 | Dén thuy 19

ngan ap luc @ Pén chiéu nghiéng @

Cao
8 | bén van nang 20 | Pén dit sat tran

khong chup @ hoac sat tuong ?
9 | Beén van nang 21

c6 chup @ Pén ¢b ¢o -D<
10 22

Pén chong @ Pén chiéu sang .

nudc va bui cuc bo
11 | Ben mo 23 | Bén chiéu sang

thuong co cuc bo tron bo, .
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chup trong
subt

gém cO may giam
ap, gia lap bong
dén

12

24

Lo

Pén pha G_, s

Pén tin hiéu 0

2.3 Luéi dién

STT

Tén goi

1

DPuong day ludi dong luc xoay
chiéu dén 1000V.

a — Duong day tran.

b —DPuong céap

Duong day ludi dong luc xoay
chiéu trén 1000V.
a — Duong day tran.

b — Puong cap

Puong day cua ludi phan phdi 1
chiéu

Duong day cua ludi dong luc
xoay chiéu co tan s6 khac 50 Hz

Céap va didy mém di dong dung
cho dong luc va chiéu sang

Puong day cta ludi chiéu sang
lam viéc

a- D6i voi ban vé chi co chiéu
sang.

b- D6i v6i ban vé ¢6 ludi dong
luc va chiéu sang

Puong day cua ludi chiéu sang sy
cb.

a- Doi véi ban v& chi ¢ chiéu
sang.

b- Doi véi ban ve c6 ludi dong
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lyc va chiéu sang

8 Puong dy cua ludi chiéu sang — -
bao vé

9 Puong day cua ludi dién 380 V ——6—0 &

10 Puong day cua luéi kiém tra, do o .
luong tin hi€u, khong ché, diéu
khién

11 Puong day cap treo vao day treo

12 Puong truc, dién xoay chiéu ding
day dan hodc thanh dan

13 DPuong truc, di¢n mdt chiéu dung
day dan hodc thanh dan

14 Thanh dan kin nam trén truc do e —

15 Thanh dan kin nam trén gia do +
treo

16 +
Thanh dan kin dit trén gia treo

17 Thanh dan kin dat dudi san ——

18 Puong day ndi dat hodc duong
day trung tinh

19 No6i dat tu nhién .

20 Nbi dat ¢6 coc Q- ot ot ot

a - Coc bang thép 6ng, thép tron b- =+ =+ 7
b — Coc bang thép hinh

21 ?
Cho r& nhanh

22 a- Puong day di 1én.

b- Buong day di tir dudi 1én.
c- Puong day di xudng.

rrCx

a L] [= d &
f E
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d- Pudng day di tir trén xudng.
e- Puong day di 1én va di xudng.
f- Buong day di xuyén tir trén
xuong.

g- buong day di xuyén tur dudi
1én.

Pha thitr nhit 1a A; Pha tht 2 1a
B;

23 Chd co gidn cta thanh cai. N
24 Hop ndi cap ——
25 Hop cép r€ nhanh. Y
26 Hop cap dau V
|

27 0

Bo chéng sét ﬁ
28 Day chong sét -
29 Néi dat L
30 Panh diu pha. AB,C,O

AB, AC, BC - AQ,

Pha thtr 3 1a C. BO, CO
Day trung tinh 1a N; Diém trung
tinh1a O
2.4 Cdc ky higu trong mdt béing thi cong
STT Tén goi Ky hi¢u
1 Ky hiéu chung méng cia to may,

t6 dong co, ti phan phdi, ti diéu
khién ...
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Ong dat ndi S
: =
Nhom ong dit noi s
4 Ong dit trong bé tong hodc trong
dat chi do sau dat 6ng. Vi du: sau \
800mm. -
5 Nhém 6ng dit trong bé tong hodc
trong dat chi do sau dit ong. Vi g w800
du: sau 800mm.
6 Ong dit noi trén tran cia ting ———— — —
dudi
7 0
Nhoém 6ng dit ndi trén tran cua e g
tang dudi
Cap dat noi
Nhom cép dit noi — A — }
S\ v —
10 Pua ong co cap xudng dudi A I:I
11 Ong di xudng dudi co ghi do cao ¥ 500
ctia dau éng
Vi du: 500mm
12 Ong di 1én trén c6 ghi d6 cao cia P
dau ong O
Vi du: 100mm
13 Ong xuyén qua san .
14 Két cdu d& dng, cap day dan i i
15 Puong day bi kep chit 1 dau .
] >
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16 Day din dugc d& bang vat trung o
gian céach di¢n

17 Day treo bi kep chit mot dau } _

18 Muong cap

18 Muong cap S i e R
(trén mit bang va bd tri xay dung L bbb L L
lai)

19 Hao cap — N —_ N —

20 Hao céap _ N__N__
(Trén mit bang va bd tri xay
dung lai)

21 Bo cap /\/l /\/l

22 Bo cap F—N_N_ﬁ
(Trén mat bang va bo tri xay e e
dung lai)

- 1 F
a — Giéng cap a- —
b — Lap ham, hao cap ). )

24 Ham cép ] ]

I/\/ /\/ I/\/

25 Ham céap ,____N____
(Trén mat bang va bo tri xay L_JNJN_ N
dung lai)

3. Céc cong thirc cin ding trong tinh toan

3.1 Cac cong thue ky thudt dién

- Bién tré cua day dan ¢ 20°C

I'o:p.i,Q

F
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Trong do:
p — dién trg suat vat liéu 1am day dan, Qmm/km;
+ day déng p = 18,5 Qmm¥km;
+ day nhom p = 29,4Qmm?/km;
+ day hop kim nhém p = 32,3 Qmm?/km;
| — Chiéu dai duong day, km;
F — tiét dién day dan, mm2.
- Dién tré ctia day dan ¢ t°C:
r=ro + roa(t-20°)
Trong do: ro— dién tré & 20°C;
o — hé s6 nhiét do
+ day dong 0=0,0040;
+ day nhém 0=0,00403 + 0,00429;
+ day nhom 0=0,0057 + 0,0062;
- Pinh luit 6m d6i voi dong dién mot chibu:
| =~ hosic U=IR
- Pbi véi dong dién xoay chiéu:
- 1 =2 hodc U=1Z
Trong do:
| — dong dién, don vi(A);
U —dién &p, don vi(V);
R — dién tré, don vi(Q);
Z— téng trd, don vi(QQ);
Z=T7+ (X, — X.)?

Trong do:
I — dién trd tac dung, don vi(Q);
X, —dién khang, don vi(Q);
Xc —dién khang, don vi(Q);
- Cong suat dong mot chiéu:
P=UI=IPR==
- Cong suit dong xoay chiéu mot pha:
+ Cong suat tac dung P = U.L.coso;
+ Cong suét phan khang Q = U.Lcose;
18



+ Cong suat biéu kién S=/PZ+ @2 = U.I;
- Cong suat dong xoay chiéu ba pha:

+ Cong suat tac dung P =3 U.L.coso, don vi(W);

+ Cong suat phan khang Q = U.I.coso, don vi(Var);

+ Cong suat biéu kién S=/PZ+ @2 = U I, don vi(VA);
Trong do :

+ U — dién ap pha di v6i dong dién xoay chiéu mét pha, dién ap day ddi
v6i dong dién xoay chiéu ba pha, don vi (V);

+ | — dong dién, don vi(A);

+ R — dién tro, don vi(Q);

+ cos — hé sb cong suat;

+ @ — goc léch pha gitra vecto dién ap va vecto dong dién trong mach
dong dién xoay chiéu;
3.2 Céng thirc va bang dé xdc dinh tiét dién day dén

Viéc xac dinh tiét dién day dong va day nhdm tran cta duong day trén

khong téi 1Kv dugc xac dinh theo cong thac sau:

i)

F= CLALIOE

Trong do:

- F : 1a tiét dién day din, mm?;

- M : mOmen phu tai, Kw.m;

- M =P.] (tich cta phu tai véi chiéu dai duong day);

- C—hé sb;

- AU — ton that dién ap,%;

4. Cac loai so @6 cho viéc tién hanh lip dit mot hé thong dién

Trong nganh dién, dé thé hién mot mach dién cu thé nao dé c6 thé ding céc
dang so d6 khac nhau. Mdi dang so d6 s& c6 mot s6 tinh ning, yéu cau ciing
nhu cac quy udc nhat dinh. Viéc nam bat, van dung va khai thac chinh xéac cac
dang so d6 dé thé hién mot tiéu chi nao do6 trén mot ban vé 1a yéu cau co ban
mang tinh bat budc dbi voi ngudi tho cling nhu can bo ky thuat cong tac trong
nganh dién.

Pé 1am dugc diéu d6 thi viéc phan tich nhan dang, nam bét cac quy chuan
cua cac dang so do 1a mot yéu cau trong tdm. N6 1a co so bao trum dé thyuc hién
hoan chinh mét ban vé. Bdng thoi no con 1a diéu kién tién quyét cho viéc thi
cong lap rap hay du tri vat tu, 1ap phuong an thi cong cac cong trinh dién.
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Trong nganh dién st dung nhiéu dang so d6 khéac nhau. Mdi dang so do s&
thé hién mot s6 tiéu chi nhat dinh nao d6 cua nguoi thiét ké.

Trong phan nay sé& giéi thiéu cac dang so dd ciing nhu mdi lién hé rang bugc
gitra ching véi nhau.

4.1 So do nguyén Iy

So d6 nguyén 1y 1a loai so dd trinh bay nguyén 1y van hanh cta mach dién,
mang dién. N6 giai thich, giup nguoi tho hiéu biét sy van hanh cta mach dién,
mang dién. Noi cach khac, so dd nguyén 1y 1 dung cac ky hiéu dién dé biéu thi
cac mbi lién quan trong viéc két ndi, van hanh mot hé thé)ng dién hay mdt phﬁn
nao d6 cua hé théng dién.

So dd nguyén 1y dugc phép bd tri theo mot phuong cach nao d6 dé co thé dé
dang v& mach, dé doc, d& phan tich nhat. So d6 nguyén 1y s& duoc vé dau tién
khi tién hanh thiét ké mot mach dién, mang dién. Tir so d6 nay sé& tiép tuc vé
thém cac so d6 khac (so do b tri thiét bi, so d6 ndi day...).

So d6 nguyén 1y co thé dugc biéu dién theo hang ngang hoic cot doc. Khi
biéu dién theo hang ngang thi cac thanh phan lién tiép ciia mach s& dugc vé theo
thir ty tir trén xubng dudi. Con néu biéu dién theo cot doc thi theo thir tu tir trai
sang phai.

La so d6 chi néu 1én méi lién hé dién cua cac phan tir trong mach dién ma
khong thé hién vi tri lap dat, cach lap rap sip xép cua ching trong thuc té.

So d6 nguyén 1y dung dé nghién ciru nguyén 1 1am viéc cua mach dién 1a
co s& dé xay dung so d6 lap dit.

Trong hinh 1 biéu dién mdi quan hé vé dién gitta ngudn dién, cau chi, 6
cim, cong tic va bong dén.

A
O

=6

= v

e X
Hinh 1.1. Vi du vé so do nguyén Iy
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4.2 So' d6 mdt bang va so dé vi tri
4.2.1 So @6 mat bang.

La so dd biéu dién kich thudc cua cdng trinh (nha xuéng, phong 6c...)
theo huéng nhin tir trén xuéng.
4.2.2 So dd vi tri.

Dua vao so d6 mit bang nguoi ta b tri vi tri cua cac thiét bi c6 day du
kich thudc goi 1a so dd vi tri. Ky hiéu dung trong so dd vi tri 1a ky hiéu dung
trong so d6 mat bang
So dd vi tri biéu thi rd vi tri, cach lap dit caa cac phan tir cua mach dién.

So dd vi tri duoc st dung dé dy tri vat liéu, lap dat cac thiét bi dién.

A\
\

Hinh 1.2. Vi du vé so do vi tri
4.2.3 So db ndi day.
La loai so do dién ta phuong an di day cu thé cua mach dién, mang di¢n
dugc suy ra tir so do6 nguyén ly.
So dd nbi day co thé v& doc 1ap hodc két hop trén so do vi tri. Nguoi thi

cong s& doc so d6 nay dé lap rap dung vai tinh than cta nguoi thiét ké

L
iv)

-
I
I
I
I
I
I
I
|

I
'I':

Hinh 1.3. Vi du vé so dé noi day
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BAI 2: LAP PAT HE THONG DPIEN DAN DUNG
Ma bai: MD 19- 02
Giai thiéu:

Bai hoc gilp hoc sinh hiéu biét chung vé cac ky hiéu, cac loai so d6 mach
chiéu sang co ban. Sau khi hoc bai nay hoc sinh biét dugc cach dau noi, di day
mot s6 mang dién chiéu sang, mang dién dan dung co ban.

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cac yéu cau cia mang dién chiéu sang.
- Lip dat dugc mot sé mang dién chiéu sang dan dung co ban.
- Ren luyén tinh nghiém tdc trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.
Noi dung chinh:
1. Mt s6 loai mach dién chiéu sang co ban
1.1 Mach dén don giin (Mach dén tit mé)
Mach dién géom c6 mot bong dén va mot cdng tac bao vé, mot 6 cam. Day
dan str dung loai NYM, loai cong tic nat bat. O cam ludn ludn co dién.
So d6 mat bang: La so d6 lap dat. Qua so do tong quét cho ta thay méi quan
hé giita c4c thiét bi dién trong phong. So db nay cho ta thiy su di day giita cac
thiét bi, loai day dan va loai bao vé, c6 ndi dat.

'“‘/‘? 3

/// i rrrrrr 1 & A
AT

%

2 9

. |

/ ]

2 ,f

2 ,

j//‘“ 9
Y 7

Hinh 2-1. Sor @6 mat bang (vi tri lap dat)
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L1/MIPE

3 3
S () R
E.:lr_'l ;.r" _}.:1 Il\.,__/)l N‘r’l"ﬂwJ 1 .5 |:1

X2 7N
Hinh 2-2. So' d6 tong qudt (don tuyén).

Nguyén ly hoat dong ctia mach:

- Khi bat cong tiac Q1 dong dién cua dén:

L1 - X1:11-5Q1:11 - Q1:2 » X144 - E1.1 - E1:2 > X1:3 > N

Baové: PE —» X1:2— E1: PE

- Pudng dién di ¢ 6 cam

L1 - X1:1- X2:2

X2:1 - X1.3 > N

Bao vé: PE —» X1:2—» X2: PE

- Bao vé:

Pé bao vé con nguoi chong lai dong dién chay qua co thé. ngudi ta boc
cach dién vo thiét bi hodc ndi vo kim loai cua thiét bi vai mot day néi dat (mau
vang — xanh). Day trung tinh va day néi dat c thé duoc ki hiéu 2 loai trong
mach dién véi day trung tinh N, day ndi dat PE hoic vai ki hiéu nhu (hinh 2.3).

hod Day trung tinh N

Day néi dat PE

. Day trung tinh ni dat PEN

Hinh 2.3. Ki hiéu day ddn dec biét.
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1.2 Mach véi cong tic noi tiép

Mach gom mot béng dén tran va mot sy chiéu sang véi 2 bong dén dit ddi
xung. Mach dugc diéu khién bai mot cong tac hai vi tri (ndi tiép) khong phu
thudc vao nhau. Lap dat véi day dan bao vé.

L1/N/PE

3 . 3
2 () O e 124

3 3

a &
s

Hinh 2.4. Sor d6 téng quét mach cdng tdc noi tiép

E2
PE N
X2
2 » <
< =
4
X @5 E
Ho i~
E3 P'S
Q1 Fpe F'V"\
3
- :

Hinh 2.5. So d chi tiét vai cong tac néi tiép
Nguyén ly hoat dong cta mach
-ben El:

L1 » X1:5—> Q111 »> Q1: 2 —» X114 —» El:1 - E1:2 - X1:1- N —
Q1: 2 Diéu khién dén E 1.
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- Pen E2 va E3:

L1 - X15 5 QL1 > Q1l:3-5 X1:.3 » X2:3 - E2:1 » E2:2 > X211

—- E3:1 5 E3:2 >
Bao vé: Vo dén ndi véi day ndi dat.
1.3. Mach tuan tw

Muc dich cua viéc thiét ké mach nay nhiam tiét kiém dién, tranh truong

hop quén tat dén khi str dung xong. Trong mach nay, budc nguoi st dung khi
dén noi nao thi mé sang dén, noi vira di qua dén lai tit, dé khi dén bac cudi cling
hodc quay lai vi tri dau, tit dén dau tién thi cac dén & trong ham hoic trong kho
d6 tat hét. Viéc sir dung dén phai theo mét trat tu nhat dinh. Cac cng tac 3 cuc
duoc phdi hop dé chuyén mach dan dong dién dé chi cho mot dén duoc thap
séang. Vi vay nguyén tic hoat dong cua mach theo mot trat ty néu khdng mach
khong sang nhu y mudn. Khi dong Q1, dong dién qua Q2 dé dén El lam dén
sang. Khi tiép tuc bat Q2 thi dén E1 tat, dén E2 sang. Néu tiép tuc bat cong tac
Q3 thi dén E2 lai tat, dén E3 sang. Néu bat cong tac theo chiéu nguoc lai Q3 —
Q2 — Q1 thi cac den sé sang theo trinh ty nguoc lai.

Ung dung: Thap sang cho ham ruou hodc cho kho tang it ngudi lui téi dé
nhic nho nguoi st dung budc phai diéu khién theo trinh tu néi trén.

PE
L1

QL Ty, Q2 . v\ Q3 Ff

Hinh 2.6. So' do chi tiét mach tuan tu.
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1.4 Mach den ciu thang

Mot phong c6 hai cira, can l1ip mot bong dén tran. Pén duoc diéu khién bang
hai cong tic riéng biét diat ¢ hai cira ra vao (hinh 3-8). Bé thuc hién diéu nay
ngudi ta sir dung cong tic ba cuc (cong tic dao chiéu).

SEANG
s (0

QZJQWK

Hinh 2.7. So dé ldp dat mach cong tdc ba cuec.

N

]

L1/N/PE
o) A W
X1 Cv *
X2 NYM-J 1,5
3 3 3

Q1 f{ E1 Q2 J({

Hinh 2.8. So d6 tong quéat mach cong tac ba cuc.
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N PE L1

2 = 1 el
3 ® 1 » 2 3
X1 4 &
5 5
x2 =
LN
3 |2 |1 1 2 3 |2 1
AV E1 *@ Q2 F
Q1

Hinh 2.9. So do chi tiét mach cona tac ba cuc
Nguyén ly hoat dong cta mach
- Q1 tac dong Q2 khong tac dong:
Khi tac dong Q1 sé€ co6 di¢n ap dat 1én dén E1 sang.
L1 > X1:11-5 Q111 - QLl: 2 » X1:5 » X255 -5 Q2.3 » Q2: 1> X2:3
— E1.2 - E1:1 » X2:2 > X1:3 > N
- Q2 tac dong Q1 khong tac dong:
Khi tac dong Q2 dién &p tir L1 qua cuc s6 2 caa cdng tic Q2 duoc dat 1én
den E1 1am dén sang.
L1 » X1:1-5 Q111 - Q1: 3 - X114 » X214 - Q2.2 - Q2: 1> X2:3
— E1.2 - E1:1 » X2:2 -5 X1:3 > N
1.5 Mach den hanh lang
Mot dén tran trong phong ngu cé thé dong tat o cira ra vao ciing nhu hai
bén dau givong nga. Nhu vay dén duoc diéu khién ¢ 3 noi. Bé thuc hién mach
nay ta sir dung mach dén hanh lang.
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Hinh 2.10. So dé \dp dat mach cdng tac bon cuc

L1/N/PE El@
° 3
Dt @
X1 X2 X3
3 4 3

@

QZ%

w

Hinh 2-11. So do tong quat mach cong tac bon cuc

= | (D
2 1
o
N e » - » 1
PE s & 2

3 4 374 3
L1 s1@

6 5

X2
X1 X3

3 |2 4 |3 3|21

e e 2
o1 \ \ Q

AS e

Hinh 2.12. So' d6 chi tiét mach cong teac bon cuc



Nguyén ly hoat dong cia mach

- Q1 tac dong, Q2 va Q3 khong tac dong:

L1 » X1:3-5 QL1 - Q1:2 » X1:5 » X25 - Q2:4 —» Q2:2—» X2:6
— X35 -5 Q33 - Q31> X33 - ELl - EL2 - X315 X215 X111
N — Deén sang.

- Q1 khong tac dong, Q2 tac dong, Q3 khong tac dong:

L1 » X1:3-» Q111 » Q1.3 » X114 » X2:3 - Q2:3 » Q2:2— X2:6
— X35 -5 Q33 - Q31> X33 - ELl » EL2 5> X311 »> X2.1-» X111
N — De¢n sang.
1.6 Mach den huynh quang

Pé dén huynh quang hoat dong, can phai mac thém vao mot bo khoi dong
(starter, tac te) va mot cuon cam (chan luu, ballast), qua d6 dé tao dién ap moi
va gidi han dong 1am viéc. Cudn cam dugc mac ndi tiép voi dén, con tic te dugc
MAc song song Vi den.

Quy trinh mdi: Khi dong cong tic, cudn cam, day toc dén, tic te dugc ndi
ndi tiép voi nhau. Mot dong dién chay qua tac te sé tao ra bén trong né mot dam
may dién tich, thanh ludng kim s& néng 1én cho dén khi tiép diém cua no dong
lai, tao ra mot dong dién 1on gap 1,5 lan dong dién dén, chay qua day toc dén va
tao ra trong cudn cam mat tir treong mach. Tiép diém thanh ludng kim dong lai,
thanh ludng kim bi ngudi va h ra tro lai. Dong dién bi ngat, su thay doi cua tir
truong tao ra mot dién &p cam ung vao khoang 800V va dén dugc mdi sang. Sau
d6 cudn cam dong vai tro nhu mot dién tré dé gisi han dong dién chay qua dén.
Do dién 4p roi trén chan luu nén dién ap trén dén chi c6 khoang 70V, véi dién
ap nay tac te khdng hoat dong tro lai duoc.

Cach chon cudn cam va tic te cho phl hop véi ¢& dén.

C& dén (m) Dién ap Cudn cam T4c te
1,20 220V 40W/220V FS4 (180-240V)
0,60 220V 20W/220V FS2 hoac FS4
0,30 220V 10W/220V FS1

Van dé: Lap mach dién chiéu sang cho mot phong hoc bang dén huynh
quang. Sir dung mach tat mé dé lap mach nay. Chl y cong tac can dat ¢ vi tri
gan cua ra vao.
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X1 NYM-J1,5 77 X
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Q1

Hinh 2-13. So do tong quéat mach dén hiynh quang

N ® 2
3
PE P
L1 o o2
X1

HH

2 |2 1

Q1 I~ VL Li;l <
i@k

Hinh 2-14. So' do chi tiét mach den hiynh quang

1.7 Mach dién quat tran

Gidi thiéu cac phan tir trong mach quat va chac nang caa ting bo phan:
Hop s6, dimmer:

)

Chuc niang hop sd, dimmer: Hop s6, dimmer 1a bo phan dung dé diéu
chinh tdc d6 cua dong co quat.
Tu dién:
Thuong ¢6 théng sé tir 2,2-2,5uF. Puoc mac ndi tiép véi cudon dé 1am cho
dong co quat quay va quay theo dang chiéu.
Pong co quat:
C6 2 cudn day (Cuon day dé va cudn day chay ).
Xéc dinh cudn dé va cudn chay: St dung déng hd VOM xac dinh dién tro
cua 2 cuon day, Rdé > Rchay, tir o suy luan ra cac cuon day. Trong dong co
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quat c6 2 cudn day nhung co 3 dau day ra, co 1 dau day chung cho 2 cudn day,
2 dau con lai 1a cua 2 cudn day.

Tir d6 6 thé xac dinh cac dau day caa dong co quat:
Vidu: Bong co quat ¢6 3 dau ra mau xanh, do, vang.

Qua 3 lan thuc hién do dién trd cac cudn day thu duoc 3 gid tri dién tré nhu
sau:

Ry ;=127
Ry.,=148
Ry.5=275
Tur 3 gia tri trén suy ra day mau Xanh la day chung cho 2 cuon day dé va
day chay (Vi dién tro RV-D la dién tro tong cua 2 cudn day), day mau Do la dau
day cuon lam viéc, dau day mau Vang con lai la dau day cudn dé.
Lip mach quat:

a.So @6 nguyén ly

— ——L
a

Hinh 2-15. So d6 nguyén Iy
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b.So d6 lap dit

[l]_v—'

Hinh 2-16. So db lap dat

c.So @6 day don (mot lan)

y74 2212 y/4
77 777 77

AN
NN\

Hinh 2-17. So d6 don day

1.8 Mach dién 1 cdu chi, 1 niit nhén, 1 chuéng dién

a. So' dd nguyén ly

(T =
e ®

Hinh 2-18. So db nguyén ly
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b. So @ lap dit

P —
N

—0

-
Hinh 2.19. So db lap dat

c. So do don day

. P .

il i ! ! £

Y
A

——

_©

Hinh 2.20. So d6 don day

Nguyén ly hoat dong:
Khi nhan ndt nhan thi ¢ dong dién chay qua chudng 1am chuéng kéu.

Khi tha nGt nhan ra, hd mach thi khéng c6 dong dién chay qua chudng lam
chudng khéng kéu.
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1.9 Mach bom nwéc tw dpng (I bé)
a. So' dd nguyén ly

P N
» ®

Giéng nwéc

b. Nguyén ly hoat dong

Al_A2: tiép diém thuong mo cia phao

B1_B2: tiép diém thuong dong cia phao

Ta c6 codng tic phao dat & hd nude dé diéu khién déng ma dong co theo

muc nude trong hd (phao dudi 1a mac nude thap, phao trén 1a mic nuéc cao)

Khi bon nuée xudng dudi mac nudce thap thi tiép diém cua cong tic phao
la A1_A2s& dong cung cap dién cho dong co bom nudc tir giéng nudc I1én bon.
Khi nuéc trén bon dat dén mac cao thi tiép diém cua cong tic phao l1a A1_A2
s& ho ngat dién cung cap cho dong co, ngung bom nudéc.

Muc nudc nam trong khoang tir mac thap dén mac cao thi tiép diém cua
cong tic phao khong thay doi trang thai.
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1.10 Mach bom nwéc tw dopng (2 bé)

a. So' dd nguyén ly

PN
* 9

b. Nguyén ly hoat dgng

Al_A2:tiép diém thuong mo caa phao 2

B1_B2:tiép diém thuong dong cua phao 1

Ta c6 hai phao & hai bdn khac nhau do d6 nguyén ly hoat dong chia lam
hai truong hop:

Truong hop 1: Khi bon 2 hét nuéc tiép diém thuong mé cua phao 2 1a
Al_A2 s& dong, bon 1 con nudc tiép diém thuong dong B1_B2 ddng, cung cap
dién cho dong co bom nuée tir bon 1 1én bon 2.

Truong hop 2: Khi bdn 1 hét nudc nhu vay tiép diém thuong dong cua cua
phao 1 1a B1_B2 s& m¢ ra va ltc ndy mach bi hg do d6 cho du bdn 2 cé hét
nuée thi may bom van khong chay.

2. Huéng din lap ké hoach di day, ldp dit dién
2.1. Tong quan vé hé théng day, cdp di¢n

Hé théng di day dugc sir dung cho viéc lp dat dic biét hoac ting phan phu
thudc vao mot sb yéu td sau:

-Pic diém ngudn cung cAp: Ngudn mot chibu hay xoay chiéu; mot pha
hay ba pha; hai day, ba day hay bon day. Di€u nay duoc quyét dinh chu yéu boi
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cac kiéu va cong suét cua thiét bi duge két ndi.

- Nhiét do méi truwomg: Nhiét do cua khong khi moéi trudong xung quanh
hodc cac diéu kién tuong tu dugc bét gap.

- Cac moi nguy hiém co hoc: Cac chd yéu hoic co kha niang hu hai co
hoc.

- Cac mdi nguy hiém méi trwong: Cac chd yéu hoidc co kha ning cia cac
tac hai moi truong nhu do am, khi hodic hoi nudc an mon; cac khi hodc hoi nude
gay chay, nd.

- Kiéu hé thong ndi dat: Nhiéu trung tinh tiép dat — Multiple Earth Neutral
(MEN); cac yéu cau cho thiét bj bao vé dong ro — Residual Current Device
(RCD).

- Kha ning mé rong trong twong lai: Dy trit c6 thé can thiét cho viéc mo
rong thém.

- Tinh lién tuc céia nguon cung cap: Cac khu vuc then chét c¢6 thé co cac
yéu cau dic biét (vi du céac bd phan can cham soc dic biét nhu cac nha hat hay
bénh vién)

- Kiéu céu tric téa nha: Cac vat liéu va cac phuong phéap ché tao duogc sir
dung trong tda nha s& anh huéng dén viéc lya chon hé thong di day.

- Cac chi phi van hanh va chi phi bao dwéng: Cac chi phi ban dau va chi
phi van hanh, khau hao, thoi gian sir dung va sy 130 hoa co thé 1a cac yéu t6
chinh.

- Vé mit thAm my: Céc cin nhic vé mat tham my cua di day ngoai cho cac
nha cong nghiép, khu thuong mai hodc nha ¢ c6 thé 1a mot yéu td quan trong
can tinh dén.

- Sw sut ap: Chay day dai c6 thé tao ra su sut 4p qua mirc. Chiéu dai dudng
cap co thé bi anh hudng bdi cac quyét dinh hé thdng day cling nhu lién quan dén
cac khoang cach.

- Tré khang 16i mach vong: Chiéu dai di diy va viéc lya chon hé thong
day di co thé anh huéng dén tro khang cua phan day dan di vong va co thé gay
ra dong dién 16i
2.2. Thiét ké, Ién ké hoach lip dit dién

Phan nay bao gém céc khia canh quan trong cua viéc lap dat dién can phai
dugc xem xét trude khi bat dau bat cir mot cdng viéc ndo. Bao gom:

- Céc dic tinh cta ngudn cung cip hién c6 va yéu ciu ciia ngudn cung cap
cho 1dp dit dién bao gdm céac yéu cau ddi voi don vi phan phdi dién.

-Nhu cau dién 16n nhat ddi v6i cac ludi dién tiéu thu chinh (va cac ludi
dién phu néu duoc yéu céu).

- Gi6i han sut 4p — biéu nay co thé anh huong dén viéc bd tri mach dién.
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- Viéc bd tri mach dién, cu thé 1a sb luong va tai trong cua cac mach dién
bao gdém sd cac diém trén modt mach dién va dy dinh muc dich st dung cua
ching.

- Céc anh hudng tir ben ngoai ma c6 thé gy bat lgi dén viée lap dit dién.
2.3. Cdc yéu cdu thiét ké

Viéc thiét ké ldp dat dién phai bao gdm tit ca cac bién phap can thiét dé
bdo v€ con ngudi va vat nudi khong bi dién giat va ton hai vat chat hay tai san tur
su hu hai ¢6 thé xay ra do viéc lép dat dién thong thuong. Mot diém quan trong
khéc 1a van hanh ding theo muc dich du dinh; vi du, xac dinh dung tai cia mach
dién dé tranh cac thiét bi bao vé bi ngat thudong xuyén. Thiét ké lap dat dién
khong nhimg phai két hop voi cac yéu cau cia cac quy tic di ddy ma con phai
két hop véi cac thoa thuan giira nguoi lap dat va khach hang ctia ho nhu pham vi
lép dat dién, tdi, muc dich st dung cta viéc lép dat dién, kiéu cua thiét bi duge
lép dat va vi tri cta no.

2.4. Cdc dic diém ciia nguén cung cdp

Mot diéu hién nhién khi bat dau thiét ké lap dat dién do 1a nam rd cac yéu
cau ddi voi ngudn cap dién nham giap cho viéc lap dat dién c6 dugc sy tuong
thich. Sau day 1a tom tat cac khia canh can xem xét.

Loai dong dién

Mic di ngudn cung cap chii yéu cho céc lap dat dién la dong xoay chiéu
(a.c.), tuy nhién cling can phai dé y rang cac nguoén dién dong mot chiéu (d.c.)
cling thuong dugc s dung ¢ cac ving xa x0i héo lanh ciing nhu trong viéc lap
dat dién st dung cac ngudn nang luong tai chd.

S6 hrgng cac day dan

Trong trudng hop ngudn xoay chiéu; viéc lap dat dién dugc cung cap Voi
mét pha, hai pha hay ba pha phu thudc vao yéu cau cua tai tidu thu va cac quy
tac dich vu cung cap ciia co quan diéu phdi dién tai dia phuong.

Dong dién cue dai (co thé cung cap)

Khong thé bat dau lap dat dién néu khdng biét hé thong phan phéi dién co
thé cung cap dong dién thoa man yéu cau khong. Trong mot sé truong hop viéc
lip dat dién c6 thé yéu cau chi phi bd sung ddi voi khach hang va can phai tién
hanh trao ddi V&i co quan phan phdi dién vé su sap xép bé tri hé thong cap dién.

Dong dién ngan mach cho phép

Dong dién ngan mach cho phép 1a dong dién téi da khi xay ra 16i ngan
mach va 1a mot chirc nang tré khang ciia nguon cung cap va cap dién. Nhu vay,
gia tri cua dong dién ngan mach cho phép nén duoc cung cap tir co quan phan
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phdi dién. Dong dién ngidn mach cho phép 1a yéu té chinh trong viéc lua chon
cac thiét bi bao vé, thiét bi dong ngat va céc day dan.
Céc bién phap néi dat an toan
Cach thuc lap dat ndi dat duoc mé ta trong cac quy tac di day ap dung cho
mang trung tinh néi dat da diém (MEN), hé thdng nay dugc quy dinh cha yéu
boi cac bd phan diéu phdi dién. Diéu nay khong loai trir su cho phép st dung hé
tiép dat bién d6i vai ciing mtrc d6 an toan.
Gi6i han vé viéc sir dung thiét bi
Cac bo phan phan phéi dién c6 thé dit ra cac giéi han c6 trong quy dinh vé
dich vu vung cap vé viéc co duoc phép hay khong dugc phép st dung mot sb
loai thiét bi dién. Tiéu biéu cua c4c gigi han ndy bao gom yéu cau vé cdng suit
tai dinh mtc duoc thiét ké cho nhiéu pha va gigi han cta cac qua do do Khoa
dién (cong tic) ma co thé gay tra ngai cho hé thong ngudn cap (vi du gidi han
ctia khoi dong truc tiép cua dong co).
2.5. Trinh tw lip dat dién
- Khao sat hién trueong lip dit
+ Pay 1a budc khong thé thiéu véi bat cir cong viéc lap dat dién nao du Ion
hay nho.Thong qua viéc nay chung ta cé cac théng tin vé khu vuc tién hanh lap
dat dién nhu: vi tri dja Iy, khong gian thao tac, diéu kién mai truong, khi hau va
cac dic diém cua xay dung cua khu vue d6 dé tién hanh 1ap ké hoach.
- Lap ké hoach lam viéc
+ Vit tu, trang thiét bi dung trong thi cong
+ Thoi gian, nhan luc cho cong viéc
+ Tién do thi cong
- Thi cbng
+ Thuc hién theo ké hoach da 1ap va bao dam tién do
- Kiém tra
+ Kiém tra lai theo yéu cau thiét ké
- Van hanh va ban giao
2.6. Cac phwong phap di day
2.6.1 Phuong phap phan tai tir duong day chinh
Khi thiét ké theo phuong thirc ndy, tir ngudn dién sau dién ning ké (KWH),
di sudt duong day chinh qua céc khu vuc can cung cap dién dén khu vuc nao thi
r& nhanh cap dién cho khu vie d6 va lan lugt cho dén cudi nguén. Néu co céc tai
quan trong nhu may lanh, mdy bom nudc... ¢ thé di riéng thém mot duong day
lay tir ngudn chinh (hinh 2.21). G mdi phong, mdi khu vuc c6 mot ta dién gém
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cac ELCB, CB va céc cong tic dé bao vé va diéu khién thiét bi, dén trong phong
do, khu vuc do.

Kwh
1 pha Dbeén phong khach
] =
)
E

] >

A 4

v

/ —~

May lanh Cung cap dién cho nha bép

Hinh 2.21. Mach phan phéi tai tir duong day chinh.

Uu diém:

- Pi day theo phuong thuc ndy mach don gian, dé thi cong, it tén day va
thiét bi bao vé nén khéa thdng dung trang bi dién cho nha & Viét Nam.

- Chi sir dung chung duong day trung tinh nén it ton kém day.

- Viéc diéu khién, kiém soat dén trong nha néu thiét ké dung dé diéu
khién.
Nhuege diém:

- Khong c6 su bao vé doan duong day tir hop ni ré day dén bang dién &
khu vue. Néu cé sy ¢b chap mach s& c6 su ¢ toan bo hé thong.

- Viéc sura chira khong thuan tién.

- Néu mach ba pha kho phan tai déu cac pha.

- Do phan tan bang dién dén tirng khu vuc, nén anh dén trang tri my thuat.
2.6.2 Phuong phap phan tai tir ta dién chinh (tap trung)

Khi thiét ké theo phuong phap nay, ngudn dién chinh sau dién ning ké
(Kwh) dugc dua dén tu dién. Tir day dugc phan ra nhiéu nhanh, sau khi di qua
CB bao vé chinh di tryc tiép dén ting khu vuc (tang lau, phong...). O tung lau
lai ¢6 ti phan phéi, tir d6 phan dén ting phong theo nhiéu nhanh (nhanh 6 cam,
nhanh dén chiéu sang, nhanh may nudc nong, nhanh may lanh...). Tai noi st
dung chi bé tri céng tic dén, 6 cam, ...rat tién st dung. Khi ¢d sy ¢ ¢ nhanh
deén hoac cac nhanh khéc thi chi nhanh d6 khong c6 dién do CB bao vé nhanh do
d6 cat dién bao vé. (hinh 2.22).
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Hinh 2.22. Phan tai ter tu dién chinh
Uu diém:

- B4o vé mach dién khi c¢6 su ¢6 ngan mach hoic qué tai, tranh hoa hoan.
- Khong 1am anh huéng dén mach khéac khi dang sira chira.
- D& phan tai déu cac pha.
- D& diéu khién, kiém tra va an toan dién
- C6 tinh k§ thuat, my thuat.
Nhueoe diém
- bi day ton kém, sir dung nhiéu thiét bi bao vé.
- Thoi gian thi cong lau, phuc tap.
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2.7 Cdc kich thwéc trong lip dit dién va lwa chon diy dén.
2.7.1 Cac kich thuéc hop ly trong lap dat dién. (hinh 3-3,3-4).

)

150 100 , 200
i | - |
i ! !
i I I
. A i I IS
! !
| | |

Do cao lap dat hap ly
cach mat d4t cho:
-Océdm:  300mm
- Cong tdc  1050mm

Hinh 2.23. Kich thudc lap dat dién trong cac phong.

& c&m cho ti lanh & c&m cho may hat hoi khi nau

B

2100

1050

600

»

»

_|300]|_

- . , |
Tu lam lanh thyc pham May rlia bat May nuéc néng O c&m cho bép dién

Hinh 2.24. Sor dé thiét bj va kich thieéc ldp dat & trong bép.
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2.7.2 Lya chon day dan

Viéc tinh toan, lua chon tiét dién day din duoc tién hanh theo hai phuong
phap sau:

- Chon theo phéat nong gigi han cho phép hay chon theo dong dién lam
viéc lau dai.

- Chon theo mat 6 dong dién cho phép, néu tiét dién day dan khi tinh
toan duoc nho hon tiét dién yéu cau theo cac diéu kién khac nhu: Dong dién
ngan mach, tén that dién ap, o bén co hoc... thi 1ay tiét dién 16n hon théa man
mét trong nhitng diéu kién néu trén.

Khi tién hanh cong tac lip dat thuong va cham ti viéc chon tiét dién day
dan. Dudi day néu mét bang chinh phuc vu cho viéc chon tiét dién day dan theo
dong phu tai 1au dai cho phép, dé lap dit dién trong gia dinh.( bang 3-1)

Bdang 3-1. Tiét dién day ddn theo dong phu tdi 1au dai cho phép

Kha ning chiu tai cia day dan cach dién bang PVC cho cac loai lap dat, lam
viéc lau dai ¢ nhiét a6 moi truong 30°C

Loai NYM, NYBUY, NYIF, HO7V-R, HO7V-K
day
dan
S6 I6i 2 3 2 3 2 3 2 3
Loai A B1 B2 C
lap Trong tuong hoac
tuong co6 16p cach Trén hoic trong tudng hodc dudi dat
nhiét
Pi day trong 6ng hoic trong|Lap dat truc
mang cach dién tiép
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161 dat trén
tuong
Day dan 1 I6i

cO Vo boc dat
trén tuong

Day dan co
nhiéu 16i dat
trong tuong

c6 nhiéu 18i

Tiét Dong dién hoat dong cho phép Iz va dong dién tai lg, tinh theo A
dién
(Cu)
mm?

4 lam |12 | lgm | 1Z lam | 1Z lam | 12 lim |12 | lam
15 155116 |13 |10 |175 |16 |15, |16 155 |16 |14 |10

5

2,5 195(20 |18 |16 |24 20 |21 |20 21 20 |19 |16

26 |25 (24 (20 |32 25 128 |25 28 25 |26 |25
6 34 |25 |31 |25 |41 35 |36 |35 |37 35 |33 |25
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16 61 |50 |56 |50 |76 63 |68 |63 68 63 |61 |50
25 80 (80 73 |63 [101 |[100 |89 |80 90 80 |77 |63
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3. Lip mach dién chiéu sing
3.1 Nhiém vu
Lip dat mach dién chiéu sang theo phuong phap tuan tu cong tic — den
theo ban vé& nhu sau.
L1 L2 L3

& een D XA

Ss1 S2 S3
m | Congtic | m =
Ngudn
» A\ A\ /
‘I L NT
\ Si1 L1
()
N
_82 QLZ
N
_53 QLS
N

Hinh 2.25. So' d6 nguyén Iy
3.2 Dung cu, trang thiét bi

Vit tu >0 Thiét bi - Dung cu 50
luwong luwong

Cap dien 3 X May khoan cam tay 1

1.0mm?

Cong tic 3 chau 3 Bo tudc — no - vit 1

Pui dén 3 Kim bang 1

Bong dén nung sang | 3 Kim cat 1

Vit cac loai Kim tubt day 1

Kep cap Dao tach day 1
Thudc la 1
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3.3 Cac bwoc thuc hién

- Bude 1: Khiao sat nhiém vu

+ Kiém tra kich thudc, vi tri khu vuc thyc hanh lap dat

+ Poc ban vé

+ Chuén bj dung cu, vat tu

- Buéc 2: Vé so dd di day, dau noi

+ V& so d0 mach dién va dung dtng mau dé chi ra day pha, day trung tinh
danh s hoac Ky tyu thich hop cua cong tic va bong den.

Ngudn dién L1 L2 L3
220 VAC
L N
T T ® &b e D e &b
c D, c D, c D,
®*? @2 ®?
s1 S2 S3

Hinh 2.26. So' d6 ddu ddy mach dién
- Budre 3: Lip dit mach dién
+ Tirso d6 di day trén chung ta tién hanh danh dau céc vi tri can gan cong tac,
dui dén va vé phac hoa duong di day.
+ Lap va dau ndi cac cong tic, dui dén tai cac vi tri di danh dau.
+ Cb dinh cac day/ cap, cong tac, dén



- Buéc 4: Kiém tra
+ Kiém tra hoat déng ciia mach dién
- Sir dung dong hd VOM ( Voltage Ohm Metter), thang do dién tro
(Rx...)
- Kiém tra ddng hd biang cach ngan mach 2 que do va chinh kim vé vi
tri 0Q
- Gan 2 que do lan luot vao cyuc pha va cuc trung tinh phia sau CB, bat
cong tic S1 va quan sat dong hd do:
e Kim khdng di chuyén => mach bi ho
e Kim chi gia tri 0Q => ngan mach
e Kim chi gia tri ~ gi4 tri dién tro dén (Raen) => mach hoat dong tét
e T4t cong tac, kim tro vé 0Q.

\ S1 L1
()
N
S2 L2
) « M
S3 L3
— o M

Hinh 2.27 — Kiém tra mach dién

- Lan luot 1am cac budc trén vai cac mach dén con lai dé hoan thanh viéc
kiém tra.

+ Kiém tra cuc tinh

- Cong viéc nay nham giup chang ta kiém tra lai viéc dau ndi c6 dang ki
thuat hay khong (CB, cau chi, cdng tdc diéu khién mach dién phdi dwoc gan trén
day pha)

- Sir dung dong hd VOM ( Voltage Ohm Metter), thang do dién tro (R X...)

- Kiém tra ¢6ng ho bang cach ngan mach 2 que do va chinh kim vé vi tri
0Q

-Gian 1 que do vao cyc pha caa nguon va que con lai gan lan luot vao
trudc, sau CB, cdng tac; bat cong tic S1 va quan sat ddng hé do:

o Kim khéng di chuyén => cong tic/ CB d4u khong dung vao day pha
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e Kim chi gi4 tri ~ 0Q => cdng tac/ CB dau dung.

- Buée 5: Thir mach

+ Bat, tat cong tac cua ting mach, kiém tra hoat dong theo yéu cau

+ Ghi lai céc 16i hu hong xay ra va sira 16i (néu co).

+ Ngat CB va khda an toan cua mach dién
3.4 Sai héng va cdch khéic phuc
Pau sai cuc tinh

- Nguyén nhan: Do du day bi nham Ian cac cuc dau ndi tai cong tic, CB.

- Khic phuc: chi y cac ky hiéu/ sé trén cac cuc dau ndi cua cong tic, CB.
Ngan mach

- Thudng xay ra ngan mach tai dui dén, do khi dau day dé day pha va day
trung tinh cham vao nhau.
4. Lap mach dién dan dung
4.1 Nhiém vu 1

- Yéu cau di day ¢ phong khach cua can ho dan dung bao gom 2 6 cam va
ba dén. Hai dén duoc diéu khién bang 2 cong tic tai 2 cira(diéu khién tai 2 vi tri)
va mot den ¢ xa ghé dugce diéu khién béi mot cong tac canh ghé. Str dung cap 3
16i d6, den, xanh - vang (TPS) va di day theo phuong phap tuan tu cong tac cho
cac dén. Mach dén dugc bao vé bai thiét bi bao vé (CB) C16 — 1P. Mach cap
ngudn (GPO — General Power Outlet) bao vé bai thiét bi bao vé C20 — 1P.

- Chiéu cao va khoang cach dén, 6 cam phu thuoc vao diéu kién mé phong
cua phong thuc hanh di day.

L N

\I \T RCD [

s1 s2 L1
- mLZ
0—/
S3 \_/
®,
L/ |
<& 7 |
NG

Hinh 2.28. So' d6 nguyén Iy mach dién
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4.1.1. Chuan bj vt tu, trang thiét bi

Vit tu luz%g Thiét bi - Dung cu hircr)]g

Cap dien 3 X May khoan cam tay 1

1.0mm?

Cong tic 3 chau 3 B tudc — no - vit 1

Pui dén 3 Kim bang 1

Bong dén nung sang | 3 Kim cit 1

Vit c4c loai Kim tudt day 1

Kep cap Dao tach day 1
Thuéc la 1

4.1.2. Cac budc thuc hién
Budc 1: Khao sat nhiém vu

+ Kiém tra kich thuéc, vi tri khu vyc thuc hanh lap dat
+ Doc ban vé
+ Chuan bj dung cy, vat tu

Bwéc 2: Vé so do di day, didu noi
+ V& so dd mach dién va dung ding mau dé chi ra day pha, day trung tinh.

Panh sb hoic ki ty thich hop cho céng tic va bong dén

Ngudn dién L1 L2 L3
220 VAC
L N
T T © & © & © D
c &, c D, c D,
O° o7 ®°
s1 S2 S3

Hinh 2.29. So' d6 ddu ddy céng tdic, den
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Bwéc 3: Lap dit mach dién
+ Tl so dd bd tri dén, 6 cdm trén ching ta tién hanh danh déu céc vj tri can
gan cong tac, dén, 6 cam va v€ phac hoa duong di day.
+ Lép va d4u ndi cac cong tac, dui dén tai cac vi tri da danh du.
+ C6 dinh cac day, cap, cong tic, dén
Buéc 4: Kiém tra
+ Kiém tra hoat dong ciia mach dién
- Str dung dong hd Vom, dat thang do dién tré (Rx...)
- Kiém tra dong ho bang cach ngan mach 2 que do va chinh kim vé vi tri
0Q;
- Gan 2 que do 1an luot vao cuc pha va cuc trung tinh phia sau 4p t6 mat
CB, bat cong tac S1/S2 va quan sat dong ho do
- Kim khéng di chuyén => mach bj ho
- Kim chi gia tri 0Q => ngan mach
- Kim chi gi4 tri ~ gia tri dién tré dén (Raen) => mach hoat dong tét
- T4t cong tac, kim tro vé 0Q.
- Lan luot lam cac budc trén vai cac mach deén con lai dé hoan thanh viéc
kiém tra.
+ Kiém tra cuec tinh
- Cong viéc nay nham giap chang ta kiém tra lai viéc dau ndi cé dung ki
thuat hay khéng (CB, cdu chi, cong tac diéu khién mach dién phai diroc gan trén
day pha)
- Sir dung dong hd VOM ( Voltage Ohm Metter), thang do dién tro (R X...)
- Kiém tra d6ng ho bang cach ngan mach 2 que do va chinh kim vé vi tri
0Q
-Gan 1 que do vao cuc pha cua ngudn va que con lai gin lan luot vao
trudc, sau CB, cdng tac; bat cong tac S1 va quan sat ddng ho do:
- Kim khéng di chuyén => cong tic/ CB d4u khong dung vao day pha
- Kim chi gi4 tri ~ 0Q => cdng tac/ CB dau dung.
Budc 5: thir mach
- Bat/tat cong tac cua tirng mach, kiém tra hoat dong theo yéu cau
- Ghi lai cac 15i hu hong xay ra va khic phuc 16i(néu co).
- Ngat CB va khoa an toan mach dién.
4.1.3 Sai hong va cach khéc phuc
- Pau day sai cuc tinh:
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+ Nguyén nhan: Do d4u day bi nham 1an cac cuc dau ndi tai cong tic, CB.
+ Khac phuc: cha ¥ cac ky hiéu/ sb trén cac cuc dau ni cua cong tic, CB.

- Ngin mach:
Thudng xay ra ngan mach tai dui dén, do khi dau day tai day dé day pha va

day trung tinh cham vao nhau.

4.2. Nhiégm vu 2
Lép dat mach dién dan dung theo ban v€ da cho dudi day. Mach dién phai

thoa man cac yéu cau sau:
- Bén A dugc diéu khién boi cong tac B, ca hai mach chiéu sang va 6 cam

duoc bao vé boi thiét bi bao vé dong dién ro (RCD).
- Ngudn cung cap cho mach trén 13 nguén mét pha 220V. Bang dién tong

dugc ndi voi hé thong trung tinh nbi dat da diem.
- Day don mém 2.5 mm? cho mach 6 cim, diy don mém 1.0 mm? cho

mach chiéu sang.
- Bang dién la bang dién tong kiém soat viéc lap dat va mot RCD bao vé

hai mach dién.

- Sir dung cac mau day phu hop voi cac duong day pha, trung tinh va ndi
dat, d6ng thoi ghi ky hiéu bang dién theo yéu cau trong quy dinh di day.

Td cong
tor dign Bén
1 200 [ -h:r:?
[F _@_E - m— gy I 1/
~=r—{} I 1
{1111 o] AT
T 1T3< [
= . 250 JL 250 _|
/ S 0D =
f-"lll /, H - = - ']f fl \l-:l
-'f----‘-—. [ —
fl::lg

[f)ng nhwa PVC
& 20mm : /
o dng
—

o]
=
EI=
& cam

Hinh 2.30. So do bé tri mach dién

51



L M i
\T \I £
RCD ¥ N
CB 51 L1
<8 @

Hinh 2.31. So' @6 nguyén Iy mach dién

Bén O cam

Hinh 2.32. So d6 don tuyén

1 N - Trung tinh
N - Trung tinh co bao vé

Hinh 2.33. So do bé tri thiét bi
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4.2.1 Chuan bi dung cuy, trang thiét bi

Vat tu S0 Thiét bi - Dung cu S0
luong luong
Cap dien 3 X May khoan cam tay 1
1.0mm?
Cong tic 3 chau Bo tudc — no - vit 1
Pui dén Kim bang 1
Bong dén nung sang Kim cat 1
Vit c4c loai Kim tudt day 1
Kep cap Dao tach day 1
Thudc la 1
Bt thir dién 1
Dung cu do cach di¢n, dién ap
4.2.2 Cac budc thuc hién
Budce 1: Khio sat nhiém vu
+ Kiém tra kich thuéc, vi tri khu vuc thuc hanh lap dat
+ boc ban vé
+ Chuan bi dung cu, vat tu

+ Nguoi hudng dan s& thuyét minh mot phuong phap dung dé lap dat, két

thac va kiém tra mach.

Bwéc 2: Lip dat ong ludn ddy, hop néi

+ Tur so d6 bod tri mach dién trén chung ta tién hanh danh dau cac vi tri can

gan cong tac, dui dén, 6 cdm va vé phac hoa duong di day.

+ Lap ¢06 dinh cac cong tac, dui dén, hop dau ndi tai cac vi tri da danh dau.

Phac hoa duong di day
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Budrce 3: Di day
+ Cin cir vao kich thudc trén ban v& bé tri mach chung ta tién hanh tinh s6
lugng day cho tirng mach. Cat day chura phan du hai dau dé dau noéi( tai hdp nodi
cong tac = 10cm, tai tu dién = 20cm)
+ Ludn day theo ong, hop da lap dat( ludn tir tai v€ ngudn)
Budc 4: Dau noi day
+ Tai diu ra tai
Cat bo 10 mm cua vo boc day & dau ra bang dao.
Vin xoén céc soi day dan véi nhau.
Chén cac day dan vao cé4c cuc ndi va siét chit cac vit.
+ Tai ta dién
Cat bo 10 mm cua vo boc day & dau ra bang dao.
Vin xoan cac soi day dan vai nhau.
Chén cac day dan vao céc cuc ndi va siét chat céc vit.
Day pha (mau do)
Trung tinh (mau den/ xanh)
Day néi dat (mau xanh |4 cay / mau vang)
Budéc 5: Kiém tra hoat dgng ciia mach
Str dung ddong hd VOM (Voltage Ohm Metter), thang do dién tré (R x...)
- Kiém tra dong ho bang cach ngan mach 2 que do va chinh kim vé vi
tri 0Q
- Kiém tra mach dén: Gén 2 que do lan lugt vao cuc pha va cuc trung
tinh phia sau RCD, bat cong tac S1 va quan sat dong ho do( CB & vi tri ON)
+ Kim khéng di chuyén => mach bi ho;
+ Kim chi gia tri 0Q => ngan mach;
+ Kim chi gia tri = gia tri dién tr& dén (Ren) => mach hoat dong tot;

+ Tat cong tac, kim trg vé 0Q.
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Hinh 2.34. Kiém tra mach dién mach dién

- Kiém tra mach 6 cim: Gén 2 que do lan luot vao cuc pha va cuc trung
tinh phia sau RCD, quan sat ddng hd do( CB & vi tri ON)

+ Kim khéng di chuyén => mach ho;

+ Ngan mach 0 cam (ding cau ngan mach), kim chi gi4 tri = 0Q =>mach
tot;

+ G& bo cau ngan mach, kim tro vé 0QQ.

- Kiém tra cuc tinh:

Cong viéc nay nham giap chang ta kiém tra lai viéc dau ndi co daung ki
thuat hay khong (CB, cau chi, cong tic diéu khién mach dién phdi dwroc gan trén
ddy pha, cac cuc 6 cam phai theo qui dinh).

+ Sir dung dong ho VOM ( Voltage Ohm Metter), thang do dién tro (R
X...);

+ Kiém tra ¢dng hd bang cach ngan mach 2 que do va chinh kim vé vi tri
0Q;

+ Gin 1 que do vao cuc pha ctia ngudn va que con lai gan lan luot vao
tredc, sau CB, cdng tic; bat cong tic S1 va quan sat ddng hé do:

Kim khdng di chuyén => cong tic/ CB diu khong dang vao day pha;
Kim chi gia tri ~ 0Q => cong tac/ CB dau dung.
4.2.3 Sai hong va cach khic phuc

a.Pau day sai cuc tinh:

+ Nguyén nhan: Do dau day bi nham 13n cac cuc dau ndi tai cong tac,
CB.

+ Khic phuc: cha y cac ky hiéu, sé trén cac cuc dau ndi cua cong tac,
CB.
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b. Ngan mach:
+ Thudng Xay ra ngan mach tai dui dén, 6 cim do khi d4u day tai day dé
day pha va day trung tinh cham vao nhau.
4.3. Nhiém vu 3: Thuc hanh lip dit mach chudng dién.
4.3.1 Céu tao, nguyén Iy 1am viéc caa chudng dién
a. CAu tao

| - 16 xo la

L/f.j __.vis diéu chinh

I I (.

Ky hiéu chuéng rung

. can go

(chuéng dién 1 chiéu)

CAu tao cta chudng rung duoc trinh bay trén hinh 5.1 bao gém: mach tir
hinh méng ngua, trén d6 co dit hai cuon day loai day boc coton, hoic émay. O
dau cyc nam cham dién c6 la sat non di dong gan lién vai 10 xo 14, va tiép xuc
v6i vit diéu chinh hinh thanh ngat dién. Mot dau thanh 14 sat non 1a dui g
chuodng.

b. Nguyén ly lam viéc

Khi an nat chudng 1am kin mach, nam cham dién hit 14 sit non vé hai dau
cuc, 1am can g danh vao chudng. Bong thoi ngat mach dién hd mach, nam
cham mat dién, khéng hit nira. L& sat non bi 10 xo 14 kéo vé vi tri cii lai dong kin
mach, nén I4 sat non bi nam cham hdt, chudng kéu. Hién tuong d6 ci tiép dién
cho dén khi thdi khéng nhan nit chudng nira.

4.3.2. Phéan loali.

Chuéng dién 1a thiét bj dién tng dung tac dung tir ciia dong dién. Chuéng
dién dung dé bao hiéu, phat ra tin hiéu am thanh khi co6 dong dién qua no.
Ngudn dién dung cho chudng c6 thé 1a loai dién mét chiéu nhu accu, pin hoic
nguon dién xoay chiéu o ludi dién ha 4p127V/220V, véi mang dién nay nén
ding bién ap giam ap dé bao dam an toan dién cho ngudi sir dung.

C6 3 loai chudng dién théng dung: chudéng rung, chudng dong bo va
chudng phan cuc.

- Chudng rung:

Gom ¢6 mot mach tir hinh méng ngua, trén d6 ¢ dat hai cuon day loai day
boc coton, hoac émay. O dau cyc nam cham dién cd 14 sat non di déng gan lién
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véi 10 xo 14, va tiép xuc voi vit diéu chinh hinh thanh ngat dién. Mot dau thanh
la sat non 1a dui gd chudng.

Khi 4n ndt chudng 1am kin mach, nam cham dién hat 1 sit non vé hai dau
cuc, 1dm can gd danh vao chudng. Bong thoi ngat mach dién hé mach, nam
cham mat dién, khong hat nira. L& sat non bi 10 xo 14 kéo vé vi tri cii lai dong kin
mach, nén la sit non bi nam cham ht, chudng kéu. Hién tuong d6 cu tiép dién
cho dén khi thdi khéng nhan ndt chudng nira.

Dic diém cua loai chubng nay:

- C6 thé st dung véi 2 loai dién xoay chiéu va 1 chiéu.

- Gay nhiéu cho may thu thanh.

- Chudng dong bd:

CAu tao nhu chudng rung nhung khong tiép diém ngat mach dién. Nguyén
ly 1am viéc cua né dua vao dic diém cia dong dién xoay chiéu co cudng do bién
thién, nén lgi dung dong dién c6 nhiing thoi diém i = 0. Tai thoi diém nay, nam
cham khong hut, 14 sit non s& bung ra do quan tinh cua 10 xo. Khi co dién, 14 sat
non lai bi hat nira va can g lai gd 1&n nap chudng. Cir thé can gd lién tiép 1én
nap chuéng lién tyuc theo tan sé dong dién

Pic diém caa chudng:

- Cau tao don gian hon, khong gay nhidu vi khdng c6 tiép diém ngat dién

- Chi dung nguén dién xoay chiéu.

- Chubng phan cuc:

thanh g6

7 " o -
/,q—.' SN - /o xo Py — -
)i ! 5n ddy chuéng’ s =
<((( al lﬁm e e

NN A nap chuéng

S oW S

Chuén\g*dién déng bé ((((ro)))))

(ALARM BELL)

Hinh 2.35: Cdu tgo chudng phan cuc

Trong mot vai dién thoai c6 bd ngudn cép dién magnéto dung cip dién cho
chuéng bao goi thudng dung 1a loai chuéng phan cuc. Cau tao gdm 1 thanh nam
cham vinh ctru c6 mang hai can gd ¢ hai dau cuc ding g6 vao chudng. Pt ¢b
dinh duéi hai dau tir cuc 13 hai nam cham dién duoc quan day clng chiéu dé tao
ra tir cyc clng dau khi c6 dong dién di qua. Khi c6 dong dién xoay chiéu qua
nam cham dién, hai cuc cua nam cham sé dbi du theo tan sé dong dién. Nam
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cham vinh ciru s& lan luot bi hai tir cuc hit va day cung ldc. Két qua can g, go
lan luot cac nap chudng hai bén. V&i dong dién co tan sé 50Hz thi trong 1giay
can gd s& gd dugc 100 céi.

Dic diém :

- Loai chudng nay chi dung véi dién xoay chiéu.

- Céu tao khong tiép diém nén khong phat nhiu gay tac dong dén may thu
thanh.

4.3.3.Thiét lap so do lap dat

Khi thiét ké lap dat mach chuéng, tuy theo yéu cau ma lap dit mach chudng
st dung nguon dién doc lap pin, accu hodc nguon dién trong mang dién thap
sang. Viéc di duwong day mach chudng trong nha, phai di riéng duong day va gitr
khoang céch can thiét véi cac duong day thip sang, thiét bi toa nhiét, may
moc... Cam dung bién 4p tu ngau giam &p hodc dién tré mac ndi tiép voi
chudng nham giam &p cung cap dién cho chudng, ma chi dugc phép ding bién
&p giam &p c6 cudn day so cap va thir cap riéng biét.

Trong trudng hop st dung truc tiép ngudn dién mang dién 110V/220V rat
dé nguy hiém dién giat xay ra tai nit an chudng, nhat 1a nat chudng dit & ngoai
nha, cong rao trong mua mua. Dé ngira trudng hop ndy, phai trang bi loai nat
chudng an toan sir dung ngoai troi. Cac day dan dugc cach dién va lap dat duong
day giéng nhu mach thap sang can trang bi cau chi bao veé.

Mach chuéng cira nday dugc lap vai bién ap nho ndi véi ngudn AC.May
bién 4p nay twong ddi don gian. Phan so cap dugc ndi véi ngudn AC, phan thir
cap di dén chudng cira. Mach gom 1 nit 4n béo hiéu va 1 cong tic don dé ngat
mach tranh tinh trang pha réi trong nhiig truong hop ngudi sir dung khong
muén dung chudng. Khi nhan nat, dong dién qua cudn thir cap cira may bién ap
dén chudng ctra 1am chuéng reo.

0 0
W W,
| D
db
“ 11 St -t4---1
N ! : Vol L
ol ~220V E i i lei
Miv bién dp Niit 4n chudng

chuéng ciza
Hinh 2.36. So' d6 ldp dat mach dién chudng cia
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4.3.4. Phuong phap lap dat

Vi mach chudng béo goi ctra nén nit an chudng sé dugc dat & cira nha. Day
di trong 6ng nhya ludn day. Str dung mac chuéng truc tiép véi ngudn dién xoay
chiéu 110/220V phai dung chudng ddng bo hodc chudng rung co dién tré cuon
day I16n.

Trong cach méc nay, nén chd y trang bi chudng c6 cach dién tét. Khi dat ¢
ngoai nha, cac phu kién di duong day va cach dién day dan trang bi nhu lip dit
mang dién chiéu sang, cd cau chi bao vé. Khi duong day di ngoai troi, co thé
ding loai cap dan dién boc trong dng chi, vi can chdng 4m udt, trong trudng hop
dat ngam duong day dudi dat dé dat yéu cau mi thuat hon.

Cac dau day di dén chudng can xoan khoang tir 5 dén 10 vong dé giam sy
rung lam tac dong dén duong day, cac khoen ndi nén dat theo chiéu siét 6¢ va
vong tron khoen nén dit ngay trén truc caa cac vong xoan. Con mdi néi & nit
chuéng, day dan khdng can xoan vai vong nhung khong duoc kéo qua ciang tac
dong 1én nat chudng.

4.3.5. Lap dat mach chudng dién
a. Quy trinh thuc hién
Bwéc 1: Lap céc thiét bi [&n panel thuc hanh

O budc nay can xac dinh vi tri céc thiét bi trén panel va ga lap ching Ién.
Véi so dd mach nhu trén, cac thiét bj can ga lap bao gom: Ong PVC; bang dién
va chubng cura.

Buéc 2: Pau day
- Ludn day trong éng dén cac vi tri dau lap cua cac thiét bi;
- Bau day céc thiét bi.

b. Thuc hanh I3p dit va diu day

Dung cu:
STT Tén dung cu S6 lwong Ghi chd
1 | May ban vit dung pin 01
2 | Kim tuét day 01
3 | Kim dién 01
4 | Kim cat day 01
5 | Tudc no vit 4 canh 01
6 | Tudc no vit 2 canh 01
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Vit tw, trang thiét bi:

STT Tén thiét bi, vat tw S6 lwgng | Ghichd
1 | Day dan don 15i mét soi 1,5 mm? 10m
2 | Bang di¢n 01
3 |OngPVC 10m
4 | Khéi ndi 5 cai
5 | Chuong dién 01
6 | Oc, vit 20 Ccéi

. Thuc hanh

- Chia nhdm va phan bé cac nhém vao vi tri thuc hanh

- C4c nhém tién hanh thuc hién cong viéc

- Trong thoi gian sinh vién thuc hanh, giao vién phai thuong Xuyén quan
sat, udn nan va chinh stra c4c thao tac con chwa dung, chua dat cua dé hoan thién
k¥ nang cho cac em.

d. Panh gia két qua

Két thic gio thuc hanh, gido vién dua vao cac tiéu chi danh gia cua bai thuc
hanh dé danh gia két qua cua ting nhom. Ddi véi ky nang diu mach chudng
dién, san pham cudi clng phai dat duoc nhiing tiéu chi sau:

- Mach hoat dong tét

- Céc thiét bj dat dung theo kich thudc cua ban vé so do Iap rap

- Mach dién dam bao céac diéu kién vé an toan dién

Tur két qua bai thyc hanh caa cac nhom, nhan xét két qua chung cua ca 1op.
Nhéc nha, nhan manh nhiing kién thirc, nhitng thao tac can luu y trong bai.

e. Nhimg hu hong thudng gap va bién phéap khac phuc

- Hé thang khdng hoar déng

Nguyén nhan phé bién nhat vé viéc mat am thanh Ia do nit nhan cira. Bé
kiém tra, ban hay kéo ndt nhan ra, nhung khéng thao cac day ndi, ndi tat cac dau
ndi véi nhau. Bién ap ciing c6 thé bi hu hong, mic du diéu nay it khi xay ra. Hay
chic chin cudn day so cip cua may bién ap duoc ndi véi ngudn va dang c6 dién
ap duong day. Kiém tra bang dung cu thi nghiém véi dén neon.

Néu cudn day so cap dang c6 dién ap, hay kiém tra cudn thu cap bang dong
hd van niang (VOM) dé biét dién 4p AC phia thap. Cac chubng va bo tao &m can
dién ap 6-12V, cac bo am thanh hai cap co dinh mic 15-20V. Néu khéng c6
dién &p qua cudn tha cap, hodc dién ap rat thap, bién &p bi hong. Néu dién é&p
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ctia cudn thir cap da, co I8 co su hd mach trong hé thong day dan dén cac nat an.
Trong mét s6 truong hop, su ¢d o thé do chubng, bo tao &m thanh hoic bo am
thanh hai cp. D4i v6i chudng hoic bo tao am thanh, hay tha thay chudng méi.
Cac bo am thanh 2 cap c6 thé dugc van hanh bang tir truong.

- Céach kiém tra bién ap

C6 nhiéu cach kiém tra bién ap, nhung tt nhat 12 cach khdng can tach thiét
bi nay ra khoi ngudn dién. Diéu nay can cé su tro gilp cua dong hd van ning
(VOM). Cai dit bo phan diéu khién chirc ning cia VOM dé ghi dién a4p AC va
diéu chinh bd chon khoang do dé cd gia tri do trung binh khoang 120V. Pat cac
day ther nghiém qua céc day caa cudn so cap. Gié tri do xap xi 120V cho thap
bién ap dang c6 dau vao can thiét, nghia 1a duong day cong suat nhanh duoc néi
Véi cudn so cap ciia may bién ap dang lam viéc chinh xéac va cau chi (hoic bo
ngat mach) & tinh trang tét. Hay duy tri b chon chirc ning ctia VOM & vi tri do
dién a4p AC, nhung ha thap khoang do dé c6 gia tri do cuc dai khoang 50V. Noi
cac day thir nghiém ciia VOM véi cac dau noi cua cudn tha cap. Gia tri dién ap
trong khoang 6-20V cho biét cuon thir cap ctia may bién ap dang cung cip cho
chuéng, bo tao &m thanh hoac bo am thanh 2 cap va bién ap d6 dang hoat dong.
f. Thuc hanh stra chira mach dién chudng cua
* COng tac chuan bi

Truéc khi cho sinh vién thuc hanh kiém tra va sta chita, gido vién sé phai
tao ra cac 15i trén mach dién cua ting nhém. Cac 16i nam trong pham vi ly
thuyét da hoc va khdng 1am anh huéng dén tinh an toan caa mach dién.

Ngoai ra, phai chuan bj thém thiét bi kiém tra mach dién 1a dong hd van
nang va but tha dign.
* Thao tdc mau

O budc nay gido vién can thyuc hién thao tdc mau cc ki ning sau:

- K¥ nang kiém tra sy hoat dong cua céc thiét bi trong mach (kiém tra
nguoi)

- K§ nang kiém tra khi mach van dugc cap nguon (kiém tra nong)

- K§ nang sira chita va thay thé céc thiét bj trong mach dién.

Luu y: Khi thuc hién ki nang kiém tra ndng can phai tuyét d6i can than,
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BAI 3: LAP PAT HE THONG NOI PAT VA CHONG SET
Ma bai: MD 19- 03
Giai thiéu:
Bai hoc gilp hoc sinh hiéu biét chung vé cac ky hiéu, cac loai so d6 mach
Pién cong nghiép. Sau khi hoc bai nay hoc sinh biét duoc cach dau ndi, di day,
lap rap mot s6 mach dién cong nghiép, mot sé mach dién tong hop.
Muc tiéu:

- Trinh bay duogc cac khai niém vé mang dién cong nghiép theo noi dung
bai hoc.

- Thuc hién duoc lap dat mang dién cong nghiép theo yéu cau k thuat.

- Ren luyén tinh nghiém tdc trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.

Noi dung chinh:
1. Chong sét
1.1 Téng quan

Sét 14 mot ngudn dién tir manh pho bién xay ra trong tu nhién. Nguyén
nhan lam xuat hién sét 1a do sy hinh thanh céc dién tich khoi 16n. Nguon sét
chinh 1a cdc ddm may mua dong mang dién tich duwong va &m & cac phan trén va
dudi ddm may. Ching tao ra xung quanh ddm may nay moét dién truong cod
cuong do lon.

Trong qua trinh tich liiy cac dién tich trai dau, mot dién truong c6 cuong do
luén dugce gia tang hinh thanh xung quanh dam may. Khi dién thé & mot diém
bat ky cia ddm may dat gia tri t6i han vuot qua ngudng cach dién cta khong khi
(v61 ap luc khi quyén binh thuong khoang 3.106V/m), & d6 xdy ra su danh
Xuyén.

Theo udc tinh trong mdi gidy c6 khoang mot traim sét danh xudng mat dat.
Sét gay ra cac tai nan cho con nguodi, pha hoai cidc cong trinh xay dung, nang
luong di€n, hang khong, thiét bi dién tu, tram quan sat ty dong, cac hé thong
thong tin lién lac, tram vién thong...

Trong nhitng ndm gan ddy, cting véi sy phat trién cua k¥ thuat hién dai thi
su pha huy cta sét ngay cang tang.

Theo bao céo va khao sat théng ké cac hu hong do sét gdy ra d6i voi cac
cong trinh vién thong la cuc ky nghiém trong.

1.2. Mgt h¢ théng chéng sét day dii gom 3 phan.

Heé théng kim thu sét ( ¢6 thé dung kim thu sét c6 dién hodc kim thu sét tia

tién dao, Long Faraday).
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Hé thong day din sét (c6 thé dung day dan 1a cap dong boc nhua hodc bing
dong tiép dia).

Hé thdng tiép dia chdng sét (co thé dung coc V véi cong trinh tam, ding
coc ma dong hoac coc tiép dia 1a tot nhat).
C6 céc loai sét khac nhau nhung thuong gip nhu sét danh truc tiép, sét
danh lan truyén, sét cdm ng.
1.2.1. Chdng sét danh truc tiép
Cau hinh cua loai nay gém c6 3 phan :
a. Cac dau kim thu sét.
Thuong 1am bang thép ma dong, dong thau dic hoic bang inox. Lua chon
chiéu dai ctia kim con phu thudc vao cau triic caa cong trinh can duoc bao vé .

- M

Hinh 3.1. Cac loai kim thu sét

Kim thu sét 1a mot thiét bi bang thép khong gi, kim nay co tic dung tao
mot dudng dan dong sét xudng dat theo dudng day din sét. Dé kim thu sét phat
huy tac dung ta phai gin kim trén mot try d& cao it nhat 1a 2m so voi mat cia
tran toa nha.
Pé lap dit kim thu sét ta tién hanh theo cac budc sau:

-Lap dat try d& kim: Try d& kim dugc xdy dung bang gach, cot bé tong
hoic bang thép c6 chiéu cao tdi thiéu 2m va duge dit ¢ trung tim ctia mai nha.

Hinh 3.2. Tru do kim thu sét
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- Pt kim thu sét vao vi tri can dat va tién hanh ¢d dinh kim thu sét (kim
thu sét phai duoc cb dinh chic chan dé tranh truong hop bio gié lam d6 va hong
Kim)

Hinh 3.3. Kim thu sét dwoc gan vao tru
b. Day dan dong sét:

- Dung dé dan dong sét tir cac dau kim thu dén hé théng tiép dat. Thuong
lam bang dong 14 hodc cap dong tran, tiét dién cua day din duoc quy dinh theo
tiéu chuan quéc té (NFC 17 102 caa Phap) tir 50mm?2 dén 75mm2.

- Lap dat duong day dong sét: co cac cach lap dat sau

+ Pat dwong day dong sét nam trén mai:

Puong day dan sét 1a mot thanh thép det dugc dit song song voi mit mai
va duoc bat ¢6 dinh trén mdt mai bang cac dai thép. Puong day dan sét cod
nhiém vu dan sét tur kim thu sét xudng coc tiép dia.

Hinh 3.4. Puong ddy dan sét nam trén mdi
Pé lap dat duong day dan sét nam trén mai ta tién hanh cac budc sau:
- Khoan 16, dit sau vit trén mét mai (chu y khi khoan 16 dit sau vit ta chi
khoan 16 ¢6 do sdu vira v6i chiéu dai ciia sau vit dé tranh 1am hong mat mai).
- Pit cac miéng dé do bang cao su doc theo duong di ctia ddy dan sét.
- Pit day dan sét 1én trén tam dé do.

- Bit dai thép c6 dinh day dan sét.
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- Pau ndi duong day dan voi kim thu sét

+ Pwong day dong sét dirng trén twong:

Puong diy dan sét ding trén tuong duoc noi lién void duong day nam trén
mai va ciing duoc ¢b dinh chic chin. Puong diy duoc ndi v6i kim thu sét thong
qua dudng day nam trén mai xudng coc tiép dia doc theo tudng.

Khi bat duong day ding doc theo tudng ta ciling ding cac coc sat duoc trén
trong tuong dé han cb dinh cb dinh dy dan sét hodc c6 thé dung cac dai thép dé
c¢d dinh. Viéc bat ¢d dinh duong day dting doc theo tudng ta c6 thé sir dung gian
gido dé khoan 15 bt sau vit hodc dung xe cau thung dé bit d6i v4i nhitng nha
cao tﬁng.

Hinh 3.5. Puong ddy dan sét dimg doc theo tuwong

c. Hé théng tiép dat:

Dung dé tan dong dién sét trong dat, Cau hinh cua hé théng tiép dat nay
gom:

Cac coc tiép dat - coc tiép dia: thuong dai tir 2,4 mét dén 3 mét. Puong kinh
ngoai thudng 1a 14-16mm. Pugc chon thiang dung & cach mat dat tir 0,5 dén 1
mét. khoang céch coc véi coc tir 3 dén 15 mét.

+ Day tiép dat: thuong I cap dong tran co tiét dién tir 50 dén 75mm2 ding
dé lién két cac coc tiép dat nay lai vai nhau . Cap nay nam am dudi mat dat tir
0,5 dén 1 mét.

+ Oc siét cap hoac méi han hoa nhiet CADWELD: dung dé lién két day
tiép dat va céac coc tiép dat véi nhau.

1.2.2. Chéng sét danh lan truyén

Hé thong chdng sét lan truyén: C6 thé Chéng sét lan truyén theo dudng
cap ngudn va Chéng sét lan truyén trén dudng tin hiéu

- Dung chdng sét van so cap ( goi la thiét bi cat sét ngudn 3 pha hoic 1 pha,
thuong goi 14 st chdng sét ), lip song song véi nguodn dién, mdi day 1 van dé cat
giam xung dién sét 16n xudng dat. Cau hinh cta loai nay gém c6 3 phan :
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a) Van cat sét: Dung dé cit xa xung dién sét lan truyén trén ludi ha thé
xubng dat , trude khi n6 cé thé theo ngudn dién di vao phu tai .

b) Day dan sét: Dung dé dan dong sét tir van cét sét dén hé thong tiép dat.
Thudng lam bang day thép hodc cap ddng tran, tiét dién cua day dan khoang tir
6mm dén 10mm khong dit chim trong tuong nha, dit cach tuong 50mm cb dinh
bang cac diém cach nhau tir Im dén 1,5m

c) Hé théng tiép dat:

- Coc tiép dat dé tan dong dién sét xudng dat. Cac coc tiép dat - coc tiép
dia: thuong dai tir 2 mét dén 3 mét bang thép ma kém V 5 dén V10. Puogc chon
thang ding va cach mat dat tr 0,5 dén 1 mét. Cang nhiéu coc cang tot, chia
thanh nhiéu nhanh xung quanh cong trinh. Khoang cach coc véi coc tir 3 dén 15
met .

- Day tiép dat: thuong la day thép hodc cap dong tran co tiét dién tir 8mm
dén 14mm, dung dé lién két cac coc tiép dat nay lai vdi nhau. Cap ndy nam am
duéi mat dat tr 0,5 dén 1 mét.

- Cac diém nodi lién két day tiép dat & céac coc tiép dat voi nhau phai duge
han hoic bat dc chic chan.

Hinh 3.6.Kiém tra thi cong ldp dét hé thong chéng sét,
kiém tra dong coc tié'p dia
1.3. Tinh todn hé thong chéng sét
Pham vi bao vé:
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Vit duoc bao vé

Vat khong duoc

Hinh 3.7. M6 phéng pham vi bdo vé chong sét
Cach xac dinh pham vi bao vé cua cot thu sét(CTS)(<60m)

Pham vi bao vé cua mot CTS la hinh chop tron xoay co6 duong sinh dang
Hyperbol. O d6 cao hy, 1 dugc xac dinh nhu sau:
h—h,
h+h

X

r, =1,6h

P
Trong do:

- Iy ban kinh pham vi bao vé.

-h chiéu cao cua CTS.

-hy chiéu cao cua vat duoc bao vé.

-p hé sé phu thudc vao h.

ha = h — h,: chiéu cao hiéu dung cua cot thu sét.

68



2h/3

0,75ph
1,5ph
r. =1,5h(1— hxh) D khi h <2h/3
0.8 &1 =(15h-18750).p
h khi h > 2h/3
r,=0,75hd—=-")p &1 =(0,75h—0,75h ).p

2. Hé thong néi dat
2.1 Thudt ngir trong hé théng noi dit

Mic ndi dang thé (Equipotential Bonding): Cac két néi véi myc dich dua
cac phan dan dién tran hodc cac phan din dién ngudn géc tir bén ngoai téi clng
hodc xap xi cing mot dién thé, nhung khong c¢6 muc dich din dong trong diéu
Kién lam viéc binh thuong.

Hé théng day trung tinh tiép dat da diém — Multiple Earrth Neutral (MEN):
Mot hé thdng ndi dat trong d6 cac phan caa mot hé thong lap dat dién yéu cau
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duoc ndi dat s& duoc ndi voi nhau dé hinh thanh mot mang ludi cac diém clng
dién thé va mang luéi nay duoc ndi téi trung tinh caa hé thong ngudn cap va dat.

Tinh trang dugc nbi dat (Earthed Situation): Tinh trang trong d6 con nguoi
c6 kha ning nhat dinh cham vao céc phan din dién dé ho va, ciing thoi diém do,
dang ndi v6i dat hodc véi bat ky vat dan trung gian ndo co thé ni dién véi dat
hoic thong qua d6 dé c6 thé khép mach kin téi dat.
2.2 Cdc phén tir trong hé thong néi dit
2.2.1 Pién cuc ndi dat

Day co6 thé 1a mot thanh, tam det hodc cap kim loai dugc chén chim trong

dat dé lam phuong tién ndi xudng dat cua cac phan cua trang bi dién can duoc
tiép dat. Loai dién cuc ndi dat thong dung nhat gom mat thanh thép boc vo dong
duoc dong xudng dat téi d6 sau it nhat la 1,2 mét.
E =|T

l—0.3m

> 1,2m4§

V
Hinh 3.9. Pién cuc ndi dat
2.2.2 Day tiép dat chinh

NGi truc tiép tir thanh dau ndi dat téi coc tiép dat, khong duoc ndi truc tiép
vao dau cudi caa bat ky phu kién, ngudn chiéu sang hoic dung cu dién nao.

Hinh 3.10. Day tiép dat chinh
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2.2.3 Thanh néi dat

Pay 1a mot thanh 1am bang déng thau c6 mot vai dau cudi co 16 dé dé ndi
day tiép dat vao hé théng néi dat cua ludi dién. Hau hét bang dong ngat dién co
trén thi trudng va cac vo ta déu ¢ kém theo thanh ndi dat.

T O R AR

- >
Hinh 3.11. Thanh noi dat
2.2.4 Lién két day trung tinh tiép dat lap lai(Men Link)

Lién két day trung tinh tiép dat lap lai la mot day dan (néu la cap cach dién,
nd can c6 mau vang-xanh luc) ndi dau cudi tiép dat dién ludi vai lién két trung
tinh va do d6, néi day trung tinh cua dién lugi va moi day tiép dat bao vé voi
day trung tinh ctia nguon.( hinh duéi)

MEN link
*

Main neutral e

are

Wi-g
=

Hinh 3.12. Lién két day trung tinh tiép dat

2.2.5 Day tiép dat bao vé

Cac day dan nay thuong la cap cach dién c6 mau vang-xanh luc, duoc bd
tri v6i tiing mach dién dé néi nhiing phan dan dién ho co lién quan véi day dat
dién ludi va ndi xudng dat.Day tiép dat bao vé khdng phai bao gid ciing la day
cap ma co thé la day kim loai dugc boc, nhu dng mang thép chua day dién, hoic
vé boc cap kim loai hoac vo cap cing.
2.2.6 Day ndi dang thé

N6 loai bo bat ky chénh Iéch dién thé nao co thé xay ra giira cac bo phan co
thé dan dién bi ho va bo phan dan dién ngoai lai. Ong nudc bang kim loai va

Cd
O
o)

¥
L

(g
L 3
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hang rao kim loai cua bé boi 1a nhitng thi du vé cac bo phan cé thé dan dién

ngoai lai.

Day pha (1,2 hoéc Trung tinh
4.3 pha)

Thanh nbi dat

: % | ) \
a2 Bang (t0) | (| Thiét hi
! Khéa dién tong dgienténa | | \
| | \
[ I N
| |j f] Cac bo phan ;— : S
: bao vé |
} 4 _ Day dén ndi dét bao vé
| Thanh [+ pju néi I
| ndi dAt MEN | {)'
tdna | < A s s
I WE %_ Thanh noi Cé&c bd phan hé
! LppE CRLPOC G4t téna | ( c6 tinh dén dién
e 1 et ] I . [ "= ——— -
| [
. A [
Day dan | Bang phann }
A 24 | Oi
noi dat b | PhoI [
tona / | 1
| B6 phan |
‘ N bdovée |
L bien cuc | Thanhnéi  |Thanh trung |
= gAt | dat tinh |
i FO0C0] [CO0000] :
T | |
Day dan ndi dang thé -
| paytung tinh nhanh c6 chuc nang lam | ——f
| Khoa dién téng viéc t6 hop gitra bao vé nbi dat va day : Ong
| dantruna tinh (PEN) I nwdc,
: : V.V...
Céac bd pha R A £ .
: be’?gvg phan Bang phan phoi cho cac mach :
[ ) . s dién MEN nhanh trong nha phu |
[ bau noi - |
'l MEN :
I I
I |
I |

Day dan néi
dat

bién cuwc |
dat =

2.3 Cdc chirc nang noi dit

N&i dat an toan:
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Nham dam bao an toan cho con nguoi. Ni dat an toan 1a ndi tit ca cac bo
phan kim loai cia TBP hay cua cac két cau kim loai ma khi cach dién bi hu
hong thi n6é xuat hién dién ap xudng hé théng ndi dat.

N&i dat chéng sét:

DPam bao an toan cho TBD, Néi tir b phan thu sét xudng dt.

Nbi dat lam viéc:

Nham dam bao diéu kién 1am viéc binh thuong cho TBP va mot sé bo phan
ciia TBD theo ché d6 di duoc quy dinh sin, day 1a loai ndi dat bat budoc dé dam
bao cac diéu kién van hanh caa hé théng.

Trong nhiéu treong hop, ¢6 2 hoic 3 nhiém vu ndi dat trén duge thyuc hién
trén cuing mot hé théng néi dit.

Cac loai ndi dat thuong duoc thyc hién bang mot hé théng nhiing coc thép
(hoic dong) dong vao dat hoic nhitng thanh ngang hoac hé thdng thanh-coc nbi
lién nhau chén trong dat & mot do sau nhat dinh.

2.4 Vit li¢u va logi diy néi dit

Day dan dong:

Day dan ndi dat bang dong phai 1a loai dong c6 hé sé dan dién cao va co
dang nhu sau:

Day dan xoan;

Day dan bén tron;

Day dan dac mot 18i ¢6 dién tich mat cat ngang khéng nho hon 10 mm? va
duong kinh khdng nho hon 1.5 mm.

Day dan nhém:

Day dan cd tiét dién ngang bang 10 mm? hodc nho hon thi phai 1a loai mot
15i (16 dic).

Day dan ¢ tiét dién nho nhat 12 16 mm? phai dugc sir dung lam day dan
ndi dat tong.

Can phai can trong khi thuc hién céc tram dau nbi dam bao yéu cau ky

thuat.

Can phai can trong trong viéc ngan chin su dn mon ddi véi day dan. Cac
day din phai khong duoc di ngam dudi dat hodc trong cac diéu kién am uét
khac.
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