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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc
phép duing nguyén ban hoac trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1&ch lac hoac st dung véi muc dich kinh doanh
thiéu 1anh manh s& bi nghiém cam.






LOI GIGI THIEU
Ngay nay cling véi su phat trién cua khoa hoc ki thuat, may dién c6 mat hau
hét trong cac nganh san xuat dung dién ciing nhu trong doi séng sinh hoat. May
dién 1a phan tir quan trong nhat caa bat ky thiét bi dién nang nao. N6 duoc sir dung
rong rai trong dan dung, néng nghiép, cdng nghiép, giao théng van tai, cac hé diéu
khién va tu dong diéu chinh, khdng ché.

Cung vai cdc mon hoc, moé dun khac, mé dun May dién la moé dun quan trong
trong dao tao nghé Bién tir cdng nghiép. Bé thuan loi cho viéc hoc tap va nghién
citu mé dun cua hoc sinh, nha truong va khoa Bi¢n — Bién tir Tin hoc truong
Trung cap nghé Tong hop Ha Noi t6 chuc bién soan gido trinh “May dién ” lam
tai liéu lvu hanh noi bo.

Giao trinh May dién duoc bién soan theo noi dung chuong trinh moé dun May
dién cua hé dao tao trung cip nghé thudc nghé bién tir cong nghiép, duoc Sé lao
dong thuong binh & xa hoi Ha Noi phé duyét. Noi dung bién soan ngan gon, dé
hiéu, tich hop kién thirc va ki nang logic, chit ché vai nhau.

Noi dung gido trinh dugc bién soan véi dung lugng thoi gian dao tao 60 gio
gom co:

Bai 1: Khai niém chung vé may dién
Bai 2: Mdy bién ap

Bai 3: Pong co khong ddng bo ba pha
Bai 4: Pong co khong dong bo mot pha

Trong qué trinh sir dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién ¢ thé diéu chinh thai gian, bo sung nhiing kién thirc mai va
trang thiét bi phui hop véi diéu kién giang day.

Mic du da cb gang té chac bién soan dé dap ung duoc muc tiéu dao tao
nhung khong tranh khoi ton tai. Rat mong nhan dugc dong gop ¥ kién cua cac
thay, cd gi4o, ban doc dé nhém bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon. Céac y kién
dong gop xin giri vé Khoa Bién - Bién tir Tin hoc Truong Trung cap nghé Tong
hop Ha Noi.

Ha N§i, ngay thang nam 2024
Tham gia bién soan
1. Chu bién: B3 Thi Thuy Binh
2. Luu Cong Thang
3. Khuit Duy Chic
4. Nguyén Van Man
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GIAO TRINH MO PUN MAY DIEN
Tén mé dun: May dién
M4 s6 mé dun: MD 25
Thoi gian thuc hién mé dun: 60 gio; (Ly thuyét: 24 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 32 gio; Kiém tra: 4 gio).
I. VI TRi TINH CHAT, Y NGHIA VA VAI TRO CUA MO PUN:

- Vi tri: M6 dun nay hoc sau cac mén hoc An toan dién, Bién ky thuat va
mo dun Po ludng cam bién.

- Tinh chat: La mé dun chuyén mén nghé, thuoc mé dun dao tao nghé bit
buoc.

-'Y nghia va vai trd cia mo dun:

May dién 1a mot mang kién thic va ki nang khong thé thiéu duoc déi voi
bat ky ngudi tho dién va ngudi phu trach phan dién trong cac nha may, xi nghiép
no6i chung la dién cdng nghiép.

May dién c6 mat hau hét trong cac nganh san xuat dung dién, trong sinh
hoat. Vi vay d6i voi nguoi tho cling nhu can bo quan Iy ki thuat can c6 kién thic
co ban vé két cau nguyén Iy 1am viéc. Tir do dua ra phuong phap van hanh sia
chira hop ly.

Hon nita su phat trién khdng nging cua khoa hoc ¢dng nghé, may dién noi
riéng va thiét bi dién noéi chung ngay cang cai tién hién dai va phac tap hon, da
dang hon... Do d6 khi bién soan gi4o trinh nay ching t6i can nhiac dén dic diém
ctia nganh nghé, thoi gian dao tao. M6 dun May dién 1 khong chi trang bi cho hoc
vién nhitng kién thirc vé két cau nguyén ly 1am viéc va ky nang van hanh sta chira
ma con trang bi cho hoc vién k¥ niang tinh toan phan tich cac thong sé cia mach
dién, dé tim ra phuong an stra chira van hanh hop Iy nhat.

Il. MUC TIEU MO PUN:
- Kién thuc:

+ M6 ta dugc cau tao, phan tich nguyén ly 1am viéc caa mét may bién ap;
dong co khong dong bo ba pha; dong co khong dong bo mot pha.

+ Tinh toan dugc cac théng s6 may bién 4p mot pha cdng suat nho.

+ Trinh bay dugc phuong phap dao chiéu quay dong co khong dong bo ba
pha, dong co khong dong bé mot pha.

+ V& duoc so db day quan stato ciia dong co khong dong bo ba pha.

+ Phan tich dugc nguyén nhan hu hong va bién phap khac phuc cia may
bién ap; dong co khong dong bo ba pha; dong co khong ddng bo mot pha.



- Ky nang:

pha; dong co khong déng bo mot pha.

khong dong bé mot pha.

san.

+ Xac dinh duoc dau day may bién ap.

+ Thi cong quéan duoc bd ddy may bién 4p mot pha cong suat nho.

ap, dong co khong dong bo ba pha, dong co khéng dong bo mot pha

- Nang luc tu chu va trdch nhiém:

tao va tu duy khoa hoc trong hoc tap va cong viéc.

+ X4ac dinh dugc cuc tinh, ddu day, van hanh dong co khong dong bo ba

+ Thyc hién duoc dao chiéu quay dong co khong ddng bo ba pha, dong co

+ Quén dugc day quén stato dong co khong dong bo ba pha theo s liéu c6

+ Bao dudng, sta chita duoc mot sé hu hong thong thudng ciia may bién

Rén luyén tinh can than, chinh xéac; phat huy tinh tich cuc, cha dong, sang

I11. NOI DUNG MO PUN:
Thot gian
sé Thuwc hanh,
T Tén cac bai trong mo dun Tépg Ly | thinghiém, Kiém
so |thuyeét| thaoluan, | tra
bai tap

1 | Bail:Khainiémchungvémay | 5 5
dién
1. Cac dinh luat dién tr dung| 1 1
trong may dién
2. Pinh nghia va phan loai mady | 1 1
dién
3. Nguyén ly may phat dién va| 1 1
dong co dién
4. So luwgc vé cac vat lieuchétao | 1 1
may dién
5. Phat néng va lam mat may | 1 1
dién

2 Bai 2: May bién ap 10 5 4 1

1. Khéi niém chung
2. May bién 4p mot pha 3 1 2




3. May bién ap ba pha 1 1
4. Sy lam viéc song song cua 1

may bién ap

5. Céc may bién ap dic biét 2 1 1
Bai 3: Pong co khong dong bo | 30 10 18
ba pha

1. Khéi niém chung vé may dién | 1 1

khong dong bo

2. CAu tao, nguyén ly lam viéc| 2 1 1
cia dong co khéng déng bo ba

pha

3. Xac dinh cyc tinh, ddu day,| 2 1 1
van hanh dong co

4. Théo lap, bao dudng, stachira| 5 2 3
dong co khong dong bo ba pha

5. Quan bo day stato déng co| 20 5 14
khong dong bo ba pha (Kiéu

ddng khudn bude da mot 16p)

Bai 4: Pong co khong dong b | 15 4 10
mot pha

1. CAu tao, nguyén ly lam viéc | 3 1 2
ctia dong co khong dong bo mot

pha

2. Phuong phéap dao chiéu quay | 2 1 1
dong co khong dong bo mot pha

3. Xac dinh cuc tinh, ddu day,| 5 1 4
van hanh dong co

4. Thao lap, bao dudng va sta| 5 1 3
chita dong co khong ddéng bo

mot pha

cong 60 | 24 32
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BAI 1: KHAI NIEM CHUNG VE MAY DIEN
Ma bai: Mb 14-01
Giai thiéu:

May dién 1a may thuong gap nhiéu trong cac nganh kinh té nhu cong nghiép,
giao théng van tai... va trong cac thiét bi dién sinh hoat gia dinh. May dién nghién
ctru nhitng tng dung cua cac hién twong dién tir nham bién d6i niang luong. May
dién 1a phan tir quan trong nhat caa bat ky thiét bi dién nao.

Muc tiéu:

- Phéat biéu duogc cac dinh luat dién tir trong may dién.

- Phén biét duoc cac loai may dién.

- Phan tich dugc nguyén ly hoat dong ctia may phat va dong co dién.

- Giai thich dugc qué trinh phat nong va lam mat cua may dién.

- Phat huy tinh tich cuc, cha déng, can than trong cong viéc.

Noi dung chinh:
1. Cac dinh luat dién tir dung trong may dién
1.1. Lyc dién tur

Khi thanh ddn mang dong dién dit thang vubng goc véi duong suc tir trudng
(d6 1a truong hop thuong gip trong dong co dién), thanh dan s& chiu mot lyc dién
tir tac dung vudng goc co tri sb 1a:

Fat = B.1I
Trong d6: B - tr cadm do b'fmg T;
| - dong dién do bang A (ampe);
| - chiéu dai hiéu dung cta thanh dan do bang m;
Fat - Luc dién tir do bang N (Niuton).
- Chiéu luc dién tir duoc xac dinh theo quy tac ban tay trai (hinh 1-1)

Hinh 1-1: Xac dinh luc dién tir theo quy tic ban tay tréi
11



1.2. Hién twong cam wng dién tir

Truong hop tir thdng () bién thién xuyén qua vong day:

Khi tir thong (¢) bién thién xuyén qua vong day dan, trong vong day s& cam
{ng strc dién dong, néu chon chiéu strc dién dong cam tng phi hop vai chiéu cua
tir thdng theo quy tic van nit chai (hinh 1-2), sire dién dong cam @ng trong mot
vong day dugc viét theo cong thic Macxoen nhu sau:

e=- -
dt

e® /e

Hinh 1-2: Xac dinh stic dién dong cam wng theo quy tac van nat chai
DAu ® trén hinh v& chi chiéu tir thong di tir ngoai vao trong, néu cudn day
c6 W vong, stc dién dong cam ung caa cudn day sé la:
Wdg  dy
dt ~ dt

€=-

Trong do:
v =W goi la tir thGng moc vong caa cudn day.
Pon vi do cua tir théng la Wb (vebe);
Strc dién dong do bang von.
1.3. Sirc dién dpng cdm irng khi ddy dén chuyén dpng cit tiv truong
Trudng hop thanh dan chuyén dong trong tir truong: Khi thanh dan chuyén
dong thang vudng goc véi duong suc tir truong (d6 1a trudng hop thuong gap
trong mdy phét dién), trong thanh dan s& cam ng ra strc dién dong e, o tri s Ia:
e = Blv
Trong d6: B - tir cam do bang T (tesla);
| - chiéu dai hiéu dung cta thanh dan, m
v - tdc d6 caa thanh din do bang mis.
- Chiéu strc dién dong dugc xac dinh theo quy tac ban tay phai (hinh 1-3)

12



Hinh 1-3: X4c dinh strc dién dong cam wng theo quy tic ban tay phai

2. Dinh nghia va phén loai may dién
2.1. Dinh nghia

May dién la thiét b dién tir, nguyén ly 1am viéc dua vao hién tuong cam ung
dién tr, dung dé bién d6i dang ning luong nhu co ning thanh dién ning (may
phat dién), hodc dung dé bién doi thong sb dién nhu bién ddi dién ap, dong dién,
tan sb, sé pha... nho ¢6 mach tir (18i thép) va day quan.
2.2. Phan loai

May dién c6 nhiéu loai duoc phan theo nhiéu cach khac nhau, vi du phan
loai theo cOng suat, theo cau tao, theo chirc nang, theo loai dong dién, theo nguyén
ly lam viéc....

Theo nguyén ly bién d6i ning luong may dién dugc phan loai thanh may
dién tinh va may dién quay. Cu thé nhu sau:

13



Miy dién

| ]

Miy dign finh Miy dién ¢6 phin quay
|
Miy dién xoay chiéu My dién mit chiéu
My My
khing dﬁng
ding b{
b{
Ding Miy Dijng My Diing May
Miy 0 phit o phat o phat
bién khing khiing dong dong mit mit
ip dong dong b bi chiéu chiéu
bj bj

Hinh 1-4: Phan loai may dién
2.2.1. May dién tinh

Thuong gap d6 1a may bién &p, 1am viéc dua trén hién twong cam tng dién
tir do su bién thién tir thdng gitra cac cudn day khong cé chuyén dong twong doi
véi nhau.

May dién tinh thuong dung dé bién doi théng sb dién nang, do tinh chat thuan
nghich cua cac quy luat cam tng dién tir, qué trinh bién ddi cd tinh chét thuan
nghich.

Vi du: May bién &p bién do6i dién ning co théng sé Uy, |y, f thanh dién ning
c6 thdng s6 Uy, Iy, f, hodc nguoc lai bién doi hé théng dién Uy, 1,, f thanh hé thong
dién Uy, Iy, f (hinh 1-5).

14



MBA

g

U1'| Il-h f +# U1'| Il-h f
Hinh 1-5: Bién doi dién ning ctia may bién ap
2.2.2. May di¢n quay

Nguyén ly lam viéc dua trén hién tuong cam tmg dién tur, luc dién tir do tur
truong va dong dién cac cudn day ¢ chuyén dong twong ddi vaoi nhau gay ra. Loai
may dién nay thuong dung dé bién doi dién nang thanh co ning (dong co dién)
hoic co ning thanh dién ning (may phat dién). Qua trinh bién doi ¢ tinh thuan
nghich nghia 12 may dién cd thé lam viéc ¢ hai ché d¢6 may phat dién va dong co
dién.

3. Nguyén ly may phat dién va dong co dién

May dién c6 tinh thuan nghich, nghia 1a c6 thé 1am viéc & ché d6 may phat
dién hoac dong co dién..

3.1. Nguyén ly may phat dién

Cho co nang ciia dong co so cap tac dung vao thanh dan mét luc co hoc Fe,
thanh dan s& chuyén dong véi toc do v trong tir truong caa nam cham N-S (hinh
1-6) trong thanh dan s& cam @ng stc dién dong e. Néu ndi vao hai cuc cua thanh
dan dién tré R cua tai, dong dién | chay trong thanh dan cung cip dién cho tai.
Néu bo qua dién tré caa thanh dan, dién ap dit vao tai u = e. Cong suat dién may
phat cung cép cho tai 1a Py = ui = ei

Dong dién i nam trong tir trudng sé chiu tac dung cua luc dién tir Fy, = Bil c6
chiéu nhu hinh 1-6

Khi méay quay véi toc dd khong doi luc dién tir s& can bang véi luc co cua
dong co so cap:

Feo = Fat

Nhan 2 vé véi v ta co: Feov = Fqv = Bilv = ei

Nhu vay cong suat cia dong co so cap Pe, = Feov dd dugc bién do6i thanh
cong suat dién Py = ei nghia 1a co ning bién thanh dién ning.

15



Hinh 1-6: Nguyén ly may phat dién

3.2. Nguyén ly dong co dién

Cung cip dién cho may phat dién, dién 4p U cua ngudn dién s& gay ra dong
dién i trong thanh dan. Duéi tac dung cua tur truong sé& cé luc dién tir Fg = B.i.l
tac dung 18n thanh dan 1am thanh dan chuyén dong véi tée do v ¢ chiéu nhu hinh
1-7.

Nhu vay cdng suét dién Py = ui dua vao dong co da duoc bién thanh cong
SUAt co P, = FgV trén truc dong co. Pién ning dd duoc bién doi thanh co ning.
Ta nhan thay cling 1 thiét bi dién tir tuy theo nang luong dwa vao ma may dién co
thé 1am viéc & ché d6 dong co hodc may phat dién. Moi loai may dién déu c6 tinh
chét thuan nghich.

Hinh 1-7: Nguyén ly dong co dién
16



4. So luge vé cac vat liéu ché tao may dién

Vit liéu ché tao may dién gdm: vat liéu din dién, vat liéu dan tur, vat liéu
cach dién va vat liéu két cu.
4.1. Vit ligu din dién

Vit liéu din dién dung dé ché tao cac bo phan dan dién. Vat lidu dan dién
dung trong may dién tét nhat 1a dong vi ching khong dit lam va con c6 dién tro
suat nho. Ngoai ra con diing nhém va cac hop kim khac nhu ddng thau, dong phét
pho.

Pé ché tao day quan ngudi ta thuong dung dong, d6i khi ca nhém va duogc
cach dién véi nhau bang vt liéu cach dién nhu soi vai, sgi thuy tinh, gidy nhua
héa hoc, soi e may. Véi cac may dién cdng suat nho va trung binh, dién ap dudi
700V thuong ding day e may vi 16p cach dién mong dat d6 bén yéu cau doi véi
cac bo phan khac nhau nhu vanh doi chiéu, 1ong so6¢ hoic vanh truot, ngoai dong,
nhom ngudi ta con ding ca hop kim caa dong, hop kim cia nhém, hoac c6 chd
ding ca thép dé tang d6 bén co hoc va giam kim loai mau.

4.2. Vit ligu dan tir

Vit liéu dan tir ding dé ché tao cac bo phan cia mach tir, ngudi ta ding céc
vat liéu sat tir dé 1am mach tir, thép 14 ki thuat dién, thép 14 thuong, thép duc, thép
rén. Gang it khi dugc dung, vi dan tir khong tot lam.

O doan mach tir ¢é tir théng bién doi voi tan sé 50Hz thuong ding thép 14
ky thuat dién day 0,35 — 0,5 mm, trong thanh phan thép ¢ tir 2 — 5% Si (dé ting
dién trg caa thép, giam dong dién xody). O tan s6 cao hon, dung thép 14 k¥ thuat
day 0,1 — 0,2mm. Ton hao cong suat trong thép 14 do hién tuong tir tré va dong
dién xoay duoc dic trung bang suat ton hao. Thép 1a ki thuat dién dugc ché tao
bang phuong phap can ndng va can ngudi. Hién nay véi may bién ap va may dién
thuong ding thép can nguoi vi co do tir thAm cao hon va cong suat ton hao nho
hon loai can nong.

O doan mach tir ¢ tir truong khong d6i thuong dung thép dbc, thép rén hoic
thép 14,

4.3. Vit lidu cdch dién

Vit liéu cach dién dung dé cach ly cac bo phan dan dién va khong dan dién
hoic cach ly cac bo phan dan dién véi nhau. Trong may dién vat liéu cach dién
thuong co d6 bén cach dién cao, chiu nhiét tét, tai nhiét tt, chong am va bén vé
co hoc. B9 bén vitng vé nhiét cua chat cach dién boc day dan, quyét dinh nhiét do
cho phép cua day dan va do d6 quyét dinh tai cta no.

Néu tinh ning cao thi 16p cach dién c6 thé mong va kich thugc may giam.
Chét cach dién cha yéu & thé ran, gom 4 nhom:
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- Chét hiru co thién nhién nhu gidy vai lua.

- Chit v6 co nhu amiing, mica, soi thuy tinh.

- Céc chat téng hop.

- Cé&c loai men, son cach dién.

Chét cach dién tot nhat 1a mica, song tuong ddi dat nén chi dung trong cac
may dién co dién ap cao. Thong thuong ding cac vat lidu nhu gidy, vai, soi ...
Chung c6 d bén co tdt, mém, ré tién nhung dan nhiét xau, hat 4m, cach dién kém.
Do d6 day dan cach dién soi phai duoc sdy tim dé cai thién tinh ning cua vat liéu
cach dién.

Can cr vao d6 bén nhiét, vat liéu cach dién duoc chia ra 1am nhiéu loai cap
cach dién sau:

Cdp TO gigi han | T°trung binh
cach Vat ligu cho phép vdt | cho phép day
dien ligu (0°c) qudn (0%)
A S?I )_(Aenlu~lo, bonvg hoac to tam trong 105 100

vat liéu hiru co 1ong
E Vai loai mang tong hop 120 115

Amia i thuy tinh c6 chat ké
B ,rman\g, ASQI.:[ U}; tln_ CO chat keét 130 120

dinh va vat liéu goc mica

Amiang, vat liéu gbc mica, soi thuy
F . A Ry 1 14

tinh cd chat két dinh va sgi tong hop > 0

Vit liéu gc mica, Amidng, soi thuy
H tinh phdi hop chat két dinh va tam | 180 165

silic hitu co

Ngoai ra con c6 chat cach dién ¢ thé khi (khdng khi, hydro) hoic thé long
(dau may bién &p).
4.4. Vit ligu két ciu

Vit lidu két cau 1a vat liéu dé ché tao cac chi tiét chiu cac tac dong co hoc
nhu tryc, 6 truc, vo may, nip may. Trong may dién, cac vat liéu két cdu thuong 13

gang, thép 14, thép rén, kim loai mau va hop kim cua ching, cac chét déo.
18



5. Phat nong va lam mat may dién

* Phat nong may dién:

Trong qué trinh 1am viéc ctia may dién lubn co tén hao cdng suét (ton hao
nang luong). Ton hao ning lugng trong may dién bao gém: ton hao sat tir (do hién
tugng tir tré va dong dién xody) trong 16i thép; ton hao dong trong dién tré day
quan; ton hao do ma sat (may dién quay). T4t ca ton hao ning luong déu bién
thanh nhiét niang lam néng may dién.

Duéi tac dong ciia nhiét do, chan dong va tac dong cua li héa khac, 16p céach
dién s& bi 130 hoa, nghia 1a mat dan cac tinh bén vé dién, vé co.

Thuc nghiém cho thay khi nhiét do ting qua nhiét &6 cho phép 8 - 10°C thi
tudi tho caa vat liéu cach dién sé giam di 1/2.

O nhiét do 1am viéc cho phép téc do ting nhiét cua cac phan tir khong vuot
qua d6 tang nhiét cho phép, tudi tho trung binh cua vat liéu khoang 10 - 15 nam.
Khi may lam viéc qua tai, nhiét do s€ vuot qua nhiét dd cho phép. Vi vay, khi st
dung may dién can tranh dé may qua tai.

* Lam mat cia may dién:

Pé lam mat may dién phai c¢d bién phap tan nhiét ra ngoai moi truong xung
quanh.

Sy tan nhiét khong nhitng phu thudc vao bé mat 1am mét cia may ma con
phu thudc vao su d6i luu ciia khdng khi xung quanh hoic ciia méi truong lam mat
khac nhu dau may bién &p...

Thong thuong vo méy dién duoc cau tao cd cac ranh thong khi tir trong ra
ngoai hoic cd cac canh tan nhiét, hé théng quat gio dé 1am mat. Mot sé may coéng
suat 16n, thuong xuyén phai hoat dong o ché do qua tai cho phép con duoc lam
mét bang hé thong phun suong.

Céau héi On tap

1. Cac bo phan co ban cia may dién goi la gi? Chirc nang cua cac b phan
do?

2. Giai thich tng dung cua dinh luat cam tmg dién tir va luc dién tur trong may
dien?

3. Giai thich nguyén ly thuan nghich ctia may di¢n?

4. Dbinh luat mach tir va phuong phap tinh mach ta?

5. Céc vat liéu chinh ché tao may dién 1 gi?
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BAI 2: MAY BIEN AP
Ma bai: MD 14-02
Gioi thiéu:

Dién niang duoc san xuat tai cac nha mdy dién, trong thuc té cac nha may,
cac ho tiéu thu lai cach xa nhau, khdng gan cac nha méy dién; hon nita néu truyén
tai truc tiép tir cac may phat dién téi ngudi dan gay ton that 16n. Dé thuan tién
trong viéc phan phéi va truyén tai dién nang di xa phu hop vai nhu cau sir dung
va van hanh céc thiét bi dién nguoi ta sir dung may bién ap.

Pé bién d6i dién &p cua dong dién xoay chiéu tir dién 4p cao xudng dién ap
thap, hoic nguoc lai tir dién ap thap 1én dién 4p cao, ta ding may bién 4p. Ngay
nay do viéc sir dung dién ning phat trién rong rai, nén cé nhiéu loai may bién ap
khac nhau nhu: may bién 4p mot pha, may bién ap 3 pha vv... nhung ching lam
viéc dua trén cung mot nguyén ly do 1a nguyén 1y cam tng dién tur.

Muc tiéu:

- M0 ta duoc cau tao, phan tich dugc nguyén ly lam viéc ciia may bién ap
mot pha va ba pha.

- Phan tich dugc sy 1am viéc song song cac may bién ép.

- Tinh toan dugc sd liéu day quan may bién &p mét pha cong suat nho.

- Phan tich duoc nguyén nhan hu hong va bién phap khic phuc caa may
bién ap.

- X4c dinh dugc dau day may bién ap.

- Thi ¢6ng quén duoc b day may bién 4p mot pha cong suat nho.

- Stra chira dugc mot sé hu hong théng thuong caa may bién a4p mot pha.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.

No6i dung chinh:
1. Khai niém chung
1.1. Dinh nghia

May bién &p 12 mot thiét b dién tir tinh, lam viéc theo nguyén Iy cam tng dién
tir, dung dé bién d6i dién &p cua hé théng dong dién xoay chiéu tir cap dién &p nay
sang cap dién ap khéac nhung van giir nguyén tan so f. Hé thong dién dau vao may
bién ap (trudc lUc bién doi) co: dién ap Ul, dong dién Iy, tan s6 f. Hé thong dién
dau ra caa may bién ap (sau khi bién doi) co: dién ap U,, dong dién 1,, va tan sé f.

Dau vao caa may bién &p ndi véi ngudn dién, duoc goi 1a so cap. Pau ra ndi
Véi tai goi la thir cap. Cac dai luong, cac thdng sb so cap trong ky hiéu co ghi chi
s6 1, s6 vong day so cap wy, dién ap so cap Ui, dong dién so cap Iz, cong suat so
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cap P1. Cac dai luong va théng sb tha cap cd chi s6 2: S6 vong day thir cip Wy,
dién ap tht cap U,, dong dién thtr cap Iy, cong suét tha cap Py

Néu dién &p thur cip 16n hon so cip 1a may bién 4p tang ap.

Néu dién &p thar cap nho hon so cap 1a may bién &p giam ap.

1.2. Cong dung ciia mdy bién &p

May bién &p c6 vai trd quan trong trong hé thdng dién. N6 1a khau quan trong
dung dé truyén tai va phan phdi dién nang. Cac nha may dién cong suat 16n thuong
& xa cé4c khu trung tam tiéu thu dién (khu céng nghiép, do thi...) vi thé can phai
xay dung cac dudng day truyén tai dién nang.

Pién 4p méy phat thuong 1a 6, 10, 36, 60 KV. Pé nang cao kha nang truyén
tai va giam ton hao cong suat trén duong day, phai giam dong dién chay trén
duong day, bang cach nang cao dién 4p. Vi vay ¢ dau duong day can dat may bién
ap tang ap. Mit khac dién ap cua tai thuong khoang 127 V dén 500 V; dong co
cong suat 1on thuong 3 KV hodc 6 KV vi vay ¢ cubi dudng day can dat may bién
ap giam ap (hinh 2-1)

|

Méy MBA Puong day truyén tai MBA
phatdien  ting &p giam &p

Tai

Hinh 2 -1: So db truyén tai dién ning

Ngoai ra may bién ap con dugc sir dung trong céc thiét bi 16 nung, trong han
dién, 1am nguon cho cac thiét bi dién, dién tir can nhiéu cip dién ap khac nhau,
trong linh vuc do luong.

1.3. Céc dai lwong dinh mirc ciia mdy bién dp

Thong s6 dinh mic cia MBA dugc ghi trén nhan may hoic trong ly lich
may. La tri s6 quy dinh d6i véi cac dai luong dién cia MBA dé khi 1am viéc trong
diéu kién 1am viéc binh thuong duoc an toan va lau dai.

a) Pién ap dinh mic:

Dién ap so cap dinh muc ky hiéu Ui, 13 dién ap quy dinh cho day quén so
cap. bién &p thir cap dinh muc ky hiéu Usan, 13 dién &p quy dinh cho day quén thir
cap khi day quan tha cap hd mach va dién ap dat vao phia so cap 1a dinh muc.
V&i méy bién &p mot pha dién ap dinh mirc 1a dién &p pha, may bién ap 3 pha dién
ap dinh maec 1a dién ap day.

Pon vi dién ap ghi trén may thuong la V hoac KV.
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Khi thiét ké, ché tao MBA, dién ap dinh mtc (Uam) S& quyét dinh sé vong
day cua céc cudn day, dam bao s dung hop ly nhat. Bong thoi quyét dinh viéc
bé tri cac cuon day va lva chon cach dién.

Néu MBA 1am viéc véi Uy, < Ugn thi 18ng phi kha ning cua may, ton that
cao;

Néu MBA 1am viéc v6i Uy > Ugn thi tudi tho caa may s& giam, tham chi c6
thé gay chay may.

b) Dong dién dinh mirc:

Dong dién dinh mirc 1a dong dién di quy dinh cho mdi day quan caa may
bién 4p, (ng vai cdng suat dinh mac va dién ap dinh mac. DI voi may bién ap
mét pha dong dién dinh mirc 13 dong dién pha; d6i véi may bién ap 3 pha dién ap
dinh muec 1a dién ap day, dong dién dinh muc 1a dong dién day. Pon vi dong dién
dinh muc la A.

Khi thiét ké, ché tao MBA, dong dién dinh muc (lgm) S& quyét dinh tiét dién
ctia cac cudn ddy, xac dinh ton hao ning luong, dam bao nhiét do 1am viéc khdng
vuot qua tri s6 cho phép; Néu st dung Vi |y > lg, thi may s& phat néng qua nhiét
d6 cho phép, gay hu hong cach dién, tham chi gay chay cac cuon day va chay
may.

c) Cong suat dinh muc:

Cong suat dinh mirc caa may bién ap 1a cong suat biéu kién dinh muc. Cong
suat dinh mirc ky hiéu 1a Sam don vi 1a VA, KVA.

Déi vai may bién 4p mot pha cong suat dinh muc 1a:

Sam = Uzdm.l2am = Utdm.l1dm
Péi vai may bién ap ba pha cng suat dinh muc 1a.
Sam = V3 Usdm:bam = V3 Uidm.l1am

Can clr VA0 Sum dé biét duoc kha niang truyén tai dién ning cia MBA; dong
thoi quyét dinh kich thudc va tiét dién caa mach tu.

Ngoai ra trén nhan may con ghi tan sé dinh mac fam, S6 pha, so dd ndi day,
dién &p ngan mach, ché do lam viéc ...
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2. My bién ap mot pha
2.1. Céu tao

Hinh 2-2: C4u tao may bién &p

V& nguyén tac ciu tao may bién 4p gom hai phan chinh: Mach tir va day
quan (C6 thé kiéu boc hay kiéu 16i) Hinh 2-2.
a. Mach tur
La phan dan tir cia may bién &p. Mach tir dugc 1am bang thép Silic can
mong thanh 14 ¢ bé day tir 0,35+0,5 mm, duoc goi 1a cac 14 thép ky thuat dién.
Céc 14 thép duoc phii son cach dién trén bé mat va ghép chit lai véi nhau.
Mach tir may bién &p gém hai phan: Tru tir va gong tir (hinh 2-3a).

Gong tir

Hinh 2-3a: Mach tir may bién ap
- Tru tir: L& phan mach tir trén cé quan céc cudn day.
- Gong tir: La phan mach khdng quan day; gong tir hop vai try tir thanh mach
kin goi la mach ttr.
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Hinh 2-3b: Mach tir may bién &p theo céac cong suat khac nhau
Tru tir va gong tir c6 thé ghép roi hoac ghép xen k&. Tuy thudc vao cong suat
ciia may bién 4p ma tiét dién ngang cua try tir khac nhau. Cac may bién ap cong
suat nho tiét dién try tir thuong c6 hinh vudng hoac chit nhat; cac may bién é&p
cong suat 16n tiét dién try tir thuong c6 hinh bac thang; may bién &p tu ngau mach
tir thuong c6 dang hinh xuyén (Hinh 2 — 3b).
b. Day quan

L& phan dan dién cia may bién ap. Day quan duoc lam bang day dong hoac
nhdm, ¢6 tiét dién hinh tron hodc hinh chit nhat, duoc boc cach dién biang son é-
may, s¢i thuy tinh hoac sgi vai béng.

May bién &p thong thuong cé hai cudn day: Mot cudn nhan dién &p vao goi
1a cudn so cip va mot cudn lay dién &p ra goi 1a cudn thir cap (thudng goi la cuon
cao &p va cudn ha ap); ddi véi cac may bién &p c6 ba cap dién &p thi cudn con lai
goi la cudn trung &p. Céc cudn day may bién ap duoc quan dong tdm, cudn ha &p
quan trong, cudn cao ap quan ngoai; co thé quan xen k& doc theo tru tir (Hinh 2 —
4).

Ngoai hai phan chinh duoc néu trén thi may bién &p con co rat nhiéu cac bo
phan phu khac nhu: Binh dau, st cach dién, bo diéu chinh dién ap, céc thiét bi bao
vé, cac thiét bi do luong. ..

Cuon HA

Hinh 2-4: Cudn day may bién &p
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2.2. Nguyén Iy lam viéc
May bién ap 1am viéc dua trén nguyén ly cua hién tugng cam tng dién tur.
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Hinh 2-5: So d6 nguyén ly cia may bién &p mot pha

Trén hinh 2- 5 v& so d6 nguyén ly cia may bién ap mot pha c6 2 day quan
W, va W,.

Khi ta néi day quan so cidp W, vao ngudn dién xoay chiéu dién &p u; s& cd
dong dién so cap iy chay trong day quan so cap Ws. Dong dién iy sinh ra tir thong
bién thién chay trong 16i thép, tir théng ndy maéc vong qua hai cudn day so cap Wi
va thir cip W, dugc goi la tir théng chinh.

Theo dinh luat cam tng dién tir, sy bién thién cua tir théng 1am cam ¢ng vao
day quan so cap stc dién dong 1a:

d¢
e1=-wWy —
1 1 dt
Va cam ¢ing vao day quan thi cap strc dién dong 1a:
d¢
e =-Wy —
2 2 dt

Trong 46 W1, W5 1a s6 vong day so cap va thir cap. Khi may bién ap khong
tai, day quan thir cip ho mach, dong dién thi cap i, = 0, tir théng chinh trong may
chi do dong so cép iy khdng tai sinh ra, 6 gia tri bang dong tir hoa lo.

Khi may c6 tai, day quan thir cap ndi véi tai co tong tré tai Z; dudi tac dong
cua strc dién dong e, co dong dién thar cap i, cung cap cho tai. Khi ay tir thong
chinh do ca hai dong so cap iy va thir cap i, sinh ra.
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Di¢n p uy hinh sin nén tir thong ciing bién thién hinh sin ta co:
¢ = ¢max5in0)t T VoI o = 2TTf

e =- WlwzéMwl%axﬁ sin(ot - %)
= E1 /2 sin(ot - %) (2.5)
& = - WZWA,MWZ%Mﬁ sin(ot - 7)

= B, /2 sin(ot - %) (2.6)

Trong do:
E1 = 4,44W1dmax
E2 = 4,44W5¢max
Ei, E; Latrj s6 hiéu dung strc dién dong so cap va thir cap.

Nhin cong thac 2.5 va 2.6 ta thay: Sire dién dong thar cap va so cap cé cling

tan s6 nhung tri s6 hiéu dung khéac nhau. Néu chia E; cho E; ta co:
K:%: vWT : K duoc goi 13 hé sé bién &p

Néu bo qua dién tre day quan va tir thdng tan ra ngoai khdng khi, co thé coi
gan dung.

Nghia 1a ti s6 dién 4p so cap va thir cap ding bang ti s6 vong day.

Péi v6i may tang ap ta co: Uy > U Wo> W,

Déi véi may giam ap ta co: U; > Uy Wi > W,

Nhu vay day quan so cap va thir cip khéng truc tiép lién hé véi nhau vé dién
nhung nho ¢6 tir thong chinh, ning luong dugc chuyén tir day quan so cap sang
thir cap.

Néu bo qua ton hao trong may bién &p, c6 thé coi gan ding quan hé giira
luong so cap va tha cap nhu sau.

U |
Uil = Uslo hOEiC —L1-_2_K
UZ Il

3. M4y bién 4p ba pha
3.1. Céu tao

Vé co ban may bién &p ba pha ciing gom 2 bo phan chinh l1a mach tir va day
quan. Tuy nhién mdi cip dién &p ciia may bién ap ba pha c6 ba cudn day. Day
quan so cap ky hiéu bang chit in hoa: Pha A ky hiéu AX, pha B ky hiéu BY, pha
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C ky hiéu CZ. Day quan tha cap thuong ky hiéu bang chit thuong: pha a 12 ax,
pha b 12 by, pha c la cz. Day quén so cap, thi cap ¢ thé ndi hinh sao hoac hinh
tam giac. Néu so cap ndi hinh tam giéc, tht cap ndi hinh sao c¢6 day trung tinh ta
Ky hiéu 1a A/Y\y.

Hinh 2-6: Hinh anh may bién ap ba pha
Can ctr vao két cau ctia mach tir ngudi ta chia may bién ap 3 pha thanh cac
loai sau:
+ May bién &p 3 pha to hop: Gom 3 may bién 4p mot pha dau lai voi nhau
tao thanh may bién &p 3 pha. Hinh 2 — 7

X ) z

A B C
L.-—-'" {.--. L.’.‘ + . L__...-- "'F--.

_— & - h [ h

:ﬁ: .:"'H:n :ﬁ: .,;"'H:n :__":: .:"'H:n

= I = 7 — |

:.--"': ..;"‘H‘:l :.--"': .;"fﬂh :.--"‘: ..;"H.h

'l ':f 'l ':f 'l '-‘:f
X Y Z

Hinh 2-7: May bién &p ba pha to hop
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+ May bién &p 3 pha 3 tru va may bién &p 3 pha 5 tru: Hop nhat 3 mach tir riéng
ré thanh mach tir chung ta dwgc mach tir cia may bién ap 3 pha, hinh 2-8

Hinh 2-8: May bién &p 3 pha 3 tru va 3 pha 5 tru
3.2. Nguyén Iy lam viéc

Nguyén ly 1am viéc ctia may bién 4p ba pha twong tu may bién 4p mot pha,
lam viéc dya trén nguyén ly cua hién tuwong cam ung dién tur.

Goi s6 vong day mot pha phia so cap 1a Wi, s6 vong day mot pha phia tha
cap 1a W, ty sb dién ap pha giira phia so cap va tht cap sé 1.

Ti s6 dién ap day khong nhiing chi phu thudc vao ti s6 vong day ma con phu
thudc vao cach ndi day hinh sao hay hinh tam giac.
3.3. Té noi day ciia may bién ap ba pha
T6 noi day may bién ap ba pha 1a t6 hop dung dé chi cach dau day so cap,
thir cap va goc léch pha giira strc dién dong day so cap, thir cap.
Théng thuong may bién ap ba pha c6 12 to ndi day.
Vidu: Y/A-11; Y/Y - 12
Trong d6: Y, A chi cac cudn day may bién ap dugc dau sao, dau tam giac;
con s6 11, 12 1a chi sb g6c 1éch pha giira stc dién dong diy so cap va thir cap theo
chiéu kim ddng hd, mdi don vi la 30°.
* Y nghia ctia to dau day
T6 dau day cua bién ap c6 mot v nghia hét stc quan trong doi véi viéc st
dung may bién ap c6 chinh xac hay khong va ddi vai viéc van hanh song song cac
may bién 4p, néu dau day khdng chinh xac s& gay nén su c6 va lam hu hong may
va cac thiét bi dién.
* C4c yéu té phu thuoc
T6 dau day caa may bién ap phu thudc vao céc yéu té sau:
+ Phuong thire ddu cudn day ba pha
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+ Cyc tinh ctia cudn so cp va tha cap
+ Thir tu pha khi dau cac cuon day

Déi véi may bién ap ba pha thi khong thé thiéu mot ndi dung nao.

Déi véi may bién 4p mot pha thi noi dung caa né 1 cuc tinh cua cac cudn
day.

* Cuc tinh cua may bién ap :

Hinh 2-9 trinh bay phuong phap xac dinh cuc tinh cua cac cuon day may
bién ap, ta cd cudn day so cap AX va cudn day tht cap ax, chiéu quan cuaa hai
cudn day nhu nhau, A, a la dau dau va X, x 1a dau cudi, khi cuon day so cép co
dong dién, néu A duong thi a cling dwong va X am thi x ciing am. Vi cung chiu
tac dung cua tir thong ¢ nén dung dinh luat Lenxo ta xac dinh dugc strc dién dong
cam ung & dau dau cua cudn so cap va tha cap 1a duong, & dau cudi 1a Am (phuong
phap nay goi la phuong phap giam cuc tinh)

Néu chiéu quan cua hai cudn day khac nhau, nhung ky hiéu cia cac dau dau
va dau cudi nhu nhau.

V1 hai cuon day chiu tac dong cua tur thdng ¢ san sinh ra stie dién dong cam
g c6 chiéu khac nhau khi ta d6i vi tri ky hiéu cho nhau thi c6 két qua nhu trén
(hinh 2-9).
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Hinh 2-9: Phuong phap xéac dinh cuc tinh cua cac cuon day may bién ap
Tong hop hai trudng hop trén ta thiy nhan té quyét dinh cuc tinh 1 chiéu
quan cta cac cudn day va ky hiéu dau dau, dau cudi.
Phuong phap do cuc tinh ctia cac cudn day nhu sau :
Ta dau dau dau caa cuon thir cap voi dau duong cua mily ampe (mA) mot
chiéu, dau dau cudi véi dau am ciia mA. Dau dau cudi caa cudn so cip Vai cuc
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duong cua dc quy, dau dau dau cua cudn so cap véi cuc am cua ac quy qua cdng
tac K.

Khi dong cong tic K néu mily Ampe chi ciing chiéu kim ddng hé thi ching
t6 viéc xac dinh cuc tinh cua cac cudn day 1a ding. Néu kim caa mA chi ngugc
lai thi ta phai quy uéc nguoc véi kim dong hd.

Cdch xdc dinh té néi day
- Khi x4c dinh t6 ndi day may bién &p can quan tdm céc yéu td sau:
+ Chiéu quén day so cap va thir cap (chiéu sic dién dong);
+ Thir tu ky hiéu dau day ra;
+ Céach néi day so cap va thi cap.

- Pé xac dinh t6 ndi day nguoi ta sir dung phuong phap kim déng ho, xac
dinh goc léch pha gitta vécto sire dién dong day so cap va thir cap, c6 thé 1a 30°,
60°,..., 360°. Bang cach:

+ V& vécto stic dién dong day so cap, tugng trung cho kim dai (kim phut).
Xoay véc to nay vé vi tri con s6 12 cta dong ho;

+ V& vécto sire dién dong day thir cap tuong tng, tuong trung cho kim ngan
(kim gio); Di chuyén goc véc to strc dién dong day thi cap vé tring véi goc suc
dién dong day so cap.

+ Xéc dinh goc hop gitta véc to stc dién dong day so cap va vécto stre dién
dong day thir cap theo chiéu kim dong ho, duoc bao nhiéu chia cho 30° dugc t6
ndi day caa may bién ap.

- Vi du 1: Xéac dinh t6 ndi day caa may bién &p nhu hinh 2-10
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Hinh 2-10: Xac dinh t6 néi day may bién ap
Tir d6 thi vécto ta thay gdc léch pha gitta vécto strc dién dong day so cap va
thr cp 12 360°. Vay té ndi day 1a Y/Y — 12.
- Vi du 2: Xac dinh t6 néi day cua may bién ap nhu hinh 2-11.
Tir d6 thi vécto ta thay gdc léch pha gitra vécto strc dién dong day so cap va
thar cap 1a 360°. Vay t6 ndi day 1a Y/A — 11.
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Hinh 2-11: Xac dinh t6 néi day may bién ap

4. Sw 1am viéc song song ciia may bién ap
4.1.Muc dich ghép song song mdy bién ap
Trong céc tram bién ap, dé dam bao cac diéu kién kinh té va ky thuat nhu

t6n hao van hanh téi thiéu, lién tuc truyén tai cong suat khi xay ra sy c¢b hay phai
stra chira may bién ap, nguoi ta thuong cho 2 hay nhiéu may bién ap 1am viéc
song song.
4.2 Piéu Kign dé ghép song song may bién ap ba pha cé cdc diéu kign sau

a. Diéu kién thir nhat 13 t6 dau day caa cac may bién ap phai nhu nhau.

b. Biéu kién thu hai 12 ty s may bién ap phai bang nhau.

c. Piéu kién thtr ba 1a dé dat duoc su hop Iy vé mat ki thuat, kinh té, dam
bao phu tai phan phéi hop ly trong cac may bién ap, do d6 tri s6 phan tram trd
khang bang nhau.
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Hinh 2-12: Ghép // 2 may bién &p co to dau day Y/ Yo -12
4.3 Cdch dinh pha khi ghép song song cac may bién ap

Phuong phap nay chil yéu la dé kiém nghiém hai diéu kién ghép song song
thir nhat va ghép song song thir hai da néu & phan 1.

Hinh 2-12 trinh bay cach ghép song song hai may bién &p cé té dau day Y/Y,
-12.

NGi cudn cao &p véi ngudn dién, hai dau cudn day ha 4p ha mach (may bién
ap khéng co tai) cac diém trung tinh déu ndi dat.

Dung von mét xoay chiéu dé do dién &p giita cac dau cudn ha ap ta duoc :
Ualag, Ub1b2 va Uc;co.

Néu két qua do 1a: Uasa, = Ubsb, = Ucic, = 0 thi ching to da thoa man cac
diéu kién ghép thir nhat va thi hai, do d6 co thé ghép dugc. Sau d6 ta ngat nguon
dién, ta ndi a; vai ay, by Véi by va ¢; véi ¢, thi s& dugc may bién ap ba pha van
hanh song song khong tai.

4.4. Y nghia cia tri 6 phén tram dién &p tré khang va dnh hwéng ciia né doi
Vi ghép song song cac may bién &p

a) Bién ap tro khang:

Trong may bién ap, khi mot cudn day bi ngan mach thi tri sé dién 4p dat vao
cudn Kia vai mot tan s dinh muc, déng thoi duoc tinh d6i thanh tri sé tuong tng
véi nhiét do tham khao cua cudn day. Tri s6 dién ap d6 goi 1a dién ap tro khang.

Nhiét ¢6 tham khao ddi véi may bién &p kiéu ngdm dau 1a 75°C vai cach
dién cap H 1a 115°C.
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b) Tri s6 phan trdm tr¢ khang :
Khi dung s6 phan trim ctia dién ap dinh muac dé biéu thi dién ap tro khang
thi goi 1 tri s6 phan tram dién &p tro khang.
- Pbi voi may bién &p cd tri s6 phan tram dién ap tro khang nho thi kha
nang chiu phu tai nhiéu.
- i voi may bién ap co tri s6 phan tram dién ap tré khang 16n thi kha ning
chiu phu tai it.
5. Cac may bién ap dic biét
5.1. Mdy bién dp tw ngdu
a) Cau tao
Ciing giéng nhu may bién ap cach ly, may bién &p tu ngiu gom c6 mach tir
va cuon day.

fa|n
QP

N\ trmma 2

Hinh 2-13: May bién ap tu ngau
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Hinh 2-14: Céu tao (a) va so d6 (b) may tu bién ap

Phan mach tir dugc 1am bang nhiing 14 thép ky thuat dién ghép lai véi nhau,
gitra cac l1a thép co quét son cach dién.
Phan cuon day chi c6 mot cudn, trong d6 mot phan caa cudn day cao ap va
mét phan cua cudn day ha ép.
Hinh 2-14a trinh bay cau tao co ban ciia may bién ap tu ngau.
Pic diém cta may bién &p tu ngau la cuon day cao ap va ha ap duoc ndi
thong véi nhau vé dién.
b) Nguyén ly lam viéc
Sau khi dat dién &p xoay chiéu U; vao hai dau cudn day AX thi trong 16i thép
san sinh ra tir thdng bién d6i, do d6 strc dién dong cam tng trong cudn day W; 1a:
Ei=4,44 W, . T . Oy
Strc dién dong cam urng trong cuon day W, sé la: E; = 4,44 W, . . Dpax
Do d6 :
E_ W,
E, ™ W,
Néu bo qua khong tinh d6 sut 4p trong cudn day thi: Uy~ E; va U, ~ E,
Nén :
U W
U, =~ W,
Do vay ta thay chi can chon s6 vong day W, mot cach thich dang thi ta duoc
dién ap U, can thiét trong mach tht cap.
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¢) Uu diém va nhuoc diém

- Uu diém

CAu tao don gian, tiét kiém duoc dong, hiéu suat cao hon cac may bién &p
thuong.

- Nhwroe diém

Vi mach dién cao &p va ha ap dugc truc tiép lién hé vé dién nén cach dién
ctia cudn cao &p va ha p phai dung loai cuing cap. Nguy hiém cho nguoi van hanh.

Cac may bién 4p tu ngiu & phia ha ap c6 cdng suat nho thi dau phan &p cua
cudn day ha ap thuong 1am bang dau tiép xuc c6 thé truot ty do theo cudn day, do
d6 c6 thé diéu chinh dién &p ¢ phia ha 4p mot cach dé dang, nhe nhang, linh hoat.
Loai may bién ap nay dugc goi la may diéu chinh dién ap tw ngau .

Theo quy dinh vé an toan thi khong dugc diing may bién ap tu ngau lam may
bién ap deén di dong.

Déi véi may bién ap dén di dong thi nhat thiét phai ding loai c6 cuon day
cao &p va ha ap khong lién hé véi nhau vé dién.
5.2. Mdy bién dp do lwong

May bién ap do luong gom hai loai, may bién dién ap va may bién dong dién.
Puoc dung dé bién dbi dién ap, dong dién c6 tri s6 cao thanh nhitng lugng nho do
duoc bang dung cu do tiéu chuan (0+100V hoic 0+5A) hoic dung trong mach bao
VE.
5.2.1. May bién Dong di¢n: BI

+ May bién dong dién lam nhiém vu mé rong gidi han do dong dién cho

cac dung cu do dién, cung cap ngudn cho cac cudn dong dién cua cac thiét bi dién
khac (Role, ap t6 mat...)

.

\t'_“
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Hinh 2-15: Hinh dang may bién dong
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Hinh 2-16: Cau tao may bién dong

+ V& co ban may bién dong dién gidng cac may bién ap hai day quéan thong
thuong, gom 2 phan chinh: mach tir va day quan (Hinh 2 -16).

Day so cap dugc mac néi tiép voi ludi dién, c6 sé vong it, ddi khi chi co
mot vong; day quan thi cap c6 sé vong nhiéu, duoc thiét ké sao cho I, khong
vuot qua SA, hai dau cuon thir cap duoc ndi véi ddng hd Ampe mét hodc cuon
dong dién cua cac thiét bi dién khac.

+ May bién dong dién lubn lam viéc ¢ trang thai gan nhu ngan mach, vi
tong tro cia Ampe mét va cac cudn dong dién cua cac thiét bi dién khac rat nho.
|

W
1 _""2 — -
e = =kl
2

1

+ Ty s6 bién dong dién: k, =

+ Khi sir dung may bién dong dién, thir cip phai duoc nbi dat dé dam bao
an toan cho ngudi va thiét bi; tuyét déi khong dugc hé mach cuon tha cap, vi nhu
vay dong tir hoa rat 16n (1=11), 18i thép bdo hoa nghiém trong s& néng I1&n va lam
chay day quan, mit khéc khi bdo hoa tir thdng bang dau s& sinh ra strc dién dong
nhon dau, do d6 & day quan thu cap xuét hién dién ap cao hang nghin von, khong
an toan cho nguoi st dung.

+ May bién dong dién con duge dung dé ché tao kim do dién, duoc goi 1a
Ampe kim. Puoc dung dé do, kiém tra cac théng sé cua mach dién nhu: Dong
dién, dién ap, dién tro (Po luong dién).

Ampe kim gom mot may bién dong c6 1ap san co cau do vao cudn thir cap,
cudn so cap la day dan co dong dién can do. Khi do dong dién, dwa day dan c6
dong dién can do vao trong long mach tir. Tri s6 dong dién can do duoc hién thi
trén dong hd do (Hinh 2-17).
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Hinh 2-17: Ampe kim
5.2.2. May bién Pién ap: BU

+ May bién dién &p 1am nhiém vu mé rong gii han do dién &p cho cac
dung cu do dién, cung cap ngudn cho cac cudn dién &p cua cac thiét bi dién khac
(Role, ap t6 mat...).

+ V& co ban may bién dién ap gidng cac may bién &p hai day quan thong
thudng, gom 2 phan chinh: mach tir va day quan.

Day quén so cap c6 sb vong nhiéu, duoc dit vao dién ap ludi; day quan thir
cap c6 sd vong it, duoc thiét ké sao cho dién ap thir cap khong vuot qué 100V.
Hai dau cuon thir cip duoc ndi véi dong hd Von mét hoic cudn dién &p cua cac
thiét bj dién khac (Hinh 2-19).

+ May bién dién &p ludn l1am viéc & trang thai gan nhu ho mach, vi téng tro
ctia dong hd Von mét va cac cudn dién &p cua céc thiét bi dién khac rat 16n.

.:
-
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>

Hinh 2-18: May bién dién 4p BU
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Hinh 2-19: Cau tao may bién dién ap BU
Ty o bién dién ap: k, = 31 =\%:>Ul —k, U,

2 2

+ Khi str dung may bién dién ap, tht cap phai duoc ndi dat dé dam bao an
toan cho nguoi va thiét bi; tuyét d6i khong duge dé ngan mach cudn thir cap vi
nhu vay tuong duong v4i ngan mach cudn so cip, nghia 1a gay su ¢6 ngan mach
ludi dién rat nguy hiém.

5.3. Mdy bién dp han hé quang

L& loai may bién &p dac biét dung dé han bang phuong phap hd quang dién.

May duoc ché tao co dién khang tan Ion va cudn thir cap ndi véi khang dién
ngoai dé han ché dong dién han. Vi thé duong dic tinh han rat déc, phd hop voi
y&u cau han dién (Hinh 2 — 20).

Khe ho khong khi
l:l/
. ] ] l_| £
U1 .: : ) E : 9 E
41
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Hinh 2-20: May bién &p han ho quang
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Cudn so cap ndi véi ngudn dién. Mot dau cudn thir cap ndi véi khang dién
réi ndi téi que han, dau con lai ndi téi kim loai can han.

May bién &p han hd quang 1am viéc ¢ ché 6 ngan mach ngan han. Bién &p
thir cip dinh mac caa may thuong tir 60-70V.

Khi di que han vao kim loai han, sé c6 dong dién lon chay qua lam nong
diém tiép xuc. Khi nhac que han 18n khoi kim loai han mét khoang nho, vi cuong
d6 dong dién 16n 1am ion hoa chat khi, sinh hd quang va téa nhiét (khoang 3000°C)
lam néng chay kim loai han.

Pé diéu chinh dong dién han, cé thé diéu chinh sé vong day cua day quan
thir cap hodc diéu chinh dién khang ngoai bang cach diéu chinh khe hé khéng khi
cua 16i thep.

Cau héi:
1. Trinh bay ciu tao va nguyén ly 1am viéc ciia may bién ap?
2. biéu kién lam viéc song song cua may bién ap?
3. Cach xac dinh théng sé may bién &p bang sb liéu ky thuat?
4. Trinh bay cau tao, nguyén ly va cach mac may bién ap do luong?
5. Trinh bay cau tao, nguyén ly 1am viéc caa may bién &p han?
6. Phan tich cach xac dinh dau day may bién ap?

Bai tap:

1. Tinh toan day quan may bién &p str dung véi nguon dién U; = 110V,
phan tht cap c6 U, = 15V, 1, = 5A. Kich thudc mach tir nhu hinh v&, ¢6 bé day 14
st e = 0,35 mm, B = 1,2Wh/m?, hiéu suat n, = 0,85, chon diy dong trang emay.

:,_f 24mm /

2N

12mm 26mm
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2. Xac dinh cac thong sé cua may bién &p tu ngau 110V/220V; S=500VA

A
0 L
1
B
220 110 ®
[ 110
Ic 2
220 .
C
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BAI 3: PONG CO KHONG PONG BQ BA PHA
Ma bai: MD 14-03
Gigi thigu

DPong co khong dong bo 1a dong co dién hoat dong vai toe do quay cua ro to
cham hon so v&i téc d6 quay cua tir truong Stato. Ta thuong gap dong co khong
d6ng bo réto 1ong soc vi dic tinh hoat dong cua né tét hon dang day quan.

Stato dugc quan cac cudn day léch nhau vé khéng gian (thuong 1a 3 cuon
day léch nhau gc 120°). Khi cip dién &p 3 pha vao day quén, trong 1dng Stato
Xuat hién tir truong Fs quay tron véi tn s S=60f/p, vai p 1a sé cip cuc cua day
quén Stato, f Ia tan so.

Tur truong nay moc vong qua roto va gy dién ap cam tng trén cac thanh dan
long soc cua roto. Pién ap nay gay dong dién ngan mach chay trong cac thanh
dan. Trong mién tir trudng do Stato tao ra, dong dién | gay ra mot tir truong F; (tir
trudng cam @ng cua roto), trong tac gitta Fr va Fs gdy ra mémen kéo roto chuyén
dong theo tir trrong quay Fs caa Stato.

Muc tiéu:

- M ta duoc cau tao, phan tich dugc nguyén ly lam viéc dong co khong dong
bo ba pha.

- Tinh toan, vé& duoc so d6 trai b day stato cua dong co khéng dong bo ba
pha.

- Trinh bay duoc phuong phap dao chiéu quay dong co khéng dong bo ba
pha.

- Phan tich dugc nguyén nhan hu hong va bién phap khic phuc caa dong co
khong dong bo ba pha.

- X4c dinh duoc cyc tinh, dau day, van hanh dong co khong dong bo ba pha.
Thuc hién duoc dao chiéu quay dong co khong dong bo ba pha.

- Théo lip, bao dudng va stra chira dugc nhimg hu hong thong thudng cua
dong co khong dong bo ba pha dam bao may hoat dong tot theo dung tiéu chuan
vé dién.

- Quén dugc bo day stato dong co khong dong bo ba pha.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.

Noi dung chinh:
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1. Khai niém chung vé may dién khong dong bé
1.1. Khai niém

May dién khong dong bo 1a loai may dién xoay chiéu lam viéc theo nguyén
ly cam tmg dién tir c6 tée do quay cua roto (tbe do may) nho hon tdc d6 déng bod

(the do tir truong) n, < ny = 2L

May dién khong dong bo c6 2 day quan, day quan Stato (so cap) ndi voi ludi
dién tan sé khong dbi f1; day quan roto (thw cip) duoc ndi ngan mach hoac khép
kin trén dién tro. Dong dién trén day quan roto duoc sinh ra nho ste dién dong
cam ng ¢o tan s f, phu thudc vao tée do va két cau caa roto, nghia 1 phu thuoc
vao tai trén truc caa may.

Pong co dién KPB c¢6 cong suat 16n trén 600W thuong 12 loai 3 pha c6 3
day quan lam viéc, truc cac day quan léch nhau trong khéng gian mot goc 120°
dién. Cac dong co cong suat nho dudi 600W thudng 1a dong co 1 pha, c6 1 day
quan 1am viéc.

May dién khong ddng bo ¢6 tinh thuan nghich, ¢6 thé 1am viéc & ché do dong
co dién va may phat dién nhung chu yéu dung lam dong co dién.

+ Pong co dién: dung trong cdng nghiép dé lam ngudn dong luc cho cac may
can thép, may cong cu. Trong ham moé ding lam may toi, quat gié. Trong ndng
nghiép ding 1am may bom, médy gia cong néng pham (may sat gao, may bam
rau... ). Trong doi séng sinh hoat ding lam quat gié, may quay dia, dong co trong
tu lanh, may giat...

+ May phat dién khdng dong bo it dugc sir dung, chi dung trong vai truong
hop nhu trong qua trinh dién khi héa néng thén can nguén dién phu hay tam thoi.
1.2. Céc dai lwong dinh mirc ciia mdy dién khong dong bé

Cong suét co ich trén truc: Pam
bién ap day stato: Ugm

Dong dién day stato: l;4m

Tan s6 dong dién stato: f

Tbc d6 quay roto: Ngm

Hé sb cOng suat: cosQam

Hiéu Suat: 1’ ¢m
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2. Céu tao, nguyén 1y 1am viéc ciia dong co' khong dong b ba pha
2.1. Ciu tao ciia dong co khong dong b ba pha

CAu tao cua dong co khong dong bo gom hai bo phan chu yéu 1a stato va réto,
ngoai ra con cd vo may va nap may. Hinh 3-1 v& mit cat ngang truc may, cho ta
thay rd céc |4 thép stato va roto.

Hinh 3-1: CAu tao may dién khong ddng bo 3 pha
2.1.1. Stato

Stato 1a phan tinh gdm 2 bo phan chinh 12 1i thép va day quéan, ngoai ra c6 vo
may Va nap may.

a) LGi thép: L&i thep stato hinh tru (hinh 3-1b) do céc la thép k¥ thuat dién
duoc dap ranh bén trong (hinh 3-1a) ghép lai véi nhau tao thanh céc rénh theo
hudng truc. Loi thép dugc ép vao trong vo may.

b) Day quan: Day quan stato lam bang day dan boc cach dién (day dién ti)
duogc dit trong cac ranh cuaa 16i thép. Trén hinh 3-2 vé so d6 khai trién day quan
ba pha dit trong 12 rénh, day quan pha A trong cac rdnh 1,4,7,10, pha B trong cac
ranh 3,6,9,12 ranh, pha C trong céc ranh 5,8,11,2.

Dong dién xoay chiéu ba pha chay trong ba pha day quan stato s& tao ra tir
truong quay.

Hinh 3-2: So @6 khai trién day quan ba pha
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c)Vo may: Vo may 1am bang nhdm hoic bang gang, dung dé giit chit 16i thép
va cb dinh may trén bé. Hai dau vo c6 ndp may, 6 d& truc. Vo may va nap may
con dung dé bao vé may.
2.1.2. Roto

Réto la phan quay gém 18i thép, day quan va truc may.

a) Lai thép: Lo6i thép gom céc 4 thép ki thuat dién duoc dap rdnh mat ngoai
(hinh 3-3a) ghép lai, tao thanh cac ranh theo hudng truc & gitra ¢d 16 dé lap truc.

Hinh 3-3: L&i thép roto
b) Day quan: Day quéan réto ctia may dién khong déng bo c6 hai kiéu roto
ngan mach (con goi la roto 16ng s6c) va roto day quan. Loai roto 16ng séc cong
suat trén 100KW, trong cac ranh cua Ii thép roto dat cac thanh dong hai dau noi
ngan mach bang 2 vong dong tao thanh 16ng séc (hinh 3-3b).

O dong co cong sut nho l1ong soc dugc ché tao bang cach duc nhom vao cac
ranh 18i thép roto, tao thanh thanh nhom, hai dau dic vong ngan mach va canh
quat lam mat (hinh 3-3c). Pong co dién co rdto 1ong so¢ goi 1a dong co khong
dong bo 1ong soc duoc ki hiéu nhu (hinh 3-3d ).

a b C

Hinh 3-4: Réto day quan
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Loai roto day quan, trong rdnh 18i thép réto, dit day quan ba pha. Day quan
réto thuong ndi sao, ba dau ra ndi vai ba vong tiép xdc bang dong, ¢ dinh trén
truc réto va dugce cach dién véi truc.

Nho ba chéi than ty sat vao ba vong tiép xtc, day quan roto duoc ndi véi ba
vong tiép xuc, nho chéi than day quan réto dugc ndi véi 3 bién tro ngoai, dé mo
may hay diéu chinh toc d6 (hinh 3-4b). Loai dong co nay goi la dong co khong
ddng bo day quan, trén cac so dd dién duoc Ky hiéu nhu (hinh 3-4c).

¢) Truc may: Lam bang thép tdt, cd két cau kiéu truc bac dugc ghép chat vao
I6i thép roto, hai dau duoc lap 2 6 d, thuong dung 2 vong bi, 2 vong bi duoc
ghép vao nap may, nho vay ma roto quay duoc trong long stato.

Pong co 10ng soc 1a loai rat pho bién do gia thanh ré va 1am viéc dam bao.
Pong co roto day quan co wu diém vé mé may va diéu chinh toe d6 xong gia thanh
dat va van hanh kém tin cay hon dong co 16ng soc, nén chi dugc dung khi dong
co 16ng soc khong dap tng duoc cac yéu cau vé truyén dong.

2.2. Nguyén Iy lam viéc ciia dpng co khéng dong bé ba pha

Khi ta cho dong dién ba pha tan so6 f vao ba day quan stato, s& tao ra tur
trudng quay p doi cuc, quay véi toe do 1a ny = 60f/p. Tir trudong quay cat cac thanh
dan cua day quan roto, cam tng cac suc dién dong. Vi day quan roto ndi ngan
mach, nén stc dién dong cam tng sé sinh ra dong trong céac thanh dan réto. Luc
tac dung twong ho giira tir trudng quay cia may vai thanh dan mang dong dién
réto, kéo roto quay cling chiéu quay tir trudng véi tbe do n.

Pé minh hoa, trén hinh 3-5a vé tir truong quay téc do n; chiéu stc dién
dong va dong dién cam ung trong thanh dan rdto, chiéu cac luc dién tir Fa,.

Khi xac dinh chiéu stc dién dong cam (g theo quy tic ban tay phai, ta cin
ctr vao chiéu chuyén dong twong doi cta thanh dan véi tir truong. Néu coi tir
truong ding yén, thi chiéu chuyén dong twong ddi ciia thanh dan ngugc chiéu ny,
tir d6 4p dung ban tay phai, xac dinh chiéu sdd nhu hinh vé& (ddu ® chi chiéu di tir
ngoai vao trang giay)

Hinh 3-5: Chiéu cua tir truong quay, stc dién dong, dong dién cam tng,
lyc dién tu trong thanh dan réto
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Chiéu dién tir xac dinh theo quy tic ban tay tréi, tring véi chiéu quay na.

Tbc d6 n caa may nho hon tde do tir tredng quay ny Vi néu tde do bang nhau
thi khéng c6 sy chuyén dong tuong ddi, trong day quan roto khéng co sdd va dong
dién cam tng, luc dién tir bang khong.

Do chénh léch gitra toc do tir trudng quay va toe do may goi 1a te do truot ny
N2 =N;—n
Heé sb truot cua toc do 1a:
N, Nni-n

S= N1 - N1

Khi roto dang yén (n=0), hé s6 truot s = 1; khi réto quay dinh mac s =
0,02 + 0,06 toc do dong co la:

n=n(l-5s) = %‘ (1 —s) vong/ph

3. X&c dinh cuec tinh, ddu day, van hanh dong co
3.1. Phwong phdp xdc dinh cdc dau diy

- Quy udc ky hiéu Pau — Cubi: Cac dau dau ky hiéu 1a A, B, C. Cac dau
cuoi ky hiéula X, Y, Z

- Quy céch b tri cac dau day ra trén hop ndi.

A B C

X Y Z

- Cach xac dinh cyc tinh cu¢n day:

Trong truong hop cac dau day ra ciia dong co khong con ki hiéu thi phai tién
hanh xac dinh dau dau, dau cudi cua cac pha (con goi 1a xac dinh cyc tinh cua
cudn day), sau d6 mai c6 thé tién hanh dau day. C6 nhiéu phuong phap xac dinh
cuc tinh cua cudn day, sau day chi giéi thiéu mot phuong phap don gian, dé thuc
hién. Thi tu tién hanh nhu sau:

*) Phuong phéap dung ngudn mét chiéu:
Phuong phap nay dugc thuc hién theo 3 budc:
+ Bwéc 1: Xac dinh timg dau day trong mét cudn.
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Dung ddng hd van ning dé ¢ thang do dién tré (x10Q), do thong mach lan
lugt 6 dau day trong cudn day pha roi danh dau theo ky hiéu.

Hinh 3-6: Xac dinh dau day trong cuon day
Dit tén cho ba pha lan luot 13 A, B, C
Quy udc dau dau va dau cudi pha A la A va X.
+ Bwéc 2: Xac dinh cyc tinh dau day pha B.

Mac mach nhu hinh vé:
K
Que
o | den
+ - N

3ev L = (v. Bong ho van
- nang hién thi

s0

Que do

Hinh 3-7: Xac dinh cuc tinh dau day
Bat cong tac k: Quan sat gid tri trén ddng ho:

Néu 1 gia tri &m thi: Que den 1a dau Y, que dé la B.

Néu 1 gia tri dwong thi: Que den 12 B, que dé 13 Y.
+ Buée 3: Xac dinh cac dau day pha C.
Ddi vi tri pha C cho pha B. Mic mach va lam tuwong tu nhu budc 2.
* Phuong phap dung ngudn xoay chiéu
+ Bwéc 1: Xac dinh timg dau day trong mét cudn.
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Dung d6ng hd van ning dé ¢ thang do dién tré (x10Q), do théng mach 1an
luot 6 dau day trong cudn day pha rdi danh dau theo ky hiéu.

Pit tén cho ba pha lan lugt 13 A, B, C

Quy udc dau dau va dau cudi pha A 1a A va X,

+ Bwéc 2: Xac dinh cyc tinh dau day pha B.

N&i hai dau day pha C véi nguon xoay chiéu (12 VAC)

Chum hai dau bat ky cia pha A va pha B vai nhau

Quan sat dong ho:

- Néu kim ddng ho khong dich chuyén (V=0) thi hai dau chum la cung tén
(cung dau hoic cubi)

- Néu kim dong ho ¢6 dich chuyén (V+0) thi hai dau chum khac tén (1 dau
va 1 cubi)

+ Bwéc 3: Xac dinh cuc tinh pha C

Poi vi tri pha B cho pha C xéc dinh twong tu nhu pha B
3.2. Pdu ddy, vdn hanh dpng co

Cin cir vao théng sb dién ap cia dong co trén nhan may, dién &4p ngudn

cung cap. Ta tién hanh dau Y hoic A cho phi hop.

A B C A B C
® e e I I I
———]

Pau Y Pau A
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* O ché do tam giac
Thuce hién khi dién ap day cua ngudn bing véi dién ap pha cua dong co. Ta
c6 so do ndi day va so dd nguyén Iy van hanh dong co & ché do tam giac:

A B c 0 - o
.A(T RT t“'(')
7 X "r"\_)
X Y Z

* O ché d6 sao
Thuc hién khi dién ap day cia nguon bang véi dién ap day cia dong co. Ta
c6 so do ndi day va so @6 nguyén Iy van hanh dong co ¢ ché do sao nhu hinh vé:

Truéc khi 1ap can ddi chiéu lai cac thong sé dong co trén méac xem cé diing
yéu cau khong. Pong co ludn bao dam vé sinh sach sg&, cac chi tiét phai duoc lap
dung, chac chan, quay tay nhe nhang dau truc, truc tron tru khong c6 tiéng ket cac
dau mdi ndi bao dam tiép xdc tét khong ri sét, ddi vai dong co quan day con phai
kiém tra 10 xo choi than xem luc ép c6 tét khong, tiép xtc choi than va co gop ¢é
t6t khong, than co dang tiéu chuan véi loai dong co va loai ¢ gop khdng

*Nan hanh dong co:

Mudn kéo dai tudi tho cua dong co, ngoai viéc lap dat dung ki thuat, ching
ta con phai van hanh tét dung k¥ thuat. Muén 1am dugc diéu d6 nguoi van hanh
phai nam viing mot sé kién thic vé co so ky thuat dién, nguyén ly lam viéc cua
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may, van dung cac phuong phap mé may, nim virng cac théng sb vé nhiét do phat
nong cho phep...

Cac budc trong qué trinh van hanh dong co:

dién dén dong co

- Kiém tra thiét bi dong cat, bao vé
dong co

- Kiém tra hé thdng co (khdp ndi,
puly, buldong, bé may)

- Pong co lap dat dam bao ddng tam
Vi thiét bi kéo tai

TT Thao tac Yéu cau
1 | Kiém tra trugc khi van hanh:
- Kiém tra ngudn dién 3 pha tir tu | - C6 du 3 pha

- Lam viéc dam bao do6 tin cay.

- Puoc bt chic chan.

- R6to quay dé dang khong bi
ket.

Péi v6i dong co sau mot thoi gian
nghi khong lam viéc, khi dua vao st
dung phai kiém tra lai dién tr& cach
dién caa cuon day vai vo, gitra cac
cudn day voi nhau. Bing mégdm ké
500V ddi véi dong co ha 4p, mégdm
ké 1000V, 2500V ddi voi dong co
cao ap.

Tri s6 do duoc khéng nho hon
0,5 Mégdm (MW). Néu tri sd
nhoé hon 0,5MW thi dong co
can phai say kho va kiém tra lai
sau khi say.

- Dung tay quay nhe réto

- Kiém tra cac buldng éc vit da siét
chat chua
- Quan sat hé théng tiép dat

- Bong co quay tron vai vong
sau khi bubng tay khoi réto

- Pong co dugc chic chan

- Hé théng tiép dat dam bao tiép
xuc tét. Po dién tro ndi gitra vo
may vai hé thong tiép dat Ry<
0,5Q2

Pong dién cho dong co chay khong
tai:
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- Bo dong dién khong tai trong cac
pha bang ampe kim

- Quan sat chiéu quay cua dong co

- Dong trong cac pha can bang
dung tri s6

- Chiéu quay cua dong co dung
y&u cau

Cho dong co chay c0 tai: Sau khi
chay khéng tai tét méi cho dong co
chay c0 tai

- Po dong dién tai bang ampe kim

- Kiém tra nhiét d6 phat néng ciia BC
bang tay

- Po dién ap ludi dién cap cho dong
co khi kéo tai

- Kiém tra nhiét d6 phat nong ciia BC

- Khi dong co lam viéc tri s6
dong dién khong duoc vuot qué
dong dién dinh muac ghi trén
nhan, can bang 3 pha

- Cho phép sai s6 +5% so Voi
dién ap ghi trén nhan. Khi di¢n
ap ludi thap hon pham vi cho
phép, yéu cau phai giam tai dé
dong dién khong vuot dong
dinh mac.

- Tay c6 thé dé trén vo BC
khoang 10 gidy, néu néng qua
phai bo tay ra ngay la khong dat
yéu cau, can kiém tra sta chira
méi van hanh tiép.

- Bong co chay bi phat néng
nhanh, qua nhiét dé6 cho phep
can phai kiém tra lai tai c6 Ion
khéng, dién ap cap cho dong co
qué thap hay qua cao hoic bi
mét 1 pha nao dé cap cho dong
CO.

Kiém tra trong qué trinh van hanh

- Dong dién 6n dinh I = Idm,
U= Udm
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- bac biét chi y dén thong sd
nhiét d6 cia dong co, cua moi
truong xung quanh va diéu kién
lam mat dong co.

-Pong co chay bi rung, co tiéng
kéu phai kiém tra lai do ddng
tam lap dat gitta dong co va
may cong tac

- Theo d&i nhiét d6 cua 6 bi
khong 16n hon 90°C.

7 | Ghi chép cac dién bién trong qué | - Ghi rd tinh trang cia may
trinh van hanh vao s6 van hanh - Nhitng diéu can chl y ¢ ca sau

4. Thao lip, bao dudng, sira chira dong co khong dong bd ba pha
4.1. Quy trinh thdo, lip déng co
* Trinh tu théo:

Moc treo

/ nh quat / Cudn day

Vong ngin mach

Hop cuc

Truc

Hinh 3- 8: Trinh tu th4o cac b phan cua dong co dién xoay chiéu

Bugc 1: Thao dong co ra khoi may san xuat va cac bo phan truyén dong

Cha y: Sir dung co 18, mo 1ét hoic tudc no vit ding chung loai phu hop voi
nhitng buldng, écu, vit dé tranh bi nuat, v, vé tron dau, chay xén hoic gay va chi
Y C4C tAm dém.
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Buwoc 2: V¢ sinh phia ngoai dong co
Dung ban chai hoic may nén khi ¢é 1am sach bui ban dau md bam trén than
dong co dién va cac bo phan khac.
Buwoc 3: Tim hiéu cau tao thyc té, cac thong sé cua dong co. Ghi chép tinh trang
may trudc khi thao:
+ Quay tron, ket, sat cot .2
+ Su nguyén ven cia cac chi tiét.
+ Tinh trang k¥ thuat dién.
+ Su phat nhiét, nhiing hu hong.
+ Xac dinh bién phap thao cu thé.
+ Chuan bi dung cu thao phu hop, vat liéu phuc vu thao, lap, bao dudng.
+ T6 chtrc noi 1am viéc thoang rong, ¢t anh sang.
+ Panh du vi tri 1ap rép can thiét dé sau nay lap lai khong bi sai 13n (vi tri
cac dau day, vi tri mat bich, canh quat, do sau Puli, banh dai...)
+ Po cac thong sb:
v' Po dién tro thuan cua b day. Ghi két qua.
v' Po dién trg cach dién gitra cac pha. Ghi két qua
v' Do dién tro cach dién giira cac pha véi vo. Ghi két qua
Cha y: - Néu dién tré cach dién nho hon 0.5 MQ thi phai siy dong co.
Buwdc 4: Thao puli ra khoi truc dong co.
Str dung vam 2 cang, 3 cang hoac dung ban ép thay luc ép cho puli ra khoi
truc dong co.

Hinh 3- 9: Théo puli
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Buwéc 5: Thao nap che canh quat gi6 ngoai (bg phan che canh quat), canh quat ra
khoi truc dong co. Sau d6 thédo canh quat, néu Ia then giit giira canh quat va truc
dong co thi str dung vam dé thao hoac st dung hai bu 16ng ph hop siét vao ren
d4 tao san dé day canh quat ra, truong hop chi bat vit ta sir dung tudc no vit dé
thao.

Buwéc 6: Thao nap ma (bé phdn che 6 bi ngoai véi logi vong bi cdu) caa mit trude
dong co.

Chu y: Panh dau vi tri buldng nap mé trude, sau, trong, ngoai tranh trudng
hop sai léch vi tri cua ndp mé trude, sau, trong va ngoai.

Buwgc 7: Thao buldng cua nap trudc, nap sau cua dong co.

Dung tudc no vit hoac cd 18, mo 1ét phi hop véi vit hoic buldng, écu thao
nap trudc, nap sau. Khi thao phai néi déu, dbi xing cac buldng, écu. Sau d6 dung
bla cao su hoic miéng gd, tong (ddng, nhém) véi bla ngudi hozc dung bda ngudi
véi duc mong duc vao khe ho 1ap ghép giira ndp va than, dé 1am nap sau caa dong
co bung ra khoi than va truc dong co. Panh baa vira phai, déu déu, tir tir va cay
dan ¢ bdn goc tai cac vi tri ddi xang va vao cac go cua nap, than. Tranh lam léch
méo, nit, v& nap.

Chu y: Panh dau vi tri nap trudc, ndp sau tranh truong hop sau khi lap 1am
sai léch, nham Ian vi trf caa hai nap may.

Buwgc 8: RUt rdto va ndp sau ra khoi stato.

Hinh 3-10: Thao rdto va nap sau
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L6t gidy cach dién hodc bia 18n phan dau cua bo day. Dung Paling, cau tryc. ..
dua rdto va nap sau ra khoi stato. Tranh 1am xay xat (hong cach dién) bo day quan.

Cha y: Néu may dién cd chdi than thi trudc tién ta phai nhac chéi than ra khoi
hop chdi than, véi may dién mot chiéu thi phai danh dau duong trung tinh hinh
hoc ctia chdi than trén vanh d& gia chdi than va nap ¢é dinh gia choi than dé khi
lip khoi bi nham 13n. Sau khi da rat r6to va nap sau ra khoi stato ta phai ké Ién
gia 4 khong dé rdto va truc truc tiép xubng nén xudng hozc mat ban.
* Trinh tu 14p:

Trinh tu lap nguoc lai véi trinh tu thao tie 12 bo phan ndo thao ra sau cuing

thi dugc lap vao trudce tién.
Buwoc 1: Lap R6to va nap vao stato.
Buwgc 2: Lap buldng caa nap trudc, ndp sau cua dong co.
Bugc 3: Lap nap mo
Buwdc 4: Canh quat vao truc dong co, lip nap che canh quat gi6 ngoai (bg phdn
che canh quat).
Buwgc 5: Lap puli vao truc dong co
Mot s6 chu y sau khi lap:
- Kiém tra sy quay tron
- Xéc dinh chiéu quay ding
- Kiém tra lai day du va an toan céc chi tiét
- Van hanh tht dé kiém tra tinh trang 1am viéc sau khi lap
Loai trir, stra chita ngay hu hong khi van hanh thir phat hién thay
4.2. Bdo dwong
a) Phén co:

- Vong bi, 6 d& bi kh, bi ket thi can phai thao niap mé dé tra thém mé& hoac
c6 thé dung xdng dé raa sach cac dau md bi khd két lai ¢ trong vong bi roi méi
tra dau md moi.

- Kiém tra d¢ ro doc truc va ngang truc cua vong bi. Néu di bi ro qua thi
phai thay thé vong bi méi.

- Heé théng canh quat lam mat, puli dé lap dai truyén néu bi léch, bi ro can
phai siét chat lai tranh co sat vao phan xung quanh.

b) Phan dién:

- Bo day ctia dong co can gitr cho luén kho dé dam bao cach dién tot. Khi
th4o ndp dong co ra néu bd day bi ban, am thi can phai lau chui sach sau dé tién
hanh sdy kho dé hét hoi nuéc & trong dong co.
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- Nhitng vi trf can cach dién gitra cac cudn diy trong dong co ma 16p cach
dién d6 bi hong thi can phai 16t cach dién lai. Néu gitta cac cudn day trong bo day
c6 Rep qué nhoé nhung chua cham chap thi can 1am sach bo day, say khd, ding
son cach dién dé tam lai bo day tang cuong cach dién cho dong co sau d6 say kho

rdi cho van hanh.

4.3. Sira chiva dpng co khéng dong bg ba pha

STT | HIEN TUQNG

NGUYEN NHAN

CACH KHAC PHUC

1 Dong co bi nong
qua muc binh
thuong  khong
c6 diém nong
tap trung. Ngoai
ra khong c6 hién
tuong gi khac.

- Thong gié khong tot (bui
ban tac duong thong gio,
hodc quat gié bi hdng,
quat gié quay nguoc
chiéu)

- Lam sach duong
thong gid, stra lai canh

quat gio.

- Dau md vang ra phil vao
day quan Stato.

- Pong co bi qué tai. Ong
dan nude lam mat bi tic
hoac khong du luu lugng.

- V¢ sinh cong nghiép
lau chui sach dau, md
bang xing cong nghiép
sau d6 siy kho.

- Kiém tra dong dién 3
pha loai trr qua tai.
Thong thut ong din
nuwéc, kiém tra may
bom cung cap nude 1am
mat, stra chitra hoac thay
méi dé dat duoc cac chi
tiéu thiét ké vé Iuu
lugng va cot nudce.

2 Toan bd 161 thép
va Stato bi nong
nhung dong co
khong bi qua tai

- Thong gi6 khong tot.

- C6 khé nang dién ap cua
ludi cao hon dién &p dinh
mtuc cua dong co

- Tang cuong thong gid
cho dong co bang cach
lam vé sinh, thong
thoang duong thong
gio.

- Kiém tra dién ap ludi,
néu khong sai khac dién
ap dinh muc thi phai
thay dong co mé1
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LOi thép stato bi
nong tung mang
ngay ca khi chay
khong tai. Bién
ap & dinh muc.

- Khi quay r6to cham vao
Stato hoac do cach dién
cac tdm ton Silic khong
t6t. Bulong ép chit bi sat
cham véi 14 thép.

- Day quan Stato bi ngan
mach, hoac cach dién voi
vo bi danh thing lam tai
do bi chay hong

- Lam mét chd xudc,
quét son cach di¢n 1én
cac 14 ton Silic bi chap.
Can chinh lai vi tri
trong ddi giita Roto va
Stato hodc thay doi lai
gbi d& bi mon

- Ding MQ mét kiém
tra, xac dinh diém hu
hong sira chita lai diém
bi ngrfm mach hodc cudn
lai cuon day Stato

Toan bo day
quin stato bj
nong qua muc
binh thuong.

- BPong co bi qua tai, hay
thiét bj théng gi6 bi hu
hong.

- Bién ap dat vao dong co
qua thap so véi dién ap
dinh murc cua dong co.

- Pau nhim cudén day
stato

- Kiém tra dong dién
Stato gidm phu tai hé
théng thong gio.

- Tang lugng dién thé

ngudn hodc giam tai.

- Pau lai cudn day
stato.

Cudn day stato
phat nong cuc
bo qua muirc binh
thuong cuong
dd dong di¢én
cia cac pha
khong giong
nhau dong co co
hién tugng quay
cham lai, co
tiéng kéu, ap to
mat cit.

- Day quén stato bj chap
gilta cac vong day cua
mot pha.

- Cudn day stato c6 1 hodc
s6 bdi dau nguoc dau day.

- Cudn day cua 1 pha co
dién bi cham v0.

- Quan lai bdi day hoic
thay boi day moi.

- Kiém tra lai xem chinh
xac bbdi diy nao bi
nguoc dAu lai céc t6 boi
day cho dung.

- Dung MQ meét hay
dén tim diém bi cham
vo sau d6 sira lai ( cudn
cach dién, son
tam...) hodc thay ca boi

lai

day co6 diém bi su co.
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- Ngin mach hai pha
nhung chua gy chay no.

- Kiém tra bang MQ
néu nhe thi sta chita
cach dién diém sy cb,
néu can thiét thi quin
lai cac pha bi su cd.

Khi khéi dong
dong co co tiéng
kéu to (gAm ra)
dong dién 3 pha
khac nhau, ap to
mat tac dong

- Cudn day cua 1 pha hay
hai pha bi dau nguoc, cac
dau ra cua dong co bi dau
1An do mét cac ky hiéu dau
day

- Dung phuong phap
xac dinh cuc tinh cua
cac pha sau d6 dau lai
cho dung

Trong dong co
c6 tiéng kéu
khéng binh
thuong dong
dién 3 pha
khong gidng
nhau, bg day
Stato phat nong
khéng déu

Piu sai bo day Stato

Kiém tra lai cuc tinh
cac dau dau day va dau
lai cho dung.

Lac van hanh
réto bi kéo 1éch
vé mot phia gay
sat cot

- Do gbi d5 truc di bi mon
hodc dit bé d& cua gbi 45
truc khong dang stato va
r6to bi bién dang truc bi
cong lam cho khe hé
khong khi khéng déu .

- Can bang rdto chua tét.

- DPiéu chinh khe h¢
giita ¢o truc va cut xi né
hoac thay cut xi né méi,
diéu chinh khe hé giita
roto va stato, néu khe
Stato bi bién dang it
dung dia sat dé sira lai,
chu y khong giy xudce
day. Néu roto bi bién
dang nhiéu can tién lai,
kiém tra do thang cia
truc.

- Can bang lai roto
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- Trong day quan stato bi | - Dung tay dé kiém tra
chap gitta vong day hoac | sy phat nong cuc bd thé
cac loai ngén mach khac | hi¢én ¢ ngoai vo Stato.
Dung MQ va cau do
dién tré dé kiém tra thay
d6i day bi hong hay dau
lai day quin stato cho
dang.

5. Quin bd day stato déng co khong dong b ba pha (Kiéu dong khudn budée
di mot lop)
5.1. So d6 ddy qudn stato dgng co khong dong bé ba pha kiéu dong khuén
* DAy quan mot 16p kiéu dong khuon, bude du
Cac budc tinh toan:

_ Tinh sé bbi day cua mot té béi. =2zﬁ(canh)

- Tinh budc cuc. 7 = 2£p’ (Khoang céch)

- Tinh buéc boi day
y =1 (khoang cach) =t + 1 (rénh)
- Tinh khoang cach dat dau dau, dau cudi cac cudn day pha
Zagc =20+ 1 (ranh)
- Tinh khoang cach dau day cac t6 bbi trong mot pha
Néu g chan thi Zs = 3q (rdnh)
Néu q lé thi Zs = 3q — 1(rdnh)
Vi du 1: Lap so d6 trai cudn day stato dong co 3 pha 16p don kiéu ddng khudn 1
16p (xép don), budc du c6 Z=24, 2p=4, m = 3, c6 6 dau day ra

Buwdc 1: Tinh toan
z 2

- Tinh s6 bdi day cua mot té bdi. q=—=— = =2(canh)
2pm 4.3
- Tinh budc cuc. r=£:2—4:6
2p 4

- Tinh buéc béi day
y =1 = 6 (khoang cach) = 7 (rénh), (rdnh 1 —> rénh 7)
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- Tinh khoang cach dat dau dau, dau cudi cac cudn day pha
Zagc =2q+1=2.2+1=5 (Ranh 1:5:9)
- Tinh khoang cach dau day cac té bbi trong mot pha
Vig=2chinnén Z4=3q=3.2=6; (VD : Zg rdnh 8 - riinh 13)
Buoc 2: V& so db trai
- Ké cac doan thang tuong trung cho cac ranh, ké duong cét bo.
- N&i céc canh tac dung tao thanh béi day
- N&i céc boi day tao thanh cac nhom bdi day trong mot pha.

T1 T2 T3 T4

Hinh 3-12: So dd trai day quan stato dong co 3 pha kiéu xép don, budc du
c6Z=24,2p=4
* Day quan mot 16p kiéu dong khudn, budc ngan
Cac budc tinh toan :

_Tinh sé béi day cua mot td béi. g =ﬁ, (canh)
- Tinh budc cuc. 7 = 2Z_p’ (khoang céach)
- Tinh budc bbi day
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Néu g chan thi y = 3q (rdnh)
Néu q l¢é thi y = 3q + 1(ranh))
- Tinh khoang cach dat dau dau, dau cudi cac cuon day pha
Zagc =20+ 1 (Rénh)
- Tinh khoang cach dau day cac t6 bbi trong mot pha
Néu g chin thi Zg = 3q +1 (ranh)
Néu q l¢é thi Z4 = 3q (rdnh)
Vi du 2: Lap so d6 trai cudn day stato dong co 3 pha 16p don kiéu ddng khudn 1
16p (xép don), budc ngan c6 Z=24, 2p=4, m =3, c6 6 dau day ra

Buwdc 1: Tinh toan
Z 24

- Tinh s6 bdi day cua mot té bdi. q=—=—=--=2, (canh)
2pm 4.3
. , Z 24 o
- Tinh budc cuc. 7 = TR 6, (khoang cach)

- Tinh buéc boi day
Vig=2channény =3q=3.2=6 (rinh) (rdnh 2 — ranh 7)
- Tinh khoang cach dat dau dau, dau cudi cac cuon day pha
Zagc=2q+1=22+1=5(Ranh 2;6;10)
- Tinh khoang cach dau day cac t6 bbi trong mot pha
Vi g =2chiannén Zs = 3q +1 = 3.2+1 = 7 (VD: Zaa rdnh 7-ranh 13)
Bu6c 2: V& so db trai :
- Ké cac doan thang tuong trung cho cac ranh, ké dudng cét bo.
- N&i cé4c canh tac dung tao thanh béi day
- N&i cac bdi day tao thanh cac nhém béi day trong mot pha.
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Hinh 3-13: So do trai day quan stato dong co 3 pha kiéu xép don, budc ngan
c6Z=24,2p=4

5.2. Quan bd day stato dong co khong dong bé ba pha

Trong thuc té st dung, c6 nhiéu truong hop chdng ta can phai sta chira
dong co dién bi hu hong. Mét trong cac hu hong nang cua dong co la do cuon day
bi cham chap va chay can phai quan lai.

Ta thuong gap cac truong hop sau:

* Pong co dién con cudn day nhung chay hong ta cd thé cin ctr vao tinh
trang cu thé ciia n6 dé xac dinh s6 liéu k¥ thuat caa cudn day va vé so do dau day.

* Pong co dién con nhan hiéu nhung dong co can do6i sang cap dién ap hoic
tdc do khac. Néu con bdi day cii, ta thay doi tinh toan don gian hon, néu chi con
16i thép thi tinh todn phuc tap hon va phai kiém tra yéu cau mai véi s liéu cii dua
vao cac thdng sé ghi trén nhan.

* Pong co dién khdng con day quan, lai mat ca nhan hiéu, luc nay co hai
treong hop:

- Can khoi phuc dong co nhu cil, ta cin ctr vao 16i thép c6 san, xac dinh tdc
d6 quay va cong sut cua dong co sau do tinh toan cudn day stato can quan lai.

- Can stra chira dong co dién theo tdc do quay va dién ap yéu cau.

T6m lai trong tat ca cac truong hop trén, chung ta déu can tinh toan lai cuon
day.
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5.2.1. Tinh toan thong sb
Trong trudng hop dong co khong con luu lai bo day quan trén mach tir, ma
can tinh lai s6 liéu day quan cta dong co cho phu hop. Muébn xac dinh gan dung
dé khoi phuc lai cac sb liéu quan day cho dong co lam viéc tét, dat xap xi cong
suat cii thuong cé nhiéu phuong phap. O dy dua ra mot cach tinh don gian.
Budc 1: Thao dong co sau d6 do thong sb ki thuat cua 16i thép stato dé xac
dinh:
- Tong s6 ranh stato:  Z (rénh)
- buong kinh trong stato: D (cm)
- Chiéu dai 16i thép stato: L (cm)
- Chiéu cao géng tir:  h (cm)
- Chiéu rong cua rang: b (cm)
Budc 2: Chon sb cuc dé quan vai toe do nao cho co loi nhat vé cong suat;
khi chon dugc toc do thich hop thi déng co s& dat cong suat 16n nhat
- Chon s cuc 2p theo cong thuc:

D
2p = G’EE (14y tron sd)

- Bé xac dinh duoc téc d6 quay cia dong co, can phai do duong kinh trong
va duong kinh ngoai cua mach tur stato

Lap ty sé Do
ap ty so D

sau d6 can ctr vao bang sé lidu sau: so sénh ty s6 nay tuong
g véi sb tir cuc va tée dd cho phép (vai tan s6 S0Hz) dé dong co van hanh dat
tbi uu.

(Dn duong kinh ngoai cua mach tur stator)

S6 tir cuc Ty s6 Dy/D Téc d6 dong bo (vong/phat)
2 1,8 + 2 3000

4 1,56 + 1,59 1500

6 1,41 + 1,43 1000

8-10 1,33 + 1,39 750 va 600

- Xac dinh budc cuc:
.
2p (cm)

Budc 3: Xac dinh s6 vong day quan caa 1 pha
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_ 686U .
p _—k.Bk Q, (vong)

Trong d6: U 1a dién &p cua 1 pha khi dau tam giac tinh bang von (V), K 1a
hé sb day quan duoc chon nhu sau: q=2 va 3 thi k=0,966 va 0.96

q= 4 thi k=0.958
q=5 thi k=0.957
q=6 thi k=0.956
Bk La cam tng tir trong khe ho khdng khi tra theo bang s6 liéu sau:
CA4c chi tiéu Cong suat (KW)
Tir 0,1 dén 1 Tir 1 dén 10 Tir 10 dén 100
Bk[T] 0,3+0,6 0,6+0,8 0,7+0,9
By[T] 1+14 1,1+15 1,2+15
Br[T] 13+15 1,4+16 14+18
A (A/lcm) 100 + 200 200 + 300 250 + 400
Trong do:

By, Br la cam tng tr trong gong va trong rénh stato
Qp la dién tich budc cuc Qp = zl

A - A ” A ~ 6. W
SO soi day cua mot ranh: W, = —F

Budc 4: Tinh tiét dién day

s=1
J

Trong do:
I 1a dong dién (A),
J 1a mat do dong dién (A/mm?)
+ Nhiing dong co kiéu kin ¢& trung binh c6 théng gié ngoai thi lay J tir 3-4
A/mm?
+ Nhiing dong co kiéu bao vé c6 thdng gi6 doc thi lay J tir 4-5,5 A/mm?
+ Nhitng dong co khong c6 thong gid chi lay J tir 3SA/mm?
* So do trai
Tir viéc dung so dd ngang sé Vé lai dugc so do trai ciia dong co can quan
lai day.
Hoic c6 thé tinh toan vé so do trai dua theo cong thirc & phan 5.
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5.2.2. Thi ¢6ng quan day
a) Lam khuon, [ot cach dién ranh stato dong co
* | am khudn quéan day
Budc 1: Do kich thudc khudn quan
Chu vi khuén quéan duoc xac dinh nhu sau: CV=2.(K_.y+L)

Trong d6 Ky 1a mot hé s6 duge xac dinh nhu sau: K, = @ Vé6iD la

duong kinh trong cua stator, h 1a chiéu cao cua ranh, 7 1a mot hé sé dugc chon
theo sb cuc tir 2p cua dong co dién trong bang sau:

2p e

2 1,27+1,3
4 1,33+1,35
6 1,5

8 1,7

Buac 2: Lam khudn van nang
Bo khudn gom khudn quan va kep khudn nhu hinh sau:

——
———— \
- -

. L1
~ |
E e J
Hinh 3-15: Khudn quan va kep khuén
* L6t gidy cach dién ranh stato dong co
- Chuan bi dung cu thuc hién

Tt | Tén vat liéu - dung cu So luong

1 | Bdng co ba pha sau khi da 1am v¢é sinh 1 cai

2 | Thude ké 1 cai

3 | Bia cach dién 1 m?

4 | Dung cu nong ranh 1 cai
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- Do kich thuéc ranh stato:

Hinh 3-16: Cach do kich thudc ranh stato dong co
Xac dinh kich thuéc gidy cach dién ranh.

L1 L L1

L

Hinh 3-17: Xac dinh kich thuéc gidy cach dién rdnh

h: 1a chiéu cao ranh stato.

a: la chiéu réng cia ddy ranh stato.

L: 14 chiéu dai thuc té ranh stato.

L1 12 phan bia gap bén ngoai ranh stato
+ V61 dong co 1 pha co P <100W: Ly = (3 —> 4)mm.
+ V61 dong co 1 pha coé 100W < P <500W: L; = (4 > 5)mm.
+ Vi dong co 1 pha c6 500W < P < 1000W: L; = (5 — 6)mm.
+ Vo6idong co 1 phaco P >1000W: L; = (6 —» 10)mm.
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+ V61 dong co 3 pha coé P < 1000W: Ly = (5 - 6)mm.
+ Véi dong co 3 pha c6 1000W < P <5000W: L; = (6 —> 10)mm
+ Véi dong co 3 pha c6 5000W < P < 33000W: L; = (10 — 20)mm.
+ Véi dong co 3 phacéd P >33000W: L; = (20 — 30)mm.
- GAp gidy cach dién ranh:
Gap bia lan 1 theo kich thuéc Ly (Hinh 3-18)

Li

Hinh 3-18: Cach gap gidy cach dién ranh
h: 14 chiéu cao rénh stato;

Li

a: la chiéu rong cua day ranh stato;
L: 14 chiéu dai thuc té ranh stato;
Ls: 1a phan bia gap bén ngoai ranh stato.
Gap bia lan 2 theo kich thuéc a va h (Hinh 3-19)

e

Hinh 3-19: céch gap gidy cach dién ranh
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h: 1a chiéu cao ranh stato;

a: 1a chiéu rong cua day ranh stato.

Hinh 3-20: Gidy cach dién 16t ranh stato
Trong qua trinh 16t cach dién ranh chung ta dung thanh tre dé day cach dién ép
sat vach rénh (xem hinh 3-21).

Hinh 3-21: Dung nong tre dé ép miéng bia |6t sat vao thanh ranh
va stato hoan tat cach dién ranh cho 16ng day
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Luuy:

Cach dién ranh khdng nhitng nhim muc dich cach dién giira cuon day véi
stato dé tranh cham masse, ma con phai c6 dang cua ranh dé 6m sét vao ranh, tang
hé sb lap day day (K).

Khi 16t cach dién ranh cho cac dong co co cong suat nho dudi 1HP, c6 thé
chon gidy day 0,2mm. Néu dong co 16n hon, cap cach dién A, thi chon bé day
gidy tir 0,35 — 0,40mm. Ddi v6i dong co ¢ cong suat 16n, nén ting cudng thém 1
l6p gidy phim, hoic mica... tiy theo cip cach dién.

Dé tang cuong do bén vé co, nén gap mi & dau miéng ranh, tranh gidy cach
dién bi rach trong ldc udn nan day.

b) Qudn céc bdi day

Dit day quén va hdm chat mot dau, tay phai quay tay quay cua ban quén,
tay trai & va gitr day. Quan déu tay, rai day lan luot, song va ¢ d6 cing vira phai.
Sau khi quan du sé vong, hadm bdi day lai bang day ham dit truéc va chuyén day
quén sang khudn quan thir 2 dé quan tiép bdi thi 2. Ct nhu thé quan dua s6 vong,
quan xong bdi nao ham ludn bdi d6 va chuyén sang béi tiép theo cho dén hét mot
t6 bi thi ngung lai va cat day quan.

* Thao day qudn ra khgi khuon:

M¢ buldng hdm khuén quan, 1dy toan bo day quan ra khoi ban quan va dat
trén mat ban sach, nhe nhang rat tim 6p vé phia khdng ¢ day chuyén tiép, dé con
lai b6 day véi khudn quan. Mubn cho bo day giir nguyén trinh tu khdng bi dao
lon phai thao day ra khoi khuén va lat 180° sang phai hoac tréi, bbi thi 2 ciing
th&o ra khoi khuén va 14t sang phai hoic trai dat 18n boi thu nhat. Ct 1am trinh ty
nhu thé s& c6 mot to bdi day nguyén ven theo thi tu, khong bi dao 16n.

¢) Long day vao ranh stato

Dung cu dé Iong day vao ranh bao gom: Dao trai day bang tre hoic gd, kéo
cat bia cach dién.

Vit liéu gom c6: Bia cach dién Up miéng rénh, tre ném miéng ranh, nén
cay.

- Tim dtng phia 15i thép dinh lay dau day ra, dat boi day da quan co dau
huéng vao 18i thép phia can lay dau day ra.

Pong co dé phia trudc mat va chon vi tri pht hop (gan 15 ludn day ra hop
cuc dé giup di day duoc gon gang) dé dit canh tac dung dau tién, cac bi day sau
khi da thao day gai, nan chinh cho bdi day thang ta dit nhitng bbi day do ¢ bén
tay trai, cac dung cu nhu dao tre, bia ap, ném tre... dit bén tay phai dé dé& dang
trong qua trinh thao tac 16ng day.
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Tién hanh 16ng day theo trinh tu:

- Théo day gai
budc canh tac
dung cua bdi
day. Chay chi
thao day cua
mot canh.
Hoic day day
buoc vé hai
dau.

- Cang hai dau
ndéi caa boi
day, cO6 tac
dung lam cac
vong day roi
nhau va cac
canh tac dung
cia bdi day
dugc thang.

- Dung giay
cach dién l6t
canh cho,
chua 16ng vao
ranh,  chdng
xudc day
trong quéa
trinh thao tac
long cac canh
tdc dung cua
cac bdi day
tiép theo
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- Cang canh
tac dung dé
gitr song song
cac vong day
khi long

- Dung hai tay
dan mong
canh tac dung
cua bdi day,
ha lan luot
tung  luwong
nho vao rédnh
Dbi voi kiéu
ddng tam ta
lbng bdi nho
vao trudc, boi
I6n vao sau).

- DUng dao tre
ha nét luong
day con lai
vao réanh.
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- L4y dao tre
chai déu trong
rinh dé cac
vong day
thang, song
song.

- Pua bia up
tr mot phia
vao réanh.

- Pay tir tir bia
Up vao ranh




- Pua bdi day
tiép theo Iong
tuong ty thao
tac trén.

- Cha y chiéu
chuyén tiép
gitta cac boi
day trong mot
t6 béi, va tao
hinh dang
ngay cho bd
day.

- Poan thing
(M) nho ra
khoi rénh phai
déu nhau, can
xung, hai dau
khong dugc so
le hoic ngan
dan di. Poan
chéo (N) phai
song song, Cac
goc nghiéng o
khong  dugc
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thay do6i. Cac
dinh cua phan
dau ndi phai
nam  thang
hang va nam &
chinh  gitra
buéc  16ng
day.

* Cudi cung ta
ha nét nhiing
canh cho
xuéng  ranh.
Hoan tit qué
trinh 16ng day.

Cha y:

- Péi voi kiéu dong tam: Long bdi day nho nhét trong to day trude dé dé
dang thao tac céc to bdi day sau.
d) Lot cach dién, dau néi, han ddy ra va dai phan dau bg day.

* Ném ranh:

Ném bang tre hoac g c6 tiét dién hinh ban nguyét lua vao rinh dé 1én bia
Gip dé nén va giit béi day trong ranh chat va khéng bi luc dién tir 1am bung ra khi
c6 dong dién chay qua day quan. Yéu cau ném phai chat va c6 chiéu dai bing
chiéu dai bia Up.

Ném

Bia up

Bia lot
cdch dién

* Nén dau bé day: Khi d3 ném chat cac ranh, ding ném gd, bda gd hoic bua cao
su nan dau bo day sao cho tron déu
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* Pdu day:

Bo day dugce dau ndi theo mot quy dinh nhat dinh (khodng cdch ddu day
phu thugc vao sé cuc, kiéu quan day)
* Lot cach dién pha (16t vai):

A
Hinh 3-22: Tach roi phan dau ndi ciia cac to boi day, 16t bia cach dién
Khi 16t vai phai cit bia ¢ hinh dang dtng, 16t sau xuéng chan bi day sat
miéng rinh va phai cach dién hoan toan giira chd giao nhau cua cac pha.
* Bang dai ddu béi ddy (bdang bo):

=

Hinh 3-23: Phan dau day sau khi bang bo
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Dung day gai d6i véi may nho va bang vai dbi voi may 16n bang dau bo
day dé b6 chat dau bbi day véi nhau chéng rung khi c6 luc dién tir dong thoi tao
cho bo day gon, dep, an toan khi lap rap.

e) Ldap rap, kiém tra va vdn hanh ths

Sau khi thuc hién xong cac budc trén, ching ta lip rap hoan chinh dong
co tién hanh do lién lac giira cac pha; do cham vo véi cac pha day quan. Po cach
dién gitra cac pha.

Néu cach dién dat yéu cau, chung ta d4u van hanh dong co va do dong
dién khoi dong va dong dién khong tai.

Xac dinh phan trim dong dién khong tai.

Po dong dién khong tai trén ca 3 pha dé xac dinh tinh d6i xtng cua ca 3
pha day quan.

Kiém tra thong mach, kiém tra cach dién pha — pha, pha — vo, kiém tra
chap vong day va cudi cuing la thir tir truong quay, néu tat ca déu tét thi chuyén
bo day sang cong nghé son — say tam.

Néu cac budc trén hoan tat va dat yéu cau: Khi thi cong ching ta
phai thao roi stato va roto sau dé tién hanh quy trinh tam sy cach dién cho day
guan.

* Van hanh thu:

Quan sat, nghe ngdng khi dong co hoat dong, kiém tra dong dién cua céc
pha, kiém tra téc do quay cua roto.
Cau heéi:

1. Phan tich cau tao, nguyén ly 1am viéc caa dong co khong dong bo ba
pha?

2. Cach xac dinh cyc tinh dong co khong dong bo ba pha?

3. Phan tich nhitng hu hong thuong gap, nguyén nhan va bién phap khac
phuc cua dong co khong ddng bo ba pha?
Bai tap:

1. Tinh toan vé so d6 trai, quan bo day stato dong co dién 3 pha kiéu dong
tam, c6 Z = 36, 2p = 4, m = 3?

2. Tinh toan vé so d6 trai, quan bo day stato dong co dién 3 pha kiéu dong
khuén 1 16p (xép don), budc da c6 Z = 36, 2p = 4, m = 3?

3. Tinh toan v& so d6 trai, quan bo day stato dong co dién 3 pha kiéu dong
khuén 1 16p (xép don), budc ngan cd Z =36, 2p =4, m = 3?

4. Tinh toan vé& so db trai, quan bo day stato dong co dién 3 pha kiéu déng
khuén 2 16p (xép kép), budc da cd Z = 36, 2p = 4, m = 3?

78



BAI 4 : PONG CO KHONG PONG BQ MOQT PHA
Ma bai: MP 25-04
Gioi thiéu :

DPong co dién khong dong bd mot pha duoc sir dung rat rong rai trong dan
dung va céng nghiép nhu may giat, ta lanh, may lau nha, may bom nudc, quat,
cac dung cu cam tay... (c6 dac diém chung la cac dong co cong suat nho).

Muc tiéu:

- M6 ta duoc cau tao, phan tich duoc nguyén Iy 1am viéc dong co khong
ddng bo mot pha.

- Trinh bay dwgc phuong phap dao chiéu quay dong co khong dong bo mot
pha.

- Phén tich duoc nguyén nhan hu hong va bién phap khic phuc cua dong
co khong déng bo mot pha.

- Thuc hién dugc dao chiéu quay dong co khong d¢ong bo mot pha.

- Xac dinh duoc cyc tinh, diu day, van hanh dong co khong dong bo mot
pha.

- Théo lap, bao dudng va sta chita duoc nhitng hu hong théng thudng caa
dong co khong ddng bo mot pha dam bao may hoat dong tét theo dung tiéu chuan
veé dién.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.

1. Cau tao, nguyén Iy 1am viéc ciia ddng co khong dong bd mot pha
1.1. Céu tao

Gom hai phan co ban [ Stato va R6to
*) Stato:

- L&i thep:

Pugc lam bang nhitng 14 thép ky thuat dién ép chat véi nhau, cac 14 thép co
hinh tru, phia trong 18i thép c6 xé ranh dé dat cuon day 161 thép dugc bét chat voi
Vo may bang gang.

- Cuon day:

Véi dong co khong dong bo mot pha chay tu, cuon day stato gom hai cudn
day A va B, dugc dat 1éch nhau 90° trong cac ranh cua 16i thep. Cudn day A duoc
dat vao dién ap pha, cuén day B dugc mac noi tiep véi tu dién va mac song song
véi cudn day A. Co so d6 nguyén 1y nhu hinh 4 — 1
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Hinh 4-1 : So db nguyén ly

*) Roto:

- LGi thép:

Puoc lam bang nhiing 14 thép ky thuat dién ép chat véi nhau tao thanh hinh
tru bat chit véi truc quay bang thép.

- Cuon day:

R6to cua dong co dién mot chiéu 1a loai réto 16ng soc, tirc 1a trong cac ranh
réto dugc dé cac thanh dan bang dong hay bang nhom, hai dau cac thanh dan duoc
han néi kin bang vong ngan mach.

Déi voi cac loai dong co mot pha c6 cong suat dudi 100W, ngudi ta con
dat cac vong khoi dong bang dong & 16i thép stato.

1.2. Nguyén ly lam viéc

- Pong cong tic K, dong cau dao CD, dong dién vao stato dugc chia 1am hai
thanh phan 1 va Ig di vao cuon day A va B.

Nho ¢6 tu dién, dong dién Ia va I léch pha nhau 90° vé thoi gian, do vay
tir trudng tong hop do dong dién sinh ra s& 1a tir tredng quay Véi n, = % :

- T truong quay quét qua cac thanh dan rdto 1am xuat hién sie dién dong,
sinh ra dong dién cam trng trong cac thanh dan. Tac dung tuong hd giita dong dién
cam ng va tu treong quay tao nén luc dién tir, tao nén mémen quay va lam cho
roto quay theo chiéu cua tir truong quay vai toc do n, <n.
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- Khi rdto quay véi téc do 6n dinh ta c6 thé cit khoa K dé loai cudn day B
va tu dién ra khoi mach thi dong co van lam viéc binh thuong.
Do d6 cudn day B duogc goi la cuon mé may, cudn day A duoc goi la cudn
lam viéc.
2. Phwong phap déo chiéu quay dong co khong dong bé mdt pha
a. Pong co kiéu vong ngan mach:

* Trong két cAu kiéu nay, dong co tu khoi dong duoc 1a do vong ngan
mach quyét dinh. Vi vay, chiéu quay cia R6to phu thudc vao vi tri ciia vong ngan
mach.

* Do vi tri vong ngan mach dat ¢ 1/3 cuc tir, cho nén vong ngan mach dat
vé phia nao thi roto s& quay vé phia do.

* Muén dao chiéu quay cua loai dong co nay, ta phai xoay stato quay di
mot goc 180°, nghia 14 thay doi vi tri caa vong ngan mach trong khdng gian ma ta
xac dinh.

b. Pong co kiéu tu dién:

* Trong két cAu nay, dong co dién ty khai dong duoc 1a nho day quén
khoi dong dau ndi tiép voi tu dién. Vi vay, chiéu quay caa réto phu thudc vao
cudn day khai dong dau voi cudn day 1am viéc tao thanh dau chung.

Muén dao chiéu quay, ta chi viéc thay doi cach dau dau day chung gitra
cuon day khai dong va cudn day lam viéc.

Thong thuong, véi cac dong co thong dung, cac cudn day da dugc ndi voi
nhau dé tao chiéu quay da dinh truéc.
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Hinh 4-2: Nguyén 1y dao chiéu quay dong co KDB 1 pha chay tu
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Hinh 4-3: So d6 nguyén ly mach d4o chiéu quay dong co KDB 1 pha chay tu c6
cudn day lam viéc va cudn khoi dong giéng nhau.

Péi voi mot sé dong co can dao chiéu lién tuc nhu dong co may giit, nguoi
ta chap nhan giam bét hiéu suat caa dong co, quan hai cudn khai dong va cudn
lam viéc gidng hét nhau. Vi thé co thé hoan chuyén qua lai gitra cuon khai dong
va cudn 1am viéc. Nhu vay khi cho dién vao bén nay tu dién, thi dau day ndi vao
do sé la day lam viéc, day kia la day khoi dong. Khi cho dién vao dau kia thi
nguoc lai. Do d6 c6 thé doi chiéu quay dé& dang hon (hinh 4-3).

3. Xac dinh cuec tinh, ddu diy, vin hanh dong co
3.1. Phwong phap xdc dinh cuc tinh
Quy udc chung:

R
— VN Day lam viéc (R): mau xanh

AN Day khdi dong (S): mau do

Diy chung (C): mau tring
® S

C

Hinh 4-4: Quy u6c chung xac dinh cac dau day
Trén thuc té, khi xac dinh cac dau day ra ta can phai c6 phuong phap do
dién tré. Co sé cua phuong phép nay 1a : Rkp > Rpy
3.1.1. Loai dong co ¢ 3 dau ra

Dung 6mmét do 1an luot ting cip trong 3 dau day ra, ta nhan duoc 3 gi tri
dién tro khac nhau.
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Lan do c6 dién tro 16n nhat (kim quay yéu nhat) thi ¢au con lai 1a day chung
(©).

Lan do co gia tri dién tré nho nhat (kim quay manh nhat) thi dau day con
lai 12 day khéi dong (S).

Lan do co gia tri dién tro trung binh (kim quay vira phai) thi dau day con
lai 12 day Iam viéc (R).
3.1.2. Loai dong co co6 4 dau ra

Dung é6mmét do 1an luot ting cip trong 4 dau ddy ra, hai dau day lién lac
véi nhau 13 hai dau day caa cing mot cudn. Panh dau tirng cudn va ghi nhan gia
tri dién tré.

Cap nao c6 dién tré 1on nhét thi d6 1a hai dau caa cudn khai dong.

Cap nao c6 dién tré nho nhat thi d6 13 hai dau cua cudn lam viéc.
3.1.3. Loai dong co c6 6 dau ra

Dung é6mmét do 1an luot ting cip trong 6 dau ddy ra, hai dau day lién lac
véi nhau 13 hai dau day caa cing mot cudn. Danh dau ting cudn va ghi nhan gia
tri dién tré.

Cap nao co dién trd 16n nhat thi d6 1a hai dau caa cudn khoi dong.
Hai cap nao c6 dién trg bang nhau va nho hon dién tré cap con lai thi d6 1a bén
dau cua cuon lam viéc.

3.1.4 Loai dong co khoi dong bang noi tro

£21 =22 > 03

Hinh 4-5: Xac dinh cac dau diy dong co mot pha bang noi tro
Ung véi lan do c6 dién tré nho nhit thi dau con lai 1a day khoi dong
3.2. Pdu day, vian hanh djng co
- So dd quat ban dung tu khai dong ( Quat ban 3 sé).

83



S ( star)

Cp ( Capacitor, Permanent )

R (Run)

C (Common)

Hinh 4-6: So d6 quat ban ding tu khai dong

- So d6 quat tran dung tu khoi dong (5 s0)

S (star)

Cp ( Capacitor, Permanent )

~T I R (Run)

C (Common)

Hinh 4-7: So @6 quat ban ding tu khai dong (5 SO)
So do d4u day dong co 1 pha:
+ Dung tu thuong truc:
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S (star)

Cp ( Capacitor, Permanent )

R (Run)

C (Common)

Hinh 4-8: So d6 quat ban ding ty thuong truc
+ DUNg tu thuong truc va tu khai dong: O phan nay bén canh tu thudng truc s& 6
thém tu khoi dong dé cho dong co khaoi dong nhanh hon, ta dung ca hai tu dau
song song véi nhau va dung phuong phap ngat dién ly thm (ngat dién ty dong) bo
phan nay dugc gan ngay trong truc cia dong co dugc thé hién theo (hinh 4-9)

\ Tim cach dién Tiép diém
ANt —

——— Réto | =g )

Quai ta

Hinh 4-9: Dung tu thuong truc va tu khoi dong
Ngat dién la bo phan rat can thiét cho dong co khong ddng bo mot pha ( co
2 cudn day).
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Cong dung cua cac loai ngit dién dé ngin khong cho qua cudn khoi dong cé
dién khi dong co quay véi toc do twong xting (khoang 2/3 toc d6 dinh muc cua
dong co).

Hau hét cac dong co nay khi d6 khai dong chi cd mot cudn day 1am viéc (day
I6n la day lam viéc, cudn day khaoi dong day nho s€ ngung lam viéc, tac dung cua
cudn day nho 1a dé cho dong co khai dong phai trai qua hai nhiém vu sau:

+ Nhiém vu 1: Phai dong mach dién cho dién di vao dong co, cuon day khoi
dong lam cho dong co khaoi su quay, khi mach dién dong kin, 2 vit bach kim phai
nam sét lai voi nhau khi dong co chua quay.

+ Nhiém vu 2: Phai mo mach dién dé ngat dong dién khoéng cho dong dién
di qua cudn khai dong khi dong co quay, mach dién ho, 2 vit bach kim phai tach
roi1 nhau.

Néu thiéu mét trong hai nhiém vy trén thi déng co s& bi chay, néu mach dién
khong dong dién s€ khong di vao cudn day khai dong ma chi di qua cuon day lam
viéc s€ khong lam cho dong co quay duoc do d6 cudn day lam viéc nong 1én va
chay may (truong hop nay sé tao thanh nhiét nang). Khi dong co d6 quay ma mach
dién khéng ma ciing s€ bi chay véi cac ly do sau:

+ Cudn day khai dong c6 s6 vong day it khong du stc dé nd lam viéc song
song vai cudn day lam viéc.

+ Loai dong co c6 ngat dién ly tdm thi st dung bang tu dién dé khai dong,
ma tu dién khdi dong c6 suc chira dién dung 16n hon tu dién thuong truc, no nap
dién vao nhiéu va phong dién manh, nén mdi khi may d6 quay ma ngat dién khdng
ma s€ nhanh chay

S (star)
Cp ( Capacitor, Permanent )
[ »
~T C (Common) R (Run)
.

Hinh 4-10: So d6 ddu ddy dong co 1 pha dung hai tu song song
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4. Thao lap, bao dudng va sira chira déng co khong dong bd mot pha
4.1. Trinh tw thdo, lip
* Trinh tyu thao:

Phuong phap thao, lip dong co dién duoc thuc hién theo trinh ty sau:

- Quan sat tim vi tri buléng, c vit, lién két cac phan trong may dién.

- Quan sét, lya chon phuong tién k¥ thuat sao cho phu hop dé thao dong co
(bua sat, co 18, mo 1ét, vam ... kich c¢& phu hop).

- Thao dong co phai thuc hién trinh tu sau: (thdo tir ngoai vao trong)

+ Chuan bj sin cac dung cu can thiét va thung dé dung c4c bo phan thao.

+ Panh dau trén nap may va than may bang duc sat (dap nhe) dé thuan tién
cho viéc lap réap sau nay.

+ Théo cé4c bo phan chi tiét truyén chuyén dong (quat gio, puli, banh dai,
tudc nang, hop so...)

+ Théo nap bao vé quat gio.

+ Thao cé4c ¢ bat nap dong co.

+ DUNg hai cy van vit 16n dong thoi bay nap may ra khoi than stato.

+ Néu mot bén nap may da duoc thao ra khoi stato, thi co thé dap nhe hoic
an vao tryc (bang bla nhya) dé lay phan nap may con lai ra khoi stato.

+ Lay phan quay (truc, roto) cung véi nap may con lai ra khoi stato.

+ L4y cac phan duoc thao dung vao thing.

* Trinh ty lap:

Nguoc lai vai trinh tu tho tic 1 b phan nio théo ra sau cung thi duoc lap
vao trudc tién
4.2. Bao dwong
a) Phan co:

- Vong bi, 6 d& bi kh, bi ket thi can phai thdo nap m& dé tra thém mé hoic
c6 thé dung xdng dé raa sach cac dau md bi khd két lai ¢ trong vong bi roi méi
tra dau mad moi.

- Kiém tra d¢ ro doc truc va ngang truc cia vong bi. Néu di bi ro qua thi
phai thay thé vong bi méi.

- Hé théng canh quat 1am mat, puli dé lap dai truyén néu bi léch, bi ro can
phai siét chit lai tranh co sat vao phan xung quanh.

b) Phan dién:
- Bo day cuia dong co can giit cho ludn kho dé dam bao cach dién tét. Khi
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th4o nip dong co ra néu bo day bi ban, 4m thi can phai lau chui sach sau d6 tién
hanh sdy kho dé hét hoi nuéc & trong dong co.

- Nhitng vi tri can cach dién gitra cac cudn dy trong dong co ma 16p cach
dién @6 bi hong thi can phai 16t cach dién lai. Néu giita cac cudn day trong bo day
c6 Rep qué nhoé nhung chua cham chap thi can 1am sach bo day, say khd, ding
son cach dién dé tam lai bo day tang cuong cach dién cho dong co sau d6 say kho
rdi cho van hanh.

4.3. Stva chiva dpng co khéng dong bé mét pha

STT

HIEN TUONG

NGUYEN NHAN

CACH KHAC PHUC

1

Dong co mot
pha chay cham.
Co tiéng u U,
dong dién ting
Ccao.

+ Do bi sat cot

+ Chap ndi tai mdt vai
vong day

+ Siét chit nap may, can
chinh lai phﬁn réto,
kiém tra vong bi, bac
dan hodc thay thé bac
dan hodc vong bi

+ Kiém tra bo day bang
ro nha, néu bo day bi
chap ndi tai thi quén lai
bo day.

hon nén dién ap dat 1én ty
16n hon dién ap dinh murc
cua tu

2 Dung tay quay |+ Do tu dién bi 1o nén | + Thay tu mai
dong co mdi thong s6 cua tu dién bi
khai dong thay d6i
dugc. + Do can chinh chua dong | + Cén chinh lai
tam
3 DPong dién vao, | + Do vong bi bi 16 + Thay vong bi mdi.
dong co lam | + Do vong bi bj ro dan dén
Vi§30 phat  ra | sat c6t nén gy ra tiéng va
tieng kéu khac | cham co khi
thuong.
4 Tu lam viéc bi |+ Sai sb vong cudn khéi | + Quén lai
danh thung dong (giam sé vong) lam
thuong xuyén | dién &p dit 1én tu 16n hon
khi quén lai bd | dién ap dinh mic cia tu
day stato. + Thay tu c6 dién dung bé | + Thay tu thich hop

88




5 bong co bi + Do cach dién gitra cudn | + Néu do cach dién gitra
cham vo day va I6i theép bi danh | cuon day va 16i thép bi
thing thi quén lai bo day | danh thung thi quan lai
khac bd day khac

+ Kiém tra va sta lai dau | + Kiém tra va stra lai
day bi cham vo dau day bi cham vo

6 bong dién vao | + Do vong bi hoac bac qua | + Thay bac dan hoac
dong co khong | do vong bi méi

quay, réto bihat | Nip may bi léch, roto |+ Siét chit ndp may, can

chat Iéch vé mot | j1q dong tAm chinh lai phan roto
bén, ding co

rung rat manh.

Mot s6 van dé can chi y:

- Pé dam bao an toan va do bén cho dong co, ta nén bao dudng dinh ky, dé
dong co ¢ noi kho rao, thoang mat. Khong dé dong co & noi ¢6 dd am cao.

- Khi quén lai dong co can chu ¥ dén chat luong dy quan, sé vong day, tiét
dién day...dé tranh truong hop hao hut cong suat dong co.

- Khi phat hién dong co c6 hién tuong bat thudng viéc dau tién phai ngat
nguon dién ra khoi dong co, sau d6 dung Ampe kiém tra day c6 cham vo hay
khong? Tuy vao tinh hinh thuc té€ va di€u kién cu thé ta c6 thé dung cac bién phéap
khéc (but thir dién...) dé€ kiém tra nhung phai ddm bao thyc hién cac bién phap an
toan.

Cau heéi:

1. Phan tich cu tao, nguyén 1y 1am viéc ctia dong co khong dong bd mot
pha?

2. Trinh bay phuong phéap déo chiéu quay dong co khong dong bd mot
pha?

3. Cach xac dinh cuc tinh dong co khong déng bd médt pha?

4. Phan tich hu hong thudng gip, nguyén nhan va bién phéap khéc phuc
cua dong co khong dong bd mot pha?

Bai tap:

1. Xac dinh chan chung, chan lam viéc, chan khéi dong cia dong co
khong dong bd mot pha, biét: Ry, = 130 Q; Riz = 215 Q ; Ryz = 345 Q2

2. Xac dinh cyc tinh ciia dong co khong dong bd mot pha co 3 dau day ra,
biéet R12 =5 Q; R13 =14 Q; R23 =9 Q?
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