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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muyc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khiac mang tinh Iéch lac hodc st dung véi muc dich
kinh doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

MO dun “Trang bi dién” la mot trong nhitng m6é dun chuyén mén mang
tinh dic trung cao thudc nghé “Dién tir cong nghiép”. M6 dun nay cé ¥ nghia
quyét dinh dén k¥ ning ciing nhu kién thic caa ngudi hoc. Sau khi hoc tap mé
dun nay, ngudi hoc c6 du kién thirc dé hoc tap tiép cac moé dun nang cao nhu
K thuat Iap trinh.... M6 dun trang bi cho nguoi hoc nhimg kién thirc va ky
ning co ban dé nam bat va lam cha cé4c trang thiét bi ngay cang hién dai doi hoi
can bo ky thuat phai ¢ nhing kién thire co ban vé cong nghé, bén canh d6 1a
cac ky niang v&, doc so dd, phan tich va chan doan sai hong dé c6 thé van hanh,
bao tri, bao dudng va stra chira lap dit, cdc mach dién trong may cong nghiép la
mot trong nhitng yéu cau bt budc ddi véi cong nhan nghé Bién tir cdng nghiép.

Noi dung cua gi4o trinh “Trang bi dién” da duoc xay dung trén co s¢ ké
thira nhitng nodi dung giang day cua cac truong, két hop véi nhitng noi dung méi
nham dap Gng yéu cau nang cao chat luong dao tao phuc vu sy nghiép cong
nghiép hda, hién dai hoa dat nuéc..

Khi bién soan, nhém bién soan da c¢b ging cap nhat nhitng kién thic méi co
lién quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phu hop vd1 muc ti€u dao tao,
ndi dung 1y thuyét va thuc hanh duoc bién soan gan véi nhu cau thuc té trong
san xuat déng thoi cé tinh thyc tién cao. Noi dung gio trinh dugc bién soan voi
dung luong thoi gian dao tao 105 gid gdm co:

Bai 1: Khai quat chung vé hé thong trang bi di¢n — dién tir
Bai 2: Cé&c phan tir diéu khién trong hé théng trang bi dién — dién tir
Bai 3: Tw dong khong ché truyén dong dién
Tuy nhién, tiy theo diéu kién co s& vat chat va trang thiét bi, cac trudng
c6 thé str dung cho phu hop. Mic du di cb ging to chirc bién soan dé dap tmg
duogc muc tiéu ddo tao nhung khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rat mong
nhan dugc dong gop ¥ kién cta céac théy, co gido, ban doc dé nhom bién soan s&
hiéu chinh hoan thién hon. Céc ¥ kién déng gop xin giri vé Khoa Dién — Pién tir
Tin hoc Truong Trung cip nghé Tong hop Ha Nbi.
Ha Noi, ngay thang nam 2024
Tham gia bién soan
1. Chu bién: DS Thi Thuy Binh
2. Luu Cong Thang
3. Khuat Duy Chirc
4. Nguyén Van Man
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GIAO TRINH MO PUN TRANG BI PIEN

Tén mo dun: Trang bi dién
M3 s6 md dun: MP 18
Thoi gian md dun: 105 gio;(Ly thuyét: 30 gid; Thuc hanh, thi nghiém, bdi tdp,
thao luagn: 71 gio; Kiém tra: 04 gio)
I. VI TRi TINH CHAT CUA MO PUN:
- Vj tri: Mo dun nay can phai hoc sau khi da hoc xong cac mdn hoc/mé-
dun May dién, Cung cap dién, Truyén dong di¢n
- Tinh chat: La m6 dun chuyén mon nghé.
II. MUC TIEU MO PUN:

- Poc, vé& va phan tich dugc cac so d6 mach diéu khién dung role cong tic
to dung trong khong ché dong co 3 pha, dong co mét chiéu.

- Phan tich dwgc qui trinh 1am viéc va y&u cau vé trang bi dién may cong
nghiép (may khoan, tién, phay, bao, mai...); cho cac may san suét (bang tai, cau
truc, thang may, 1o dién...).

- Lap dat, stra chita duoc cac mach ma may, ding may cho dong co 1 pha,
3 pha, dong co mot chiéu.

- Phén tich duoc nguyén 1y cua so dd 1am co sd cho viéc phat hién hu hong
va chon phuong an cai tién mai.

- Lap rap va sua chita dugc cac mach dién may cong nghiép nhu: mach
dién may khoan, may tién, phay, bao, mai...

- Van hanh va sira chita duoc hu hong trong cac may san xuat nhu bang tai,
cau truc, thang may, 1o dién...

- Van hanh dugc mach theo nguyén tic, theo qui trinh da dinh. T d6 sé
vach ra ké hoach bao tri hop 1y, dam bao an toan va vé sinh c¢ng nghiép.

- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, chinh Xxéc, tu duy sang tao va khoa
hoc. Bam bao an toan cho nguoi va trang thiét bi.

I11. NOI DUNG MO PUN:
1. Ngi dung tong qudt va phin bé thoi gian:



Thoi gian

sé Tong | Ly |Thuc hanh, | Kiém
T Tén cac bai trong mé dun s6 | thuyét | thi nghiém, | tra*
bai tap,
thio luan

Bai 1: Khai quat chung vé hé
théng trang bi dién — dién tir

. 1.1. bic diém cuaa hé théng trang bi
dién
1.2. Yéu cau dbi véi hé thong trang | 1 1
bi dién cong nghiép
Bai 2: Cac ph?m tir diéu khién 8 4 3 1
trong hé thong trang bi dién -
dién tir.
1. C4c phan tir bao vé 2 1 1

2 | 2. Cac phan tir diéu khién 2 1 1
3.Role 2 1 1
4. Cac thiét bi dong cét khong tiép 2 1 0 1
diém

3 | Bai 3: Twddng khong ché truyén | 95 24 68 3
dong dién.
3.1 Khai niém vé tu dong khdng 1 1
ché (TPKC).
3.2 C4c yéu cAu cua TPKC. 2 2
3.3 Phuong phép thé hién so do 3 2 1
dién TBKC
3.4 Cac so do diéu khién dién hinh. | 84 | 17 64 3
3.5 Cac khau bao vé va lién dong 5 2 3
trong TDKC — TDD.

cong: 105 | 30 71 4




BAI 1:

KHAI QUAT CHUNG VE HE THONG TRANG BI PIEN — PIEN TU
M3 bai: MP 18-01

Giai thiéu:

Trang bi dién la mot trong nhiing m6 dun chuyén moén mang tinh dac
trung cao thugc nghé Pién tir cong nghiép. Mo dun nay co y nghia quyét dinh
dén k¥ nang ciing nhu kién thac cua nguoi hoc.

Déi voi nhitng ngudi cong tac trong linh vue dién céng nghiép thi mang
kién thtrc va ki nang vé hé thong trang bi dién dung diéu khién, khdng ché dong
co dién 1a mét yéu cau bat budc. N6 1 tién dé cho viéc tiép thu, thuc hién cac
mach diéu khién bang linh kién dién tir hodc diéu khién lap trinh.

Muc tiéu:
- Phan tich dugc dic diém cua hé thong trang bi dién.
- Van dung dang cac yéu cau hé thdng trang bi dién khi thiét ké, lap dat.
- Rén luyén tinh can than, va nghiém tdc trong hoc tap va trong thuc hién
cong viéc
Noi dung chinh:
1. Pic diém caa hé théng trang bi dién

Hé thng trang bi dién cac may san xuat 1a tong hop céc thiét bi dién duoc
Iip rap theo mot so dd phu hgp nham dam bao cho cac may san xuét thuc hién
nhiém vu san xuat. Hé théng trang bi dién cac may san xuét gilp cho viéc nang
cao niang suat may, dam bao d6 chinh xac gia céng, rit ngin thoi gian may, thuc
hién cac cong doan gia cong khac nhau theo mot trinh tu cho trudc.

Hé thdng trang bi dién can co: Cac thiét bi dong luc, cac thiét bi didu
khién va cac phan tir tu dong. Nham ty dong hoa mét phan hoic toan bo cac qua
trinh san xuat cua may, hé thdng trang bi dién s& diéu khién cac bo phan cong
tac thuc hién cac thao tac can thiét vai nhiing théng sé phi hop véi quy trinh san
XUAL.

Két cau cua hé théng trang bi dién:

- Phan thiét bi dong luc: La bo phan thuc hién viéc bién dbi niang luong
dién thanh céc dang niang luong can thiét cho quéa trinh san xuat.

- Thiét bi dong luc c6 thé 1a: Pong co dién, nam cham dién, li hop dién tir
trong céc truyén dong tir dong co sang cac may san xuat hay dong md cac van
khi nén, thuy luc, cac phan tir @6t ndng trong céac thiét bi gia nhiét, cac phan tur
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phat quang nhu cac hé thong chiéu sang, cac phan tir R, L, C, dé thay doi théng
sb cuia mach dién dé lam thay d6i ché do 1am viéc caa phan tir dong luc.

- Thiét bj diéu khién: La cac khi cu déng cat, bao vé, tin hiéu nham dam
bao cho cac thiét bi dong lec 1am viéc theo yéu cau cua may cong tac.

C4c trang thai 1am viéc cua thiét bi dong luc duge dic trung bang: Toc do
lam viéc cua cac dong co dién hay cia may cong tac, dong dién phan ang hay
dong dién phan cam cua dong co dién, Mémen phu tai trén truc dong co...

Tuy theo qué trinh cng nghé yéu cau ma dong co truyén dong cd cac ché
d6 cong tac khac nhau. Khi dong co thay d6i ché do 1am viéc, céac thong sd trén
c6 thé co gia tri khac nhau.Viéc chuyén ché do lam viéc cua dong co truyén
dong dugc thuc hién tu dong nho hé thong diéu khién.

Nhu vay: Hé théng khéng ché truyén dong dién 1a tap hop cac khi cu dién
va day ndi duoc lap rap theo mot so dd nao d6 nham dap tng viéc viéc diéu
khién, khdng ché va bao vé cho phan tir dong luc trong quéa trinh 1am viéc theo
y&u cau cdng nghé dat ra.

2. Yéu ciu ddi véi hé thdng trang bi dién cong nghiép

- Nhan va bién d6i ning luong dién thanh dang niang luong khac dé thuc
hién nhiém vu san xuat théng qua bd phan cong tac

- Khéng ché va diéu khién bo phan cong tac 1am viéc theo trinh tu cho
truéc v6i thong sé ky thuat phu hop.

- GOp phan nang cao ning suat, chat lugng, hiéu qua caa qua trinh san
Xuat, giam nhe diéu kién lao dong cho con nguoi.

- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi trong qua trinh san xuat.



BAI 2: CAC PHAN TU PIEU KHIEN TRONG HE THONG
TRANG BI PIEN — PIEN TU
Ma bai: MD 18 - 02
Gioi thiéu:
Bai hoc gilp hoc sinh hiéu biét duoc cac phan tir diéu khién trong hé
thong trang bi dién — dién tu.
Muc tiéu:
- Nhan biét duoc cac phan tir diéu khién trong mot hé théng trang bi dién
- M0 ta duoc cau tao va giai thich duoc nguyén 1y 1am viéc cta cc khi cu
dién di€u khién co trong so do
- Sura chita duoc hu hong théng thudng cia cac khi cu dién diéu khién
- Rén luyén tinh ti mi, can than, chinh X4c va an toan trong cong viéc. Pam
bao an toan cho nguoi va trang thiét bi.
Noi dung chinh:
1. Cac phan tir bao vé
1.1 Cau chi
a. Cong dung:

Ban chat ctia cau chi 1a mot doan day dan yéu nhat trong mach, khi c6 su
¢ doan day nay bi dut ra dau tién. Cau chi dung bao vé thiét bi tranh khoi dong
ngan mach.

b. Cdu tqo:

3 1

7/
12 e '
/% , /2

S
-

2 )

—

Hinh 2.1: Cdu tgo cau chi
1.Nap  2.Vo 3. Day chay



1.2 Ro le nhiét
a. Cong dung:

Ro le nhiét dung dé bao vé su ¢ qué tai. Trong thuc té nguoi ta thuong
gan ro le nhiét phia sau cdng tic to goi 1a khoi dong tu.
b. Cdu tao

A B

a. CAu tao b. Dang thuc té

Hinh 2.2: Cdu tgo va dang thuc té Ro le nhiét 3 pha

1. Thanh ludng kim; 4. L0 xo;
2. Phan tir @6t nong; A: Cuc ndi nguon;
3. Hé thong tiép dieém; B: Cuc ndi tai;

Ngoai ra con c6 vo cach dién bén ngoai
2. Cac phan tir diéu khién
2.1 NGt dn
a. Cdu tqo:
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a. CAu tao nut 4n b. Dang thurc té cia nit 4n

Hinh 2.3: NGt nhan phuc hoi

1. Ntim tac dong; 4. Tiép diém thuong ma(NO);
2. Hé thong tiép diem; 5. Tiép diém thuong dong (NC);
3. Tiép diém chung (com); 6. Lo xo phuc héi.

b. Cong dung

NGt 4n duoc dung trong mach diéu khién, dé ra Iénh diéu khién mach hoat
dong. Nt 4n thuong duogc 1ap & mit trude cta cac tu diéu khién. Tin hiéu do nat
an ty phuc hoi tao ra c6 dang xung nhu hinh 1.4.

0 1 0 ,
Mut an thudring mé
. . |
Nha | Nhin | Nha
| |
| :
| !
i ! f
| ! Nit 4n thréng déng
1 0 1
Nha Nhan Nha

Hinh 2.4: Tin hiéu do ndt dn tgo ra
2.2 Cdu dao
a. Cong dung
Cau dao 1a mot loai khi cu dién dung dé dong cat dong di¢n bang tay don
gian nhat dugc st dung trong cac mach dién c6 dién ap dén 220VDC hodc
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380VAC. Cau dao cho phép thuc hién hai chtic ning chinh sau:

- An toan cho nguoi: dé duge diéu do, cau dao thue hién nhiém vu ngan cach
giita phan phia trén (thuong luu) co dién ap va phan phia dudi (ha luu) cua mot
mang dién ma & phan nay nguoi ta tién hanh stra chita dién.

- An toan cho thiét bi: khi ma ciu dao c6 thé bd tri vj tri hay lam tru cot dé
lép thém cac cau chi, thi cac ciu chi d6 duoc sir dung dé bao vé cac trang thiét bi
d6i véi hién tuong ngan mach.

Trang thai ctia dao cach ly dugc dong hay mé dé dang duoc nhan thay khi ta
dtng nhin tir phia ngoai. Kha ning cit dién cua cau dao: Cac cuc cua cau dao co
cong suat cat rat han ché. Cau dao thuong duoc dung dé dong ngit va ddi ndi
mach dién, vdi cong suét nho va nhirng thiét bi khi 1am viéc khong can thao tac
dong cit nhiéu 1an. Néu dién ap cao hon hoac mach di¢n c6 cong suét trung binh
va 16n thi cau dao thuong chi lam nhiém vu dong cit khong tai. Vi trong truong
hop nay khi ngit mach hd quang sinh ra s& rat 16n, tiép xtic s& bi pha hong trong
mot thoi gian rit ngan va khoi mao cho viéc phat sinh hd quang giira cac pha, tir
d6 vat liéu cach dién s& bj pha hong, gy nguy hiém cho thiét bi va nguoi thao tac.
b. Cdu tgo.

Hinh 2.5: Cdu tgo cau dao
1 - Ludi dao chinh 3 - Ludi dao phu
2 - Tiép xtic tinh (ngam) 4 - Lo xo bat nhanh
2.3. Bg khong ché
a. Cong dung:

Trong cac may maoc cdng nghiép nguoi ta sir dung rong rai cac bo khéng
ché dé 1am cac khi cu diéu khién cac thiét bi dién. Bo khdng ché dugc chia ra
lam bo khdng ché dong luc dé diéu khién truc tiép va bo khdng ché chi huy dé
diéu khién gian tiép. Bo khdng ché 1a mot loai thiét bi chuyén ddi mach dién
bang tay gat hay vo ling quay. Diéu khién truc tiép hoic gian tiép tir xa thuc
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hién cac chuyén doi mach phuc tap dé diéu khién khoi dong, diéu chinh tc do,
dao chiéu,... cac may dién va thiét bi dién.
b. Cdu tao:

- B6 khéng ché hinh tréng

Trén truc 1 dd boc cach dién nguoi ta bit chit cac doan vanh truot bang
ddng 2 cd cung dai 1am viéc khac nhau. Cac doan nay dugc dung lam céc vanh
tiép xuc dong sip xép & cac goc dd khac nhau. Mot vai doan vanh dugc ndi dién
véi nhau sin & bén trong. Cac tiép xuc tinh 3 ¢6 10 xo dan hoi (con dugc goi 1a
chéi tiép xuc) kep chat trén mot can cb dinh da boc cach dién 4 mdi choi tiép
xtc twong (ng véi mot doan vanh truot & bo phan quay. Cac chdi tiép xic co
vanh cach dién véi nhau va dugc ndi truc tiép véi mach dién bén ngoai. Khi
quay truc 1 cac doan vanh truot 2 tiép xic mat véi cac choi tiép xtc 3 va do do
thuc hién duoc cac chuyén d6i mach can thiét trong mach diéu khién.

Hinh 2.6: B khang ché hinh tréng
Trong d6: a. Hinh dang chung
b. Bo phan chinh bén trong
1. Truc quay
2. Vanh truot bang ddng
3. Céc tiép xtic tinh
4. Truc ¢b dinh
- Bo khdng ché hinh cam
Hinh dang chung caa mot bo khéng ché hinh cam duge trinh bay nhu
hinh v& 2.7 dudi day. Trén truc quay 1 nguoi ta bat chat hinh cam 2. Mot truc
nho ¢6 Vau 3 ¢6 16 xo dan hdi 6 ludn ludén day truc vau 3 ty hinh cam. Cac tiép
diém dong 5 bat chit trén gi tay gat, truc mot quay, lam xoay hinh cam 2, do d6
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truc nho ¢ vau 3 s& khép vao phan 18m hay phan 16i cua hinh cam, 1am déng
hodc mé cac bo tiép diém 4 va 5.

Hinh 2.7: Bé khong ché hinh cam

1. Truc quay 4. CAc tiép diém tinh
2. Hinh cam 5. CAc tiép diém dong
3. Truc nhé c6 vau 6. Lo xo dan hoi

2.4. Cong tdc to — khdi déng tir
2.4.1 Cong tdc to
a. Cong dung:

Cong tac to 1a phan tir chi luc trong hé thong diéu khién co tiép diém. N6
duoc ding dé dong cat, diéu khién... dong co, may san xuat trong cong nghiép
va dan dung.

b. Cdu tqo:

Tiép diém déng

/

Tiép diém tinh

A

I N“\
N\

\
A\ ey

Hinh 2.8: Cdu tqo cbng tdc to

Léi thép dang Lé xo day

Cudn day

2 du cuén day

Léi thép tirh
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Céc cue dau ddy cla cac
tiép diém phu thuong dong

Cuec ddu ddy cia cdc
tiép diém chinh cia cong tac to

Hai du cudn day (cudn hit)

Hinh 2.9: Cdc b phdn chinh ciia céng tic to

Mach tur: 1a cac 18i thép c6 hinh dang El hoac chir Ul. N6 gdm nhiing 14
t6n silic, c6 chiéu day 0,35mm hoic 0,5mm ghép lai dé tranh ton hao dong dién
x0ay. Mach tir thuong chia 1am hai phan, mot phan dugc kep chat ¢6 dinh (phan
tinh), phan con lai 1a nap (phan dong) duoc ndi vai hé thong tiép diém qua hé
théng tay don.

Cuon day:

Al |

A2 |

Cudn day c6 dién tro rat bé so véi dién khang. Dong dién trong cudn day
phu thudc vao khe hg khéng khi giita ndp va 16i thép cd dinh. Vi vay, khong
duoc phép cho dién vao cudn day khi nap ma. Cuodn day cé thé 1am viéc tin cay
(hut phan ung) khi dién ap cung cap cho n6 nam trong pham vi (85-100)% Ug,

Hé thong tiép diém gom co tiép diém chinh va tiép diém phu:

+ Tiép diém chinh: 12 tiép diém thuong mé, dé dau vao mach dong luc, cé
kha ning chiu dugc dong dién 16n nhat caa phu tai. Thudng duoc ky hiéu boi 1
ky s6: Cac ky s6 do1a: 1-2;3-4:5-6.
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tn

B ___

1

b B
+ Tiép diém phu: c6 ca thuong dong va thuong mé, d¢é dau vao mach diéu

khién. (Tiép diém phu chiu dong dién nhé nén thudng c6 kich thudce bé hon tiép

diém chinh) Thuong duoc ky hiéu bai 2 ky sb:
13 23 33 43 51

M‘H

14 24 34 44 52 62

Ky sb thi nhat: Chi vi tri tiép diém (sb thu tu, danh tir trai sang).

Ky s6 thi hai: Chi vai tro tiép diém. 1 - 2 (NC): thudng déng; 3 - 4 (NO):
thuong mé.
2.4.2 Khoi dong tur
a. Cdu tao

Can cur vao diéu kién lam viéc caa khoi dong tir. Trong ché tao ngudi ta
thuong dung két cau tiép diém bic cau (c6 2 chd ngat mach ¢ mdi pha do d6 ddi
vé6i €& nho dudi 25A. Khong can ding thiét bi dap hd quang. Két cau khoi dong
tir bao gdom cac bo phan: Tiép diém dong ché tao kiéu bac cau c6 10 xo nén tiép
diém dé tang luc tiép xuc va ty phuc hdi trang thai ban dau. Gia d& tiép diém
lam bang dong thau, tiép diém thuong lam bang bot gdm kim loai. Nam cham
dién chuyén dong thuong ¢d mach tir hinh E — I, gom 15i thép tinh va 15i thép
phan tmg (d6ng) nho ¢6 10 xo khoi dong tir tu vé duoc vi tri ban dau. Vong chap
mach duogc dat & 2 dau mat 2 mach r& caa 15i thép tinh, 16i thép phan (ng cua
nam cham dién duoc lap lién voi gia 45 dong cach dién trén d6 co6 mang céc tiép
diém dong va lo xo tiép diém. Gia d& cach dién thuong lam bang ba ké lit
chuyén dong trong rdnh dan huéng ¢ trén than nhya dac cua khoi dong tir.
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Hinh 2.10: Khgi dong ter

b. Cong dung

Khoi dong tir 1a khi cu dién diéu khién gian tiép tir xa, dugc ung dung
trong nhitng mach dién: khoi dong dong co; dao chiéu quay dong co... cé su bao
Vvé qua tai cho dong co bang nguyén Iy cia ro le nhiét. C6 thé hiéu mot cach don
gian: Khai dong tir 1a mot thiét bi duoc hop thanh boi cong tic to va mot thiét bi
bao vé chuyén dung (thudng 1a ro le nhiét) dé dong cat cho dong co hoac cho
mach dién khi c6 su ¢6. Khoi dong tir c6 mot cong tic to goi 1a khai dong tur
don. Khai dong tir c6 hai cdng tic to goi 1a khoi dong tir kép. Bé bao vé ngan
mach cho dong co hodc mach dién c6 khoi dong tir. Ta phai két hop sir dung
thém cau chi.
2.5 Ap t6 mét
a. Cdu tao

11

0

Hinh 2.11: Cdu tgo &p td mét
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1.Bo phan tiép xuc 6. Role dién &p

2. MOc rang 7. Truc quay
3. Can ring 8, 9. L& sat non
4. Tay don 10,11. Lo x0

5. Role dong dién
Ap td mat 13 mot thiét bi bao vé da ning tuy theo ciu tao ap to mat c6 thé
bao vé sy cb ngén mach, su ¢b qua tai, su co dong dién do, su ) qué ap...Thuc
té, ngudi ta dung phd bién 13 4p t6 mat bao vé sy cd ngin mach, trong cong
nghiép dé bao vé su cb ngén mach va su ¢b qué tai cho cac dong co dién nguoi
ta con tich hop thém ro le nhiét vao ap t6 mat. Trong dan dung, dé tranh su cb
dién giat nguy hiém cho tinh mang con ngudi, ngudi ta thudng trang bi cho hé
thong dién trong nha ap t6 mat bao vé sy cd dong dién do (ap to mat chong
giat).
b. Cong dung
Ap t6 mat 12 loai khi cu dién dung dé dong cat co tai, dién ap dén 600V dong
dién dén 1000A. V&i gia thanh ngay cang ré, hién nay no thay thé hau hét cac vi
tri cua cau dao va cau chi. Ap td mat s& tu dong cat mach khi mach bi su ¢
ngan mach, qua tai, kém &p. Ap t6 mat cho phép thao tac véi tan sé 16n vi né co
budng dap ho quang. &p td mat con goi 1a may cat khong khi (vi hd quang duoc
dap tit trong khong kh).
3.Role
3.1 Ro le di¢n tir

a. CAu tao

LA

[

hfach
dl

Hinh 2.12: Cdu tao ro le dién tir

1 — Cudn day 2 — Loi thép tinh
3 — Loi thép dong 4 — L0 Xo can
5 — Tiép diém
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Hinh 2.13: Hinh dang thuc té ciia Ro le dién tir
Mach tir: C6 tac dung dan tir. D6i voi ro le dién tir 1 chiéu, gong tir duoc
ché tao tir thép khéi thudng c6 dang hinh tru tron (vi dong dién mot chiéu khong
gdy nén dong dién xody do d6 khong phat nong mach tir). B6i véi ro le dién tir
xoay chiéu, mach tir thuong duoc ché tao tir cac 14 thép ky thuat dién ghép lai
(dé 1am giam dong dién xoay fuco gy phat nong).

Cuon day: Khi dat mdt dién ap du 16n vao hai dau A va B, trong cudn day
s& c6 dong dién chay qua, dong dién nay sinh ra tir truong trong 15i thép dé ro le
lam viéc.

Lo xo: Dung dé giit nép.

Tiép diém: Thuong c6 mot hoac nhiéu cap tiép diém, 0 - 1 1a tiép diém
thuong mé, 0 - 2 1a tiép diém thudong dong.
b. Nguyén ly:

Khi chua cip dién vao hai ddu A - B ctia cudn day, luc hat dién tir khong
sinh ra, trang thai cac chi tiét nhu hinh 1.14. Khi dat mét dién ap da 1on vao A -
B, dong dién chay trong cudn day sinh ra tir trudng tao ra lyc hit dién tir. Néu
luc hut dién tur tha"mg dugce luc dan hoi caa 10 xo thi nrflp duoc hut xuéng. Khi do
tiép diém 0 - 1 mo ra va 0 - 2 dong lai. Khi mat ngudn cung cép, 10 xo s& kéo
cac tiép diém lai tré vé trang thai ban dau.

c. Cong dung

Ro le dién tir duoc sir dung rong réi trong hé théng diéu khién co tiép
diém. Nhiém vu chinh 1a dé cach ly tin hiéu diéu khién, nham dam bao cho
mach hoat dong tin cay,dang quy trinh...
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3.2. Ro le trung gian

Ro le trung gian 1a mot khi cu dién dung dé khuéch dai gian tiép cac tin
hiéu tac dong trong cac mach diéu khién hay bao vé...Trong mach dién, ro le
trung gian thuong nam gitta hai ro le khac nhau (vi diéu nay nén c tén Ia trung
gian).

Cuon day hut cua ro le trung gian thuong la cuon day dién ap va khong co
kha ning diéu chinh gié tri dién 4p. Do vay, yéu cau quan trong cia ro le trung
gian la d tin cay trong tac dong. Pham vi gié tri dién ap lam viéc cua ro le
trung gian thuong 1a Udm +15%. Nguyén ly hoat dong cua ro le trung gian la
nguyén ly dién tu.

Bo tiép xuc (hé théng tiép diém) cua cac ro le trung gian thuong c6 s6
lwong twong dbi 16n, thuong 16n hon rat nhiéu so voi cac ro le dong dién, ro le
dién ap ciing nhu cac loai ro le khac. Ro le trung gian chi 1am viéc & mach diéu
khién nén no chi co tiép diém phu ma khong ¢ tiép diém chinh. Cuong do dong
dién di qua cac tiép diém la nhu nhau.

3.3. Ro le dong dién

Ro le dong dién thuong gap céc loai: dong dién mot chiéu hay dong dién
xoay chiéu, c6 dong dién cuc dai hay dong dién cuc tiéu.

- Ro le dong dién cuc dai thuwong duoc dung trong mach bao vé qua dong,
quéa tai cho hé thdng. C6 thé dung trong moi hé théng cung cap dién, trang bi
dién hay céc hé thong tu dong.

- Ro le dong dién cuc tiéu thuong duoc s dung trong cac hé thdng bao vé
chdng 1am viéc non tai, trong hé théng cung cap dién, trong hé théng tu dong
diéu chinh tdc d6 trong truyén dong dién...

Nguyén ly lam viéc cua ro le dong dién la phu thudc vao cuong do dong
dién di qua cudn day:

- Déi Véi ro le dong dién cuc dai: néu dong dién I di qua cudn day cta ro
le nho hon hodc bang dong dién dinh muc cua cudn day ro le. Hé thng tiép
diém cua ro le khong thay doi trang thai. Vi mot 1y do nao d6 ma dong dién I di
qua cudn day ro le 16n hon dong dinh mic caa nd thi hé thong tiép diém sé thay
d6i trang thai.

- Bdi voi ro le dong dién cuc tiéu: nguoc lai, néu dong dién I di qua cudn
day cua ro le 16n hon hoic bang dong dién dinh mic cua cudn day ro le. Hé
thdng tiép diém cua ro le khong thay d6i trang thai. Vi mot 1y do nio d6 ma
dong dién I di qua cudn day ro le nhé hon dong dinh mac caa né thi hé thdng
tiép diém sé& thay doi trang thai.
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Tri s6 tac dong cua ro le thuong duoc chinh dinh theo yéu cau sir dung
trong mét giéi han cho trude d6i véi mdi cap, mdi loai ro le cu thé. Cuon day
hit cua ro le dong dién thuong cd tiét dién day 16n (chiu duoc dong dién I6n), sb
vong it. Véi mach cong suat nho thuong dugc ndi ndi tiép trong mach can bao
vé. B6i v6i mach c6 dong 1am viéc 16n thuong phai ndi trong mach th cap cua
may bién dong.

3.4. Ro le dién &p

Tuong tu ro le dong dién, cling c6 2 loai:

- Ro le bao vé qua ap.

- Ro le bao vé thiéu ép.

C6 nguyén ly 1am viéc tuong tu ro le dong dién. Diém khac nhau co ban
1a dai luong tac dong phu thudc vao sy bién doi cua dién ap dit vao cudn day.

Cudn day c6 sé vong nhiéu hon va tiét dién nho hon. Trong mang ha ap,
ro le dién 4p thuong mac truc tiép véi mach.

3.5. Ro le thoi gian
a. Cdu tqo

Ro le thoi gian trong thuc té c6 rat nhiéu loai: Ro le thoi gian co khi, ro le
thoi gian thuy luc, ro le thoi gian dién tu, ro le thoi gian dién ta. Hién nay trong
cdng nghiép nguoi ta thuong dung ro le thoi gian dién tir (co d6 chinh xac cao).
CAu tao cua ro le thoi gian dién tar bao gdm mot mach tré thoi gian dién tir cap
ngudn cho mot ro le trung gian dé diéu khién hé thong tiép diém dong cat sau 1
khoang thoi gian tré nao d6. Tuy vao trang thai ban dau cua tiép diém ma s& co
c4c loai tiép diém khac nhau cua ro le thoi gian nhu: thuong mé - dong cham
hodc thuong dong - mo cham...

Nguén Mach tré
—» . |-
cung that gian !\
cép dién tiy
Cudn day He théng
i le tiep ditm

Hinh 2.14: So do khéi ciia Ro le thoi gian
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a. Ro le thoi gian tuwong tu b. Ro le thoi gian sé
Hinh 2.15: Mét sé logi Ro le thoi gian

b.Cong dung

Ro le thoi gian duoc sir dung phd bién trong mach ty dong khéng ché
nham tao ra nhitng khoang thoi gian tré can thiét d¢é khéng ché mach hoat dong
dang quy trinh. N6 1a khi cu cha lyc dé thuc hién tuy dong khéng ché theo

nguyén tac thoi gian.
3.6 Ro le toc dp
a. Cau tao

Gom co:
1. Truc
3. Tru quay
5. Can dong
7. Tiép diém

Hinh 2.16: Cdu tao ro le toc do

2. Nam cham vinh ctu
4. Thanh dan
6. Thanh cach dién dan hoi
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Ro le tdc d6 duoc dung nhiéu nhét trong mach dién ham nguoc cua cac
dong co khong dong bo, nguyén 1y cdu tao nhu hinh vé.

Truc 1 cta ro le toc d6 duge nbi déng truc voi 16 to cua dong co hodc voi
may can khong ché. Trén truc 1 ¢6 ldp nam cham vinh ctru 2 1am bang hop kim
Fe - Ni ¢6 dang hinh tru tron. Bén ngoai nam cham c6 tru quay tu do 3 lam bang
nhitng 14 thép moéng ghép lai, mit trong tru c6 xé ranh va dit cac thanh dan 4
ghép mach véi nhau giéng nhu 6 to 10ng séc. Tru ndy dugc quay tu do, trén tru
c6 lap tiép diém dong.

b. Nguyén Iy lam vigc:

Khi dong co di¢n hodc may quay, truc 1 quay theo lam quay nam cham 2,
tir trurong nam cham cat thanh dan 4 cam tng ra stc dién dong va dong dién cam
tmg & 10ng soc, sinh ra mdé men 1am tru 3 quay theo chiéu quay cta dong co...
Khi tru 3 quay, can ddy 5 tuy theo hudng quay cua roto dong co dién ma dong
(hodc mo ) hé thong tiép diém 6 va 7 thong qua thanh thép dan hoi 8 va 9. Khi
tbc do dong co giam xudng gan bang khong, stc dién dong cam tGng giam t4i
mic 1am mo men khéng da dé can 5 ddy dugc cac thanh thép 8 va 9 nita. Hé
thong tiép diém tro vé vi tri binh thudng.

c. Cong dung

LA loai ro le dung dé kiém tra tbc do, dung trong so d6 hdm nhanh tu
dong cac dong co dién khong dong bo rd to 16ng soc.
4. C4c thiét bi dong cat khong tiép diém
4.1. Cam bién cam #ing tir
a. Cdu tgo va nguyén Iy lam viéc

W1 L\ —— Tir trrdmg

| II i ..:|' ¥

gy A0 g

r% i '% Cuén diy dién ti
[ -

i Bé tao dao dong

o L . T
i Ehdi on dp
L L
Cutput
Ngd ratai

Hinh 2.17: Cdu tgo cam bién cam ing tir
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Hinh 2.18: Mét sé6 mdu thuec té ciia cam bién tiém can cam ing tor

CAu tao cam bién cam tng tir bao gom 4 phan chinh: cudn day dién tir, bo
tao dao dong, mach trigger, khdi output.

Bo tao dao dong sé tao ra tan sb cao, thong qua cudn day dién tir sé tao ra
ving tir truong bién thién nam & dau cam bién, néu c6 mot vat bang kim loai
nam trong ving duong suc cua tir truong, trong kim loai sé hinh thanh dong dién
xoay, dong dién xody nay tao ra tir trudng méi nguoc Vi tir trudng ban dau, 1am
cho bién d6 dao dong cua tu treong giam. Nhu vay nang lugng cua bo dao dong
s& giam, dong dién xoay sé tang khi vat cang gan cudn day dién tu.

Mach trigger c6 nhiém vu giam sat bién d6 dao dong cua tir truong, néu co su
thay doi vé bién do tir truong, mach trigger sé tac dong dén output, lam thay doi
trang thai ra cua tai.

b. Ung dung

Cam bién cam tng tir duoc s dung dé nhan biét cac vat kim loai ¢ gan,
kiém tra ton tai cua cac bulong trén mam xoay, phét hién dau miii khoan bi gay,
kiém tra vi tri dong va mé hoan toan caa mot van. ..

4.2. Cam bién di¢n dung:
a. Cdu tgo va nguyén ly 1am viéc

Cam bién tiém can dién dung c6 cau tao tuong tu cam bién tiém can cam
ng tr nhung khac nhau ¢ bé mat cam bién.
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Bién cuc

Bién cuc bl

e [y '
Elfa dign |
i

Oscillator

Output

Hinh 2.19: Cdu tgo cia cam bién dién dung

Bé mat cam bién dién dung c6 cau tao bai ba vong kim loai dong tam. Hai
vong tron kim loai ¢ trong cung 1a hai dién cuc tao thanh tu dién, vong tron thir
ba ngoai cung goi la dién cuc bu. Bién cuc bu co tac dung lam giam d6 nhay cua
cam bién d6i vé&i bui. ban, dau ma...giup cho cam bién hoat dong chinh xac
hon.

Khi mot vat dén gan bé mat caa cam bién, di vao ving tinh dién cua dién
cuc, s& 1am cho hé sb dién moi thay doi, dan dén dién dung thay doi ¢ bo tao dao
dong. Bd tao dao dong bét dau hoat dong.. Mach trigger s& kiém tra bién d6 dao
dong cho dén khi dat bang ngudng bién do dao dong tac dong thi trang thai ngd
ra output s& thay doi. Khi vat di ra xa bé mat cam bién s& 1am cho bién d6 dao
dong giam, trang thai ngd ra output sé& tré veé trang thai ban dau.

b. Ung dung

Cam bién tiém can dién dung c6 kha nang nhan biét dugc céc vat can kim
loai ciing nhu 14 phi kim loai nhu 1 gidy, thuy tinh, chat long, va vai. ...
4.3. Cam bién quang
a. Cdu tgo va nguyén Iy lam viéc

Cam bién quang 12 mot loai mot thiét bi c6 kha ning nhan biét dugc hau
hét cac vat ngoai trir cac vat trong sudt nhu thay tinh... Chung c6 thé nhan biét
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duoc vat véi khoang cach & xa ( nguoc véi cam bién dién dung va cam bién cam
{ng tr), va ching cd thé nhan biét duoc vat trong méi treong chan khong

Phan diéu khién cua cam bién quang bao gém phan phat ( ngudn sang),
phan thu dé nhan ra anh sang do bén phat phat ra két hop véi mach so sanh va
khuéch dai tin hiéu.

Anh sang str dung trong cam bién quang 1a anh sang hong ngoai di dugc diéu
ché va dugc phat ra boi diode phat quang (LED) véi tan sé tir 5 dén 30KHz.

Nguyén tic hoat dong cua cam bién quang nhu sau:

Bo phan phat s& phat ra tia hdng ngoai bang diode phat quang va khi gap
vit can thi tia hdng ngoai duoc phan Xa lai vao dau thu. O tai bo phan dau thu,
tia hdng ngoai duoc phan hdi s& duoc xur 1y, khuéch dai trude khi cho tin hiéu ra.

B¢ phan phat
Pén phat quang May phat song

T,
¥ HAy

Vit chin

Tin hiéu ra

Transistor quang _— B loc B khuéch dai

B¢ phan nhin
Hinh 2.20: Cdu tgo cua cam bién quang

b. Ung dung

Pém san pham
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Phan logi chai c6 nap hay khéng cé nap
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BAI 3: TU PONG KHONG CHE TRUYEN PONG PIEN
M3 bai: MP18-3

Giai thiéu:

Tu dong khdng ché truyén dong dién 1a mot hé thdng truyén dong dién
cho mét thiét bi, may cong tac, thuong dugc dung rat nhiéu loai thiét bi va khi
cu dién khac nhau.

Muc tiéu:

- Poc, V& va phan tich cac so do6 mach diéu khién dung role cong tic to
dung trong khéng ché dong co 3 pha, dong co mét chiéu theo yéu cau.

- Van dung cac nguyén tic tu dong khng ché phu hop, linh hoat, ¢am bao
an toan cho ting loai dong co va qui trinh ciia may san Xuat.

- Lap dat, stra chita duoc mot s6 mach diéu khién don gian trén bang thuc
hanh dam bao an toan tiét kiém va vé sinh cong nghiép.

- Phat huy tinh tich cuc, chu dong va tu duy sang tao.Rén luyén tinh ti mi,
can than, chinh Xac va an toan trong cong viéc. Pam bao an toan cho ngudi va
trang thiét bi.

Noi dung chinh:
1. Khai niém vé tw déng khong ché (TPKC)

TDKC 1a t6 hop céc thiét bi, khi cu dién dugc lién két bing cac day dan
nham tao mach diéu khién phat ra tin hiéu diéu khién dé khong ché hé thong
truyén dong dién l1am viéc theo mot quy luat nhat dinh nao d6 do quy trinh cong
nghé dat ra.

2. CAc yéu cau cia TPKC
* Yéu cau kj thugt

- Thoa man téi da quy trinh ¢6ng nghé cua may san xuat dé dat dugc ning
suat cao nhat trong qué trinh 1am viéc.

- Mach phai ¢6 d6 tin cay cao, linh hoat, dam bao an toan.

* Yéu cau kinh té

- Gi4 ca twong ddi, phu hop véi kha nang cua khéach hang.

- Nén sir dung nhiing thiét bi don gian, phé théng, cling chang loai cang
tét... dé thuan tién trong viéc sira chira, thay thé vé sau.

- Thiét bi phai dam bao d6 bén, it hong héc.
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3. Phwong phap thé hién so do dién TDKC
* So d6 khai trién:

La so dd thé hién day du moi phan tir c6 trong mach dién ké ca khau lién
dong va bao vé. Trong so db ndy cac phan tir caa khi cu dién, thiét bi dién duoc
thé hién khdng xét téi tuong quan thuc té gitra chiing ma chu yéu chi xét dén vi
tri chtrc nang cta ching. So d6 khai trién gom 2 phan co ban:

- So @6 mach dong lyc: La mach cip dién cho dong co gom cau dao, cau chi,
aptdmat, tiép diém chinh cua cong tic to, day dan... Mach dong luc dugc vé
bﬁng nét dam

- So d6 mach diéu khién: bao gdm: nat bam, cudn day cong tic to, tiép
diém phy, nat 4n, rowle ... Mach diéu khién duoc vé bang nét manh. Céac phan ti
ctia ciing mot thiét bi phai duoc ky hiéu giéng nhau, cac diém day dan ndi chung
phai duoc danh s gidng nhau.

* So d6 nguyén ly:

Dung tim hiéu nguyén Iy 1am viéc, nguyén tic diéu khién caa hé théng.
Do vay trong cac hé thong phuc tap khi thiét ké hoac nghién ciu nguyén Iy hoat
dong cua hé ngudi ta c6 thé bo bét di nhitng phan khéng quan trong, khdng lién
quan truc tiép ti nguyén ly lam viéc caa hé théng ( phan tir do luong, tin
hiéu...). Trén so d6 phai han ché téi da cac day dan chong chéo nhau
* Sor d6 lap dit (so do lap rap)

Gidi thiéu vi tri lap dat thuc té cua céc thiét bi, khi cu trong ta diéu khién
va & cac bo phan khac cuaa may.

So d6 chi 16 duong day ndi giira céc thiét bi, khi cu, chi rd tiét dién duong
day, s6 hiéu caa day ndi, viéc bd tri cac thiét bi dya trén két ciu va dic diém lam
Viéc cua may:

+ May don gian ¢ thé dugc dit ¢ 1 noi

+ May phtc tap thuong bé tri & 3 vi tri sau:

- Céc dong co (PC) dién, Role téc do, CONg tac hanh trinh dugc bd tri tai may

- Cac khi cu dién tu dong: Role dién ap, Ap td mat, Khoi dong tir, May bién ap,
Ro le nhiét... dat trong tu dién

- Céc khi cu can quan sat: Bong ho chi thi, dén tin hiéu, bién tré quay... bo tri
trén bang dién khbng ché

Khac voi cac so do khac ban vé lap rap duoc vé theo 1 ti I¢ tiéu chuan
nhat dinh, c6 ghi rd kich thudc cua bang dién, ti dién va kich thude cua khi cu
dién
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3.1 Phwong phdp thé hién mach dgng luc.

- T4t ca céc phan tir cuaa thiét bi, khi cu dién khi trinh bay trén mach dong luc
phai thé hién dudi dang ky hiéu qui udc va phai ¢ trang thai binh thuong (trang
thai khong dién, chua tac dong) cua chung.

- Phai han ché téi da cac day dan cat nhau trén mach dong luc nhung khong lién
hé nhau vé dién.

Day dan khéng cat nhau, Day dan cat nhau,
nén dung trong so d6 han ché dung trong so d6
Hinh 3.1: Han ché day ddn cat nhau trong ban vé

- Day dan & mach dong luec phai cé clng tiét dién va chung loai.

- T4t ca nhiing phan tr cia cling maot thiét bi trén mach dong luc phai
duoc ky hiéu gidng nhau bang nhitng chit sé hoic ky tu.

- Céc diém day dan néi chung véi nhau phai duge danh sé giéng nhau.
3.2. Phwong phdp thé hién mach diéu khién

- T4t ca céc phan tir cua thiét bi, khi cu dién khi trinh bay trén mach diéu
khién phai thé hién duéi dang ky hiéu qui uéc va phai ¢ trang thai binh thuong
(trang thai khong dién, chua tac dong) cua chdng.

i T

Trang thai chua tac dong dung Trang thai tac dong, khdng biéu
biéu dién trong so do dién trong so do

Hinh 3.2: Tiép diém thirong mo déng chdm ciia Ro le thoi gian
- T4t ca nhiing phan tir cta cing mot thiét bi trén mach diéu khién phai

dugc Ky hiéu gidng nhau bang nhitng chit sé hodc ky tu va gidng mach dong
luc.
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Tiép diém va Cuon
hit caa Cong tic to

Tiép diém va Cudn
hit cia Cong téc to

Tiép diém va Phan tir dot
nong cua ro le nhiét

Hinh 3.3: Cac phan tir cui cling thiét by phdi ki hiéu giong
- Phai han ché tbi da cac day dan cit nhau trén mach diéu khién nhung
khdng lién hé nhau vé dién.

- Cac diém day dan ndi chung vai nhau trén mach diéu khién phai duoc

danh sb gidng nhau.

Hinh 3.4: Day ddn danh s6 giong nhau tai cdc diém néi chung

*Céc ki hiéu ciia cac phan tir, tén goi trén so' @6 mach dién

STT

Tén goi

DCP 3pha roto day quan
PCP 3 pha roto 16ng soc

MFD mét chiéu kich tu
doc lap

MFD mét chiéu kich tu
song song

Cong tac hanh trinh thuong
dong, thuong mo

NGt bam thuong dong,
thuong mé. Nat bam kép




Cudn Role dién ap
Cuon Role dong dién
Cudn Role thoi gian

Phan tir dét nong va tiép
diém thuong dong cua
Role nhiét

Cudn day cong tic to
Tiép diém thuong mo,
thuong dong cua congtacto

.—||_>—.

— ="

Tiép diém thuong dong
d6ng cham ( khi cit dién
cho cuon day)

Tiép diém thuong mo mo
cham (khi cat dién cho
cuon day )

Tiép diém thuong d6ng mo
cham ( khi dong dién cho
cuon day)

Tiép diém thuong mé mo
cham (khi cat dién cho
cuon day)

L]

Phanh hdm dién tur 1 pha,
3pha

Chuodng dién
Coi dién
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10 B6 chinh luu cau 1 pha

11
>|§ May bién ap 1 pha

12
RAR2,9 122 .4, . . )
| B6 khong ché chi huy khai
|||||¢ [ 1 [ b ” 0
[ EXEXXENEREREE . trién theo mat phang co 6
el oo g vi tri va 7 tiép diém, tay gat
¢ 66 | 1 ’III e diéu khién 2 chiéu
e o i iee |
¢ T e 9

4. Cac so d0 diéu khién dién hinh
4.1 So dé diéu khién dpng co KPB xoay chiéu 3 pha rd to long soc
4.1.1. Mach diéu khién déng co 3 pha quay mét chiéu
* So do nguyén ly
A B C 0
113,
ccC, D 3 M5

—E—-L—E’:I—K

= = =K K

Py

Hinh 3.5: Mach diéu khién déng co 3 pha quay mét chiéu
* Nguyén ly hoat dong:
Pong Aptomat AT cap ngudn cho mach dong luc va mach diéu khién. An
nut mé M cuon day K co6 dién theo duong: Pha C > CC - D - M - cudn day
K = RN = 0. Cudn day K c6 dién dong cac tiép diém thuong mé chinh K &
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mach dong luc, dong co dugc cap ngudn va 1am viéc. Pong tiép diém K(3-5) dé
duy tri khi ta buéng tay ra khoi nat mg M.

Muén dimg dong co an ndt ding D. Pong co mat dién va dung lai
* Bao vé:

- Ngin mach: Ap td mat AT, cau chi CC.

- Qué tai: Ro-le nhiét RN:

- Chéng tu dd6ng mé may lai: Khi dong co dang 1am viéc, néu vi ly do nao
d6 bi mat ngudn cung cip, dong co nging hoat dong. Néu sau d6 ngudn dién
binh thuong tré lai thi dong co ciing khong ty dong 1am viéc néu ta chua thao
tac ndt an M. Vi trudc d6 cudn hit K d¢a mat nguon lam cho tiép diém duy tri
K(3-5) mé ra nén mach diéu khién van con & trang thai hé mach.

*Uu diém:

- An toan, mach hoat dong tin cay.

- C6 budng dap hd quang, cho phép thao tac c6 tai, thao tac véi véi tan sb
I6n. Bao vé duoc cac sy ¢b nhu ngan mach, qué tai va dac biét 1a chéng tu dong
mo may lai.

< BAI TAP
- Cho @6 mach dién hinh 3.6.
- V& so d6; lya chon trang thiét bi; nghién ciu trang thiét bi; tim hiéu nguyén
ly cua mach dién; khao séat ga lap thiét bi va lap dat mach dién

ABC N

cp 1%

<[]

—J]
— Ll
]
@]
o]

RuC | ) .3 K I

BDKB

Hinh 3.6: Sor @6 mach khéi déng truc tiép dong co KPB 3 pha ré to long soc
quay 1 chiéu cé den tin hiéu
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< TRINH TU CAC BUOC THUC HIEN
> Buwdc 1: Khdo sat so dé nguyén Iy mach dién

3~] < Unxk >
CD
1 D 3 _I_M 5 K 2
o ——o—© [ 4 |
cc H
K RN
I
K
RN

- Nguyén ly hoat dong:

+ Pong cau dao CD cip ngudn cho mach dong luc va mach diéu khién.

+ An nGt ma may M(3,5), cudn day caa cong tac to K(5,4) co dién nén cac tiép
diém K & mach dong luc dong lai, DPKB dugc ndi ngudn va bat dau hoat dong.
Khi d6 tiép diém K(3,5) cling dong lai dé duy tri ngudn cung cap cho cudn day
K (dong dién di theo duong 1;D; K(3,5); K(5,4); RN; 2).

+ Dung may thi an nat D (1,3).

- Bao Vé:

+ Ngan mach: Cau chi CC.

+ Qua4 tai: Ro-le nhiét RN: Khi BKB bi qué tai, dong dién ting 1én, phan ta
d6t nong tac dong 1am ma tiép diém RN (2,4) nén cuon day K (5,4) mat dién,
cac tiép diém K dong luc mo ra, dong co dung.

+ Sut ap: Truong hop dién 4p mach dong luc va mach diéu khién bang nhau
(hoac quan hé véi nhau theo mot ti 1€ nao d6) thi mach dién s€ bao vé duogc sut
ap. Do khi dién &p cap cho mach diéu khién sut giam thi cuon day K (5,4) khdng
lam viéc.

+ Chong ty dong mé may lai: Khi dong co dang 1am viéc, néu vi Iy do nao do
bi mat nguén cung cap, dong co ngirng hoat dong. Néu sau d6 ngudn dién binh
thuong tré lai thi dong co ciing khong ty dong 1am viéc néu ta chwa thao tac nit
an M(3,5). Vi trudc d6 cudn hut K(5,4) dd mat ngudn 1am cho tiép diém duy tri
K(3,5) 3 mo ra nén mach diéu khién van con & trang thai ha mach.

- Lién dong: Tiép diém duy tri K(3,5).
- Uu diém:
+ An toan, mach hoat déng tin cay.
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+ C6 budng dap hd quang, cho phép thao tac c6 tai, thao tac vai vai tan sb
16n. Bao vé dugc céc su ¢b nhu ngidn mach, qua tai va dic biét 1a chdng tu dong

mao may lai.
A E: C

bDKB

HINH 3.7: SO PO MACH KHOI PONG TRUC TIEP PKB 3
PHA RO TO LONG SOC QUAY 1 CHIEU CO PEN TiN HIEU

- Trinh bay nguyén ly hoat dong, bao vé va lién dong cua mach dién hinh 48.
> Buwdéc 2: Vé so dé di day thiét bi.

[ 1]

CD

1CC il Iil 2CC
|
[ [
@{D @I IQ'J,G') ‘_|_0\| OFF
I q|F |
a2 o
i Tl
<“|9\|@| @ D[R > 1p
@] @ D[ > X 2p
=) RN
@D O] @ Glr—>|6jl9 .
—  |aoo

HINH 3.8: SO PO BI DAY MACH PIEU KHIEN BDKB QUAY 1 CHIEU



> Buwdc 3: Lwa chen va ga ldp thiét bj
Bang ké trang bi dién hinh 48

Stt | Kihiéu | SL Chirc ning

1 |CD 1 | Caudao ngudn: dong cat khdng tai toan bo mach.

2 |1CC 3 | Cau chi, bao vé ngan mach ¢ mach déng luc.

3 |RN 1 | Ro le nhiét, bao vé qué tai cho dong co (PKB).

4 | K 1 | Cong tac to, diéu khién dong co 1am viéc.

5 | 2CC 2 | Cau chi, bao vé ngan mach & mach diéu khién.

6 |M;D 1 | NGt an thuong mo; thuong dong diéu khién mé may
va dirng dong co.

7 |1D;2b 1 | Bén tin hiéu trang thai lam viéc va qua tai cua dong
CO.

- Chon dung chung loai, s6 luong cac thiét bi, khi cu dién can thiét dua vao
cdng suit cua dong co PKB.
- Pinh vi cac thiét bi 1én bang (gia) hoic tu dién thuc hanh.
> Buwoc 4: Ldp mach diéu khién
- Poc, phan tich so d6 nguyén Iy va so d6 nbi day mach diéu khién.
- Pau lan luot cac day theo thirtw sb 1, 3,5, 4, 6, 8, day N, so 2.
- Kiém tra mach diéu khién: So do kiém tra nhu hinh 2.13, néu khi 4n nGt
M(3,5); quan sét kim cia Ohm ké va két luan:
+ Ohm ké chi mét gia tri nao d6: Mach lap rap dung;
+ Ohm ké chi 0Q: Cuén K bi ngan mach;
+ Ohm ké khéng quay: H& mach diéu khién.
- Kiém tra mach tin hiéu

An xubng
—|—l M I
—eo—o o K _H__AE_HT(X)_
S o P RN RN 2
— 11 1D 8
&

HINH 3.9: SO PO KIEM TRA MACH PIEU KHIEN
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> Bwdc 5: Ldp rap mach dgng luc

- Poc, phan tich so d6 nguyén ly va so d6 néi day mach dong lyc.

- Pau lan luot cic day theo thir tu s6 Al, B1, C1; s A3, B3, C3; sb A5, B5,
C5;s06 A7,B7,C7;s0 A9, B9, C9;

- Kiém tra mach dong luc: dung ddng hd Ohm ké do thong mach tirng pha A,
B, C va quan sét kim cua ddng hd bang mét, luu ¥ truong hop mat 1 pha.

» Bwoc 6: Van hanh mach dién

- C6 lap mach dong luc (hd day ndi mach dong luc phia sau ro le nhiét).

- C4p ngudn va van hanh mach diéu khién:

+ An nat M(3,5) cuon K hat, dén 1D sang; budng tay an nit mach van hoat
dong.

+ An nGt D(1,3) cuon K nhi, dén 1D tit;

+ An nit M(3,5); khi mach dang van hanh tac dong vao nit test & RN, cuon
K mat di¢n, dén 1D tat va dén 2D sang 1én.

- Cat ngudn, lién két lai day ndi mach dong luc. Sau d6 cap ngudn cho mach
va thuc hién lai cac thao tac ¢ trén. Quan sat chiéu quay, toc do, trang thai khoi
dong cua dong co.

- Cat ngudn, hoan vi thir tw 2 pha nguén vao cau dao 1CD va van hanh lai.
Quan sét chiéu quay, toc do, trang thai khoi dong cia dong co.

- Ghi nhan su khac nhau gitra 2 truong hop trén. Giai thich nguyén nhan?

> Buwdc 7: M0 phéng sw cé

- C4p ngudn va cho mach hoat dong nhur trén.

- Sy ¢b 1: Mach dang van hanh tac dong vao ndt test & RN. Quan sat dong
co, ghi nhan hién tugng, giai thich.

- Sy ¢6 2: Cat nguon, hé mach tiép diém K tai diém sb 3. Sau dé céap lai
ngudn, van hanh va quan sét hién tuong, giai thich.

- Su ¢ 3: Phuc hdi lai su c6 trén, ho 1 pha mach dong lyc. Cho mach van
hanh quan sat hién tuong, giai thich.

> Buwdc 8: Viét bao céo vé qua trinh theec hanh

- Luoc thuat lai qué trinh Iap rép, céac sai 15i méac phai (néu cd).

Giai thich cac hién tugng khi van hanh mach, cac nguyén nhan gay hu hong khi
mo phong...
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4.1.2 Mach diéu khién déng co 3 pha quay 2 chiéu
a. Mach dao chiéu gian tiép.
* So d6 nguyén |y

A

L écllD : J—MTF’ N 7 2
C

(@]

H2

il
i
1

+

T

|
T
|
|
z
z
S

RN 1

9

Hinh 3.10: Mach ddo chiéu quay déng co 3 pha (dao chiéu gian tiép)
* Nguyén ly hoat dong:
DPong Ap t6 mat AT cap nguon cho mach dong luc va mach diéu khién.
- Ché d6 chay thuan: An nt MT(3-5), cudn day T(7-4) co dién theo duong: Pha
A >CC->D(1-3)> MT(3-5) > N(5-7) = T(7-4) - RN(4-2) - 0. Cuon day
T(7-4) c6 dién ddng céac tiép diém thuong mé chinh T & mach dong luc, dong co
quay theo chiéu thuan. Péng tiép diém T(3-5) dé duy tri khi ta bubng tay ra khoi
nGt mé MT(3-5), dong thoi mo tiép diém T(9-11) dé khoa chéo khéng cho cudn
day N(11-4) dong thoi 1am viéc. Bam bao an toan cho mach dién.
- Ché do chay nguoc: An nit MN(3-9), cuon day N(11- 4) co dién theo duong:
Pha A & CC - D(1-3) > MN(3-9) > T(9-11) > N(11-4) > RN(4-2) - 0.
Cudn day N(11-4) c6 dién dong cac tiép diém thuong mo chinh N ¢ mach dong
lyc, dong co quay theo chiéu ngugc. Pong tiép diém N(3-9) dé duy tri khi ta
budng tay ra khoi nit ma MN(3-9), ¢ong thoi mo tiép diém N(5-7) dé khoé chéo
khong cho cudn day T(7-4) déng thoi 1am viéc. Bam bao an toan cho mach dién.
- Dung may: An nit dung D(1-3), cuon day mat dién lam mo céc tiép diém
thuong mé chinh & mach dong luc, dong co ngirng hoat dong.
* Chu y: Khi dong co dang quay thuan hoic quay nguoc, muén dao chiéu quay
ta phai an nit ding D(1-3) trude khi dao.
Bado ve:
- Ngan mach: Cau chi CC.
- Quaé tai: Ro-le nhiét RN.
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- Lién dong: Khoa chéo T(9-11) va N(5-7) c0 tac dung dam bao an toan cho
mach, tai mot thoi diém chi c6 mét cong tic to 1am viéc ma théi, tranh trudng
hop ngan mach dong luc néu hai cong tic to ddng thoi lam viéc.

b. Mach ddo chiéu truc tiép

o—\ 0
0

i i AT
i | cc | s s | SV 2
{ == l’__i L,T T
L L X
iy
s _qL 11 1 13 71 15

- P
&)

Hinh 3.11: Mach dao chiéu quay déng co 3 pha (dao chiéu tryc tiép)
So do nay twong tu nhu so dd hinh 48, nhung & day sir dung bo nut an kép
(lién dong co khi) dé thuc hién dao chiéu truc tiép. Nghia 13, khi dong co dang
van hanh véi chiéu quay nao d6, mudn dao chiéu dao chiéu quay ta khdng can
phai an nut dirng D(1-3) trudce khi dao.

T3

T
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BAI TAP MO RONG
2.1 Mach diéu khién DPKB quay 1 chiéu diéu khién & 2 noi.

- Hoc sinh v& hoan chinh so d4 va Iap rap mach.

- Van hanh, quan sat va ghi nhan hién tuong.

- M6 phéng su ¢, quan sat ghi nhan hién tuong.

- Lam béao céo thuc hanh, giai thich hién tuong.
B
C e
Ne

oty
1cc|Z|E|E| URESS

J2 A
D2 LY
RN ) elo ° K %—l—__ %F
- RN RN
®
HINH 3.12: SO PO NGUYEN LY BAI TAP 2.1
A B C N
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HINH 3.13: SO BO NOI DAY BAI TAP 2.1

42

OFF2
FWD2



2.2. Mach dao chiéu gian tiép (str dung nat an)

+Budc 1: Khao sat so dd nguyén ly mach dién (hinh 55a, b)

~
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HINH 3.14a: MACH DAO CHIEU GIAN TIEP BKB 3 PHA
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HINH 3.14 b: SO PO NGUYEN LY MACH DAO CHIEU QUAY GIAN TIEP

*Nguyén ly hoat dong:
- Pong cau dao CD va cap ngudn cho mach diéu khién: Mach chuan bi lam

VIEc.
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- An n(t M+(3,5), cudn day T(7,4) c6 dién nén céc tiép diém T ¢ mach dong
luc dong lai, dong co quay theo chiéu thuan. Khi d6 tiép diém T(3,5) ciing dong
lai dé tu duy tri, ddng thoi tiép diém T(9,11) mo ra dé cat dién cuon day
N(11,4).

- Qua trinh xay ra twong tu khi 4n nat My (3,9). Cudn day N(11,4) dugc cap
ngudn, thir tu pha dua vao dong co duoc hoan ddi nén dong co s& quay nguoc
chiéu véi ban dau. Luc d6 tiép diém N(5,7) ciing md ra va cudn day T (7,4)
duoc c0 lap.

- Ding may thi 4n nat D(1,3). Cha y 1a phai ding may trude khi dao chiéu
quay.

*Bao vé: - Ngan mach: Cau chi CC.
- Quaé tai: Ro-le nhiét RN.
- Lién dong: Duy tri: T(3,5); N(3,9).

Khéa chéo T(9,11), N(5,7 ) c0 tac dung dam bao an toan cho mach; tai mot
thoi diém chi c6 mot cong tic to lam viée, tranh truong hop ngan mach dong luc
(néu 2 cdng tac to cung hat dong thoi).

*Hoc sinh trinh bay nguyén ly hoat dong, bao vé va lién dong cta mach
dién hinh 55b.
+Budéc 2: V& so do di day
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HINH 3.15: SO PO BI DAY MACH PAO CHIEU GIAN
TIEP PKB 3 PHA CO TIN HIEU
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+Budc 3: Lua chon va ga lap thiét bi
Bang ké trang bi dién hinh 3.15

Stt | Kihiéu | SL Chirc ning
1 |CD 1 | Cau dao nguon: dong cat khdng tai toan bo mach.
2 |1cC 3 | Cau chi bao vé ngan mach & mach dong luc.
3 |2cC 2 | Cau chi bao vé ngan mach ¢ mach diéu khién.
4 |RN 1 | Ro le nhiét bao vé qua tai cho dong co (BDKB).
5 |T,N 2 | Cong tac to diéu khién dong co quay thuan, nghich.
6 | M My 2 | NGt an thuong ma, diéu khién dong co quay thuan,
guay nghich.
D 1 | Nat an thuong déong, diéu khién dung dong co.
1D;2b;3b | 3 |Dén tin hiéu trang thai quay thuan, quay nghich va
qua tai cua dong co.

- Chon dting chung loai, s6 lugng cac thiét bi va khi cu dién can thiét.
- Binh vi cé4c thiét bi 1én bang (gi4) thuc hanh, hoac ta dién.

+Budc 4: Lap mach diéu khién
- Poc, phan tich so d6 nguyén 1y va so dd di day mach diéu khién.

- Panh s6 céac day néi gitra cac thiét bi.
- Lip mach diéu khién theo so dd va theo trinh ty sé day:
- Lién két bo nat an, danh sb cac dau day ra (cd 4 hoic 5 dau day ra tir bo

ndt an).

- Pau 1 dau caa cudn hat nay voi 1 cyc tiép diém thuong dong ciia cong tac

to kia.

- PAu cyc con lai cua tiép diém thuong dong voi cac dau day ra tir bo an.

- PAu tiép diém duy tri, dau con lai cua cudn hat, mach dén tin hiéu ...

- Kiém tra mach diéu khién:
Dung Ohm ké cham vao diém s6 1 va sé 6 trén so do hinh 56.
An nat Mt dé kiém tra thdng mach, ngan mach cudn day T (nhan xét trong

tu phan 1.1.3).

An nat My dé kiém tra thdng mach, ngan mach cuén day N.

Kiém tra mach tin hiéu.

+Budc 5: Lap mach dong luc

- Pau dang theo so do di day.

45




- Hoan vi thi ty 2 pha trong 3 pha ¢ cong tic to N (xem so dd ndi day).

- Kiém tra mach dong luc: Tién hanh tuong tu nhu trén can luu ¥ trudng
hop mat 1 pha, c6 thé két hop do kiém va quan séat bang mat.
+Budc 6: Van hanh mach dién

- C6 lap mach dong luc (hd day ndi mach dong luc phia sau ro le nhiét).

- Cap ngudn va van hanh mach diéu khién: An nat MT(3,5) cudn T(7,6)
hat, dén 1D sang; An nit D(1,3) cudn T(7,6) nhi, dén 1D tat; An nit MN(3,9)
cuon N(11,6) hut, dén 2D sang;

- Khi cuon T(7,6) dang hat, 4n MN(3,9). Quan sét hién tuong, giai thich?

- Tac @ong vao nut test & RN. Quan sat hién tugng, giai thich?

- Cat ngudn, lién két lai day ndi mach dong luc. Sau d6 cap ngudn cho
mach va thuc hién lai cac thao tac ¢ trén. Quan sét chiéu quay, toc do va trang
thai khoi dong cua dong co.
+Budc 7: M6 phéng su ¢b

- Sy ¢6 1: Mach dang van hanh tac dong vao nit test & RN. Quan sat dong
co, ghi nhan hién tugng, giai thich.

- Su ¢b 2: Cat nguon, ¢d 1ap mach dong luc (ha day ndi mach dong luc phia
sau ro le nhiét). Noi tat tiép diém N(5,7) va T(9,11). Sau d6 cap lai nguon, van
hanh va quan sat hién tuong, giai thich.

Cha y: su ¢6 nay chi dugc mod phong khi da ¢d 1ap mach dong luc.
+Budc 8: Viét bao cdo vé qua trinh thuc hanh:

- Luoc thuat lai qua trinh l3p réap, céc sai 16i mac phai (néu co).

- Giai thich céc hién tuong khi van hanh mach, cac nguyén nhan gay hu
hong khi md phong...dao chiéu thi khéng can phai an nat dirng ma chi viéc an
ngay nut dao chiéu.

BAI TAP MO RONG
+ V& so d6, lap rap va van hanh mach dao chiéu quay gian tiép DKB 1 pha.
+ Mach dao chiéu quay truc tiép PKB 3 pha diéu khién & 2 noi.
- Hoc sinh v& hoan chinh so d6 va lap rap mach.
- Van hanh, quan sat va ghi nhan hién tuong.
- M6 phong su ¢b, quan sét ghi nhan hién tuong.
- Lam bao céo thuc hanh, giai thich hién tuong.
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4.1.3 Mach diéu khién lién dong 3 dong co
* Sor do nguyén ly
- Mach dong luc
A B
4%#,,1 { AT

C

C D) RN1 DRNZ Y RN3

- Mach diéu khién

A 0]
D1 M1 RN1 RN2 RN3
cc
LE——OJ_.—»—QJ: K1 ’J_-hﬁ_‘j_![
K2 K1
1
D2 M2
—QJ_Q——QJ? K2
K3 K2
11
o3 M
L ole K3
K3
—

Hinh 3.18: Mach diéu khién lién dong 3 dong co
* Nguyén ly hoat déng
- Chay cac dong co:

+Pong Ap t6 mat AT, 4n nit mé M1 cudn day K1 cé dién, dong 3 tiép diém
thuong mo chinh K1 & mach lyc, dong co D1 dugc cap ngudn va lam viéc.
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Pong thoi dong tiép diém K1 (2-3) dé duy tri va chuan bi cap dién cho cudn day
K2.

+ An nat M2, cudn day K2 c6 dién dong 3 tiép diém thuong mo chinh K2 &
mach dong luc dong co D2 dugc cap ngudn va 1am viée. Bong thoi dong tiép
diém K2 (4-5) dé duy tri va chuén bi cip dién cho cudn day K2, déng tiép diém
K2 (1-2) dé khoa nat DA1.

+ An nat M3, cudn day K3 c6 dién dong 3 tiép diém thuong md chinh K3 &
mach dong luc dong co D3 dugc cap ngudn va 1am viée. Bong thoi dong tiép
diém K3 (5-6) dé duy tri, dong tiép diém K3 (3-4) dé khoa nut D2.

- Dung dong co:

+ Dung dong co 3, 4n ndt D3 cudn day K3 mat dién mo 3 tiép diém thudng mo
chinh K3 & mach luc, dong co mat dién va ding lai dong thoi ma tiép diém K3
(5-6) dé cat duy tri, mé tiép diém K3(3-4) mo khoa nat D2.

+ Dung dong co 2, 4n nat D2 cuon day K2 mat dién mo 3 tiép diém thuong mo
chinh K2 & mach luc, dong co mat dién va ding lai dong thoi ma tiép diem K2
(4-4) dé cat duy tri, mé tiép diém K2(1-2) mé khoéa nat D1.

+ Dung dong co 1, 4n nat D1 cuon day K1 mat dién mo 3 tiép diém thuong mo
chinh K1 & mach luc, dong co mat dién va ding lai dong thoi ma tiép diem K1
(2-3) dé cat duy tri.

* Bao vé trong mach:

- Ngén mach: Ap t6 mat AT, cau chi CC.

- Qué tai: Role nhiét RN1, RN2, RN3.

4.1.4 Mgch mg may gian tiép

a.MomayyY -4

* So do nguyén ly

49



RNC D
M
= = =K CC]_JD 3l 5 2 TN

’—‘ LK RTh
% — — KA
( RTh  7KA g
¥ F K
k)
— = KY

bKB 2

1

Hinh 3.19: Mach khai dong Y- A

* Nguyén ly lam viéc

Pong ap t6 mat AT cap ngudn cho mach dong luc va mach diéu khién.

An nt mé may M(3-5) cudn hut K va KY c6 dién sé hat 1am cho céc tiép
diém K va KY & mach dong luc dong lai, dong co bat ddu mo may & trang théi
dau Y. bong thoi lam dong tiép diém thuong ma K (3-5) dé duy tri dong dién
cap cho cudn hat K, KY khi bubng tay khoi nat an M va lam me tiép diém
thuong dong KY(11-13) ¢ mach diéu khién ra d¢é khdng ché khong cho dién vao
cuon hat KA(9-2)

Khi d¢6 RTh ciing duoc cap dién nhung tiép diém RTh(5,7) chua déng
ngay va tiép diém RTh(5-11) chwa md ra ngay ma phai sau thoi gian chinh dinh
san thi tiép diém RTh(5-7) mo ra cat dién cudn hat KY dong thoi tiép diém
RTh(5-11) déng lai cap dién cho cudn hit KA. Khi cuon hit KA ¢o6 dién s& hat
lam déng cac tiép diém KA ¢ mach dong luc lai dong co chuyén sang lam viéc &
trang thai dau A, két thic qua trinh mé may.

Durng may an nat D(1-3).

* Bao vé:

- Ngan mach: Ap t6 mat AT, cau chi CC.

- Qua tai: Role nhiét RN

- Lién dong dién khda chéo: KA (7-9) va KY(11-13) dé ngin khong cho 2 cudn
day KY va KA cé dién dong thoi
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b. Mg may qua cugn khang
* Sor do nguyén ly

H K1 H
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Hinh 3.20: Mach khoi dong qua cugn khang
* Nguyén ly hoat dong:

Pong Ap to mat AT cap ngudn cho mach dong lec va mach diéu khién.

- Mudn khéi dong dong co an nit mé M cudn day K1, K2 ¢ dién dong ba tiép
diém chinh cua K1, K2 & mach dong luc. Pong co duoc cap ngudn ba pha bat
dau khoi dong qua cudn khang. Bong thoi dong tiép diém K1( 3 - 5) dé duy tri,
dong tiép diém K2 (3 - 9) cap ngudn cho ro le thoi gian.

Sau mot khoang thoi gian da chinh dinh thi tiép diém thuong mé dong
cham Rth (3 - 11) déng lai cuon day K3 c6 dién, ma tiép diem K3(5 - 7) dé cat
dién vao K1, K2. Bong thoi dong 3 tiép diém thuong mé chinh K3 & mach dong
luc, dong co lam viéc ¢ ché do dinh murc, dong tiép diém K3 (3 - 11) dé duy tri.
Cudn khang duoc loai hoan toan ra khoi mach. Khi cuon day K2 mat dién l1am
mé tiép diém K2( 3 - 9) ro le thoi gian mat dién. Két thuc qua trinh khoi dong.

- Dimg dong co:An niat ding D(1 - 3), cudn day K3 mat dién lam mo 3 tiép
diém thudng mé chinh K3 & mach dong luc, dong co mat dién va ding lai, mo
tiép diém K3( 3 - 11) dé cat duy tri, dong tiép diém K3( 5 - 7) dé chuan bi cho
lan khoi dong sau.

* Bao Vvé:

- Ngin mach: Ap t6 mat AT, cau chi CC.

- Quaé tai: Role nhiét RN.
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c. Mé may qua bién ap tir ngdu
* Sor do nguyén ly

AT %
cc ¢ D M s 2Ks 4 rh 8 RN
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Hinh 3.31: Mach khdi déng qua may bién &p tw ngau

* Nguyén ly hoat déng

Pong Ap to mat AT cap ngudn cho mach dong luc va mach diéu khién.
An nt mé M cuon day K1, K2, Rth ddng thoi c6 dién. Pong 3 tiép diém chinh
K1 & mach dong lec cap ngudn 3 pha vao may bién ap tu ngau, dong 3 tiép diém
chinh K2 & mach dong luc dé cip ngudn 3 pha vao dong co qua may bién ap.
Pong co bat dau lam viéc véi dién ap thap. Bong thoi dong tiép diém K1 (3 -5)
dé duy tri, mo tiép diém K1(3-7) dé khoa cuon day K3. Sau mot khoang thoi
gian da chinh dinh tiép diém ro le thoi gian Rth (4 - 8) mé ra cuon day K1, K2
mat dién, ma 3 tiép diém chinh K1, K2 & mach dong luc, loai may bién &p ra
khoi mach. Tiép diém K1 (3-7) dong lai cap ngudn cho cudn day K3, ddng thoi
tiép diém ro le thoi gian Rth(6-8) dong lai cudn day K3 co dién, dong 3 tiép
diém chinh K3 & mach dong luc dong co dugc cap ngudn truc tiép va chay ¢ ché
d6 dinh muc. Pong tiép diém K3(6-8) dé duy tri, két thic qué trinh khoi dong.

Muén diung dong co ta an nat ding D. Cudn day K3 mét dién mo 3 tiép
diém chinh K3 & mach dong luc, dong co mat dién va dung lai.
* Bao vé
- Ngan mach: Ap t6 mat AT, cau chi CC.
- QuA tai: Role nhiét RN.
- Lién dong khoa chéo tranh tinh trang K1, K2 va K3 déu lam viéc. Tiép diém
K3 (2-4) mac vao mach K1, K2 va tiép diém K1 (3-7) mac vao mach K3.
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4.1.5 Mach diéu khién dong co 2 cd'p téc do
a.Mach diéu khién déng co 2 cap téc dé (A-YY)
* Sor d6 nguyén ly
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Hinh 3.32: Mach diéu khién dong co 2 cdp toc dg (A-YY)

* Nguyén ly lam viéc

Pong ap t6 mat cap nguon cho mach dong luc va mach diéu khién
- Chay ¢ tdc d6 thap: An nit md M1 cudn day Klco dién, dong 3 tiép diém
chinh K1 & mach dong luc dong co dugc cap ngudn 3 pha vao 3 dinh cua tam
giac (4A, 4B, 4C) dong co chay toc do thap. Bong thoi dong tiép diém K1 (5-7)
dé duy tri, mo tiép diém K1 (6-4) dé khoa chéo khong cho cudn day K2 va K3
c6 dién dong thoi. Bam bao an toan cho mach dién.
- Chay ¢ tc do cao: Khi dong co dang chay toc do thap mudn chuyén sang toc
d6 cao. An nit mo M2 lién dong dirng D1 cudn day K1 mat dién ma 3 tiép diém
chinh K1 & mach déng luc cit ngudn 3 pha vao 3 dinh cua tam gidc. M¢ tiép
diém K1 (5-7) dé cat duy tri, dong tiép diém K1 (6-4) cudn day K2 va K3 c6
dién dong thoi, dong 3 tiép diém chinh K3 & mach dong luc dua ngudn dién 3
pha vao 2a, 2b, 2c. Khi cudn day K2 co6 dién dong tiép diém chinh K2 & mach
luc dé chum sao 4A, 4B, 4C dong co chuyén sang ché do sao kép va chay ¢ toc
d6 cao, dong thoi dong tiép diem K2 (9-11) dé duy tri, ma tiép diem K2 (2-4) dé
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khoa chéo khong cho cudn day K1 coé dién dong thoi. Pam bao an toan cho
mach dién.

- Dirng may: An nat dirng D(1-3), dong co ngirng hoat dong.

- Bao ve:

+ Ngan mach: Ap td méat AT, cau chi CC.

+ Qua tai: Role nhiét RN

- Lién dong: Tranh cho 3 cudn day ddng thoi 1am viéc gay ngan mach 3 pha
trong mach st dung:

+ Lién dong khoa chéo vé dién nho 2 tiép diém K1(6-4) méc ndi tiép cudn K2
va K3; tiép diém K2 (2-4) méc ndi tiép cudn day K1dé tranh hién tuong ca 3
cudn day coé dién.

+ Lién dong nut bam: NGt D1 mac néi tiép M2; NGt D2 mac ndi tiép M1(Khoa
chéo)

b. Mach diéu khién dong co 2 cdp toc do (YIYY)

* Sor do ddu day ¢ hép cuc
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Hinh 3.33: So d6 dau day & hop cuc Y/YY
* So do nguyén ly:
+ Mach dong luc
+ Mach diéu khién ( trong tu nhu mach A/ YY)
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c. Nguyén ly lam viéc: ( twong tu mach trén)
A ? C

)
Ks:I: — —KlL_

Hinh 3.34: So d6 diéu khién dong co dau Y/YY
4.1.6 Mach ham dong co
a. Mach ham déng ndang ding nguon mét chiéu
* Sor do nguyén ly

A B C

VIR A

K 5 K2 7

— = L« "_._!; T+ K1
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C RN

Hinh 3.35: Mach hiam déng nang dung nguén mét chiéu
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* Nguyén ly lam viéc
- Khai dong: Pong ap t6 mat, an nit mé M1 cudn day K va K1 c6 dién dong
thoi, dong 3 tiép diém chinh K1 & mach dong luc, dong co dugc cap ngudn 3
pha va bat dau 1am viéc, dong tiép diém K(1-3) dé duy tri.
- Ding ddng co: An nGt ding D (NUt dimg lién dong véi nit mé M2) cuon day
K1 mat dién, mo 3 tiép diém chinh K1 ¢ mach dong luc cat ngudn 3 pha vao
dong co, dong thoi cudn day K2 va ro le thoi gian ¢6 dién cung lac, dong tiép
diém K2 & mach dong luc dé cdp ngudn 1 chiéu vao cudn day stato dé ham
nhanh truc dong co, dong tiép diém K2 (3-9) dé duy tri, mé tiép diém K2(5 -7)
dé khoa cuon K1. Sau khoang thoi gian da chinh dinh (dtng thoi diém tée do
quay cua dong co bang 0) thi tiép diém thuong déng cua ro le thoi gian mé ra
cudn day K, K2, Rth mat dién, mo tiép diém chinh K2 ¢ mach lyc dé cit nguon
1 chiéu vao cudn day stato va két thic qua trinh hdm. Mo tiép diém K2 (2-9) dé
cit duy tri, dong tiép diém K2 (5-7) dé chuan bi cho lan lam viéc sau.
* Bao vé
- Ngan mach: Ap t6 mét AT, cau chi CC.
- Qua tai: Role nhiét RN.
- Tiép diém khoa K2(5-7) mac vao cudn day K1 dé khi cuon day K2 lam viéc thi
cudn day K1 khong co dién.

Truong hop khéng ¢ sin nguon DC thi lay qua may bién &p va cau chinh
Ivu nhu hinh 63.

[ et

Hinh 3.36: Mach tao nguén mét chiéu dé ham déng nang
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b. Mach ham ngwotc

* Sor do nguyén ly (Hinh 3.37)

* Nguyén ly hoat dong

- Khoi dong: Péng ap t6 mat, an nGt mo M1 cudn day K va K1 ¢ dién dong
thoi, dong 3 tiép diém chinh K1 & mach dong luc, dong co dugc cap ngudn 3
pha va bat dau lam viéc va quay theo chiéu thuan, déng tiép diém K(1-3) dé duy
tri, ma tiép diém K1 (6-4) dé ngin khong cho cudn day K2 c6 dién dong thoi.

- Dimg dong co: An n(t ding D (NUt dimg lién dong véi nit mé M2) cuon day
K1 mit dién, mé 3 tiép diém chinh K1 ¢ mach dong luc cit ngudn 3 pha vao
dong co, dong tiép diém K1(6-4). Cudn day K2 va ro le thoi gian c6 dién cling
lac, dong tiép diém K2 ¢ mach dong luc dong co dugc cung cp ngudn nhung
thir tu pha dd d6i tao ra md men nguoce dé hdm truc dong co lai. Pong thoi dong
tiép diém K2 (3-5) dé duy tri, mo tiép diém K2 (2 - 4) dé khoa cuon K1.

R
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Hinh 3.37: Mach ham nguoc

Sau khoang thoi gian da chinh dinh (thoi gian chinh sao cho khi truc dong
co dung yén thi tiép diém thuong dong cua ro le thoi gian phai ma ra ngay)
cudn day K, K2, Rth mat dién, mo tiép diém chinh K2 ¢ mach lyc dé cit nguon
vao cudn day stato va két thic qua trinh hdm. Ma tiép diém K2 (3-5) dé cat duy
tri, dong tiép diém K2 (2-4) dé chuan bi cho lan lam viéc sau.

* Bao vé
- Ngan mach: Ap t6 mat AT, cau chi CC.
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- Quaé tai: Role nhiét RN.

- Tiép diém khoa chéo K2(2-4) mic vao cudn day K1 va tiép diém K1 (6-4) mac
vao cudn day K2 dé ngin khong cho 2 cudn day K1 va K2 ¢o dién dong thoi.

c. Mach ham ngwoc KPB 3 pha.

*Sor do nguyén ly

3~ r’
M|
]]] 1| RTr 3 mle 5 My 7 N9 4J_J
1—_H_—0—0 o—u—ﬂ_ T _H_ ]
cD H
T RN
ml
cC 1._R”Tr ! — Rro
3 13 L 15 T 17

—

LLOLLL e
REES i

I
TR RT

i 1 4
RN RTr

] TI_" 1
21 N _
(=)
HINH 3.38: MACH HAM NGUGOC PKB 3

d.. Mach ham nguot dung ro le thoi gian.
*Sor do nguyén ly
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HINH 3.39: MACH HAM NGUGQC DUNG RO LE THOI GIAN
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4.2 So' dé diéu khién dong co KPB 3 pha ré to ddy quin

4.2.1 Mach mé mdy déng co KPB 3 pha ré to ddy quan bang dién tré phu
* Sor d6 nguyén ly (Hinh 3.40)

* Nguyén ly lam viéc

- Khéi dong:

DPoéng ap t6 mat, 4n nit mé M cudn day K va ro le thoi gian c6 dién, dong
3 tiép diém chinh K ¢ mach déng luc, dong co dugc cip ngudn 3 pha vao day
quan stato va bt dau khoi dong vai toan bo dién tré phu ndi vao mach day quan
cta roto. Pong thoi dong tiép diém K(2-3) dé duy tri.

Sau mot khoang thoi gian chinh dinh tiép diém Rth(2-5) déng lai cuon
day K1 c6 dién, dong tiép diém chinh K1 & mach luc( roto) loai dién tré phu ra
khoi mach, dong co 1am viéc ¢ ché dé dinh muc va két thdc qué trinh khai dong.
- Dung dong co:

An n(t dimg D, dong co mat dién va dung lai.

A B C 0
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K
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C ) RN It 5 K1

@ K1

Hinh 3.40: Mach mé mdy déng co KPB 3 pha ré to ddy qudn bang
dién tro phu

- Bao vé:
+ Ngan mach: Ap td mat AT, cau chi CC.
+ Qua tai: Role nhiét RN

59



4.2.2 Mach mo mdy déng co KPB 3 pha réto day quan qua 2 cdp dién tré phu
theo nguyén tdc dong dién

* Sor do nguyén ly (Hinh 68)

* Nguyén ly hoat déng

- M& may: DPong ap t6 mat, 4n nit mé M cudn diy K va ro le thoi gian dng thoi
c6 dién, dong 3 tiép diém chinh K ¢ mach dong luc, dong co dugc cip nguon 3
pha vao day quén stato va bat dau khai dong véi toe do thap vi qua 2 cép dién
tré phu ndi vao mach day quéan cua roto. Bong thoi déng tiép diém K(2-3) dé
duy tri. Sau mot khoang thoi gian chinh dinh tiép diém Rtg dong lai dé chuan bi
cap dién cho cudn K1 va K2 lam viéc. Lac nay cudn day K1 van chua co dién
do lic mé may dong dién roto ting cao nén cudn day RI1 tac dong 1am me tiép
diém RI1 (5-7). Khi téc d6 dong co bat dau ting dong dién roto giam xudng dén
gia tri nha cia cuon RI1 thi tiép diém RI1 (5-7) déng lai, cudon day K1 cé dién
dong cac tiép diém chinh K1 & mach lyc loai dién tré phu RP1 ra khoi mach,
dong tiép diém K1(5-9) dé duy tri. Pong co bat dau tang toc, Iic nay cuon day
K2 chua c6 dién vi khi dong co bt dau ting toc thi dong dién roto lai ting cao
nén cudn RI2 tac dong 1am ma tiép diém RI2 (9-11), sau khi toc do dong co ting
dan dong dién roto giam xudng dén gia tri nha caa cudn RI2 thi tiép diém RI2
(9-11) dong lai, cudn day K2 c6 dién lam dong cac tiép diém K2 bén mach dong
lyc loai dién trd phu RP2 ra khoi mach, déng thoi dong tiép diém K2(9-11) dé
duy tri déng co quay véi tbe do dinh muc va két thic qué trinh ma may.

- Bao ve:

+ Ngan mach: Ap td méat AT, cau chi CC.

+ Qua tai: Role nhiét RN

60



cc 4 b o Mg, RJ'_\'
K T
— — =K _IIK_‘
o [T Rtg
E_
C O RN S| R 7 M |
RI2 11~
T K2
K1 J =
1
K2
e
[] Rp2
RI2
e
[ 0 ee
RI1

Hinh 3.41: Mach mé mdy déng co KPB 3 pha ré to ddy quan qua

o _ 2cdp dién tré phy theo nguyeén tic dong dién
4.3 So do dieu khién dong co mgt chieu
4.3.1 Mach diéu khién khéi déng dong co DC theo nguyén tdc thoi gian
* So do6 nguyén ly (Hinh 3.42)
* Nguyén ly hoat déng
- M& may: Cap dién cho phan ang, an nit mo M cudn day K va ro le thoi gian
Rth1 c6 dién, dong tiép diém K & mach dong luc dong co duoc khai dong qua 2
cap dién tré phu va quay voi toe do thap, dong thoi dong tiép diém K(3-5) dé
duy tri. Sau mot khoang thoi gian chinh dinh tiép diém Rth1(3-7) dong lai cudn
day K1 c6 dién, dong tiép diém chinh K1 & mach luc loai dién tré phu rl ra khoi
mach, dong co bit dau tang toc, dong thoi dong tiép diém K1(3-9) cudn day ro
le thoi gian Rth2 c6 dién. Sau mot khoang thoi gian chinh dinh tiép diém
Rth2(3-11) dong lai cudn day K2 co6 dién, dong tiép diém chinh K2 & mach luc
loai dién tro phy r2 ra khoi mach 1am dong co tang dan dén téc do dinh muc va
két thdc qua trinh khai dong.
- Dirng may: An ndt dimg D, dong co mat dién va dung lai.
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Hinh 3.42: Piéu khién khoi dong dong co DC theo nguyén tac thoi gian
4.3.2 Mach diéu khién khéi déng dong co DC theo nguyén tic dong dién

* So do nguyén ly
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Hinh 3.43: Piéu khién khoi dong dong co DC theo nguyén tic dong dién
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* Nguyén ly hoat dong

- Mé may: An nat M(1-3) cudn day K va cudn day ro le thoi gian co dién, dong
tiép diém K bén mach dong luc, dong co quay vai tée do thap vi trong mach cé
dién tro phu, ddng thoi dong tiép diém K(1-3) dé duy tri. Sau khoang thoi gian
chinh dinh tiép diém role thoi gian (1-5) déng lai chuan bi cip dién cho cudn
day K1. Lac @6 cuon diy K1 van chua cé dién do lGc m& may dong dién roto
tang cao nén cudn day RI tac dong lam ma tiép diém RI(5-7), khi tdc d6 dong co
bit dau ting dong dién roto giam dan dén gia tri nha cua cudn day RI thi tiép
diém RI(5-7) dong lai cudn day K1 c6 dién 1am dong tiép diém K1 bén mach
dong luc loai dién tro phu ra khoi mach, dong tiép diém K1(5-7) dé duy tri.
Pong co ting dan dén téc do dinh muc va két thic qué trinh mo may.

- Diing may: An ndt dimg D, dong co mat dién va dung lai.

4.3.3 Mach diéu khién khoi dong dong co DC theo nguyén tdc toc dé (nguyén
tdc dién ap)

* Sor do nguyén ly
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Hinh 3.44: Piéu khién khoi dong dong co DC theo nguyén tac toc do

* Nguyén ly hoat déng

- Mé may: An nt M(1-3) cuon day K va cudn day ro le thoi gian co dién,
dong tiép diém K bén mach dong luc, dong co dugc mé may qua 2 cap dién tro
phu va quay vai toc d6 thap, déng thoi dong tiép diém K(1-3) dé duy tri. Céac
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cudén day RU1 va RU2 duoc chinh dinh & céc tri sé dién sap hat khac nhau. Khi
m& may thi dién 4p dat vao cuén RU1, RU2 1a nhu nhau, sau d6 toc d6 dong co
tang dan thi dién ap dat vao RU1 1a Uldat t6i tri 6 tac dong lam dong tiép diém
RU1(3-5) cudn day K1 c6 dién dong tiép diém K1 bén mach dong luc loai RP1
ra khoi mach, dong thoi dong tiép diém K1(3-6) dé chuan bi cap ngudn cho
cudn day K2. Bong co bat dau tang tdc, lac nay dién ap dat vao RU2 la U2 dat
tGi tri s6 tac dong 1am dong tiép diém RU2(6-7) cudn day K2 co dién dong tiép
diém K2 bén mach dong luc loai RP2 ra khoi mach dong co quay véi tée do
dinh muc va két thiac qué trinh mo may.

- Dirng may: An nit dimg D, dong co mat dién va dung lai.

5. Cac khau bao vé va lién dong trong TPKC - TPD
5.1 Bdo vé qua dong

Pong co dién thuong bi qua dong trong truong hop bi ngdn mach hoic
qua tai.

a. Bdo vé ngan mach

Ngan mach 1a hién tuong cac pha cham chap nhau, pha cham trung tinh
hoic 2 cuc cua thiét bi mét chiéu cham nhau.

Pé bao vé cho trudng hop nay thuong dung cau chi ndi tiép ¢ cac day
pha, hoic dat & 1 cuc cua thiét bi mot chiéu, hoidc ding &p td mat.

Pbi v6i dong co cong suat 16n ¢d thé dung ro le dong dién dé bao vé,
dong dién chinh dinh tr (8 - 10) lgm. Khi d6 cuon day cua ro le dong mac noi
tiép trong mach dong luc con tiép diém cua nd mac trong mach diéu khién.

b. Bao vé qua tai

Qué tai 1a hién tuong dong dién qua dong co, hoac thiét bi khi cu dién
ting cao hon dinh mic, nhung khong nhiéu. Pong co dang lam viéc thuong bi
qua tai trong 2 truong hop sau day:

- Qua tai ddi xang: Xay ra khi phu tai dat 1én truc dong co 16n hon dinh
murc nhu lac dién 4p ngudn bi sut giam (tai khong d6i), dong co bi ket truc hoic
tai dot ngot tang cao. Trudng hop nay dong dién ¢ 3 pha ting déu nhu nhau.

- Qué tai khong d6i xung: Xay ra khi dong co dang lam viéc ma nguon
dién bi mat 1 pha hoic ngudn bi mét can bang nghiém trong. Truong hop nay
con goi la quéa tai 2 pha, néu duy tri trong thoi gian lau s& gay chay hong dong
Co.

Phuong phap bao vé: Qué tai khdng gay tac hai tuac thoi, nhung dong co
s& bi dbt ndng quéa tri s6 cho phép. Néu qua tai kéo dai, mac do qué tai 16n thi
tudi tho dong co giam nhanh chong. Bé bao vé cho truong hop nay, thuong
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dung ro le nhiét. Chi can dat phan tir d6t nong cta ro-le nhiét ¢ 2 pha cua thiét bi
3 pha hoic 1 cyc cia thiét bi mot chiéu 1a du.

Nhitng dong co cong suat 16n hang trim KW thi dung ro le dong dién.
Khi d6 dong di¢n chinh dinh khoang (1,3 — 1,5) l4m. Do dong dién phai chinh
dinh nhu trén, nhung lac vira mo may dong dién ting cao (toi thiéu 12 4 14) nén
phai dung ro-le thoi gian d¢é khéng ché trang thai tac dong ban dau cua RI; Sau
khi mo may xong thi RI méi duge dua vao dé bao vé.

Lg_.iﬂi-".: 1R 7 2R
SR

Hinh 3.45: Bdo vé qua tdi bang Ro le dong dién
5.2 Bao vé dién ap

Pong co lam viéc néu dién 4p ngudn dao dong thi may s& hoat dong & trang
thai bat binh thuong. Can phai c6 thiét bi tu dong cit dong co ra khoi ludi trong
truong hop nay.

- Bao vé qué ap: Dé bao vé su cd qua ap thi dung ro le qué ap va tiép diém
thuong dong ciia nd (cudn diy mic & noi can bao vé, tiép diém mic trong mach
diéu khién. So d6 nhu hinh 3.46a.

- Bao vé thiéu ap: Su ¢ nay thuong dung ro le thiéu 4p va tiép diém thuong mo
cta nd dé bao vé (cudn day méc & noi can bao vé, tiép diém mic trong mach
diéu khién. So d6 nhu hinh 3.46b).
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Hinh 3.46: Bdo vé dién dp
5.3 Bdo vé thiéu va mat ter truwong
Pong co mot chiéu néu van hanh véi tai dinh mic ma dong dién kich tur
suy giam nhiéu thi dong co s& roi vao tinh trang qua tai. Bé bao vé cho truong
hop nay thi dung ro-le dong dién mac trong mach kich tir, va tiép diém cua no
mac trong mach diéu khién (dugc goi 1a ro le thiéu tir truong). So d6 nhu hinh
3.47.
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HINH 3.47: BAO VE THIEU VA MAT TU
TRUONG

5.4 Vién dé lién dong

- Lién dong duy tri: Pam bao duy tri ngudn cung cap cho céc cong tic to lam
viéc va cat mach khi c6 sy cb sut &p. Mudn duy tri cho cudn hat nao thi ding
tiép diém thudng mé cua cudn hat dé mac ndi tiép véi né va song song véi nit
mao may.

- Lién dong khoa chéo: Bam bao su lam viéc tin cay cua mach dién. & cac mach
dién ¢ nhiéu trang thai 1am viéc khac nhau (dao chiéu; cac mach ham...) thi
lién dong khda chéo s& dam bao tai mot thoi diém chi c6 mot trang thai hoat
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dong ma thoi. Khi d6 s& dung tiép diém thuong dong caa cudn day nay ndi tiép
véi cudn day kia va nguoc lal.
- Lién ddng trinh ty (tuan ty, tha te hoa): Dam bao cho mach 1am viéc rd rang
minh bach, dugc sir dung trong cac mach dién hoat dong theo nhirng quy trinh
nhat dinh ¢ tinh th ty truée sau. Dung tiép diém thudng mé cua phan tir duoc
phép 1am viéc trude ndi tiép véi cudn hit cua phan tir 1am viée sau do.
Cau hoi
1. Néu cac yéu cau chung cua viéc TDKC - TDD?
2. Néu nguyén ly, cach thuc hién khi thuc hién TDKC — TDD theo nguyén
tic thoi gian, nguyén tic dong dién va nguyén tic téc do?
3. Néu va phan tich cac loai sy ¢ thuong xay ra trong TDKC? Cho biét
phuong phap bao vé cho ting loai su ¢6?
Bai tap
1. V& mach md may DKB 3 pha roto 16ng séc dao chiéu quay tryuc tiép diéu
khién ¢ 2 noi khac nhau?
2. V& mach khdng ché PKB roto 16ng s6¢ V&i Cac yéu cau sau:
- Bong co mo may qua cudn khang
- Pong co quay 2 chiéu
- Mach duoc bao vé qué tai, ngan mach, kém &p va qua ap
3. V& mach dao chiéu truc tiép DKB 3 pha roto 16ng séc; ding may bang
phuong phap ham dong nang?
4. V& mach m¢ may tryc tiép DPKB 3 pha roto Iong séc, ding may bang
phuong phap ham nguoc dung Ry?
5. V& mach khéng ché PKB roto 10ng soc véi Cac yéu cau sau:
- Pong co mé may bang phuong phap doi ndi Y - A
- Pong co quay 2 chiéu
- Diing may bang phuong phap ham dong ning
- C6 day du khau bao vé va tin hiéu
6. V& mach khong ché BC - DC vai c4c yéu cau sau:
- Pong co mé may qua 2 cap dién tro phu theo nguyén tic dong dién
- Pong co quay 2 chiéu
- Diing may bang phuong phap hdm dong ning
- C6 day du khau bao vé va tin hiéu
7. V& mach khéng ché BDKB 3 pha roto diy quan vai c4c yéu cau sau:
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- Mach mé may qua 2 cép dién tro phu theo nguyén tic dién ap
- Pong co quay 2 chiéu
- Dirng may béang phuong phap hdm nguoc
- C6 day du khau bao vé va tin hiéu
8. V& mach khéng ché 2 KB roto 16ng séc DD1 va B2 véi cac yéu cau sau:
- D1 m& may tryc tiép, ding may bang phuong phap him dong ning
-D2 mé may Y - A, dao chiéu quay
- B1chi lam viéc khi B2 da lam viéc trude do
- B2 ngung hoat dong sau khi B1 da dung
- Cac dong co déu duoc bao vé ngan mach va qua tai
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