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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thuoc loai sach giéo trinh nén cac ngudn thdng tin cd thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1&ch lac hoac st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.






LOI GIGI THIEU

Cung vai cong cudc doi mai cong nghiép hoa va hién dai héa dat nuoc,
ki thuat lanh dang phat trién manh m& & Viét Nam. Tu lanh, may lanh thuong
nghiép, cdng nghiép, diéu hoa nhiét 6 da tré nén quen thudc trong doi séng va
san xuat. Cac hé thdng may lanh va diéu hoa khéng khi phuc vu trong doi song
va san xuét nhu: ché bién, bao quan thuc pham, bia, ruou, in 4n, dién ti, théng
tin, y té, thé duc thé thao, du lich... dang phat huy tic dung thuc day manh mé
nén kinh té, doi séng di 1én.

Cung vai su phat trién ki thuat lanh, viéc dao tao phét trién doi ngii ky
thuat vién lanh nghé duoc Pang, Nha nudc, Nha trudng va mdi cdng dan quan
tam siu sac dé co thé 1am cha dugc may mac, trang thiét bi caa nghé.

Gido trinh “Lanh co ban~ duogc bién soan dung cho chuong trinh day
nghé KY THUAT MAY LANH VA PIEU HOA KHONG KHI dap tng cho hé
Trung cip nghé

Noi dung cua gi&o trinh cung cap cac kién thirc co ban nhat vé st dung
mai chét lanh, chat tai lanh, dau lanh, vat liéu cach nhiét, hit 4m, cung cép cac
kién thirc vé& két ndi, lap rap, van hanh mé hinh céc hé thdng lanh dién hinh:
Cung cap céc kién thic vé thir nghiém céc thiét bi va mé hinh cac hé théng lanh
nhu may nén, hé théng may lanh, hé théng diéu hoa khong khi mot dan bay hoi,
bom nhiét...

Hinh thanh va rén luyén cac ky niang gia cong duong éng dung trong ky
thuat may lanh va diéu hoa khong khi, nhan biét, kiém tra, danh gia tinh trang
cac thiét bi, phu kién caa hé théng lanh, lap dit, két ndi, van hanh cac thiét bi va
mod hinh céc hé théng may lanh va diéu hoa khéng khi c6 mot, nhiéu dan bay
hoi, bom nhiét... K§ ning thir nghiém may nén, két noi, 1ap rap, thir nghiém mo
hinh céc hé théng may lanh, hé thong diéu hoa khong khi mot dan bay hoi, bom
nhiét...

Gi4o trinh dung dé giang day trong cac Truong Trung cap nghé ciing c6
thé ding 1am tai liéu tham khao cho cac truong c6 cing hé dao tao vi dé cuong
Clia gido trinh bam sat chuong trinh khung qudc gia caa nghé.

CAu trc cta gido trinh gdm 10 bai:

Bai 1: Tong quan vé cac loai may lanh thdng dung

Bai 2: Cac loai may nén lanh

Bai 3: Thiét bi ngung tu

Bai 4: Thiét bi bay hoi

Bai 5: Thiét bi tiét luu



Bai 6: Thiét bi phu trong hé théng lanh

Bai 7: Dung cu trong hé théng lanh

Bai 8: Puong 6ng, vat liéu cach nhiét, hat am

Bai 9: CAc thiét bi tw dong hoa hé théng lanh

Bai 10: Két ndi md hinh hé théng may lanh

Bai 11: Két ndi md hinh hé thong diéu hoa khéng khi

Trong qué trinh str dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cdng nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va b sung nhiing kién thic méi
cho phil hop. Trong gido trinh, chung t6i c¢6 dé ra noi dung thuc tap caa ting bai
dé nguoi hoc ciing cb va ap dung kién thic phi hop véi ki ning.

Mic du da c6 gang t6 chac bién soan dé dap ung duoc muc tiéu dao tao
nhung khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc déng gop ¥
kién cua céc thay, cd gi4o, ban doc dé nhdm bién soan s& hiéu chinh hoan thién
hon. Rat mong ban doc gop v kién dé tai liéu duoc hoan thién hon.Moi y kién
dong gop xin giri vé Khoa Bién - Bién tir Tin hoc, Truong Trung cap nghé Tong
hop Ha Noi.

Ha No6i, ngay thang nam 2024
Nhom bién soan
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GIAO TRINH MO PUN PAO TAO LANH CO BAN
Tén mo dun: Lanh co ban
Ma mo6 dun: MD 16
Thoi gian thwc hién mé dun: 120 gio (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi
nghiém, thao luan, bai tap: 86 gio, Kiém tra:4 gio)
VI TRI, TINH CHAT CUA MO PUN
- Vi tri:

+ Mo dun lanh co ban [a mé dun co ban cua nghé danh cho hoc sinh trung
cap nghé sau khi da hoc xong cac méon ky thuat co so, do ludng dién lanh, cac
md dun vé dién va mo dun ngudi, han;

+ Trén nén cua mon hoc co sé ki thuat lanh va diéu hoa khong khi, cac
mo dun hd trg khdc M6 dun lanh co ban bo sung va cung cap cho sinh vién cac
kién thirc, ky ning co ban nhét cia nghé trudc khi di vao hoc cac md dun
chuyén sau caa nghé nhu: Diéu hoa khong khi, may lanh...

- Tinh chat :

+ La md dun bat bugc.

MUC TIEU MO PUN:
- Kién thic:

+ Trinh bay dugc cac kién thirc co ban nhat vé sir dung méi chat lanh,
chat tai lanh, dau lanh, vat liéu cach nhiét, hit am, cung cap cac kién thic vé két
ndi, 1ap rap, van hanh mé hinh céc hé théng lanh dién hinh.

+ Trinh bay duoc cac kién thuc vé thar nghiém céc thiét bi va mé hinh céc
hé théng lanh nhu may nén, hé thdng may lanh, hé théng diéu hoa khdng khi
Mot dan bay hoi, bom nhiét...

- Ky nang:

+ Gia cong duoc duong dng dung trong ki thuat lanh, nhan biét, kiém tra,
danh gia tinh trang cac thiét bi, phu kién caa hé théng lanh, lap dat, két ndi, van
hanh cac thiét bi va md hinh cac hé théng lanh dién hinh.

+ Rén luyén c4c ki niang gia cong duong dng dung trong k¥ thuat lanh,
nhan biét, kiém tra, danh gia tinh trang cac thiét bi, phu kién cua hé théng lanh,
ldp dit, két ndi, van hanh céc thiét bi va mé hinh cac hé théng may lanh va diéu
hoa khong khi c6 mot dan bay hoi, bom nhiét... Ky nang thtr nghiém may nen,
két ndi, lap rap, thir nghiém mo hinh cac hé théng may lanh, hé théng diéu hoa
khong khi mot dan bay hoi, bom nhiét...

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

Pam bao an toan lao dong, can than, ty mi, t6 chic noi lam viéc gon

gang, ngin nap, biét 1am viéc theo nhom.
9
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BAI MO PAU
1. TAm quan trong cia kién thirc lanh co ban
Muc tiéu:

Trong nghé k§ thuat may lanh va diéu hoa khéng khi, budc dau ching ta
duogc ta da duoc tim hiéu vé co so k¥ thuat nhiét lanh, cac loai méi chat lanh,
chét tai lanh, duoc hiéu biét vé mot sé loai may nén lanh, chu trinh lanh, va mot
s6 thiét bi cua hé théng lanh co ban. Chung ta ciing dd nam bat duoc ky nang vé
k§ thuat gia cong duong ong nhung nhu vay con chua di.

Tai mo6 dun lanh co ban nay:

Chuing ta duoc trang bi cac kién thic co ban nhit vé sir dung moi chét
lanh, chat tai lanh, dau lanh, vat liéu cach nhiét, hGt am, cung cap cac kién thac
vé két ndi, 1ap rap, van hanh mé hinh cac hé thdng lanh dién hinh.

So do lap dat hé thong kho lanh

Nam rd céac kién thie vé thir nghiém cac thiét bi va mé hinh céc hé thdng
lanh nhu may nén, cum thiét bi ngung tu, c4c loai thiét bi bay hoi, thiét bi tiét
lwu, thap giai nhiét, cac thiét bi phu di cing cta hé théng lanh nhu: binh tach
dau, binh tach léng, binh tach khi khong ngung, bom, quat sir dung trong hé
théng lanh, cac loai van st dung trong hé théng lanh, hé thong diéu hoa khong
khi, bom nhiét...
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Cum may nén dan ngung
Reén luyén cac k§ ning gia cong duong 6ng ding trong ky thuat lanh,
nhan biét, kiém tra, danh gia tinh trang céc thiét bi, phu kién cua hé thong lanh,
lip dat, két ndi, van hanh céc thiét bi va mé hinh cac hé théng may lanh va diéu
hoa khéng khi c6 mot dan bay hoi, bom nhiét... K§ nang thir nghiém may nén,
két ndi, 1ap réap, thir nghiém mé hinh céc hé théng may lanh, hé théng diéu hoa
khong khi mot dan bay hoi, bom nhiét...

Ldp dat két néi cum mdy nén dan ngung hé thong diéu hoa khong khi
2. Tai liéu hoc tap
Pé nam viing ki thuat lanh co ban, ngoai viéc bam sét gi&o trinh, tap trung hoc
tap trén xuong thuc hanh, cac em cd thé tham khao thém kién thac trén mang dé
cap nhat kién thic méi bo sung trong qua trinh hoc tap. Ngoai ra ching ta c6 thé
tham khao mot sé tai liéu:
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[1] Nguyén Dtc Loi, Pham Van Tuy - May va thiét bi lanh - NXB giéo duc —
2012,

[2] Nguyén Pbuc Loi, Pham Vin Tuy - Ky thudt lank co so - NXB Giao duc -
2010

[3] Nguyén Puc Loi, Pham Vin Tuy, Dinh Pac Thuan - Ky thugt lgnh ing dung
- NXB Giao duc - 2016

[4] Nguyén Buc Loi, Pham Van Tuy - Tu lanh, mdy kem, may da, diéu hoa nhiét
dé - Nha xuat ban khoa hoc va k¥ thuat - 2013.

[5] Nguyén Bac Loi - Tir déng héa hé thong lanh - NXB Giao duc - 2010;
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BAI 1: TONG QUAN VE CAC LOAI MAY LANH THONG DUNG
Ma bai: MP16 - 01
Giai thiéu:

O bai nay gioi thiéu khéi quét cho ching ta vé cac loai may lanh duoc st
dung trong thuc tién san xuat ciing nhu doi séng dé co duoc buc tranh chung vé
cac loai may lanh nay trong nghé K¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi;
dong thoi xac dinh duoc su tng dung thyc tién cia may lanh nén hoi 1a may
lanh chu yéu nghién ctru vi tinh da dang va tién ich caa no.

Muc tiéu:

- Phan tich duoc céc kién thirc co ban vé céc loai may lanh thdng dung co y
nghia thuc té va dugc ung dung rong réi trong san xuat va doi séng.

- Nhan dang duoc céc loai may lanh, cac thiét bi chinh ctia may lanh nén hoi &
cac hé thong lanh trong thyc té.

- Rén luyén k¥ niang quan sat, ham hoc, ham hiéu biét, tu duy logic, ky luat hoc tap.
Noi dung chinh:

1. May lanh nén hoi

1.1. Pinh nghia, so dé nguyén ly:

1.1.1. Dinh nghfa:

May lanh nén hoi 12 loai may lanh c6 may nén co dé hut hoi moi chat c6
ap suat thap va nhiét do thap o thiét bi bay hoi va nén 1én ap suat cao va nhiét o
cao day vao thiét bi ngung tu. M6i chat lanh trong may lanh nén hoi c6 bién doi
pha (bay hoi & thiét bi bay hoi va ngung tu & thiét bi ngung tu) trong chu trinh
may lanh.,

1.1.2. So d6 nguyén ly:
Hinh 1.1 gigi thiéu so 6 nguyén ly caa may lanh nén hoi.
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Hinh 1.1. So @6 nguyén ly may lanh nén hoi

MN: May nén; NT: Thiét bj ngung tu va thai lwong nhiét Q;

TL: Van tiét lwu; BH: Thiét bi bay hoi va thu lwong lanh Qo;

Bon b phdn nay néi véi nhau bang diwong ong theo thi tu trén hinh 1.1.
1.2. Nguyén ly lam viéc va #ng dung:

Trong thiét bi bay hoi, méi chat lanh long sbi & ap suat thap (Pg) va nhiét do
thap (to) do thu nhiét ciia moi trudng can 1am lanh, sau dugc may nén hit vé va nén
|én &p suat cao (Px), nhiét do cao (tx), d6 1a qua trinh nén doan nhiét 1 2.

Hoi méi chat ¢ ap suat cao va nhiét do cao dugc may nén day vao thiét
bi ngung tu. Tai day hoi moi chat thai nhiét (Qx) cho méi trudng 1am maét va
ngung tu lai, d6 12 qué trinh ngung tu 2 — 3 moi chat bién doi pha.

Long moi chat 6 &p suat cao, nhiét do cao qua van tiét luu s& ha &p suat thap
(Po) va nhiét do thap (to) di vao thiét bi bay hoi, d6 1a qua trinh tiét uu 3 — 4.

Long moi chat c6 ap suat thap (Po) va nhiét d6 thap (to) ¢ thiét bi bay hoi
thu nhiét (Qo) ciia méi trudng can 1am lanh soi 1én va bay hoi tao ra hiéu tng
lanh, d6 1a qua trinh bay hoi 4 — 1.

* Ung dung:

May lanh nén hoi duoc ung dung rong rai trong hau hét tat ca cac hé
théng lanh gop phan khong thé thiéu trong rat nhiéu cac nganh kinh té nhu: bao
quan thuc pham, y té, thiy hai san, thuong mai dich vu, diéu hoa khong khi dan
dung va cbng nghiép...
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2. May lanh hap thu
2.1. Pinh nghia, so dé nguyén ly:
2.1.1. Pinh nghia:

May lanh hap thu 1a may lanh sir dung ning lugng dang nhiét dé lam viéc.
NG c6 c4c bo phan ngung ty, tiét luu, bay hoi nhu may lanh nén hoi. Riéng may
nén co dugc thay bang mot hé théng gdm: Binh hap thy, bom dung dich, binh
sinh hoi va tiét luu dung dich.

Hé théng nay chay bang nhiét niang (nhu hoi nuéc, bd dét ndng) thuc hién
chuc nang nhu may nén co 1a “hut” hoi sinh ra tur thiét bi bay hoi “nén” 1én ap
suat cao day vao thiét bi ngung tu nén duoc goi 1a may nén nhiét.

2.1.2. So d6 nguyén ly:

| T/ Qk
3 . L~ :
NT
TL i
BH
4 — M
Qo

Hinh 1.2. So d6 nguyén ly may lanh hap thy
SH: Binh sinh hoi; HT: Binh hap thu;
BDD: Bom dung dich; TLDD: Tiét luu dung dich;
Céc ki hiéu khac giéng hinh 1.1;
Binh hap thy dugc 1am méat bang nuéc va thai ra mot luong nhiét Qa;
Binh sinh hoi dugc gia nhiét bang bing hoi nudc néng va tiéu thu mot luong
nhiét Qu
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2.2. Nguyén ly lam vigéc:

Ngoai mdi chit lanh, trong hé théng con cé dung dich hap thu 1am nhiém
vu dua moi chat lanh tir vi tri 1 dén vi tri 2. Dung dich st dung thuong 1a
Amoniac/ nudc va nudc/ litibromua.

Dung dich lodng trong binh hap thu c6 kha nang hap thu hoi méi chét sinh
ra & binh bay hoi dé tré thanh dung dich dam dac. Khi dung dich tré thanh dam
dac s€ dugc bom dung dich bom 1én binh sinh hoi. O day dung dich dugc gia
nhiét d&én nhiét do cao (ddi véi dung dich amoniac/nudc khoang 130°C) va hoi
amoniac s€ thoat ra khoi dung dich di vao binh ngung tu. Do amoniac thoat ra,
dung dich tr thanh loang, di qua van tiét luvu dung dich vé binh hap thu tiép tuc
chu trinh méi. Do vay ¢ day c6 hai vong tuan hoan rd rét:

- Vong tuan hoan dung dich: HT — BDD — SH — TLDD va tr¢ lai HT,

- Vong tuan hoan moi chat lanh 1 —HT - BDD-SH-2-3-4—1.

Absorption Refrigeration Cycle

Hinh 1.3. Chu trinh cia may lgnh hap thy

* Ung dung:

Ung dung rong rai trong cac xi nghiép c6 nhiét thai dang hoi hodc nudc néng.
3. May lanh nén khi
3.1. Pinh nghia, so dé nguyén ly:
3.1.1. Binh nghia:

La loai may lanh c6 may nén co nhung méi chét dung trong chu trinh ludn
& thé khi, khong thay doi trang thai. May lanh nén khi c6 hoic khong cd may
dan né.
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3.1.2. So d6 nguyén ly: Hinh 1.4

/ Om
3 2
1\4 A
|
Binh lam mat
May

dan May N,

n} ,/den nén j /

Budng lanh

XX XXX

. M ] :
4 > Q :]

XXX

Hinh 1.4. So @6 nguyén 1y may lanh nén khi

3.2. Nguyén ly lam vigc, #ng dung:

May nén va may dan no thuong 1a kiéu turbin, 1ap trén mét truc. Can tiéu
tbn mét cong nén N, dé hat khi tir budng lanh 1 nén Ién ap suit cao va nhiét do
cao ¢ trang thai 2 sau d6 dua vao lam mat nho thai nhiét cho nudc lam mat. Sau
khi d3 lam mat khi nén dugc dua vao may dan né va duoc dan no xubng &p suat
thap va nhiét do thap roi duoc phun vao budng lanh.

Qua4 trinh d&n n¢ trong may dan no c6 sinh ngoai cong cd ich. Sau khi thu
nhiét ctia moi truong can 1am lanh, khi lai dugc hit vé may nén tiép tuc chu
trinh lanh.

* Ung dung:

May lanh nén khi duoc sir dung han ché trong mét sb cong trinh diéu hoa
khéng khi, nhung dugc sir dung rong rai trong ky thuat lanh sau cryo dung dé
hoa long khi.
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4. May lanh EJECTO:
4.1. Pinh nghia, so dé nguyén Iy:
4.1.1. Pinh nghia:

May lanh ejecto 13 may lanh ma qué trinh nén hoi méi chét lanh tir &4p suat
thap 1én ap suat cao duoc thuc hién nho ejecto. Gidng nhu may lanh hép thu,
may nén kiéu ejecto ciing la kiéu "may nén nhiét’, sir dung dong ning cta dong
hoi dé nén dong mai chat lanh.

4.1.2. So dd nguyén ly:

ejecto
Binh
bay
— =/ hoi
V
g Lo
1 hoi Binh van
ngung N\ tiet luu
tu

N

Bom
Hinh 1.5. So' d6 nguyén Iy cia may lanh ejecto hoi niéc
4.2. Nguyén ly lam viéc, #eng dung:

Hoi c6 ap suét cao va nhiét do cao sinh ra ¢ 1o hoi duoc dan vao ejecto.
Trong 6ng phun, thé nang cua hoi bién thanh dong nang va téc do chuyén dong
cta hoi ting 1én cudn theo hoi lanh sinh ra & binh bay hoi. Hon hop cua hoi
cong tac (hoi néng) va hoi lanh di vao ong tang ap, & day ap suat hdn hop ting
1én do tdc do hoi giam. Hon hop hoi dugc day vao binh ngung tu.

Tt binh ngung tu, nuéc ngung duoc chia lam hai duong, phan 16n dugc
bom nén vé 16 hoi con mot phan nho duogc tiét luu trd lai binh bay hoi dé bay
hoi 1am lanh chat tai lanh 12 nudc. My lanh ejecto co ba cap ap suét P, > Py > Pg
la &p suat cdng tac, 4p suat ngung tu va ap suit bay hoi.
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5. May lanh nhiét dién
5.1. Dinh nghia, so' d6 nguyén Iy:
5.1.1. Binh nghia:

May lanh nhiét dién la may lanh sir dung cap nhiét diéntao lanh theo hiéu
ung nhiét dién hay hiéu urng Pentier. Hiéu tng nhiét dién do Pentier phéat hién
nam 1934: Néu cho dong dién maot chiéu di qua vong day dan kin gom hai kim
loai khac nhau ndi tiép nhau thi mét dau ndi néng 18n, mot dau néi lanh di.
5.1.2. So d6 nguyén ly cau tao ciia may lanh nhiét dién:

Hinh 1.6. Nguyén ly cdu tqo cia may lgnh nhiéz dién
1: Béng thanh c6 canh tan nhiét phia néng;
2, 3: Cap kim logi ban ddn khéc tinh;
4: bong thanh ¢ canh tan nhiét phia lgnh;
5: Nguon dién mét chiéu.
5.2. Nguyén ly lam viéc:

Hinh 1.6. M6 ta ciu tao cua cap nhiét dién. Khi bé tri cac cap kim loai
khac tinh voi cac thanh dong c6 canh tan nhiét nhu hinh 1.5 va cho dong dién
mat chiéu chay qua mot phia s& lanh di véi ning suét lanh Qg va mot phia s&
nong 1én vai ning suat nhiét Q,. Néu ddi tiép diém dién, ngudn néng va nguon
lanh ciing thay ddi theo.

* Ung dung:

May lanh nhiét dién thuong c6 nang suét lanh rat nho (Q < 100W) va chi
duogc str dung trong phong thi nghiém. Ta lanh nhiét dién cling dugc cling hay
duoc st dung trong dich vu du lich, y té véi hai chtrc nang lam lanh va suoi 4m
véi ngudn dién ac qui 6 to rat tien loi.
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BAI 2: CAC LOAI MAY NEN LANH
Ma bai: MP16 - 02
Giai thiéu:

O bai nay gioi thiéu khéi quét cho ching ta vé cac loai may lanh duoc st
dung trong thuc tién san xuat ciing nhu doi song dé co duogc buc tranh chung;
Pong thoi xac dinh dugc sy ung dung thyuc tién ciia may lanh nén hoi 12 may
lanh chu yéu chung ta nghién ctru vi tinh da dang va tién ich caa no.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc dinh nghia, ciu tao, nguyén Iy 1am viéc cua céc loai may
nén lanh

- Trinh bay duoc wu nhuoc diém va pham vi tng dung cta cac loai may
nén trén

- Van hanh, cua, b6, théo, 1ap, thay dau mot sé may nén trén;

- Rén luyén k§ nang quan sat, thuc hanh, ham hoc, ham hiéu biét, tu duy
logic, ky luat hoc tap.

- Can than, chinh xac, an toan

- Yéu nghé, ham hoc hoi.

Noi dung chinh:

1. May nén Pitton trugt
1.1. May nén hg:

1.1.1. Dinh nghia:

La loai may nén c6 dau truc khuyu nhd ra ngoai than mdy nén dé nhan
truyén dong tir dong co dién, nén phai ¢6 cum bit kin ¢6 truc. Cum bit kin ¢
nhiém vu phai bit kin khoang méi chat trén chi tiét chuyén dong quay (C6 truc
Khuyu).
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Hién nay cong nghé hién dai cho phép ché tao nhitng bo bit kin ma lugng
that thoat mdi chat 1a vai gam trong mot ngay dém. May nén hd ¢ cong suat tir
trung binh dén 16n, trén méy c6 bd tri cic van an toan. Dé nhan truyén dong tir
dong co, trén dau truc khuyu nho ra ngoai than may dé lap banh dai truyén dong.
1.1.2. Nguyén ly lam viéc:

Pong co quay s& truyén chuyén dong cho day dai va sau dé t6i banh dai
lam cho truc khuyu caa méay nén quay theo truyén dong cho tay bién, tay bién s&
bién chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh tién cua pitton, nho pitton di
chuyén tinh tién qua lai trong xylanh, may nén s& thuc hién quéa trinh hat va nén
moi chat. May nén ho thuong dung loai may nén pitton thuan dong

Xilanh o m— 6
nuéc
= i
Pitton -
Tay bién Jruc A ’{y)l/ e 7 vz
. . Z 7Z

W

L B 7 S

Hinh 2.1a. So' do nguyén Iy cdu tao mdy nén pitton dirng thugn dong.

1: Than may; 7: Puwong hat
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2: Xi lanh 8: Puong day

3: Tay bién 9: Ao nwéc 1am mat
4: Pitton 11: L0 X0 an toan
5: Van hut; 6: Van ddy 12: Nap xi lanh

Khi bat dau van hanh, ngudi ta phai néi théng dudong hat va dudng day
ciia may nén, dong co chi phai thing quan tinh va ma sat dong co nén dong co
dat tbc do dinh muc rat nhanh, khi may nén di chay déu méi khoa van ni thong
duong hat va duong day két thdc qua trinh khai dong.

Hoi moi chét di vao phan giita cta xi lanh, khi pitton di xudng, hoi tran
vao khoang giira pitton qua van hat tran vao xi lanh. Van hat bé tri ngay trén
dinh pitton. Khi pitton vuot qua diém chét dudi dé di 1én trén, do luc quan tinh,
van hat dong lai hoi duoc nén 1&n ap suat cao rdi day ra ngoai qua van day duogc
bd tri trén nap trong cta xi lanh. Nhu vay dong mdi chat khong doi huéng khi di
qua xi lanh.

1.1.3. Uu nhuoc diém va pham vi ang dung:
- Uu diém:

+ Tang tiét dién van hat, van day dé giam ton that ap suat

+ CO thé diéu chinh vo cip nang suét lanh nho diéu chinh vo cip dai
truyén 1am thay d6i tc do6 may nén;

+ Bao dudng sira chita dé dang, tudi tho twong doi cao;

+ D@ gia cong cac chi tiét thay thé vi cong nghé don gian;

+ C06 thé sir dung dong co dién hoac str dung dong co xang, dau dé truyén
dong cho may nén khi khong cé dién khi lap trén cac phuong tién giao thong.

- Nhuoc diém:

+ Téc do thap, vong quay nhod nén kich thudc may Ion, cong kénh, ton
dién tich lap dat va chi phi nguyén vat liéu cao;

+ C6 kha nang ro ri moi chat qua cum bit ¢6 truc.
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Hinh 2.1. b. Nguyén tdc cau tgo may nén ho.
1.2. May nén niza kin:
1.2.1. Dinh nghia:

May nén nira kin c6 dong co lip chung trong vo ciia may nén. Cac mit
dém kin khoang mdi chat déu 1a loai mat dém kin c6 giodng, dugc siét chat véi
than may bang céc bu 16ng. Trén may c6 bd tri cac van hit, dudong day, mat dau.
Hinh 2.9.a,b,c, d gigi thiéu nguyén tic cau tao cua may nén nira kin thudng sir
dung may nén ngugc dong.

Hinh 2.2.a. Nguyén Iy cdu tao mdy nén pitton dirng ngroc dong

1: Than may; 6: Van day

2: Xi lanh 7: Puong hut

3: Tay bién 8: Puong day

4: Pitton; 5: Van hut 10: Canh tan nhiét

1.2.2. Nguyén ly lam viéc:

Van hit khéng bé tri trén dinh cua pitton nén pitton don gian, gon nhe, co
thé tang tdc do, van hat va day duoc bé tri trén nap xi lanh, phia trén nap xi lanh
duoc chia thanh hai khoang hat va day riéng biét.
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Hinh 2.2.b. Nguyén Iy cdu tzo may nén neza kin.

1: Truc khuyu 8:R6 to

2: Khoi V6 xi lanh diic lién 9: Stato

3: Tay bién 10: Cuwa hut

4: Pitton 11: Ndép binh déng co
5: Ndp trong 12: Cugn day

6: Van hat 13: Neip trén

7: Van day 14: Bémkin

Pong co ctia may nén nira kin nam trong cing véi vo cia may nén, khi
dong co van hanh sé truyén dong truc tiép cho truc khuyu caa may nén, nho tay
bién, truyén dong quay sé& bién thanh chuyén dong tinh tién cua pitton bén trong
Xi lanh thuc hién qua trinh hat, nén va ddy ctia hoi méi chat;

Hoi méi chét sau khi di qua cudn day lam mat dong co dién s& di vao
khoang hat bén thanh xi lanh réi vao xi lanh qua van hiat. Khi pitton chuyén
dong qua lai trong xi lanh lam thay d6i thé tich gidi han bai xi lanh va bé mat
pitton tao nén c4c qua trinh hat, nén. Pitton chuyén dong tir diém chét trén dén
diém chét dudi thé tich tang dén I6n nhat, van hit mé ra dé hoi méi chét di vao
Xi lanh. Pitton chuyén dong nguoc lai, thé tich nho dan bat dau qué trinh nén va
day hoi moi chat lanh. Luc nay hai van hat va day déu dong.

Viéc giam tai cho may nén trong qua trinh khoi dong dugc thuc hién mot
cach ty dong, cac van chan duong hat va dudong day cua may ¢ trang thai mo
hoan toan;

Pong co dién dugc 1am maét theo hai cach: hoi mdi chat hoic quat lam
maét tir bén ngoai.
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Hinh 2.2.c. Cdu teo may nén nuza kin.

. R6 to dong co
- Bac 6 truc

: Phin loc dwong hut
: Then ro to

- Stato

: Than may

: Hép ddu dién

o 00O N O O B W N~

. Ro le qua dong
10: Van day

1.2.3. Uu nhuoc diém va pham vi ung dung:

- Uu diém:

+ Kha nang ro ri mdi chat giam do khéng c6 cum bit ¢6 truc ma chi cé
cac gioang dém tinh dam bao hon;

: Tam ham ¢é dinh ré to vao dong co

11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:

Van hut

Xéc mang

Van mét chiéu

Pitton

Tay bién

Bom dau

Truc khuyu

Kinh xem mizc ddu

Loc dau

Van mét chiéu dwong dau

+ Kich thuéc méay nho hon may nén hé, dién tich lap dat khdng 16n;
+ Khdng c6 ton that truyén dong do truc khuyu lién véi truc dong co;

+ Van hanh don gian, an toan, tin cay, bao dudng don gian.

- Nhuoc diém:

+ Van c0 tiét dién nho nén ting ton that ap suat;

+ Chi sir dung cho cac loai mdi chat khéng dan dién;

+ Khong diéu chinh dugc ning suat lanh vi khong c6 puli diéu chinh vo

cap chi ¢ kha nang diéu chinh theo ting cap va thuc hién tuong dbi phuc tap;

+ Viéc sua chira dong co kho khan hon so vai may nén ho;
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+ Do qua nhiét hoi hat cao néu dung hoi hut lam mat déng co.

Hinh 2.2.d. May nén nza kin.

1.3. May nén kin:
1.3.1. Pinh nghia:

May nén kin (block) 1a loai may nén va dong co dién dugc b tri trong
mot vo may bang thép han kin. Hinh 2.4 a, b giéi thiéu hinh dang bén ngoai va
nguyén Iy cau tao may nén, kin thuong st dung may nén nguoc dong nhu hinh
2.2.a.

1.3.2. Nguyén ly lam viéc:

Toan bé may nén, dong co dién dugc dat trén 3 10 xo giam rung trong vo
may, vo may dugc han kin nén hau nhu khong on;

Truc dong co va may nén lip lién nén co thé dat toc do toi da gan
3.000vong/phut do d6 méy nén rat gon nhe, ton it dién tich lap dit;

Boi tron: DI véi may nén co truc dat dimg nguoi ta bé tri cac ranh dau
x0an quanh truc véi duong théng qua tam truc xudng day dé hat dau.

Khi truc quay, dau dugc hit 1én nho lyc ly tAm va dugc dua dén céc vj tri
can boi tron. Nhat thiét truc chi duoc quay theo mot huéng nhat dinh, néu quay
nguoc lai dau s& khéng 1én duoc.

Phan 16n block sir dung dong co mot pha nén chiéu quay da duoc ¢ dinh
qua cudn khai dong.

Dbi véi block 16n tir 2,5kW tro 1én thuong sir dung dong co ba pha. Doi
Véi cac block nay, cac dau day da dugc danh dau dé dam bao chiéu quay dung
cua tryc. Néu lap nham, truc quay sai chiéu, dau khéng 1én may nén sé& bi hong
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ngay sau mot thoi gian chay rat ngan. Cac block c6 truc nam ngang nhat thiét
phai c6 bom dau béi tron.

Hinh 2.4.b. Nguyén Iy cdu tgo may nén kin

1: Than may nén 8: Nap trong
2: Xi lanh 9: Nap ngoai
3: Pitton 10: Ong hat
4: Tay bién 11: Stato

5: Truc khuyu 12: Roto

6: Van day 13: Cira hit
7: Van hat 14: Ong day

Lam mat may nén: May nén chu yéu duoc 1am mét bang hoi moéi chat
lanh hdt tir dan bay hoi vé&. Ngoai ra, dau boi tron sau khi boi tron cac chi tiét
néng Ién s& duoc vang ra vo, dau truyén nhiét ra vo dé thai truc tiép cho khong
khi d6i luu ty nhién bén ngoai.

30



Ngudi ta con son vo mau den dé vo bic xa nhiét ra moi truong bén ngoai.
Mbt sé block con bé tri mét vai vong 6ng xoan 1am mat may nén gian tiép qua
lam mét dau. Hoi néng sau khi duoc 1am mat ¢ dan ngung tu s& dugc dua trd lai
qua vong xoan 1am mat dau sau d6 dua tré lai dan ngung tu.

1.3.3. Uu nhuoc diém va pham vi ang dung:

May nén kin duoc st dung rong rai trong cAc may lanh nhu ta lanh gia
dinh, diéu hoa nhiét do, may lanh thuong nghiép...

Chi st dung cho may nén méi chat 1a freon vi NHs dan dién, ning suét
lanh nho va rat nho, do qué nhiét hoi hit cao vi hoi hat phai 1am mat dong co
dién. Toan bo hé théng bi nhiém ban sau mdi lan dong co bi chay. Phai 1am sach
can than.

biéu chinh tdc d6 dong co dién kho khin. Tuy nhién ngdy nay ngudi ta da
ap dung phuong phéap bién d6i tan s dé diéu chinh téc do dong co din dén diéu
chinh duoc ning suat lanh. Tuy nhién, do niang suét lanh va céng suat dong co
nhé nén cd thé ap dung phuong phap ngat may nén kha don gian.

2. May néen Pitton quay
2.1. May nén truc vit:
2.1.1. Pinh nghia, cAu tao:

La loai may nén pitton quay. Hai truc nam song song voi nhau c6 ring
x0an theo hinh xoan 6c. Hai truc nam trong than may c6 cira hit va cira day bo
tri & hai dau than.

Kiéu may nén truc vit thdng dung nhat hién nay cé hai rd to, mét chinh
(16i) mot phy (16m) c6 4 hodc 6 rang xoan. Khi truc quay, thé tich dau cudi truc
vit gigi han gitra hai rang giam dan theo qué trinh nén.

May nén truc vit co loai tran dau cé loai khd, may nén loai kho duogc st
dung trong may nén khi con loai tran dau str dung trong may lanh nén hoi

Hinh 2.5.a. Nguyén Iy cdu tao cia may nén truc vit
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Hinh déng cu tao clia miy nén truc vit loai 2 vit, vit chinh va vit phy
1 - vit chinh véi 4 ring 16i ; 2 - vit phu vdi 6 rang 16m ;
3- xilanh hodc thin médy ; 4- con trugt diéu chinh niing sudt lanh.

Hinh 2.5.b. Nguyén Iy cdu tgo cia truc vit

Hinh 2.5c. May nén tryc vit
Hai truc vit khi quay trong than may khéng hé tiép xtc véi nhau khdng
tiép x(c voi ca than may. Cac khoang nén c6 ap suat khac nhau cia mai chat
duoc gitr kin bang cach phun tran dau bdi tron nhd d6 cac chi tiét it bi mai mon
moi chat cudi qué trinh nén c6 nhiét d6 thap vi nhiét sinh ra thai cho dau boi
tron.
2.1.2. Uu nhugc diém va pham vi tng dung:
May nén truc vit khong co clape hat va day nén khong co khéng gian
chét, khdng c6 ton that 4p suat hat va day. Hé sé cip caa may nén truc vit 16n
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hon nhiéu so véi may nén piston, ti sé nén cé thé dat 1a IT = 20 so voi may nén
pitton la tr 8 — 12;

S6 luong chi tiét chuyén dong it, co do tin cay cao, tudi tho cao, bén gon
va chic chan;

Ngoai may nén truc vit kiéu hai truc ngay nay con c6 kiéu mot truc. Dac
diém cua loai nay 1a chi c mot truc nhung c6 thém hai banh ring & bén suon
cua truc vit dé ngan cach khoang hit va khoang day.

2.2. May nén ro to:
2.2.1. May nén 16 to lan:
a. Nguyén ly cau tao:

May nén 16 to dugc ung dung trong cac may lanh nhé nhu may diéu hoa
nhiét do vai moi chat freon. May nén rd to ¢ nhiéu loai nhu may nén o to
pitton ldn goi tat 1a may nén r6 to lan va may nén ro to tam truot, may nén ro to
lac trong d6 méy nén r6 to lan duoc sir dyung rong rai nhat.

b. Nguyén ly hoat dong:

Khi pitton lan trong xi lanh s& ton tai hai khoang, khoang hut thé tich s&
tang dan khoang day thé tich s& nho dan, khi pitton & trén dinh thé tich khoang
day s& bang 0 thé tich khoang hut 1a 16n nhat. Khi pitton 1dn qua khoéi dinh xi
lanh thi lai bat dau qua trinh nén, khoang day va khoang hut lai xuat hién.

Hinh 2.6. Mdy nén r6 to lan

1-L0Xxo0 4 — Pitton 16 to lan

2 —Tdmchdn cé dinh 5 — Van hat

3 — Xi lanh dingyén 6 — Cua hit, 7 — Cika ddy
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) Nguyén ly ciu tao va lam viéc cia may nén réto lin
a) bat ddu qua trinh nén, clta hat va xa déng ; b) ti€p tuc qua trinh nén, bat diu qua trinh hut ;

¢) ti€p tuc nén va hut

; d) chudn bi’két thic qua trinh ddy va sip két thic qua trinh hit.

ém va pham vi tng dung:

c. Uu nhuoc di

- Uu dié

+ Luu lugng huat day 16n, kich thudc va trong luong nho;

-

+ [t chi tiét chuyén dong;

+ CO thé gan truc tiép may nén va dong co nén sy 1am viéc don gian.

- Nhuoc diém :

h xac cao;

in

’

+ Kho ché tao do doi hoi ch

+ Do mai mon cua tam truot 16n;

+ Kho boi tron.
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My nén réto don (Single rotary)
clia National — Panasonic diing cho méy diéu hod . .
khong khi viing nhiét déi seri J ding cho RAC _ May nén roto doi (twin rotary)
(Room Air Conditioner) va PAC cta Toshiba — Carrier dung cho PAC
(Packaged Air Conditioner). (Packaged Air Conditioner).

2.2.2. May nén rd to tim truot:
a. Nguyén ly céu tao: Hinh 2.7.

May nén rd to tim truot ciing duoc sir dung rong rdi. May nén ro to tam
trugt O CAU ta0 gan nhu may nén rd ro lin gdm mot than may dong thoi 1a
xilanh hinh tru, mot rd to nam trong c6 kich thudc nho hon bén trén ¢ bo tri it
nhat hai tim truot.

Khi rd to quay, cac tAm truot vang ra do luc li tdm tao thanh céc khoang
hit va nén phu hop. Néu 1am mat tét ti s6 nén co6 thé dat 5 - 6 hiéu ap dat
0,3...0,5 MPa.

b. Nguyén ly hoat dong:

May nén r6 to quay co truc cua ro to khong trung vai truc xilanh, trén ro

to c6 xé ranh dé cac tam chin truot dugc.

Tdm chin di déng

Rotorguay

Hinh 2.7. Cdu tao may
nén ro to tam truot
Khi 16 to quay, duéi tdc dung cua luc ly tdm, cac tam chin s& trugt theo
ranh ra ngoai va tya vao mat trong cuaa xilanh chia cit khoang trong giira xilanh
va ro to thanh nhiéu khoang riéng biét, phan trén co thé tich 16n nhét, phan dudi
c6 thé tich nho nhat. Hoi tir dng hat dugc cac tim chan hit vao va nén trong cac
khoang, roi tién dén ctra day vuot qua su pap nén thoat ra ngoai.

c. Uu nhugc diém:
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+ Rat gon nhe it chi tiét, m6 men khoi dong nho;

+ Tuy nhién ciing c¢6 nhuge diém 1a kho bit kin hai dau may nén va c6 ma sét
lon;

+ May nén ro to tdm truot chu yéu sir dung trong ki thuét diéu hoa khéng khi.

* May nén rd to ldc:

Puoc hang Daikin ché tao tir cach ddy hon chuc nim. Theo Daikin thi
may nén lic c6 vu diém hon so véi 16 to lan 1a loai bo dugc hoan toan sy rod ri va
y8u cdu boi tron qua bé mit tiép xUc gitra pitton 1in va tdm ngan, ting hiéu suét
may nén dén hon 10% so v&i may nén 6 to lan.

Hinh 2.8. Nguyén tac lam viéc cia may nén rd to lac (Daikin)
1 - O 16t hinh cau; 2 — Pitton két hop Véi tam ngan lam giam ma sat va ro ri

1vc23 o BTN 2YC4s 2YC63

For small RAC orarge: “os For multi RAC For multi RAC
multi RAC I PAC small PAC

small PAC sma Y

Mot s6 mdy nén roto lic clia Daikin ding cho c4c mdy diéu hoa khong khi khéc nhau.

3. May nén xoan 6c
3.1. Nguyén ly cdu tgo:
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Hinh 2.9. May nén xodn 4c

May nén xoan dc dau tién dua ra thi truong vao nam 1983. May nén xoan
¢ ¢o uu diém so véi may nén pitton va 16 to 14 it xung dong trong qua trinh nén,
do d6 co it ton that hon. M4y nén xoan 6¢ duoc ung dung nhiéu cho nganh ki
thuat diéu hoa khong khi véi dai cong suat tir 0,75 dén 15kW va cd thé dén
20kW.

3.2. Nguyén ly lam viéc:

May nén xoan 6¢ gom mot xi lanh va mot pitton co bang xoan gidng
nhau. Pitton va xi lanh duoc 1ong Gp vao nhau. Trong khi xilanh dimg im dugc
gan 1én vo trén thi pitton & dudi duoc gan 1én truc quay cua dong co.

Khi pitton quay, cac bé mit cua xilanh va pitton tao ra cac khoang c6 thé
tich thay d6i thuc hién qua trinh hat, nén, day.

Khoang hit ¢ phia dudi dong co dugc lam maét bang hoi lanh hit vé,
khoang day nam trén dinh may nén. Hai bang xo4n & ngay duéi khoang day.

4. May nén tuabin:
4.1. Nguyén Iy cdu tgo:

Trong may nén tuabin, &p suat ting 1én 1 do sy bién ddi dong ning cua
dong méi chat nhan duoc & banh canh quat tuabin thanh thé nang, ndi ning hoic
entanpy.

May nén tuabin gém hai loai ly tim va hudéng truc trong dé loai huéng
truc sur dung cho may nén khi con ly tdm sir dung trong ki thuét lanh.
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Déng co Buéng khuéch tan

-~
Banh cénh quat

Ong hut ﬂhmmg Nguyén ly may nén tuabin.

Hinh 2.10. May nén tuabin
May nén ly tam gém mot s6 bo phan co ban 1a: 6ng hat, than may, banh
canh quat, ong khuéch tan, budng d6i huéng. Trong d6 budng ddi hudng dé
chuyén hoi nén 1én ap suit cao hon. P9 ting 4p ctia may nén tuabin phu thudc
vao khéi luong riéng cua méi chit lanh va toc do cung cap.

4.2. Nguyén ly hogt dong:

May nén ly tdm gom mot sé bo phan co ban 1a: éng hit, than may, banh
canh quat, 6ng khuéch tan, budng d6i huéng. Trong d6 budng d6i hudng dé
chuyén hoi nén 1én ap suat cao hon. Do ting ap ctia may nén tuabin phu thuoc
vao khoi lugng riéng ciia moi chét lanh va tc do cung cap.
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4.3. Uu nhwoc diém, pham vi iing dung: So véi may nén pitton may nén
tuabin c6 nhitng wu nhwoc diém sau;
- Uu diém:

+ C6 cau tao don gian, sé luong chi tiét chuyén dong it, 1am viéc lién tuc,
tiéu ton ft nguy@n vat liéu ché tao chi bang 1/3 so voi may nén pitton cing c&
|6n ning suét lanh, chay véi téc d6 cao;

+ R4t gon nhe, dién tich ldp dat nho, viing chac;

+ Van hanh don gian, d tin cay cao;

+ M®i chat khong bi dan dau vi cac chi tiét chuyén dong va ding im
khong tiép xtc véi nhau, khéng can dau boi tron;

+ Khi lam viéc luc quan tinh nho;

+ C4 thé diéu chinh ning suat lanh vo cap;

+ C6 thé lam mat trung gian trén mot may bang tiét luu moi chat o 4p suat
trung gian.

- Nhuoc diém:

+ C4 hiéu suat thap dic biét véi may co nang suét lanh nho;

+ Ti s &p suat thap, ap suat dat duoc co gidi han va dao dong;

May nén tuabin duoc ung dung cho cac hé théng lanh c6 ning suat 16n va
rat lon tir khoang 1m3/s tré 1én dac biét ung dung trong ki thuat diéu hoa khong
khi. M6i chat str dung 1a R22, R123, R407c, R404A ...trong cic may lam lanh
nuéc hay lam lanh chat long;

+ Do tang ap sudt ciia may nén tuabin phu thudc rat nhiéu vao tinh chat
ciia moi chat lanh d6 13 khéi lugng riéng ciia moi chat;

+ May nén tuabin duoc ding nhiéu trong hé théng diéu hoa khéng khi c6
cong suat 16n thuong co 1 dén 2 cap nén. Trong cac tng dung khac co thé dén 8
cap nen.

* Cac bwéc va cach thirc thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

TT Logi trang thiét b; S6 lirong
1 | May nén lanh céc loai 50 chiéc
Bo d6 nghé dién lanh chuyén dung 20 bo
Am pe kim 10 bo
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4 | B6 ubn dng cac loai 10 bd
5 | B6 nong loe céc loai 10 bd
6 | Mo Iét cac loai 10 b
7 | Bo han hoi O, - C;H; 5bo
8 | B6 han hoi O, — gas 5 bo
9 | bBén han gas 05 bo
10 | Pong ho van niang 5 chiéc
11 | Pong ho Mé gom 2 chiéc
12 | Ong ddng céc loai 200 m
13 | Pong ho ba day 10 bo
14 | Van nap 100 cai
15 | Que han céc loai 10 kg
16 | Dau lanh, gié lau, day dién, cng tac, ap t6 mat, dén 10 bo
tin hiéu......
17 | Xudng thuc hanh 1

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quat:

Tén céc , ;fgn Léi thwong
STT | bwoc cbng | Thiet bi, dung cu, vit tw - gdp, cach
viéc th}rc hl.'eﬂn khdc phuc
cong viéc
Van hanh | - May nén cac loal - Phai | - Khoéng thuc
may  nén|. Bg dung cu co khi, dung | thuc hién | hién dung qui
cac loai cu dién, ddng hd do dién, | dung qui | trinh, qui dinh;
1 Am pe kim, Ddng hd nap | trinh - cu |- Piu nham
gas; thé 6| ddu day dong
- Day ngudn 220V — 50Hz, | M¥€2.2.1. | co méy nén
day di¢n, bang cach di¢n, ...
Cua  BO|- May nén céc loai - Phai |- Khéng thuc
may nen - Bo dung cu co khi, dung | thuc hién | hién dung qui
5 cu dién, ddng hd do dién, | dang qui | trinh, qui dinh;
Am pe kim, Dong hd nap | trinh - cu | - Khéng chuén
gas, cua st tay hodc may, & | thé 6 muc | bi chu déo céac
to; 2.2.2. dung cy, vat tu
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- Khay dung, gié lau, ...
Thao lap | - May nén cac loai; - Phai |- Céac chi tiét
phan co - B dung cu co khi, dung | thuc hién | tho I&p khong
3 may nén cu dién, dong hd do dién, ding qui | dang qui trinh,
Am pe kim, Bong hd nap tri[‘h Cu | qui dinh
gas; thé & muc
- Khay dung, gié lau, ... 2.2.3.
Thay dau |- May nén céac loai; dau |-  Phai|- Chon dau
may nén | lanh pht hop; thuc hién | thay thé chua
- Bo dung cu co khi, dung | dung qui | phu hop, chua
cu dién, dong hd do dién, | trinh  cu | ding  dinh
4 Am pe kim, Ddng hd nap | thé & muc | lugng
gas; 2.2.4.
- Day ngudn 220V — 50Hz,
380V — 50Hz, day dién,
bang cach di¢n, ...
Pong may, | - May nén lanh céc loai - Phai|- Khéng lap
thuc hién | - By dung cu co khi, dung | thuc hién | day du céc chi
vé sinh cu dién, ddng hd do dién, | ding qui | tiét
5 | c0ng Am pe kim; trinh - cu |- Khong chay
nghiép _ Dy ngudn 220V — 50Hz, | he  duacC | thir lai may
day dién, bang cach dién, ... |MO @ 0| knong lau
muc may sach.
2.2.5.

2. 2. Qui trinh cu thé:

2.2.1. Van hanh may nén céc loai:

a. Kiém tra phan dién cia may nén:

* Kiém tra thong mach:

- May nén mét pha:

+ Xac dinh 3 dau day C (chung), S (khéi dong), R (chay) ciia dong co may nén:

(Hinh 2.2)

* Thao ro le khoi dong bao vé & chan bléc.

* Panh dau 3 dau theo thi tu bat ky.

* Dung Q ké (dé Q ké ¢ thang do x1) tim dién trg Ion nhat khi do 2 dau
bat ki, dau tha ba con lai 1a dau chung C
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* Tir dau chung C do vé6i 2 dau con lai: dau nao c6 dién tro nho (Rg) 12
dau chay R (hoic LV, hoic M) va dau cé dién tro 16n hon (Rs) 1a dau S (khoi
dong).

+ Néu 1 trong 3 dién tré nay = oo = cudn day cua dong co bi dut.

S R

Hinh 2.11. Xdc dinh ba ddu day C, R, S.
- May nén ba pha:
+ Thao diém dau Y hodc A ctia dong co may nén.
+ Do dién tro ba pha AX, BY, CZ:
* Néu 3 dién tro nay can bang nhau = cudn day cua dong co tot.

* Néu 1, 2, 3 trong 3 dién tro nay = co = cudn day cua dong co bi dut

Z X Y

Hinh 2.12. Po dién tro ba pha dong co may nén.
* Kiém tra cich dién: Dung MQ ké.
- Kiém tra cach dién caa cudn day vai vo may dam bao R > 5 MQ

- Kiém tra cach dién gitra cac pha véi nhau dam bao Req > 5 MQ

- Pam bao 2 budc trén ding yéu cau ky thuat thi chuyén sang budc b.
b. Chay thir dong co may nén:

- May nén mot pha:
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+ Pau dong co may nén theo 1 trong cac so dd sau tuy theo dong co may nén
cua nhém minh co:

* Pong co 1 pha khoi dong dung ro le dong dién:

220
_/ jo’ le 0’5/:‘5 D{/(,"n

4R -

L
Cutn z_fg‘-’{ 1 ' | H
drenti "L

Hinh 2.13. So' d6 nguyén Iy déng co mét pha khéi dong dimg ro le dong dién

Khi dong mach cho dong co = cuon lam viéc CR c¢6 dién do r6 to con
dang im nén dong nay 1a dong ngan mach ¢ tri sb rat I6n. Cudn day dong dién
cua ro le sinh ra mot tir truong manh hat 16i sat 1én, dong tiép K = cudn CS ¢o
dién.

Do ¢6 dong léch pha 16 to quay va khi dat dén 75% téc do dinh mirc, dong
qua cudén CR giam xudng dén muc lyc dién tir khong du gitt, 18i sat roi xubng,
ngat tiép diém K cua cudn khai dong. Hoan thanh qué trinh khoi dong, dong co
tiép tuc 1am viéc véi cudn day 1am viéc CR.

Néu dong co bi qué tai, dong qué 16n thanh ludng kim bi dét nong ngat
tiép diém, cit dién vao dong co (Hinh 2.13)

+ Dung Am pe kim do dong khaoi dong va dong lam viéc cta dong co may nén
so sanh vai gia tri dinh muec.

i)
¥ 4

220y

—— Rile khoi d’o"rg
— = bpw

Ddy nung
Hinh 2.14. So' d6 nguyén Iy déng co mét pha ding role khéi dong bao vé
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* Pong co 1 pha khoi dong dung ro le dién ap:

Cubn ddy 7iés diém
['WWWWV\/\/W‘[_‘U}‘

C*“’_‘ﬂ%ﬁ 2 @ ¢
220V X

~ , s
; ¥k
 — "N @- R

15 §e

Hinh 2.15. So' do nguyén Iy déng co mét pha khéi dong dimg ro le dién &p

Khi cap dién cho dong co, 2 cudn day CS va CR cung co dién vi tiép diém
ro le dién ap thuong dong = Pong co quay, Iuc nay vi dong qua cudn day ciaa
ro le 16n (dong khoi dong) nén dién thé cua nd nho, ro le dién ap khong tac
dong; cudn day CS duogc noi vai tu Cs dé tao md men khéoi dong lon.

Khi toc do o to dat 75% téc do dinh muac, dong qua CS giam = dién ap
dat cuon day cua ro le tang sinh luc dién tir da manh dé hat 14 sit, ngat tiép diém
khoi dong. Hoan thanh qué trinh khai dong; cuon day Cs duoc dau ndi tiép vai
tu ngdm Cg dé tang hiéu qua ctiia dong co may nén.

+ Dung Am pe kim do dong khai dong va dong lam viéc so sanh vai gia tri dinh
muec.

- May nén ba pha:

+ P4u diy ba pha cho dong co may nén chay tuy theo dién &p cua nguon va
dong co phu hop nhau theo cadch dau Y hay A: (Hinh 2.16)

~3 ~3
o o e - o e
A B C A B C
‘. o o) o) £ .
Noi sao(Y) G D J NOi tam giac(A)
> GIND e QI ¢
Z X Y 7 X Y

Hinh 2.16. Cach ddu ddy ba pha cho Béng co mdy nén
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+ Dung Am pe kim do dong khéi dong va dong lam viéc ba pha so sanh vai gia
tri dinh muec.

c. Kiém tra phan co ctia may nén:

- Lap r4p may nén theo hinh sau: (Lap ap ké cao ap vao dau day)

Khing khi”
‘ /
Ap ké’
- wxs, ) Ll
Loe ///
(,7@" 161 33 /)’@

Hinh 2.17. So do thir nghiém &p sudt day ciia may nén
- Cho I6c chay, triét tiéu cac chd xi, ha phia cao ép.
- Quan sat ap ké: Kim dich chuyén tir 0 = ting nhanh = cham dan = dung han.
- Néu kim chi:
+ pa > 21at dén 32at ( 300 psi dén 450 psi ) =May nén con tét, dung dugc;
+ pa < 17at (250 psi ) = May nén qua yéu;
+ pa cang 16n hon 450 psi cang tot.
- Kim dung yén: = Van day kin.
- Kim quay tir tir vé 0 = van day dong muoi.
- Kim quay tir tir v& B rdi quay nhanh vé 0 = van day bj cong vénh, hé hoac rd.
- Lap ‘rép may nér} tuong tu nhung dung Chﬁl:l kh?)ng 19<é (hoic ap ké ha &p) va lap
vao dau hdat cuaa loc (dau nap phai han kin, dau day dé tu do trong khéng khi):
- Cho lb¢ chay va quan sat dong ho ap ké:
+ Pck = 760mmHg = May hat chan khéng con rt tét.

+ Pck nho = cac van hit va day ho.

+ Kim dung yén = cé4c van tot.
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+ Kim quay nhanh vé 0 = cac van déu ho.

- Cho may nén chay that nong: > 30 phut = Ting ap suat dau day 14at.
+ Dirng may nén, gitr nguyén &p suat.

+ Khai dong lai:

+ Khoi dong duoc ngay: = May nén con tt.

+ Khdng khai dong duoc: = May nén hu hong vé co.
d. Po dong lam viéc khéng tai bang A kim, so sanh véi cac thdng sé dinh mic
ctiia may nén, xac dinh tinh trang tong thé cua may nén.
e. Ghi chép cac thdng sé k¥ thuat cia may nén vao so tay, va, hoic nhat ky caa
may nén.

2.2.2. B6 méay nén :

a. Chuan bi may nén hong.

b. Xa dau.

c. Théao bu 16ng mat bich van hut.

d. Théo bu 16ng mit bich van day.

e. Thao bu 16ng chan may.

f. Pua may ra ngoai.

g. Stra chira cac hu hong.

2.2.3. Thao lap, stra chita phan co méay nén:

Pua may nén da bo vao vj tri sta chita.

Théo nap may.

Danh dau vi tri.

Pua phan co ra khoi vo may.

Théo, kiém tra, xt 1y gioing 6ng day.

Théao, kiém tra, xt ly cum 14 van.

Théo, kiém tra, vé sinh duong dan dau.

Kiém tra, vé sinh truc khuyu.

Kiém tra, vé sinh bac, tay bién.

Kiém tra, vé sinh pitton, xilanh.

Lau sach cac chi tiét.

Boi tron trudce khi lap.

Trinh tu lap nguoc lai véi trinh ty théo.
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D6 dau méi vao may
Kiém tra, chay th.
* Cha y: Khdng nén mai mong 14 van hoic d6i chiéu Ia van, phai 1am sach ludi
loc dau.
2.2.4. Thay dau may nén:
a. Xa toan bo dau cii;
b. Xac dinh dung loai dau, do nhét cua dau, (véi may nén bi yéu can thay dau cé
d6 nhét dic hon), dau phai tinh khiét, khdng 1an cin ban hoic hoi nuéc.
c. Xac dinh mac dau nap (Vi 16¢ bo 1an dau, lugng dau nap lai bang lwong dau
d4a d6 ra cong thém 1/5 s6 d6) hoic theo bang sau 1,2.
d. Pua khay dau vao vi tri.
e. Xa dudi day nap.
f. Pong van dau hat
g. Cho may nen chay.
h. Mé van nap dau.
i. Pong van nap dau khi dau gan hét.
K. Mé van hut.
l. Kiém tra dau thiéu, dua (Cho may nén chay thir mot vai lan Iy tay bit chat dau
dau day va thinh thoang xi hoi nén 1én mot tim kinh. Néu thay cac bui dau nho
bam 18n mat kinh = lugng dau du. Néu thay cac bui dau Ion = lugng dau thira,
phai do bot ra.
2.2.5. Bong may, thuc hién vé sinh cong nghiép
Bang 1. Luong dau nap ddi véi mot sb loai

Ki hiéu léc, ti Noi san xuat Lwong dau (cm?)

P2019, P1218, P1219, P19, P61, P612,
P5112 650
( Cong suat tir 1/20 dén 1/5 HP)
T63, T55 ( Cong suat 1/6 dén 1/5 HP) 1123
AE20Z5, AE12 77, AE8:6\7, AE6 ZD7, | 1ecUMSEH
AE6 ZA7, AE 5ZA9 ( Cong suit tur USA 384
1/20 dén 1/5HP ) (USA)
AU3, AU4, AU14, AU24, AU16, AU

887
IM12
S84, S88 (1/8 HP) 887
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AS1, AS2, AS3 Ba Lan 680 + 5

AZ 70, AZ 90 Tigp 900 + 5
CCCP (tu 203 + 5

AX2, IX2M, IX3, AX3M, KX — 240 ZWN va 375 4+ 5

CAPATOB)
KO, 63N 63,2 va KO 325
63N90 KO, 63N145.2 va 490
GERMANY

K1, OH 145.2 HK 0,63; HR0.8; HK1,0; 300

HK1,25; HK1,6; HK20 310

KCT- 25;KC -25;KC-3,2 Bungari 1000

Bang 2. Chon dau cho may nén Pitton

(Pinh hudng chon dau cho méy nén pitton theo nhiét 6 bay hoi to thap nhat

(min), cao nhat (max) °C)

M@i chat Amoniac R22 R12 R502 R134a
Ky hiéu |tomin| Su Nhiét do Nhiétdo | Nhiét do bay | Nhiét do
dau tuong | bay hoi ( to) | bay hoi ( to) hoi ( to) bay hoi ( to)
thich ["Min [ Max | Min [ Max | Min | Max | Min | Max
M46 -50 1 -35 0 - - -25 -5 - -
M46- 68 -50 2 -35| +5 | -45 0 - 25 -5 - -
M68 -50 2 -35 | +10| -45 | +5 | -25 -5 - -
M100 -35 1 -20 | +10 | -30 | +10 - - - -
M 150 - 0 -10 | +15| -20 | +15 - - - -
MA46 -50 1 - 45 0 - - -35 -5 - -
MAA46 - - 50 2 -45 | +5 | -50 0 -35 -5 - -
68
MAGS - 50 2 -45 | +10| -50 | +5 | -35 -5 - -
MA100 -35 1 -35 | +10| -45 | +10 - - - -
A46 -50 1 - 60 0 -50 | +5 | -60 -5 - -
A46- 68 -50 2 -60 | +5 | -50 0 - 60 -5 - -
A68 - 50 2 -60 | +10| -50 | +5 | -60 -5 - -
A100 - 35 1 -60 | +10 | -50 | +10 | -60 -5 - -
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A150 - 0 -60 | +15| -50 | +10 | -60 -5 - -
AP46 - 50 2 -45 | +10 | -50 0 - - - -
APG8 - 50 3 -45 | +15| -50 | +10 | -35 -5 - -
AP100 -50 2 -45 1 +20 | -50 | +15 - - - -
MP46 - 50 2 - - - - - - - -
P68 - 50 3 -20 | +15| -30 | +10 - - - -
P100 -50 2 -20 | +25 | -30 | +20 - - - -
P150 0 2 - - -10 | +25 - - - -
P220 +10 2 - - -10 | +35 - - - -
E46 - 0 - - oL -40 0
=68 - 5 wn 5 Chua xac dinh 3 5
M6i chat | Amoniac R22 R12 R502 R134a
Ky hiéu |tymin| Su Nhiét do Nhiét 30 | Nhiét do bay | Nhiét do
dau tuong | bay hoi ( to) | bay hoi ( to) hoi ( to) bay hoi ( to)
thich [ 'Min | Max | Min [ Max | Min [ Max | Min | Max
E100 - 0 -40 + 20
E150 - 0 -40 | +10 -30 | +20
E220 - 0 - - 0 + 35

Su twong thich: 0 - Khdng pht hop; 1, 2, 3 s6 cang lén cang phu hop
M 46
- Do nhét dong + 10% (10 ° m?/s), & day v = 41,4 + 50,6 10° m?/s; (46) cho
|, nhiét do soi thap dén — 50°C; (150) cho nhiét do soi cao hon -10°C
Loai dau:
M: Dau khoang loc tir dau tho;
A: Dau tong hop;
MA: H3n hop cia M va A dé tang cuong su on dinh va sui bot caa M;
P: Dau tong hop thudng dung cho bom nhiét;
MP: hdn hop ciia M va P thuong dung cho NH3 nhiét do bay hoi thap
AP: Hon hop caa A va P thuong dung cho HCFC, CFC c6 nhiét do bay hoi thap
E: Dau tong hop thuong ding cho ca HFC va HCFC
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* Bai tap thwc hanh caa hec sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tu.
2. Chia nhom:
MJ3i nhém tir 3 — 4 SV thuc hanh trén 1 loai may nén, sau d6 luan chuyén
sang may nén kiéu khac, cb gang sap xép dé co su da dang dam bao tdi thiéu: 01
may nén mdi kiéu cho mdi nhém sinh vién.
3. Thac hién qui trinh téng quéat va cu thé.
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Piém

- V& dugc so d6 nguyén Iy may nén; Trinh bay duoc
_« .. | nhiém vu cua cac b$ phan trong may;

Kién thac . . At A s e A 4
- Trinh bay dugc nguyén ly lam viéc cua may nén cu
thé.

- Van hanh dugc cac may nén lanh ding qui trinh dam
bao an toan dién lanh;

Ky ning | - Goi tén duoc cac thiét bi chinh ctia may nén , ghi duoc 4
cac thong sb ky thuat cia may nén , doc dang duoc cac
tri so
Thii 4 S,ﬁsr:; é:é;nh;ir;gpnghe, ghi chép, tir ton, thyuc hién tét vé )
Téng 10
* Ghi nhé:

1. Phan tich dugc nhiém vu cua cac bo phan trong may nén; Pham vi tng dung
cua cac loai may nén.

2. Phan biét duoc cac bo phan trong may nén, cach van hanh cu thé cua cac bd
phan .
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Bai 3: THIET BINGUNG TU
Ma bai: MP16 - 03
Giai thiéu:

O bai nay gioi thiéu khai quat cho ching ta vé cac loai thiét bi ngung tu
trong hé théng lanh 1a céc thiét bj trao doi nhiét bé mat. Trong d6 hoi moi chét
lanh ¢ &p suat va nhiét do cao sau may nén dugc lam mat bang khong khi, nudc
hay cac chat long nhiét do thap khac dé ngung tu thanh mdi chat lanh trang thai
long. Qué trinh 1am viéc cua thiét bi ngung tu c6 anh huong quyét dinh dén ap
suat va nhiét @6 ngung tu va do d6 anh huong dén hiéu qua va do an toan lam
viéc cua toan hé théng lanh. Khi thiét bi ngung tu 1am viéc kém hiéu qua, cac
thong so6 cua hé théng sé thay doi theo chiéu hudng khdng tét, cu thé 1a:

- Nang suét lanh cua hé théng giam, ton that tiét luu ting.

- Nhiét d6 cudi qua trinh nén ting.

- Cong nén tang, mo to co thé qué tai.

- P6 an toan giam do 4p suat phia cao 4p ting, ro le ap suat cao HP cd thé
tac dong ngumg may nén, van an toan co thé hoat dong.

- Nhiét d6 cao anh huong dén dau boi tron.

Muc tiéu:

Phan tich duoc vi tri, vai trd caa thiét bi ngung tu trong hé théng lanh

Trinh bay duoc ciu tao, nguyén ly 1am viéc va tng dung cua cac loai thiét
bi ngung tu

Phan biét dugc céc thiét bi ngung tu ding cho cac méi chat khac nhau

Nhan dang dugc dau vao, dau ra cia moi chat; nude lam mat cua cac thiét
bi ngung tu

V& sinh duoc mot sb thiét bi ngung tu

Rén luyén k¥ ning quan sat, thuc hanh, ham hoc, ham hiéu biét, tu duy
logic, ky luat hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Thiét bi ngung tu 1am méat bang nwéc
1.1. Binh ngung éng vé, kiéu phan ti#, 6ng long, panen, nguyén ly 1am viéc,
wu nhwoc diém:
1.1.1. Binh ngung 6ng —VO:
a. Binh ngung 6ng — vo nam ngang:
* CAU tao:
Binh ngung 6ng vo nam ngang gdm mét hinh tru nam ngang cha bén
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trong nhiéu dng trao doi nhiét duong kinh nho - vi thé goi 1a binh ngung éng
chiim nam ngang.

Hinh 3.1. Binh ngung 6ng chiim nam ngang

1: Nap binh 7: Ong lap ap ké

2: ONg Xd khi khéng ngung 8: Ong xa air Ciia nuwéc

3: Ong can bang 9: Ong nuéc ra

4: Ong trao doi nhiét 10: Ong nuéc vao

5: Ong gas vao 11: Ong Xd can

6: Ong ldp van an toan 12: Ong léng vé binh chira

Hinh 3.1. trinh bay nguyén ly ciu tao cta binh ngung 6ng chim nim
ngang st dung cho hé théng lanh ding méi chat NHs. Binh ngung c6 than hinh
try nam ngang ché tao bang vat liéu thép CT3. Bén trong la cac dng c6 duong
kinh nho 1am bang thép chiu &p luc C20. Céc 6ng trao doi nhiét dugc han kin
hodc nuc 18n hai mat sang hai dau.

Do day céc 6ng kha 1on 20 — 30mm. Hai dau & cac nap binh, cac nap binh
tao thanh cac vach dé phan nudc di bén trong binh ngung nham ting thoi gian
tiép xdc cua nudc va moi chat, tang toc do chuyén dong ciia nudc trong cac ong
trao d6i nhiét nang cao hé sé toa nhiét.

C4c thiét bi di kém bao gdm: van an toan, déng ho ap suat vai khoang lam
viéc tir 0 — 30 kg/cm? 13 hop ly nhat, dudng 6ng gas vao, duong can bang, dudng
xa khi khong ngung, duong long vé binh chira cao ap, duong dng nudc vao va
ra, cac van xa khi va can duong nudéc.

* Nguyén ly lam viéc:

Gas tir may nén dugc dua vao binh tir 2 nhanh ¢ 2 dau va bao phu 1én
khong gian gitta cac 6ng trao ddi nhiét va than binh. Bén trong binh gas qué
nhiét trao doi nhiét voi nudc lanh chuyén dong bén trong cac dng trao doi nhiét
va ngung tu lai thanh long. Long ngung tu bao nhiéu lap tic chay vé binh chira

52



dit bén dudi binh ngung. Mot s6 hé thong khong c6 binh chira cao ap nguoi ta
st dung ngay mot phan binh ngung lam binh chtra. Trong truong hop nay khong
bd tri cac éng trao d6i nhiét. B tri duong nudc tuan hoan:

Hinh 3.2. Bé tri dwong nuwréc tuan hoan

Tuy theo kich ¢& va cong suat ma cac 6ng trao doi nhiét cd thé to hoic
nho. Cac 6ng ¢ thé 1a ®27 x 3; d28 x 3; ®49 x 3,5; D57 x 3,5.

Ttr binh ngung ngudi ta trich cac duong dng dé xa khi khong ngung. Néu
c6 khi khong ngung s& 1am cho nhiét dé ngung tu ting cao, kim ddng hd bi rung.
Cac nap binh dugc gan vao than bang cac bu 16ng, lam kin phia nudc bang
giodng cao su. Trong qué trinh sir dung can luu ¥

- binh ky vé sinh binh dé nang cao hiéu qua lam viéc. Do qué trinh bay hoi
nudc & thap giai nhiét rat manh nén tap chat tich tu ngdy mot nhiéu, khi hé théng
hoat dong cac tap chat di theo nudc vao binh va bam Ién cac bé mat trao doi nhiét
lam giam hiéu qua trao d6i nhiét. Vé sinh binh cd thé thuc hién bang nhiéu cach:
ngam Na,COj3 hoic NaOH dé tay ria, sau d6 cho nudc tuan hoan nhiéu lan dé
vé sinh. Tuy nhién céch nay hiéu qua khéng cao, dic biét ddi véi cac loai cau can
bam chit 18n bé mat dng. C6 thé vé sinh bang co khi nhu budc cac gié lau vao day
va hai nguoi dung hai phia binh kéo qua lai nhiéu lan. Khi lau phai can than, tranh
lam x4y xudc bé mit bén trong binh, vi nhu vay cin ban lan sau dé& dang bam
hon.

- Xa khi khong ngung: Khi khong ngung lot vao hé thong 1am ting ap suét
ngung tu do d6 can thudng xuyén kiém tra va tién hanh xa khi khong ngung.

* Binh ngung méi chat Freon:

Binh ngung c6 dng trao doi nhiét bang thép cd thé st dung cho hé théng
lanh freon, nhung can luu ¥ cac chét freon co tinh tay rira manh nén phai vé sinh
trong 6ng sach sé& va hé théng phai trang bi bo loc co khi.

Péi vai hé thong freon an toan va hiéu qua nhat 1a sir dung binh ngung
éng dong, vira loai trir van dé tac ban, vira c6 kha nang trao doi nhiét tot hon nén
kich thuéc nhé hon.
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Hinh 3.3. a. Binh ngung ong chum freon
1: Nép binh 4: Long ra
2, 6: Mgt sang; 3: éng TPN 5: Khong gian gizza cac ong

Hinh 3.3.b. Binh ngung freon
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Hinh 3.3.c. Binh ngung ong chum freon

a. Kiéu mdt bich: 1 - vé; 2 - mat sang; 3 - nap; 4 - bau gom long;

5 - van ldy léng; 6 - n(t an toan;

b. Kiéu han: 1- dng trao déi nhiét c6 cach; 2 - canh tan nhiét; 3 — vo;

4 - vo han vao ong xoan; 5 - léng Freon ra; 6 - Hoi Freon vdo.
* Uu nhuoc diém va pham vi ang dung:

Pay 1a loai thiét bi ngung tu gon va chic chan nhat, chiém it khong gian
nap dit, ton it vat liéu ché tao may.

Hé s truyén nhiét twong d6i 16n: k = 800 — 1000W/m2K, d6 chénh nhiét
nhiét do trung binh gitra hoi ngung va nudc lam mat Aty, = 5 — 6K mat d6 dong
nhiét 3000 — 6000W/m?

Binh ngung dé& ché tao va lap dit ¢ thé rira sach 6ng bang co hoc hay hoa
chét.

Tuy nhién binh ngung éng chum ciing c6 mdt s6 nhuge diém sau:

+ Y&u cau khong gian 16n phuc vu cho qua trinh sira chira thdo nap ong

+ Yéu cau khéi luong nuéc 1am mat 16n va nhanh tao cau ban
Pé tiét kiem nudc thuong phai bo tri thém thap giai nhiét tang chi phi dau tu.
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* Nhitng hu hong va cach khic phuc:

- Binh d& bi bam ban 1am tic ngén dudng nudc 1dm mat, giam kha ning
truyén nhiét nén nhiét do ngung tu ting cao, giam ning suat lanh trong truong
hop nay khdng thay thé duoc binh ngung mdi thi phai tay rira bang co hoc
(dung ban chai 16ng sat) hoic két hop hda chat Na,COs (x6 da) sau d6 thoi sach
bang khi nén.

- Khi &p suat ngung tu tang cao, kim ap ké rung manh, khéng 6n dinh thi
phai xa khi khong ngung qua binh tach khi trén binh chra cao &p hay binh
ngung.

- Néu dé mét nude lam mat binh ngung do bom nuéc hong hay duong
dng dan bi rd s& gay nguy hiém cho toan bo hé théng vi thé phai dam bao an
toan trong qua trinh cap nudc lam mat.

b. Binh ngung 6ng voé thang dung:
* Cau tao va nguyén ly lam viéc:

Pé tiét kiem dién tich st dung ngudi ta st dung binh ngung éng vo dat
dung. CAu tao twong tu nhu binh ngung 6ng chim nam ngang: vé binh hinh try
duoc ché tao bang thép CTs, bén trong cac ong trao doi nhiét thép ap luc Ca,
kich c& @57 x 3,5; bb tri déu.
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Hinh 3.4. Binh ngung ong Vo thang dimng
1: Ong can bang 6: Ap ké
2: Xd khi khéng ngung 7: Ong thuy
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3: Bg phan phoi nuéc 8: Bé nurdc
4:Van an toan; 5: Ong TDN  9: Binh chira cao ap

Nudc duoc bom 1én cic mang phan phdi nudc ¢ trén clng va chay vao
bén trong cac 6ng trao d6i nhiét, dé nudc chay theo thanh dng trao doi nhiét, ¢
phia trén cac thanh éng cé cac dng hinh c6n. Phia dudi ¢ méang hing nuéc.

Nudc sau khi giai nhi¢t xong dugc xa bd, hoi qua nhi¢t sau may nén di
vao binh tir phia trén, long ngung tu di xudng phan duéi cua binh giira cac 6ng
trao doi nhiét va chay ra binh chira cao 4p. Binh ngung c6 trang bi van an toan,
ddng ho &p suit, van xa khi, kinh quan sat muc long.

Ciing nhu binh ngung 6ng chim nam ngang thi binh ngung éng vo thang
dung cling rat d bi bAm can ban va khi khong ngung.

* Uu nhuoc diém va pham vi sir dung:
- Uu diém:

+ Hiéu qua trao ddi nhiét kha 16n, phu tai nhiét cia binh dat 4500W/m? &
d6 chénh léch 4 - 5 K, tuwong (ng hé sé truyén nhiét k = 800 — 1000W/m?K;

+ Thich hop cho céac hé théng trung binh va 16n;

+ Kha ning it bam ban hon so véi céc loai khac do binh dat diing nén yéu
cau ngudn nudc giai nhiét khdng cao lam;

+ Do két cau thang dting nén long moi chat va dau chay ra ngoai kha
thuan tién, viéc thu hdi dau dé dang, giai phong bé mit trao doi nhiét.

- Nhuoc diém:

+ Van chuyén, lap dat, ché tao, van hanh twong ddi phuc tap;

+ Luong nudc tiéu thu kha 16n nén chi thich hop noi c6 nguén nudc doi
dao va gia thanh r¢;

+ Pbi voi hé thdng rat 16n sir dung binh kiéu nay khéng thich hop, do kich
thugc cong kénh, duong kinh qua 16n khong dam bao an toan.

1.1.2. Thiét bi ngung tu kiéu phan tt va kiéu dng 16ng:
a. CAu tao va nguyén ly 1am viéc:

Thiét bi ngung tu kiéu ng 16ng éng ciing 1a dang thiét bi ngung tu giai
nhiét nudce, st dung rat rong rai trong cac may lanh nho, dic biét trong cac may
diéu hoa khong khi trung binh.

Thiét bi gdm 02 6ng 16ng vao nhau va thuong duoc cudn lai cho gon. Ong
ngoai c6 dudng kinh 57 x 3,5mm va bén trong38 x 4mm. Nudc lam mét chuyén
dong ¢ bén trong 6ng, moi chat chuyén dong nguoc lai & phan khdng gian giira
cac 6ng. Ong thuong sir dung 13 ong dong va cé thé sir dung ong thép.
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* Uu nhuge diém:

- C6 hiéu qua trao ddi nhiét khéa 16n va gon, tuy nhién ché tao twong ddi
kho khan, cac 6ng 1dng vao nhau cho gon, néu khong c6 cac bién phap dic biét,
cac 6ng s& bi bop méo nhét 1a cac dng bén ngoai anh hudng dén sy luu dong moi
chat;

- Do méi chat chi chuyén dong vao ra mot dng duy nhét nén luu lugng
nho, thiét bi ngung tu chi thich hop vai hé thdng nho va trung binh.

1.1.3. Thiét bj ngung tu kiéu panen tim ban:
a. CAu tao va nguyén ly l1am viéc:

Thiét bi ngung tu kiéu tdim ban duoc ghép tir nhiéu tdm kim loai ép chat
vao nhau nho hai nap kim loai c6 do bén cao. Cac tim dugc dap gon song. Moi
chét lanh va nudc giai nhiét duoc b tri xen ké nhau;

CAac gon song ¢ tac dung l1am déi dong chuyén dong ciia mdi chat va +
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1am tdng hé sb truyén nhiét. Cac tdm cd chiéu day kha mong nén nhiét trg dan
nhiét nho, trong khi cac dién tich trao d6i nhiét 16n. trong qua trinh st dung luu
y vé do bam ban cua cac tim ban nén can dinh ky kiém tra va vé sinh may hoic
st dung ngudn nudc co chat luong cao.
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Hinh 3.6. Thiét bj ngung tu kiéu panen tam bdn
b. Uu va nhuoc diém:
* U diem:

- Do duoc ghép tir c4c tim ban nén dién tich trao ddi nhiét kha 16n, cau
tao gon nhe;

- D& dang thao nip dé vé sinh va thay thé;

- Hiéu qua trao ddi nhiét cao, twong duong binh ngung 6ng vé amoniac.

* Nhueoe diém:

- Ché tao kho khan, cho dén nay chi c¢6 cac hing nudc ngoai la co kha
nang ché tao cac dan ngung kiéu tim ban. Do d6 thiéu cac phu ting c6 san dé
thay thé stra chia;

- Kha ning ro ri 16n do dém kin nhiéu.
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1.2. Nhdgn dang céc chi tiét 1am sech mgt sé thiét bi trén:

- Sau mét thoi gian 1am viéc thi tai dan ngung cua hé thdng lanh s& cé bui
ban bam trén bé mit dan ngung 1am giam kha ning trao d6i nhiét. Chinh vi vay
sau mét thoi gian sir dung chidng ta phai tién hanh vé sinh hé théng lanh dic biét
la dan ngung va dan lanh.

- Sir dung bom xit rira cao ap dé 1am vé sinh bé mat dan va cac cénh tan
nhiét dé ting hiéu suat trao doi nhiét, khi 1am vé sinh phai chd y che chin céc
thiét bi xung quanh dé bao vé.
2. Thiét bj ngung tu lam mat bang nwéc va khong khi
2.1. Thiét bj ngung tu Kiéu bay hoi (thdp ngung tu), Kiéu twéi, nguyén ly lam
Viéc wu nhwoc diém, phwong phdp sira chiza bdo duing:

2.1.1. Thiét bi ngung tu Kiéu bay hoi (thap ngung tu):
a. CAu tao (Hinh 4.7):

G T s T

1 I

Hinh 3.7. Thiét bi ngung tu kiéu bay hoi (Thdp ngung ty)

o 01~ W N e

: Ong TPN

- Dan phun nuwoc
: Long quat

: Motor quat

: B¢ chan nuoc

: Ong gas vao

7

Ong gop

8: Ong can bang

9: dong ho &p sudt
10: Ong léng ra

11: Bom nuwoc

12: Mang hirng nuoc
13:Xa ddy bé nuéc
14: Xa tran

Dan ngung gdm maot cum ong trao doi nhiét 6ng thép &p luc Cy. Kich c&
6ng thuong duoc sir dung 1a @38 x 3,5; ®49 x 3,5 va @57 x 3,5. Toan bo cum
dng duoc dat trén khung thép U viing chic, phia dudi 1a bé nuéc tuan hoan dé
giai nhiét, phia trén 1a dan phun nuéc, bd chin nuéc va quat hat gio. Bé chdng
an mon, cac dng trao d6i nhiét dugc nhing k&m néng bé mat bén ngoai.
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b. Nguyén ly lam viéc:

Hoi moi chat di vao dng gop hoi phia trén vao dan éng trao ddi nhiét va
ngung tu roi chay vé binh chira cao ap phia dudi. Thiét bi 1am mat nho hé théng
phun nudce tir cac voi phun dugc phan b déu ngay phia trén cum dng trao doi
nhiét. Nude sau khi trao d6i nhiét véi moi chat lanh, néng Ién va duoc giai nhiét
nho khdng khi chuyén dong nguoc lai tir dudi 1&n, do vay nhiét d6 cia nudc hau
nhu khong doi.

Nang suat nhiét riéng cua dan ngung kiéu tudi khéng cao 1am, khoang
1900 — 2300 W/m?, hé sé truyén nhiét k = 450 — 600W/m2.K.

Trong qua trinh sir dung can luu ¥, cic miii phun 6 kich thudc nho nén dé bi
tac ban. Khi mot s6 mii bi tac thi mot s6 viing cua cum dng trao d6i nhiét khdng
duoc 1am mat tét, hiéu qua trao d6i nhiét giam ro rét, 4p suat ngung tu s& 16n bat
thuong. Vi vay phai ludn ludn kiém tra, vé sinh hoic thay thé cac voi phun bi
hong. Ciing nhu binh ngung, mat ngoai cac cum dng trao d6i nhiét sau mot thoi
gian 1am viéc ciing c6 hién tuong bdm ban, in mon nén phai dinh ky vé sinh va stra
chira thay thé.

* Uu diém va nhugc diém:
- Uu diém:

+ COng suat ctia no co thé thiét ké dat rat I6n ma khdng bi han ché, Cong
suat dat 600 — 1000kW; Hién nay nhiéu xi nghiép ché bién thuy san sir dung;

+ [t tiéu ton nude hon.

+ Céc dan ong kich c& nhé nén lam viéc an toan

+ D& dang ché tao, van hanh va sta chira.

- Nhuoc diém:

+ Tiéu hao vat liéu ché tao 16n do ning suat lanh riéng thé tich Ion;

+ Nhiét do ngung tu phu thudc vao nhiét d6 moi truong bén ngoai;

+ Chi thich hop lap dat ngoai troi & vi tri tach biét han véi cong trinh.
2.1.2. Thiét bi ngung tu kiéu tudi:

a. Cau tao: (Hinh 3.8):
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Hinh 3.8. Dan ngung kiéu twdi

1 — Mang phan phéi nieéc; 2 — Xa tran; 3 — Pau hit cia bom;

4 — Nuéc tuan hoan;5 — Puong Xa dau; 6 — Puwong can bang hoi;

7 — Buong Xd khi khéng ngung; 8 — Thung phan phéi nudc;

9 — Nwdc bé xung.

Dan gom mot cum 6ng trao d6i nhiét dng thép nhing kém néng dé tran,
khéng c6 vo bao che, ¢é rat nhiéu 6ng gop & hai dau. Phia trén dan 13 mot mang
phan phdi nuéc hodc dan dng phun, phun nuéc xubng. Dan dng thuong duoc dat
ngay phia trén mot bé chia nude. Nude duge bom tir bé 18n méang phan phdi
nudce trén clng. Mang phan phdi nudc dugc 1am bang thép va co duc rat nhiéu 16
hoic c6 dang rang cua. Nudc sé chay tu do theo cac 15 va x4i 1én dan dng
trao do6i nhiét. Nudc sau khi trao doi nhiét dugc khong khi dbi luu ty nhién giai
nhiét tryc tiép ngay trén dan.

b. Nguyén ly lam viéc:

Trong thiét bi kiéu nay nudc 1am mat duoc xdi tudi 18n bé mat ngoai cua
cac 6ng dan hoi méi chat va chay thanh mang bén ngoai dng va nhan nhiét
truyén tir hoi trong 6ng.

Nudc tir thiét bi cap nudc chay xudng thanh mang bao quanh ng, nhan
nhiét néng 1én va bay hoi mot phan vao khong khi. Nudc néng roi xudng mang
himg duoc thao bt ra ngoai dé bd sung nude vao, ha nhiét do cia nude trudc
khi dugc bom tré lai dé tiép tuc thuc hién quéa trinh 1am mat.

* Uu nhuoc diém va pham vi ung dung:
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- Hién twong b4m ban va an mon bé mat.

- Can ban dong lai trong bé hing nudc can phai xa bo va vé sinh bé
thuong xuyén.

- Céc Ié phun bi tac bén cén phai kiém tra va vé sinh.

nhiét, nén Iuon Iuon xa bo mot phan va bo S HOTMGi lanh hon
+ Uu diém co ban cua loai thiét bi rdan gian cl
va c6 kha ning str dung ca nudc ban vi ba|matagoai cua éngl 1

sach, do vay no thich hop cho nhung noi
Kién gia cong co khi han ché,

+ Lu’0’ng nuéc bo sung khong nhleu T=harg|30% luon 'C‘,i

dang bén no‘al\cong

| |
&u 1l ‘L\\ -

kénh, d6 an mon thiét b1 cao.
3. Thiét bi ngung tu lam méat bang khong khi

3.1. Thiét bj ngung tu |am mét bang khéng khi déi luu tw nhién, nguyén ly
lam viée, wu nhwoc diém, phwong phdp sira chira, bdo dwong:

3.1.1. C4u tao va nguyén ly 1am viéc:

Thiét bi ngung tu lam méat bang khéng khi hay con goi 1a dan ngung tu:
hoi méi chét di trong 6ng xo0an toéa nhiét cho khdng khi bén ngoai éng dé ngung
tu thanh long. Su chuyén dong caa khdng khi t do (ddi luu tu nhién);

Thiét bi ngung tu kiéu nay thuong duoc st dung cho céc loai may lanh gia
dinh va cac hé théng lanh thuong nghiép ¢& nho; C6 ciu tao kha da dang bao
gom: dang dng xodn c6 canh 1a cac soi thép han vudng gdc véi cac éng xoan.
M®i chat chuyén dong bén trong éng va trao d6i nhiét vai khong khi bén ngoai.
Kiéu nay c6 hiéu qua khéng cao str dung cho céc ti lanh gia dinh.

+ Dang tam: gém tam kim loai sir dung 1am canh tan nhiét, trén d6 c6 han
dinh 6ng x0in bang dong

+ Dang panel: N6 gom 02 tim nhém day khoang 1,5mm, duoc tao ranh
cho mai chat tuan hoan. Khi ché tao, ngudi ta can néng hai tam tai véi nhau, ,
ngudi ta bdi mdi chat dac biét dé 02 tim khéng dinh vao nhau, sau d6 thdi nude
hodc khdng khi &p luc cao (khoang 40+100 bar) trong cac khudn dic biét, hai tim
s& phdng Ién thanh rdnh cho mdi chat tuan hoan. Hé sé truyén nhiét cua dan
ngung khong khi d6i Iuu tu nhién la k = 6 - 7W/m2K
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Hinh 3.9 Dan ngung tu |am mat bang khéng khi @i luu tw nhién
3.1.2. Uu nhuoc diém:

- Hé thdng str dung dan ngung khéng khi co trang thiét bi don gian hon va
dé sir dung.

- S0 v&i cac thiét bi ngung tu giai nhiét bang nudc, dan ngung khong khi
it hu hong va it bi an mon.

- Mat do dong nhiét thap, nén két cau kha cong kénh va chi thich hop cho
hé thong cong suat nho va trung binh.

- Hiéu qua giai nhiét phu thudc nhiéu vao diéu kién khi hau. Nhiing ngay
nhiét do cao 4p suat ngung tu 1&n rat cao;

3.2. Thiét bj nguwng tu 1am mét bang khéng khi déi luu cwéng birc, nguyén Iy
lam viée, wu nhwoc diém, phwong phdp sira chita, bdo dwing:
3.2.1. Cau tao va nguyén ly 1am viéc:

- Sir dung rong réi cho cac hé thong lanh trong doi song cling nhu trong
cong nghiép. Cau tao gom mot dan ong trao ddi nhiét bang 6ng thép hoic dng
dong co canh nhém hoic canh sit bén ngoai, budc canh nam trong khoang 3 -
10mm. Khong khi dugc quat thdi, chuyén dong bén ngoai ngang qua chum éng
véi tée do khé 16n. Quat dan ngung 1a quat hudng truc. Mat do dong nhiét cua
dan ngung khong khi dat khoang 180 - 340 W/m?, hé sé truyén nhiét k = 30 -35
W/m?K, hiéu nhiét do At=7 - 8°C.

- Trong qué trinh st dung can luu ¥: dan ngung khong khi thuong bui
bam ban, giam hiéu qua trao doi nhiét nén thudng xuyén vé sinh bang nuéc hoic
chéi. Khi khi khong ngung lot vao hé thdng s& lam cho nhiét d6 ngung tu ting
cao, can che chin cho dan ngung, tranh dit ¢ vi tri chiu nhiéu ning lwong buc xa
mat troi anh hudng dén qua trinh trao d6i nhiét.
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. 1 ong trao dé hiét; 2 - vo han; 3 - ong lap qUat’ - hoira
oC d1em vawham vi ung dung: \’ .

- Khong str dung nudc nén chi phi van hanh giam. igj nay rat phu hop &
nhiing noi thiéu nudc nhu khu vyuc thanh phd va khu dancu dong duc.

- Khéng sir dung hé théng bom, thap giai nhiét, vira ton kém lai gay am
w6t khu vuce nha xuong. Dan ngung khong khi it gdy anh huong dén xung quanh
va c6 thé lap dat ¢ nhiéu vi tri trong cong trinh nhu treo tudng, dit trén néc nha
W ..

* Nhweoe diém:

- Mat d6 dong nhiét thap, nén két cau kha cong kénh va chi thich hop cho
hé théng cong suat nho va trung binh.

- Hiéu qua giai nhiét phu thudc nhiéu vao diéu kién khi hau. Nhiing ngay
nhiét do cao &p suat ngung tu Ién rt cao;

Vi du, hé théng st dung R22, & mién Trung, nhitng ngay hé nhiét do
khdng khi ngoai troi cé thé dat 40°C, twong tng nhiét do ngung tu O thé dat
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48°C, 4p suat ngung tu twong ¢ng 1a 18,5 bar, bang gia tri dit cua ro le ap suét
cao. Néu trong nhitng ngay nay khong cé nhitng bién phap dac biét thi hé thdng
khong thé hoat dong duoc do ro le HP tac dong. P6i v6i dan ngung trao doi
nhiét @i luu tw nhién hiéu qua con thap nira.

Bang 4.1. Hé sé truyén nhiét va mdr dé dong nhiét thiét bi ngung tu

2L x k of At
STT Kiéu thiét bi ngung tu
(WImK) | (Wim?) | (°C)
1 | Binh ngung 6ng chum nam ngang | 700+1000 | 3500+4500 | 5+6
NH;
> | Binh ngung 6ng vé thang dung 800 4200 5+6
NH;
3 | Binhngung né}m ngang Freon 200 3600 5.6
4 | Dan ngung kicu tudi 700930 | 35004650 | 5+6
5 | Dan ngung ty bay hoi 500<700 | 15002100 | 3
g | Danngung khong khi 30 240300 | 8+10

3.3. Nhdn dang céc chi tiét, lam sach mgt sé thiét bi trén:

- Sau mét thoi gian 1am viéc thi tai dan ngung cta hé thdng lanh s& cé bui
ban bam trén bé mit dan ngung 1am giam kha ning trao d6i nhiét. Chinh vi vay
sau mot thoi gian sir dung ching ta phai tién hanh vé sinh hé théng lanh dac biét
la dan ngung va dan lanh.

- Sir dung bom xit rira cao ap dé 1am vé sinh bé mat dan va cac cénh tan
nhiét dé tang hiéu suét trao doi nhiét, khi 1am vé sinh phai cha y che chan céc
thiét bi xung quanh dé bao veé.

* Cac bwéc va cach thwc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mét ca thuc hanh gém 20HSSV)

TT Logi trang thiét bj S6 lhwong
1 | Mb hinh diéu hoa nhiét do 5 bo

2 | M0 hinh ta lanh 5bo

3 | M6 hinh may lanh thuong nghiép 5Dbo

4 | M6 hinh kho lanh 2 bo

66



Day nguon, bat dién, kim dién, kéo, tudc no vit, ...

5bo

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quaét:

TeNCAC | i by dung cu, | Tieu chudn thee | -2 oM
STT | bwoc . A . gdp, cach
. . vdt tw hign cong viéc z
cong viéc khac phuc
Van - M6 hinh diéu hoa | - Phai thuc hién | - Kiém tra
hanh, nhiét do(1), Tu|dung qui trinh cu | HTL chua
chay thtr | lanh(2), may lanh | thé duoc md ta & | hét cac khoan
mo hinh | thuwong nghiép(3), | muc 2.2.1. muc.
hethong |- Bo dung cu co - Van hanh
1 |maylanh | khi, dung cu dién, khong dung
nénhoi | ddng hd do dién, trinh tu.
(1.2,3 | Ampe kim; - Khong dam
- Day nguon 220V bao thai gian
— 50Hz, day dién, cho mdi mé
bing cach dién, ... hinh hé thdng
Nhan biét | - M6 hinh didu hoa | - Phai v& dugc so | lanh
cac thiét |nhiét do (1), Tu|dd nguyén ly cua|* Can
bi ngung | lanh (2), may lanh | hé théng may lanh | nghiém tdc
tutrong | thuong nghiép (3), |nénhoi(1),2,3; |thuc hién
hethong |- Bo dung cu co |- Phai vé duogc so | dung qui
lanh 1,2, | khi, dung cu dién, | dd hé théng lanh | trinh, qui
3 ddong hd do dién, [thuc té cua he | dinhcua
) Am pe kim; théng may lanh | GVHD
- Day ngudn 220V- | nen hoi (1), 2, 3;
50Hz, day dién, |- Phai ghi, chép
bing cach dién. duoc céc thong sd
ky thuat cua thiét
bi ngung tu trong
he thong may
lanh nén hoi (1),
2,3,
3 |Sosanh |- Md hinh diéu hoa | - Phai phan biét | - Quan sat,
VOi cac nhiét d6 (1), Tu|su khac nhau cua | nhan biét
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loai may | lanh (2), may lanh | thiét bi ngung tu | khdng hét
lanh 1, 2, | thuong nghiép (3), |trong may lanh| . Ccan
3§é nhan | . By dung cu co|nén hoi (1) v6i | nghiém tac
biét so bd | khi, dung cu dign, | May lanh nén hoi | thyc hign
duoCsu | déng hd do dién, |2, 3 V& phuong | dang qui
khac Am pe kim; dién  nguyén Iy | trinh, qui
nhau c{la - Day ngudn 220V- cau tao, lam viéc; dinh cua
cac thict 50Hz, day dién, va cac thong so | GVHD
bi ngung bang céach di¢n. Ky thuat
tu;
Noptai | Gidy, bat, may | Tat ca cac nhom |- Cac nhom
lieu thu | tinh, ban v, tai liéu | HSSV, trén tat ca | sinh vién
thap, ghi | ghi chép duoc. cac hé théng may | khéng  ghi
4 | chep lanh nén hoi (1), | chép tai licu,
duoc cho (2), (3) déu phai | hoic ghi
GVHD co tai liéu nop khong day du
Dong - Mb hinh cac loai | - Phai thuc hién |- Khéng lap
may, thuc | may lanh dung qui trinh cu | ddy du céc
hignvé |- Gig lau sach thé duoc mo ta ¢ | chi tiét
5 | sinh cong muc 2.2.1. - Khéng chay
nghiép thir lai may
- Khoéng lau
may sach.

2.2. Qui trinh cu thé:
2.2.1. Van hanh, chay tha md hinh hé thdng lanh (1), 2, 3 theo ddi, ghi chép céac
thong sé k§ thuat nhu: nhiét d6 thap, ap suat thap; nhiét do cao, ap suat cao,
dong lam viéc, dién ap lam viéc trong 15 phut:

a. Kiém tra tong thé mé hinh.

c. Kiém tra phan dién caa mé hinh.

c. Kiém tra phan lanh caa md hinh.

d. Cap dién cho mé hinh.

e. Chay quat dan lanh.

f. Bat nhiét do.

g. Chay quat dan ngung.

h. Chay may nén.
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i. Ghi chép céc thong sé ky thuat nhu: nhiét d6 thap, 4p suat thap; nhiét do cao,
&p suat cao, dong 1am viéc, dién ap 1am viéc vao so tay hoic vé.
j. Sau 15 pht dirng may: thao tac theo chiéu nguoc lai, sau 5 phat ghi chép cac
thong s6 ki thuat nhu trén.
2.2.2. Nhan biét cac thiét bi ngung tu trong hé thdng lanh, ghi chép cac thdng sb
k§ thuat, néu nhiém vu cua thiét bi d6 trong hé théng lanh:
a. Ghi chép cac thong s ky thuat caa cac thiét bi ngung tu trong hé théng lanh:
+ Tén goi:
+ CAu tao:
+ Dbuong kinh:
+ Chiéu dai:
+ Tong dién tich trao doi nhiét:
+ S0 sénh véi nang xuat lanh cia may:
+ S0 sanh vai tong dién tich trao doi nhiét ctia dan bay hoi
b. Néu nhiém vu, nguyén 1y 1am viéc cu thé cua céac thiét bi ngung tu trén hé
théng lanh caa mo hinh:
+ Pau vao caa moi chat
+Pau ra cua moi chat:
+ Nhiét @6 ngung tu:
+ Ap suat ngung tu:
2.2.3. So sanh véi cac loai may lanh 1, 2, 3 dé nhan biét su khéac nhau:
2.2.4. Nop tai lieu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién hudng dan.
2.2.5. béng may, thuc hién vé sinh cong nghiép.
* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.
2. Chia nhom:
MJi nhom tir 3 — 4 SV thuc hanh trén 1 mé hinh, sau d6 luan chuyén sang
md hinh khac, c6 gang sap xép dé c6 su da dang dam bao tdi thiéu: 01 mé hinh
Ia may lanh, 01 mo6 hinh 1a diéu hoa khong khi cho mbi nhom sinh vién.
3. Thac hién qui trinh téng quéat va cu thé.
* Y@&u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
Kién thirc | - V& duoc so d6 nguyén Iy hé thong lanh 1,2,3; Trinh | 4
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bay duoc nhiém vu cua cac thiét bi ngung tu trong hé
théng;

- Trinh bay dugc nguyén ly 1am viéc cua thiét bi ngung
tu trong hé théng may lanh cu thé.

- Van hanh duoc cadc md hinh hé thong lanh dung qui
trinh dam bao an toan dién lanh;

Ky ndng | - Goi tén duogc cac thiét bi ngung tu cua md hinh, ghi | 4
dugc cac théng sb ky thuat cua thiét bi ngung tu mé
hinh, doc dtng dugc céc tri s6
Thii d3 Slﬁsr:: é?]é;nr,];i?gpnghe, ghi chép, tir ton, thuc hién tét vé 5
Téng 10
* Ghi nho:

1. Phan tich dugc nguyén ly lam viéc cua thiét bi ngung tu trong hé théng

may lanh nén hoi.

2. Phan biét cac thdng sb ky thuat caa thiét bi ngung tu trong cac md hinh

may lanh va cac mo hinh diéu hoa khéng khi.

BAI TAP MO RONG VE THIET BI NGUNG TU

* Bao dudng thiét bi ngung tu:

Tinh trang 1am viéc cua thiét bi ngung tu anh huéng nhiéu dén hiéu

suat 1am viéc cua hé thong, do an toan, do bén caa cac thiét bi.
Bao dudng thiét bi ngung tu bao gdom cac cong viéc chinh sau day:

- V& sinh bé mat trao ddi nhiét.
- Xa dau tich tu bén trong thiét bi.
- Bao dudng can chinh bom quat giai nhiét

- Xa khi khong ngung ¢ thiét bi ngung tu.

- V& sinh bé nuéc, xa can.

- Kiém tra thay thé cac voi phun nudc, cac tim chin nuéc (néu co)

- Son stra bén ngoai

- Stra chira thay thé thiét bi dién, c&c thiét bi an toan va diéu khién lién

quan.

- Pé vé sinh binh ngung c6 thé tién hanh vé sinh bang thu cong hozc co thé

st dung hoé chat dé vé sinh.

Khi cau can bam vao bén trong thanh lop day, bdm chat thi nén sir dung
hoa chat pha cu cin. Rira bang dung dich NaCO3 4m, sau d6 thdi kho bang khi
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nén.

Trong trudng hop cau can dé vé sinh thi co thé tién hanh bing
phuong phap vé sinh co hoc. Khi tién hanh vé sinh, phai théo céc nép
binh, duing que thép cd quéan vai dé lau chui bén trong duong dng. Can
chu y trong qué trinh vé sinh khong dugc lam xay xudc bén trong
duong dng, cac vét xudc 6 thé 1lam cho dudng dng hoen ri hoic tich
tu ban d& hon. Pac biét khi sir dung éng dong thi phai cang can than.

- V& sinh thap giai nhiét, thay nudc mai.

- Xa dau : N6i chung dau it khi tich tu trong binh ngung ma chay theo
duong long vé binh chira nén thyc té thuang khong co.

- Pinh ky xa air va cin ban & cac nap binh vé phia dudng nuéc giai
nhiét.

- Xa khi khong ngung trong binh ngung: Khi ap suét trong binh
khac v&i ap suat ngung tu cia moi chat & clng nhiét do thi chiing to trong
binh c6 lot khi khong ngung.

Pé xa khi khong ngung ta cho nudc tuan hoan nhiéu lan qua binh ngung
dé ngung tu hét gas con trong binh ngung. Sau d6 ¢ 1ap binh ngung bang céch
dong van hoi vao va long ra khoi binh ngung. Néu hé thdng c6 binh xa khi khdng
ngung thi ndi théng binh ngung véi binh xa khi khong ngung, sau do tién hanh
lam mat va xa khi khong ngung. Néu khong co thiét bi xa khi khong ngung thi
c6 thé xa truc tiép.

- Bao dudng bom giai nhiét va quat giai nhiét cua thap giai nhiét.

- Khi dan dng trao d6i nhiét cua dan ngung bi b4m ban cd thé lau
chli bang gié hoac ding hoa chat nhu truong hop binh ngung. Cong
viéc ndy can tién hanh thuong xuyén. Bé mit cac dng trao doi nhiét
thuong xuyén tiép xdc voi nudc va khong khi nén tée d6 an mon kha
nhanh. Vi vay thudng cac dng duoc nhiing kém ndng, khi vé sinh can
can than, khong duogc gay tray xudc, gay dn mon cuc bd.

- Qué trinh 1am viéc ctua dan ngung da lam bay hoi mét lwong nudc 16n, can
ban duoc tich ty lai & bé. Sau mot thoi gian ngan nudce trong bé rat ban. Néu tiép
tuc st dung cac dau phun sé bj tic hodc cin ban bam trén bé mit dan trao doi
nhiét 1am giam hiéu qua cta ching. Vi vay phai thudng xuyén xa cin ban trong
bé, cong viéc nay duoc tién hanh tuy thudc chat lugng ngudn nudc.

- V& sinh va thay thé voi phun : Kich thuéc céc 16 phun rat nho nén rat dé bi
tic ban, dic biét khi chat luong ngudn nudce kém. Khi mot sé miii phun bi tic, mot
s6 viing cua dan ngung khong dugc giai nhiét 1am giam hiéu qua trao d6i nhiét
rd rét. Vi vay phai thuong xuyén kiém tra, vé sinh va thay thé cac voi phun hu

71



hong

- Pinh ky can chinh canh quat dan ngung dam bao can bang dong tét nhat.

- Bao dudng cac bom, méto quat, thay dau ma.

- Kiém tra thay thé tim chan nuéc, néu khong quat bi am chéng
hong.

- bic thu cua dan ngung tu Kiéu tudi 1a cac dan trao doi nhiét dé tran
trong moi trudng kin nude thudng xuyén nén céc loai réu thuong hay phét trién.
Vi vay dan thuong bi bdm ban rat nhanh. Viéc vé sinh dan trao d6i nhiét twong dbi
dé dang. Trong trudng hop nay cach tét nhat la sir dung cac ban chai mém dé lau
chui can ban.

- Nguén nudc sir dung, ¢6 chat luong khong cao nén thudng xuyén xa can
bé chira nudéc.

- X4 dau ton dong bén trong dan ngung.

- Bao dudng bom nuéc tuan hoan, thay dau ma

- V¢ sinh dan trao ddi nhiét: Mot s6 dan trao doi nhiét khong khi
c6 bo loc khi bang nhua hoc sat dit phia trudc. Trong truong hop nay
cd thé rat bo loc ra lau chui vé sinh bang chéi hoac sir dung nudc.

Péi voi dan binh thuong: Dung choi mém quét sach bui ban bam
trén cac éng va canh trao ddi nhiét. Trong trudng hop bui ban bam
nhiéu va sau bén trong cd thé dung khi nén hozc nuwéc phun manh vao
de rua.

- Cén chinh canh quat va bao dudng mo to quat

- Tién hanh xa dau trong dan ngung
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Bai 4: THIET BI BAY HOI
Ma bai: MD16 - 04
Giai thiéu:

O bai nay gioi thiéu khai quat cho ching ta vé thiét bi bay hoi c6 nhiém
vu hoa hoi gas bdo hoa am sau tiét luu ddng thoi 1am lanh méi trudng can lam
lanh. Nhu vay cling véi thiét bi ngung tu, may nén va thiét bi tiét luu, thiét bi
bay hoi 1a mét trong nhiing thiét bi quan trong nhat khong thé thiéu duoc trong
cac hé thong lanh. Qua trinh l1am viéc cua thiét bi bay hoi 4nh hudng dén thoi
gian va hiéu qua 1am lanh. D6 1a myc dich chinh cua hé théng lanh.

Vi vay, di toan bo trang thiét bi hé théng tot dén dau nhung thiét bi bay
hoi lam viéc kém hiéu qua thi tat ca tré nén vo ich.

Khi qua trinh trao d6i nhiét ¢ thiét bi bay hoi kém thi thoi gian lam lanh
tang, nhiét d6 phong lanh khong dam bao yéu cau, trong mét sé truong hop do
khong bay hoi hét long trong dan lanh dan téi may nén cé thé hat am vé gay
ngap long.

Nguoc lai, khi thiét ké 16n hon so v&i yéu cau, thi chi phi dau tu cao va
ddng thoi con 1am cho do qué nhiét hoi ra thiét bi Ién. Khi d6 qua nhiét 16n thi
thiét bi bay hoi co6 dién tich qué 16n nhiét @ cudi qua trinh nén cao, ting cong
suat nén.

Lua chon thiét bi bay hoi dua trén nhiéu yéu té nhu hiéu qua lam viéc,
dic diém va tinh chat san pham can 1am lanh.

Muc tiéu:

Phan tich dugc vi tri, vai tro caa thiét bi bay hoi trong hé théng lanh;

Trinh bay duoc ciu tao, nguyén ly 1am viéc cua céc loai thiét bi bay hoi
va tng dung cua chdng;

Phan biét duoc cac thiét bi bay hoi dung cho cac méi chat khac nhau,
nhan dang duoc dau vao, dau ra caa moi chat, chat tai lanh cua céc thiét bi bay
hoi;

V& sinh duoc mot sb thiét bi bay hoi.

Rén luyén k¥ ning quan sat, thuc hanh, ham hoc, ham hiéu biét, tu duy
logic, ky luat hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Thiét bi bay hei lam lanh chat léng
1.1. Binh bay hoi 6ng vé kiéu ngdp, kiéu mdi chdt sdi trong éng va kénh, kiéu
tam, Kiéu twéi, nguyén ly 1am viéc, wu nhwoc diém:
1.1.1. Binh bay hoi dng - vo kiéu ngap:
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a. CAu tao:

Binh bay hoi 1am lanh chat 1ong c6 cu tao tuong tu binh ngung tu 6ng
chiim nam ngang. C6 thé phan binh bay hoi 1am lanh chét 16ng thanh 02 loai:

+ Binh bay hoi hé théng NH3: Pic diém co ban caa binh bay hoi kiéu nay
la mdi chat lanh bay hoi bén ngoai cac éng trao doi nhiét, tic khoang khéng
gian gita cc 6ng, chat long can 1am lanh chuyén dong bén trong cac ong trao
ddi nhiét.

+ Binh bay hoi fréon: Binh bay hoi fréon nguoc lai mdi chat lanh c6 thé
s6i & bén trong hodc ngoai dng trao doi nhiét, chat long can 1am lanh chuyén
dong dich dic bén ngoai hoic bén trong céc ng trao doi nhiét.

* Binh bay hoi NH3:

Trén hinh 5.1 trinh bay binh bay hoi NH3. Binh str dung c4c éng trao doi

nhiét 1a thép ap luc tron C20 duong kinh ®38x3, ®51x3,5 hoac ®57x3,5.

Hinh 4.1. Binh bay hoi NH3
1: Nap binh; 2: Than binh 7: Ong long ra, 8: Ong léng vao
3: Tach Iong, 4: Ong NHsra 9: Chan binh, 10: Rén binh
5: Tdm chan long, 6: Ong TDN  11: Ong néi van phao

Cac chum dng duoc bd tri so le, cach déu va nam trén cac dinh tam giac
déu, mat do tuong d6i day dé giam kich thudc binh, dong thoi giam dung tich
chtra NHs. Than va nap binh bang thép CT3. Phia dudi binh c6 thé 6 rén dé thu
hoi dau, tir day dau dugc dua vé binh thu hoi dau.

b. Nguyén ly hoat dong:

M®6i chat duoc tiét luu vao binh tir phia dudi, sau khi trao doi nhiét hoi s&
duoc hit vé may tir binh tach 1ong gian & phia trén binh bay hoi. Ddi véi cac
binh cong suat Ién, long duge dua vao dng gop roi dua vao mot s6 6ng nhanh
dan vao binh, phan bé déu theo chiéu dai. Hoi ra binh ciing dugc dan ra tir nhiéu
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6ng phan bé déu trong khong gian.

Binh bay hoi c6 trang bi van phao khdng ché mac 16ng tranh hat hoi am
vé may nén. Van phao tac dong déng van dién tir cip dich khi muc dich vuot
qua muc cho phép. Truong hop mudn khdng ché muac dich dudi c6 thé ding
thém van phao thi 2 tac dong maé van dién tir cp dich khi luwong dich quéa thap.

CAac nip binh ciing c6 cac vach phan dong dé chat tai lanh chuyén dong
nhiéu lan trong binh, ting thoi gian 1am lanh va téc do chuyén dong caa nd
nham nang cao hiéu qua trao doi nhiét.

Cuong d6 trao doi nhiét trong thiét bi phu thudc vao nhiéu yéu té nhu ché
d6 nhiét, tbc do chuyén dong, nhiét do va ban chat vat Iy cua chit long trong
ng;

Chét long thuong duoc l1am lanh 1a nuéc, glycol, mubi NaCl va CaCls.
Khi 1am lanh mudi NaCl va CaCl, thi thiét bi chiu an mon dic biét khi dé lot khi
vao bén trong nén thuc té it sir dung. Truong hop nay nén sir dung cac dan lanh
kiéu ho khi bi hu hong dé sua chira va thay thé. Bé 1am lanh nuéc va glycol
nguoi ta thuong st dung binh bay hoi fréon;

Uu diém cua binh bay hoi 1a chat tai lanh tuan hoan trong hé thong kin
khong lot khong khi vao bén trong nén giam an mon.

* Binh bay hoi fréon:

Trén hinh 4.2. gidi thiéu 02 loai binh bay hoi khac nhau loai méi chat soi
ngoai 6ng va bén trong dng trao d6i nhiét. Binh bay hoi frédn méi chét sdi trong
6ng thuong dugc s dung dé 1am lanh cac moi chat c6 nhiét do dong bang cao
nhu nudc trong cac hé théng diéu hoa water chiller.
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Hinh 4.2. Binh bay hoi méi chat freon

a) Madi chat sbi ngoai ong:

1 - Ong phan phai léng; 2, 3 - Chdt tdi lanh vao, ra;4 - Van an toan;

5 - Hoi ra; 6 - Ap ké; 7 - Ong thay;

b) Mdi chadt sbi trong ong (dang chi U)

¢) Tiét dién ang cd canh trong gom hai 16p: 16p ngodi la dong Niken,

trong la nhém.

1.1.2. Thiét bj bay hoi dng — vé kiéu méi chat s6i trong dng va trong kénh:

Ngoai cac TBBH kiéu ng chum chir U, céc thiét bi bay hoi loai nay c6
thé 12 céc kiéu binh bay hoi dng chum dung va TBBH kiéu tam.

Hién nay cac TBBH ong — vo loai nay dugc sir dung rat rong réi trong céc
hé théng lam lanh chat long trong vong tuan hoan kin vi chat long chuyén dong
phia ngoai 6ng nén loai trir duoc sy ¢6 nudc dong biang trong cac ong truyen
nhiét gay no ong.

Khi phai 1am lanh cac chit long trong cac khong gian 16n kiéu thing va
trong bé, nguoi ta hay sir dung céc loai dan bay hoi kiéu 6ng xoan hoic kiéu
xuong ca hoic Kiéu tim panen
* Thiét bi bay hoi kiéu panen:

a. Cau tao (Hinh 4.3):

Pé lam lanh céc chat long trong chu trinh hé ngudi ta st dung cac dan
lanh panen. Cau tao ctia dan géom 02 6ng gop 16n nam phia trén va phia dudi, noi
giita hai 6ng gop la cac dng trao doi nhiét dang ong tron thang diing. Mai chat
chuyén dong va sdi trong cac 6ng, chat long can 1am lanh chuyén dong ngang
qua 6ng. Cac dan lanh panen dugc cap dich theo kiéu ngap long nho binh giir
mic - tach long.
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Hinh 4.3. Thiét bi bay hoi kiéu panen

1: Binh giir mic tach léng 77 Xd nuwdc mudi
2: Hoi vé méy nén 8: Xd can

3: Ong gdp hoi 9: Nén céch nhiét
4: Gop long vao; 5: Long vao  10: Xa dau

6: Xd tran nwdc mudi 11: Van an toan

b. Nguyén ly lam viéc:

M®6i chét lanh di vao dng gép dudi va di ra 6ng gop trén. Toc do luan
chuyén ciia nudc muéi trong bé khoang 0,5- 0,8 m/s, hé sé truyén nhiét k = 460
- 580 w/m2.K. Khi hiéu nhiét ¢6 gitra mdi chat va nudc mudi khoang 5 - 6K,
mat do dong nhiét cua dan bay hoi panen kha cao khoang 2900- 3500 W/m?;

Dan lanh panen kiéu 6ng thang c6 nhugc diém 13 quing duong di cia
dong méi chat trong c4c éng trao d6i nhiét kha ngan va kich thudc twong dbi
cong kénh. DBé khic phuc diéu d6 nguoi ta 1am dan lanh theo kiéu xuong ca.

* Dan lanh xuong ca:
a. CAu tao:

Dan lanh xuong ca duoc sir dung rat pho bién trong cac hé thong 1am lanh
nuéc hodc nudec mudi, vi du nhu hé théng may da ciy. V& cau tao, twong tu dan
lanh panen nhung & day cac dng trao doi nhiét dugc udn cong, do d6 chiéu dai
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mdi ong ting 1én dang ké. Cac ong trao dbi nhiét gan vao céc éng gop trong
gidng nhu mot xwong ca khong 16. Po 1a cac bng thép &p luc dang tron, khong
canh.

Dan lanh xuong ca ciing ¢6 cau tao gdm nhiéu cum (modun), mdi cum ¢6
01 dng gdp trén va 01 éng gop dudi va hé théng 2 - 4 day ong trao d6i nhiét ndi
giira cac dng gop. Mat do dong nhiét caa dan bay hoi xuwong cé tuong duong dan
lanh kiéu panen tic khoang 2900 - 3500 W/m?.

Hinh 4.4. Dan lanh xuwong ca
1: Ong gop ngang 3: Ong gop doc
2: Ong trao déi nhiét  4: Kep ong; 5: Thanh d&
1.1.3. Thiét bi bay hoi kiéu tim ban:

Ngoai cac dan lanh thuong dugc sur dung & trén, trong cong nghiép nguoi
ta con sir dung dan bay hoi kiéu tdm ban dé 1am lanh nhanh cac chat long. Vi du
ha nhanh dich dudng va glycol trong céng nghiép bia, san xuat nudc lanh ché
bién trong nha may ché bién thuc pham wv..

Cau tao dan lanh kiéu tim ban hoan toan giéng dan ngung tim ban, gom
Ccac tAm trao d6i nhiét dang phiang c6 dap séng dugc ghép voi nhau bang dém
kin. Hai dau 1a cac tim khung day, chic chan dugc gitt nho thanh gidng va bu
16ng. Buodng chuyén dong caa mdi chat va chat tai lanh nguoc chiéu va xen ké
nhau. Tong dién tich trao doi nhiét rat Ion.

Qua trinh trao d6i nhiét gitra hai méi chat thuc hién qua vach tuong ddi
mong nén hiéu qua trao ddi nhiét cao. Cac 1op chat tai lanh kha mong nén qua
trinh trao d6i nhiét dién ra nhanh chong. Dan lanh tim ban NHs c6 thé dat k
=2500 - 4500 W/m2.K khi 1am lanh nudc. Déi véi R22 1am lanh nuéc hé sb
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truyén nhiét dat k =1500 - 3000 W/m2.K. Pic diém cua dan lanh kiéu tim ban 13
thoi gian 1am lanh rat nhanh, khéi luwong méi chat lanh can thiét nho.
*Nhuoc diém:

Ché tao phuc tap nén chi c6 cac hdng noi tiéng méi cd kha niang ché tao.
Do d6 khi hu hong, khong cd vt tu thay thé, stra chita kho khan.

_mdi chat

lanh vao

nap co cua

Khihe ‘L“L\Lsm \
T, gusi tim TON o
3_{’4%”“ lanh ra
'\.b:—-\—\
thanh ren \“%

— — —==  mdichit lanh

——*= nudc (chit tii lanh)

Hinh 4.5. Thiét bi bay hoi tam ban
1.1.4. Dan lam lanh khéng khi bang nudc hoic nuéc mudi:

Pé 1am lanh khong khi nguoi ta con dung cac chat tai lanh nhu nuéc hay
nuéc mudi. C4c chat tai lanh nay luu dong trong cac dng dang dng xoan hay éng
thang c6 dng gop ¢ hai dau. Dé tang cuong truyén nhiét thi cac éng ciing thudng
c6 canh ngoai.

0 0

BOQ LANH NH3 MOT HANG ONG CO CANH TREO TUONG
1- ONG NOL 3,5 - GIA TREO; 2,6 - ONG GOP; 4 - ONG CO CANH

Hinh 4.6. Thiét b; 1am lgnh mét hang ong c6 cdanh treo twong
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Vi nuéc mudi gdy dn mon, dé bdm ban nhung c6 thé truyén nhiét & nhiét
d6 thap nén né dugc dung trong cac phong lanh nhiét do thap. Cac dan lanh
nudc mudi thudng co canh thua dé giam tuyét bam trén bé mat éng giam kha
nang truyén nhiét. Cac bo lanh khong khi co thé treo truong hoic treo tran.

Dan lanh khong khi dung nuéc lanh thuong dugc dung trong cac hé thong
diéu hoa khdng khi c6 may 1am lanh nudc (Water chiller) duoc dung khé phd
bién va c6 nhiéu uu diém. D6 14 cac dan lanh FCU, AHU.

a. Dan lanh FCU (Fan Coil Unit):

La dan trao doi nhiét ng déng canh nhém (c&c canh tan nhiét co budc
canh nho hon nhiéu so véi 6ng nuéc mudi) va quat gid. Nudc chuyén dong
trong 6ng, khong khi chuyén dong ngang qua cum 6ng trao doi nhiét, & do
khong khi duogc trao d6i nhiét am, sau do6 thdi truc tiép hodc qua mot hé thong
kénh gi6 vao phong. Quat FCU 1a quat 16ng séc dan dong truc tiép.

b. Dan lanh AHU (Air Handling Unit):

Tuong ty nhu FCU nhung cong suat I6n hon nhidu. AHU duoc lap ghép
tir budng hoa tron, bo loc bui, dan trao doi nhiét va hop quat. Trén budng hoa
tron c6 hai ctra ¢O gan van diéu chinh, mot cta lay gié twoi, méot cira ndi Vi
duong ong hoi gio.

B6 loc bui cia AHU thuong xt dung bo loc kiéu hop xép gém hai bo: loc
tinh va loc thé.

Khi hé théng 1am viéc, nudc lanh chuyén dong bén trong cum dng trao
ddi nhiét, khdng khi chuyén dong ngang qua bén ngoai, 1am lanh va dugc quat
thoi theo hé thong kénh gid tdi cac phong. Quat AHU Ia quat ly tim dan dong
bang dai. AHU c6 hai loai: Pit nam ngang va dit thang ding. Khi dat nén chon
loai dat, khi ga lap trén tran, chon loai nam ngang.

Hinh 4.7. Dan lam lanh khong khi ding nuoc lanh
1 - Khéng khi lanh; 2 — Van dién tir; 3 — Ro le nhiét do;
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4 — Hop sé quat 3 toc dé; 5 — Khong khi hoi; 6 — Phin loc;
7 - Quat gi6; 8 — Dan éng xoan c6 canh 1am lgnh khéng khi.
1.2. Nhgn dang c&c chi tiét 1am sach mgt sé thiét bi trén:

- Sau mot thoi gian 1am viéc thi tai dan bay hoi cua hé thdng lanh s& c6
bui ban bam trén bé mat dan 1am giam kha nang trao d6i nhiét. Chinh vi vay sau
mat thoi gian st dung ching ta phai tién hanh vé sinh hé théng lanh dic biét 1a
dan ngung va dan lanh.

- Sir dung bom xit rira cao ap dé 1am vé sinh bé mat dan va cac canh tan
nhiét dé tang hiéu suat trao doi nhiét, khi 1am vé sinh phai chd y che chan céac
thiét bi xung quanh dé¢ bao ve¢.

2. Thiét bi bay hoi 1am lanh khong khi

2.1. Thiét bj bay hoi lim lanh khong khi kidu kho, kidu wét, kiéu hén hp,
nguyén Iy 1am viée, wu nhwoe diém, phwong phdp sira chira bdao dwéng:
2.1.1. Thiét bi bay hoi lam lanh khéng khi kiéu kho:

a. Dan lanh d6i luu tu nhién:

Dan lanh dbi luu tu nhién khong ding quat dugc s dung dé l1am lanh
khong khi trong cac buong lanh. Dan c6 thé dugc lap dit ap tran hoic ap tuong,

6ng trao do6i nhiét 1a dng thép tron hodc 6ng c6 canh bén ngoai.
3 2 l 4 2 l

-
s

-
SPEE $ES

b) d)
Hinh 4.8. Dan bay hoi déi lwu ti nhién
1: Ong trao déi nhiét 3: Ong gop
2: Canh tan nhiét 4: Thanh do
Canh tan nhiét sir dung 1a canh thang hoic canh xoin. Bdi véi dan dng
tron thudng dung 1a dng thép ®57x3,5, budc dng tir 180 - 300mm. Dan éng c6
hé s truyén nhiét khoang k = 7 - 10 W/m2.K
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3.1.2. Dan lanh d6i luu cudng buc:

Dan lanh dbi luu khong khi cudng birc duoc st dung rat rong rai trong
cac hé théng lanh dé 1am lanh khong khi nhu trong cac kho lanh, thiét bi cap
d6ng, trong diéu hoa khong khi vv...

Dan lanh d4i luu cudng birc c6 02 loai: Loai dng dong va ng sat. Thuong
cac dan lanh déu dugc 1am canh nhém hodc canh sit. Dan lanh cé vo bao boc,
long quat, 5ng khuéch tan gid, khay himg nudce ngung. Viéc xa nude ngung co
thé sir dung bang nhiéu phwong phap, nhung phd bién nhat 14 dung dién tro xa
bang. Dan lanh dng tron NH; ¢6 k = 35 - 43 W/m2.K. Bdi véi dan lanh fréén k =
12 WIim? K;

Mdi dan co tir 1 - 6 quat, cac dan lanh dit phia truéc mdi dan, hat khong
khi chuyén dong qua cac dan. Dan lanh c6 budc canh tir 3 - 8 mm, tuy thudc
muc d6 thoat am cua cac san pham trong kho. Vo bao che cua dan lanh 1a tén
ma kém, phia dudi c6 mang hung nudc ngung.

Mang himg nudc nghiéng vé phia sau dé nudc ngung chay kiét, tranh
dong nude trong mang, nudc dong c6 thé dong bang lam tac duong thoat nudc.

Hinh 4.9. Dan bay hoi déi lweu khéng khi cuwéng birc
Dan gom nhiéu cum ng doc 1ap song song doc theo chiéu cao caa dan, vi
vy thuong c6 cac bup phan phoi ga dé phan b dich long déu cho cac cum.
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1: Quat dan lgnh 4: ONng Xd niede ngung
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Hinh 4. 11. Dan 1am lgnh khéng khi kiéu khé bay hoi truc tiép

Khéng khi duoc dua ngang qua theo hudng vudng goc véi chiim bng, con
long R22 dugc dua qua thiét bi phan phédi vao cac xecxi dit nam ngang theo
chiéu cao cua thiét bi. Hoi tao thanh di tir dudi 1én trong mdi xecxi va vao ong
gop hoi dat thang dung. Két cau thiét bi nhu vay dam bao hoi dugc dau vé may
nén.
2.1.2. Thiét bi bay hoi 1am lanh khéng khi kiéu uét:

1 — Mang chdn nuéc; 2 — Buong phun; 3 — Quat gi6; 4 — Péng co;

5 — Cura gi0 lanh; 6 — Van phao dwong nwéc bé sung; 7- Pdy nudc;

8 - Ong xd day; 9 - Ong ddn nuéc lanh; 10 - Ong xa tran; 11 — Voi phun
nuoc lanh.,
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Hinh 4.12. Thiét bi 1am lanh khéng khi kiéu wot
Nuéc hodc nuéc mudi lanh duge phun qua cac voi phun hoic tudi vao
dong khdng khi. Thiét bi ndy yéu cau ca 1am lanh va diéu chinh do 4m khong
khi. Su trao d6i nhiét & d6 chénh nhiét d6 nho gitta khdng khi va chét long tudi
nén tang hiéu qua lam lanh.
2.1.3. Thiét bi bay hoi lam lanh khong khi kiéu hdn hop, nguyén Iy 1am viéc, wu
nhuoc diém:

Thiét bi kiéu
hén hgp
1- khoéng khi lanh ;
2- quat gié; 3~ chin nudc ;
4 - dan phun nudc ;
5 - dan bay hdi ;
6 - khoéng khi tudn hoan ;
7- bé chita nudc.
Hinh 5.11. Thiét bj lam lanh kiéu hén hop

Trong thiét bi lam lanh khong khi kiéu hdn hop, khong khi dugc lam lanh
nho ¢d chat tai lanh long phun truc tiép vao ludng khéng khi, ddng thoi nho ca
su trao d6i nhiét véi chat tai lanh long di trong dng cua bo trao d6i nhiét bé mat.
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Thiét bi loai nay duoc dung nhiéu trong PHKK khi yéu cau diéu chinh ca
vé nhiét do, do am va thudng duoc bd tri nAm ngang, ciing dugc b tri véi dan
gia nhiét bang nudc ndng hoic dién tré dé diéu chinh nhiét do, do am.

2.2. Nhdn dang céc chi tiét, 1am sach mgt sé thiét bj trén:

- Sau mot thoi gian 1am viéc thi tai dan bay hoi ctua hé thdng lanh s& c6
bui ban bam trén bé mit dan bay hoi 1am giam kha ning trao d6i nhiét. Chinh vi
vy sau mot thoi gian st dung ching ta phai tién hanh vé sinh hé thdng lanh dic
biét 1a dan ngung va dan lanh.

- Sir dung bom xit rira cao ap dé 1am vé sinh bé mat dan va cac canh tan
nhiét dé tang hiéu suat trao doi nhiét, khi 1am vé sinh phai chd y che chin céc
thiét bi xung quanh dé bao vé.

* Cac bwoéc va cach thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mét ca thyc hanh gom 20HSSV)

TT Logi trang thiét b; Sé lwong
1 | Mo hinh diéu hoa nhiét o 5 bo

2 | M6 hinh tu lanh 5 bo

3 | M0 hinh may lanh thuwong nghiép 5bo

4 | M6 hinh kho lanh 2 bo

5 | Day ngudn, bt dién, kim dién, kéo, tudc no vit, ... 5 bo

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quaét:

TeNCAC | it by, dung cu, | Tieu chudn thye | 0% fiomg

STT bwoc i . ) gap, cach
. . vdt tw hi¢n cong viéc p

cong viéc khac phuc

Van - M5 hinh diéu hoa | - Phai thuc hién | - Kiém tra

hanh, nhi¢t do(1l), Tu |dung qui trinh cu | HTL chua

chay thir | lanh(2), may lanh |thé duoc mo ta ¢ | hét cac khoan

mo hinh | thuong nghiép(3), | muc2.2.1. muc.

1 |héthdng |- Bo dung cu co - Van hanh
may lanh | khi, dung cu dién, khong diung
nénhoi | ddng hoé do dién, trinh tu.
(1.2,3 | Ampe kim; - Khong dam

- Day ngudn 220V bao thai gian
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— 50Hz, day dién,
bang cach dién, ...

Nhan biét
cac thiét

- M6 hinh diéu hoa
nhiét d6 (1), Tu

- Phai v& dugc so
dd nguyén ly cua

cho mdi mo
hinh hé thdng
lanh

* Can

bi bay hoi | lanh (2), may lanh | hé théng may lanh | nghiém tdc
trong hé |thuong nghiép (3), |nénhoi(1),2,3; |thuc hién
thong - B6 dung cu co |- Phai v& duoc so | dung qui
lanh 1,2, | khi, dung cu dién, | dd hé théng lanh | trinh, qui
3; ddng hd do dién, |thuc té cua he | dinhcua
Am pe kim; théng méy lanh | GVHD
- Day ngudn 220V- | nen hoi (1), 2, 3;
50Hz, day dién, |- Phai ghi, chép
bang cach dién. duoc cac thdng sd
ky thuat cua thiét
bi bay hoi trong
he thong may
lanh nén hoi (1),
2,3;
Sosanh |- Mb hinh diéu hoa | - Phai phan biét | - Quan sat,
VGi cac nhiét d6 (1), Tu |sw khac nhau cua | nhan biét
loai may |lanh (2), may lanh | thiét bi bay hoi | khdng hét
lanh 1, 2, | thuong nghiép (3), |trong may lanh|_Ccan
3@é nhan | - By dung cu co|nén hoi (1) véi | nghiém tic
biet s b0 | khi, dung cu di¢n, | May lanh nén hoi | thyc hign
dugCsy | dong hd do dién, |2, 3 V& phuong | dang qui
khac Am pe kim; dién nguyén 1y | trinh, qui
nhau clila _ Dy ngudn 220V- cau tao, lam viég dinh cua
cac thiét 50Hz, day dién, va cac thdng soO | GVHD
bi bay hoi bang cach di¢n. Ky thuat
Noptai | Gidy, bat, may|Tat ca cac nhom |- Cac nhom
lieu thu | tinh, ban v, tai liéu | HSSV, trén tat ca | sinh vién
thap, ghi | ghi chép duoc. cac hé théng may | khéng  ghi
chép lanh nén hoi (1), | chép tai liéu,
dugc cho (2), (3) déu phai | hoic ghi
GVHD cd tai liéu nop khong day du
Dong - M6 hinh céc loai |- Phai thuc hién|- Khéng lap
may, thuc | may lanh dung qui trinh cu | ddy du céc
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hignvé |- Gié lau sach thé duoc mo ta o | chi tiét
sinh cong muc 2.2.1. - Khdng chay
nghiép thar lai may
- Khong lau
may sach.

2.2. Qui trinh cu thé:
2.2.1. Van hanh, chay tht: md hinh hé théng lanh (1), 2, 3 theo ddi, ghi chép cac
thong sé k¥ thuat nhu: nhiét d6 thap, ap suat thap; nhiét d6 cao, ap suat cao,
dong lam viéc, dién &p lam viéc trong 15 phut:
a. Kiém tra téng thé mo hinh.
c. Kiém tra phan dién caa md hinh.
c. Kiém tra phan lanh caa mé hinh.
d. Cap dién cho mé hinh.
e. Chay quat dan lanh.
f. Dat nhiét do.
g. Chay quat dan ngung.
h. Chay may nen.
i. Ghi chép céc thong sé ky thuat nhu: nhiét d6 thap, 4p suat thap; nhiét do cao,
&p suat cao, dong 1am viéc, dién ap 1am viéc vao so tay hoic vé.
j. Sau 15 phut dirng may: thao tac theo chiéu nguoc lai, sau 5 phat ghi chép cac
théng s6 k¥ thuat nhu trén.
2.2.2. Nhan biét cac thiét bi bay hoi trong hé théng lanh, ghi chép cac thong sb
k§ thuat, néu nhiém vu cua thiét bi d6 trong hé thong lanh:
a. Ghi chép cac thong s ky thuat caa cac thiét bi bay hoi trong hé thdng lanh:
+ Tén goi:
+ CAu tao:
+ Puong kinh:
+ Chiéu dai:
+ Téng dién tich trao doi nhiét:
+ S0 sanh véi nang xuat lanh cia may:
+ So sanh véi tong dién tich trao doi nhiét cua dan ngung ty:
b. Néu nhiém vu, nguyén Iy 1am viéc cu thé cua cac thiét bi bay hoi trén hé
théng lanh cia md hinh:
+ Pau vao cia moi chat
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+Pau ra caa moi chat:
+ Nhiét do bay hoi:
+ Ap suét bay hoi:
2.2.3. S0 sénh véi cac loai may lanh 1, 2, 3 dé nhan biét sy khac nhau;
2.2.4. Nop tai liéu thu thap, ghi chép duoc cho gido vién hudng dan.
2.2.5. Bong may, thuc hién vé sinh cong nghiép.
* Bai tap thuc hanh caa hec sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tu.
2. Chia nhom:
Mbi nhom tir 3 — 4 SV thuc hanh trén 1 mé hinh, sau d6 luan chuyén sang
md hinh khéc, c6 gang sap xép dé co sy da dang dam bao t6i thiéu: 01 mé hinh
|a may lanh, 01 mo hinh 1a diéu hoa khéng khi cho mdi nhém sinh vién.
3. Thac hién qui trinh téng quéat va cu thé.
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung DPiém

- V& duoc so 6 nguyén Iy hé théng lanh 1,2,3; Trinh
bay duoc nhiém vy cua cac thiét bi bay hoi trong hé
Kién thic | thong; 4
- Trinh bay dugc nguyén ly 1am viéc caa thiét bi bay
hoi trong hé théng may lanh cu thé.

- Van hanh duoc cadc md hinh hé thdng lanh dung qui
trinh dam bao an toan dién lanh;

Ky nang |- Goi tén dugc cac thiét bi bay hoi cia md hinh, ghi| 4
dugc céc théng sé ky thuat cua thiét b bay hoi mé
hinh, doc dtng dugc céc tri s6

- Can than, lang nghe, ghi chép, tir tén, thuc hién tét vé

Thdi d¢ o -
; sinh cong nghi¢p

Téng 10

* Ghi nho:

1. Phén tich dugc nguyén Iy lam viéc cua thiét bi bay hoi trong hé thong
may lanh nén hoi 1, 2, 3;

2. Phan biét cac thong sé ky thuat cua thiét bi bay hoi trong cac mé hinh
may lanh va cac mo hinh diéu hoa khéng khi.
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Bai 5: THIET BI TIET LUU
Ma bai: MP16 - 05
Giai thiéu:

Tiét luvu 1a 1 trong 4 thiét bi chinh ciu thanh hé thdng lanh nén hoi thong
dung. Con goi & van gidn ng, nhiém vu lam giam ap suit caa moi chat tir &p
ngung tu Xudng ap suit bay hoi dé mdi chat thu nhiét cia méi truong can 1am
lanh va bay hoi.

* Nhiém vy, yéu cau:

- Ha &p suét cua dong mai chat 1ong tir &p suit ngung tu & dan ngung tu
xuéng ap suit bay hoi twong ung véi nhiét do sdi can thiét ¢ dan bay hoi.

- Cung cap va diéu khién du lugng mdi chat long cho dan bay hoi, phu
hop vai tai nhiét caa dan.

- Duy tri &p suat bay hoi 6n dinh va su chénh léch &p suat gitta dan bay
hot va dan ngung tu.

* \/j tri lap dat:

Bo phan tiét luu duoc bd tri gitta dan bay hoi va thiét bi ngung tu nhung
néu co phin loc, phin sy, van dién tur thi tha tu cac thiét bi dugc lap theo chiéu
chuyén dong cua mdi chat nhu sau: dan ngung, phin loc, phin sy, van dién tir,
thiét bi tiét luu, dan bay hoi.

Trong hé thong lanh thiét bi tiét luu c6 thé dat ngoai hoic dat trong phong
lanh.

* Phan loai:
C6 3 loai thiét bi tiét luu chinh thudng sir dung trong céac hé thong lanh

- Van tiét luu tay;

- Ong mao (con goi 1a cép tiét luu);

- Van tiét luu nhiét: ¢6 hai loai gdm van tiét luu nhiét can bang ngoai va
van tiét Ivu nhiét can bang trong.

Ngoai ra con st dung van tiét luu dién tu.

Muc tiéu:

- Phan tich duoc vai tro, vi tri lap dat, cdu tao, nguyén ly 1am viéc cua cac
loai tiét luu duoc sir dung trong cac hé thdng lanh nén hoi.

- Nhan biét dugc cac loai thiét bi tiét luu, dau vao, dau ra cua moi chat,
cua tin hiéu diéu khién.

- V¢ sinh dugc mot sb thiét bj tiét luu.
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- Rén luyén ki ning quan sat, thuc hanh, ham hoc, ham hiéu biét, tu duy
logic, ky luat hoc tap.
Noi dung chinh:
1. Nguyén ly ciu tao, nguyén ly 1am viéc, pham vi &ng dung cia van tiét luu
tay, cap phun, van tiét lwu nhiét tw dong:
1.1. Van tiét lwu tay:
1.1.1. Cu tao:

La van tiét luu dugc diéu chinh bang tay, van cd két cau twong tu nhu van
chan. Khéc biét 1a ndn van c6 két ciu dic biét dé c6 thé diéu tiét duoc luu luong
mdi chét di qua mot cach rat chinh xac.

N

NANN
]

Hinh 5.1a. Van tiét heu tay Hinh 5.1b. Cdu tgo van tiét luu tay
1 — Cwavao; 2 — Cirara; 3 — Pévan; 4 — Kim van; 5 — Than van;
6 — Dém kin; 7 — Tay quay; 8 — Truc; 9 — Chen dém; 10 — Than van.

1.1.2. Nguyén ly lam viéc:

Tam van 3 dang hinh tru kéo dai c6 xé rdnh, khi truc van kéo tam van 1én
xudng, tiét dién tiét luu moi chat thay doi dé dang va chinh xac. Tam van 3 duoc
gan vao truc van 8 sao cho khi truc van quay, tim van chi chuyén dong lén
xuéng ma khong can xoay theo. Truc van 8 c6 thé chuyén dong 1én xuéng ma
khong can xoay theo. Truc van 8 cd thé chuyén dong Ién xudng trong than van 5
nhd khop ren giira 2 chi tiét.
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1.2. Ong mao (cap phun):
1.2.1. CAu tao:

Hay con goi la cép tiét luu c6 ciu tao don gian 1a mot doan éng ddéng co
duong Kinh rat nho tir 0,6 dén 2mm va chiéu dai tir 0,5 ¢én 5m ndi gita thiét bi
ngung ty va thiét bi bay hoi.

Ong mao la thiét bi tiét luu cd dinh, khong thay doi duge luu lugng moi
chat lanh.

Hinh 5.2. Ong mao
* Uu nhirge diém va pham vi ing dung:
- Uu diém:

+ Rat don gian, khéng c6 chi tiét chuyén dong nén l1am viéc dam bao do
tin cay cao, khdng can binh chuira.

+ Sau khi may nén ngung lai thoi gian can bang 4p suat s& nhanh hon va
khoi dong dé dang hon.

- Nhuoc diém:

+ D& tac ban, tic am, kho xac dinh do dai ong;

+ Chi str dung cho céc hé thdng lanh c6 cdng suat nhé va vira nhu ti lanh
va may diéu hoa cd cong suat nho;

1.1.2. Nguyén ly lam viéc:

Céc kich thuéc chu yéu sir dung cho hé thdng lanh ¢ Viét Nam theo tiéu
chuan cua Lién X6 lam bang dong thau hodc déng M2 va M3 c6 duong kinh
trong: 0,8 + 0,82, duong kinh ngoai 2,1 + 0,1 mm, d6 6 van;

Ong dam bao do bén dén 50at va kha ning thong dong duogc kiém tra
bang luu luong ké;

Luu luong méi chat chay qua dng phu thudc vao ap suat ngung tu, ap Suat
bay hoi va nhiét do qué lanh long méi chat;
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Ngoai ra con phu thudc vao kich thudc cia dng mao nhu chiéu dai, duong
kinh dng. Ning suat hat cia may nén ti 18 nghich véi ti s6 nén [] = pw/po.

A |

Hinh 5.3. Hé thang lanh sit dung 6ng mao
* Can cap:

Can céap la tir cac thg stra chita hé thdng lanh dung dé néi viéc sua lai dng
mao cho phu hop véi hé thdng lanh sau khi sta chira hoic khi dung lai may
kem, méay da. Khi stra chita va dung may dé dat do lanh yéu cau thuong ngudi ta
phai can cap vi ng mao cii khong con phu hop, vi bi dap, bep, tic, vi block da
bi «“ dao”...

C6 hai phuong phép can cép la:

* Phirong phdp thir nhat:

/
i/ v

Ong mao

Loc .

Phuong phap can cap thir nhat

Chi do tr& luc khéng khi caa 6ng mao va phin véi chinh Block s& lap
cling véi dng mao trong hé théng. Nbi 6ng mao vao phin va néi dau day vao
Block. Trudc phin lap 4p ké, dau hit cua Block dé ty do hut khong khi va dau
kia cua dng mao ciing dé tu do hut khéng khi.

Cho block chay kim s& tir tir tang 1én dén mét gia tri nao do. Gia tri on
dinh cao nhat ma kim dat dugc p; chinh 14 tré khang thay luc cua 6ng mao. So
sénh véi céc gia tri kinh nghiém dé diéu chinh d¢ dai cia 6ng mao.
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+ i véi ti lanh thuong, 1 sao, nhiét o - 6°C py = 130 - 150 psi ddi voi
ta lanh 2 sao 12 150 - 160 psi, d6i voi ta lanh 3 sao 1a 160 - 180 psi.
* Phuong phdp thir hai:

Po tro luc khdng khi khi hé théng da 1ap hoan chinh. Ong mao duoc lap
vao hé théng hoan chinh d6 dai cua dng mao dugc iy theo gia tri dinh huéng va
cong thém chiéu dai du trix

+ P4i véi ta lanh dan ngung d6i luu khong khi ty nhién p; = 150 - 210psi

+ Dbi voi bé kem bé d4 dan ngung co quat gi6 thi p; = 75 - 140 psi.

Dan bay hoi
Dan ngung an bay hot

T
- n D (J/—_J
. i D)
Ap ke C
Py
g ' @ P
/ Phin
>
N
Ong ngp
Loc

Phuong phap can cap thi 2

* Khi chon 6ng mao can luu y mét s6 nguyén tac sau:

- Pé tranh tic am va tac ban nén chon dng mao c6 dudng kinh 16n;

- Khong tim cach ting tré luc 5ng mao bang cach kep 4ng lai;

- Tro luc 6ng mao cang 16n do lanh cang sau, nhung nang suat lanh cia hé
théng nho vi vay can cap cho vira dat d6 lanh 13 dugc.

* Mgt sé sai hong:

- Ong mao c0 tiét dién rat nho nén d& bi tic am va tic ban mot phan hoic
toan phan. Khi tic toan phan hé thong s& mat lanh, may nén chay khong tai,
dong dién c6 tri sé thap, khdng nge thay tiéng xi gas vao dan lanh;

- Ong mao la ng rat nho va mong nén dé bi mép méo gay xi. Khi thay ta
kém lanh hoac mat lanh thi hay kiém tra tinh trang 6ng mao.

1.3. Van tiét lwu nhiét TEV(con goi 1a van tiét luu tu dong):

Van tiét luu nhiét cd kha ning tu diéu chinh dugc luu lugng méi chat qua
d6 diéu chinh nang suét lanh caa hé thdng phi hop vai tai lanh

CAu tao van tiét luu tur dong gdm cac bd phan chinh sau: Than van, chét
van, 10 x0, mang ngan va bau cam bién E.
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thanh cam ungz nhist

van tict lus kids hop

Hinh 5.4b. Cdu tao bén trong cia van tiét lwu tir dong

Bau cam bién duoc ndi véi phia trén mang ngian nhod mot dng mao. Bau
cam bién cd chira chat long d& bay hoi. Chat long duogc sir dung thudng chinh 13
moi chat lanh st dung trong hé théng.

Khi bau cam bién dugc dbt ndng, ap suat hoi bén trong bau cam bién
tang, 4p suit ndy truyén theo dng mao va tac dong 1én phia trén mang ngan va ép
mét luc nguoc lai luc ép cua l0 xo 1&n thanh chét. Két qua khe hd dugc mo rong
ra, lugng moi chét di qua van nhiéu hon dé vao thiét bi bay hoi ha nhiét ¢ dan
bay hoi giam xuéng.
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Khi nhiét d6 bau cam bién giam xubng, hoi trong bau cam bién ngung
lai mot phan, 4p suét trong bau giam, luc do 106 xo thing luc ép cua hoi va day
thanh chét 1én phia trén. Két qua van khép lai mot phan va luu luong méi chat di
qua van giam dua nhiét do dan bay hoi tang 1én.

Nhu vay trong qua trinh 1am viéc van tu dong diéu chinh khe ho gitta chét
va than van nham khéng ché muc dich vao dan bay hoi vira du va duy tri hoi
dau ra thiét bay hoi c6 mot dd quéa nhiét nhat dinh. Do qué nhiét nay co thé diéu
chinh duoc bang cach ting do cang cua 16 xo, khi d6 cang 10 xo ting, 6 qua
nhiét tang.

Van tiét lvu 12 mot trong 4 thiét bi quan trong khdng thé thiéu dugc trong
cac hé thong lanh. Van tiét luu nhiét ¢ 02 loai
1.3.1. Van tiét luu tu dong can bing trong:

a. CAu tao:

Chi lay tin hiéu nhiét do dau ra cua thiét bi bay hoi (hinh 5.5). Van tiét
lwu tw dong can bing trong c6 01 cira thong gitta khoang mai chat chuyén dong
qua van véi khoang dudi mang ngan.
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Van tiét luu nhiét can bing trong:
1 - than van ; 2 - mang dan héi ; 3 — mi van ; 4 - d€ van ; 5 - kim van ; 6 ~ 16 %o nén ;

7 - vit diéu chinh d¢ qua nhiét ; 8 - nfp ; 9 - Ong n6i ; 10 - ddu cam nhiét ; 11 - dan bay hoi.

Hinh 5.5. Nguyén Iy cdu tqo cua van tiét heu tw déng can bang trong
b. Nguyén ly lam viéc:

Néu tai nhiét ciia dan ting hay moi chat vao dan it, d6 qua nhiét hoi hut
tang, ap suat P; tang, mang 2 dan ra, day kim van 5 xubng dudi, cua thoat moi
chat mg rong hon cho moéi chat long vao nhiéu hon. Khi mdi chat lanh vao
nhiéu, d6 qua nhiét hoi hat giam, Py giam, mang 2 bi kéo 1én trén khép bot cua
moi chat vao it hon va nhiét do qua nhiét lai tang, chu ky diéu chinh lap lai va
dao dong quanh vi tri da dat.
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Diéu chinh do qué nhiét nho vit 7. Khi van vit thuan chiéu kim ddng hd
tuong tmg d6 qué nhiét ting, va nguoc chiéu kim dong hd 1a d6 qua nhiét giam.
Khi diéu chinh hét mutc c6 thé thay doi 20% nang suat lanh cta van.

1.3.2. Van tiét luu ty dong can bang ngoai:
a. CAu tao:

LAy tin hiéu nhiét do va ap suat dau ra thiét bi bay hoi (hinh 5.6). Van tiét
lwu ty dong can bang ngoai, khoang dudi mang ngin khong thong véi khoang
moi chat chuyén dong qua van ma duoc ndi thdng véi dau ra dan bay hoi nho
mét 6ng mao.
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VAN TIET LUU NHIET CAN BANG NGOAI
13 - 8ng ndi vdi dudng hit mdy nén ; 14 - tfm chin

Hinh 5.6. Nguyén ly cdu tqo cia van tiés luu tuw dong can bang ngoai
b. Nguyén ly lam viéc:

Van tiét lvu nhiét can bang ngoai ¢ thém dng ndi 13 14y tin hiéu &p suat
hit & gan dau may nén (bd tri cang gan dau may nén cang tot). Ap suat phia
dudi mang dan hoi khdng con 1a ap suat Py ma 12 &p suat P,. Do ton that ap suat
& dan bay hoi thay doi theo tai nén &p suat Py 1 tin hiéu cap long bo sung dé
hoan thién hon ché d6 cap long cho dan bay hoi.

Ap lyc P; trong 6ng tin hiéu tac dung Ién mang can bang voi ap suat Po
cta hoi (O 16i ra chir khéng phai ¢ 16i vao dan bay hoi) va luc day cta 10 X0 Py.
Do d6 giam dugc duoc dang ké dién tich bé mat thiét bj bay hoi.

* Lep dat van tiét huu tw dong:

Trén hinh 5.5; hinh 5.6. La so d6 lap dat van tiét luu ty dong can bang
trong va ngoai. Diém khac biét cua hai so do 1a trong hé thdng st dung van tiét
lwu ty dong can bang ngoai co thém dudng dng tin hiéu ap suat dau ra dan bay
hoi. Cac 6ng ndi lay tin hiéu 1a nhitng dng kich thudc kha nho @3 + d4
* Chon van tiét heu tw dong:
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Viéc chon van tiét luu ty dong cin cr vao cac thdng s sau:

+ Mai chat sir dung;

+ Cong suét lanh Qg;

+ Pham vi nhiét @6 lam viéc: Nhiét d6 bay hoi;

+ Do giam ap suat qua thiét bi tiét luu.
Vi du:

Hé thdng lanh c6 cong suét thiét bi bay hoi Qo = 120.000 Btu/h st dung
R22. Nhiét do ngung tw 100°F (38°C), nhiét do bay hoi 40°F (4°C). Long ra khoi
thiét bi ngung tu c6 nhiét d6 bang nhiét do ngung ty, hé théng khdng st dung bo
quéa lanh. Tén that 4p suat qua dan bay hoi 1a 200 psi, qua dwong hat 1 2 psi va
duong cap dich 1a 2psi. Van tiét luu dat cao hon muc 1ong trong binh ngung 1 1
feet. Chon van tiét luu:

Ta c0:
- Xdc dinh &p sudt dau vao van tiét luu:

+ Ap suat ngung tu & 100°F cua R22 1a: 210,60 psi

+ Trir ton that &p suat trén duong cap long 2,00 psi

+ Trir ton that do cot ap thuy tinh 10 feet : 5,00 psi

Ap suat dau vao van tiét luu: 203,60 psi
- Xdc dinh &p sudt dau ra van tiér leu:

+ Ap suat ciua R22 ¢ 40°F : 83,20 psi

+ Cong ton that ap suat trén duong hat 2,0 psi

+ Cong ton that qua dan bay hoi : 20 psi

Ap suat dau ra van tiét luu: 105,20 psi
- Xdc dinh hiéu ap suat:

AP = 203,60 — 105,20 = 98,4 psi
Dua vao céc catalogue dé lya chon van cho hop.
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Céng suat van tiét luu ty déng sir dung R22 (Tons)

Nhiét d6 bay hoi. °F (°C)
410°F (4°C) | 20 °F (-7°C)
Giam ap suat qua van. Psi

Ky hiéu van

75 [100] 125 [ 150 [ 175 100 125 [ 150 [ 175 [ 200
TCL-50H |0.43|0.50] 0.56 | 0.61 | 0.66 [0.48] 0.54  0.59 | 0.64 | 0.68
TCL-100H |087| 10| 1.1 | 1.2 | 1.3 |[097] 1.1 | 1.2 | 1.3 | 1.4
TCL-200H | 1,8 |21 | 23 | 26 | 2.8 |20 23 | 24 | 2.7 | 2.9
TCL-300H | 3.1 | 36| 40 | 44 | a8 | 35| 39 43 | 46 | 49
TCL-400H | 39 (45| 50 | 55| 59 |44 | 49 | 53 | 5.8 [ 6.2
TCL-500H | 48 | 55| 61 | 67 | 73 | 53| 60 | 65 | 70 | 7.5
TCL-700H | 6.1 | 70| 7.8 | 86 | 93 |68 | 7.6 | 83 | 90 | 9.6
TCL-900H | 8.4 | 9.7 | 108|119 128 |94 |10.5] 11.5| 124 | 13.3
TCL-1000H| 9.1 |[10.5| 11.7 [ 12,9 139 |[10.2| 11,4 | 12,5 | 13.5 | 14.4
TCL-1200H|10.5|12.1| 13.5 [ 148 | 16.0 |11.7| 13.1 144 | 15.5 | 16.6
TJL-1400H [11.9|13.8| 154 | 169 | 18.2 |13.4| 149 | 16.4 | 17.7  _18.9
TIR-1800H [15.4(17.8| 199 [ 21.8 | 23.5 [17.3| 193  21.1 | 22.8 | 24.4
TER-22H [ 19.0|22.0| 24.6 | 26,9 | 29.1 |[21.3]| 23.8 | 26.1 | 28.2 | 30.2
TER-26H __|22.5[26.0| 29.1 | 31.8 | 34.4 |25.2] 28,2 | 30.9 | 33.3 | 35,7
TER-35H | 30.3|35.0| 39.1 | 429 | 46.3 |[33.9|37.9 | 41.6 | 449 | 48.0
TER-45H [39.0|45.0| 503 | 55.1 | 59.5 |43.6| 48.8 | 53.5 | 57.7 | 61.7
TIR-55H 47.6|55.0| 61.5 | 67.4 | 72.7 | 53.3| 59.6 | 65.3 | 70.6 | 75.4
THR-75H [64.9|75.0| 83.8 | 91.9 | 99.2 [72.7| 81.3 | 89.1 | 96.2 | 102.9
THR-100H |86.6| 100 | 111.8[122.5/132.3|97.0/108.4 118.8/128.2[137.2

Hinh 5.7. Catalogue cua 1 s6 logi van tiét lueu tir dong sir dung gas R22
3. Nhan biét c4c loai thiét bj tiét lwu trén ¢ cac hé thong lanh thuc té
Dua vao hinh déang, ciu tao, nguyén ly l1am viéc cua ting loai van tién hanh
nhan biét c4c loai van tiét luu trén cac hé théng lanh thyc té tai xuéng thuc

hanh.
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Bai 6: THIET BI PHU TRONG HE THONG LANH
Ma bai: MP16 - 06
Giai thiéu:

Trong hé théng lanh céc thiét bi chinh bao gém: may nén, thiét bi ngung
tu, thiét bi tiét luu va thiét bi bay hoi. T4t ca cac thiét bi con lai duoc coi 1a thiét
bi phu. Nhu vay sb luong va céng dung cua céc thiét bi phu rat da dang bao
gom: binh trung gian, binh chaa cao ap, binh chira ha &p, binh tach long, binh
tach dau, binh hoi nhiét, binh tach khi khong ngung, binh thu hoi dau, binh giir
mtc, cac thiét bj diéu khién, ty dong vv...

Cac thiét bi phu cd thé cd trong hé théng lanh nay, nhung c6 thé khéng cé
trong loai hé thong khéc, tuy thuoc vao yéu cau cua hé thong.

Tuy duoc goi la céc thiét bi phu, nhung nho cac thiét bj ¢6 ma hé théng
hoat dong hiéu qua, an toan va kinh té hon, trong mot sé trudng hop bt budc
phai str dung mot thiét bi phu nao do.

Muc tiéu:

- Phan tich dugc nhiém vy, vi tri lap dat, cau tao, nguyén ly 1am viéc cua
cac thiét bi phu dung trong hé thong lanh.

- Nhan biét duoc cac loai thiét bi phu. Van hanh, xac dinh dau ra, dau vao
ctia cac thiét bi phu, vé sinh dugc céc thiét b trén.

- Rén luyén k¥ nang quan sat, thuc hanh, ham hoc, ham hiéu biét, tu duy
logic, ky luat hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Thap giai nhiét
1.1. Nguyén ly cdu teo, nguyén ly lam vigc (Hinh 6.1.;6.2):

Thép giai nhiét hay thap lam mat (cooling towers) dé lam mat nudc tir
binh ngung ra ngay cang chiém vi tri quan trong trong k¥ thuat lanh.

Thép giai nhiét phai thai dugc toan bo luong nhiét do qua trinh ngung tu
ctia moi chat lanh trong binh ngung toa ra.

Chét tai nhiét trung gian 1a nuéc. Nho quat gié va dan phun mua, nudc
bay hoi mot phan va giam nhiét ¢ xubng téi mac yéu cau dé duoc bom tro lai
binh ngung nhan nhiét ngung tu.

Thép c6 02 loai: Théap tron va thap dang khéi hop, thap dang khdi hop
gom nhiéu mé dun co thé lap ghép dé dat cong suat Ién hon. Béi véi hé thdng
trung binh thuong st dung thap hinh tru tron.
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Thap duoc 1am bang vat liéu nhua composit kha bén, nhe va thuan loi 1ap
dat. Bén trong c6 céc khéi nhua cé tac dung 1am toi nudc, ting dién tich va thoi
gian tiép xuc.

Hinh 6.1. Thap giadi nhiét RINKI

ﬁ. ﬁ - 23
S955895SSSSSSISSSSSSSKS] s

Binfr ngung tu

¢)

Hinh 6.2. Nguyén tdc cdu tqo cua thap gidi nhiét
a) Thap gidi nhiét; b) Bom nuéc tuan hoan; c) Binh ngung ciia may lanh.

1 - Dong co quat gio; 2 — Vo thap; 3 — Chdn bui nwéc; 4 — Dan phun nuoc;
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5 — Khoi dém; 6 — Cura khong khi vao; 7 — Bé nudc; 8 — Puong nwéc lanh cap
dé lam mat binh ngung; 9 - Puong nwdc ndng tir binh ngung ra; 10 — Phin loc
nuoéc; 11 — Phéu chay tran; 12 — Van xd ddy,; 13 - Pwong nwdc cdp Véi van
phao; P; — Ap ké.

Nudc néng ra tir binh ngung duoc phun déu 1én khbi dém. Nho khbi dém
nudc chay theo cac dudng zich zac véi thoi gian luu lai kha 1au trong khéi dém.
Khéng khi dugc hat tir dudi 18n nho quat. Nho khdi dém, dién tich tiép xtc giira
nudc va khong khi tang 18n gap boi va nho 6 qua trinh trao d6i nhiét dugc ting
cuong. Qué trinh bay hoi nudc gan lién véi qué trinh thu nhiét cia méi trudng,
do @6 nhiét do cua nudc giam xudng.

Hiéu qua trao d6i nhiét cang 16n, nang suét giai nhiét cua thap cang ting
Kkhi:

- D6 am twong ddi cua khdng khi cang thap.

- Toc d6 khdng khi cang cao

- B& mit trao doi nhiét gitta nuéc va khong khi cang lon.

O diéu kién Viét Nam, néng va am cao nén hiéu qua 1am viéc cua thap
giai nhiét kém. O Ha Noi nén chon thap giai nhiét c6 ning suat trong catalog
biang 2/3 gia tri thuc cua phu tai.

* Lep dat, van hanh:

- Vi tri lap dat can dam bao thong gié hoan hao, dong khi cua quat gio
khong bi vudng, bi quan;

- Can phai chon vi tri lap dit sao cho tiéng 6n caa quat va bom nudc it anh
huong dén con ngudi;

- Can phai chon vi tri lp dit sao cho bui nudc bi cudn theo dong khi
khong anh huong dén cong trinh xay dung va kién tric;

- Khéng b tri thap giai nhiét & nhitng noi c6 cac dong khi nong, khong
gian ¢ khong khi qué ban;

- Can phai do cac nhiét d6 nudc ra hodc nude vao, luu lugng nude, luu
luong khong khi dé xac dinh xem thap 1am viéc c6 ding cac thong sé dinh mic
hay khong.

- Sau mét thoi gian sir dung thi chiing ta can ¢ ché do bao dudng dinh ky
véi thap giai nhiét dé 1am tang hiéu qua trao doi nhiét.

- Do str dung nudc lam mat nén khdng tranh khoi nhirng réac, réu xanh co
& trong thap giai nhiét nén ching ta sir dung thudc diét réu dé lam sach.
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1.2. Nhdgn dang céc chi tiét, [am sgch thép gidgi nhiét:
2. Binh tach dau, chira dau
2.1. Nguyén Iy cdu tgo, nguyén Iy 1am viéc, phgm vi s#ng dung:

* Cac may lanh khi 1am viéc can phai tién hanh boi tron céc chi tiét
chuyén dong nham giam ma sat, tang tudi tho thiét bi. Trong qua trinh may nén
lam viéc dau thuong bi cubn theo mai chat lanh. Viéc dau bi cun theo mai chat
lanh c6 thé gay ra cac hién tuong:

- May nén thiéu dau, ché do boi tron khong tot nén chong hu hong.

- Dau sau khi theo mdi chat lanh s& dong bam ¢ cac thiét bi trao d6i nhiét
nhu thiét bi ngung tu, thiét bi bay hoi 1am giam hiéu qua trao doi nhiét, anh
huong chung dén ché do 1am viéc cuaa toan hé thong.

Pé tach lugng dau bi cuén theo dong mdi chat khi may nén lam viéc,
ngay trén dau ra duong day cua may nén nguoi ta bo tri binh tach dau. Luong
dau dugc tach ra s& dugc hoi lai may nén hoic dua vé binh thu héi dau.

* Nguyén ly lam viéc:

Nhim dam bao tach triét dé dau bi cuén mdi chat lanh, binh tach dau
duoc thiét ké theo nhiéu nguyén Iy tach dau nhu sau:

+ Giam dot ngot toc do dong gas tir toe do cao (khoang 18+25 m/s) xudng
téc do thap 0,5+1,0 m/s. Khi giam téc do dot ngot cac giot dau mat dong ning
va roi Xuéng.

+ Thay d6i huéng chuyén dong cia dong moi chat mot cach dot ngot.
Dong méi chat dwa vao binh khong theo phuong thang ma thudng dua ngoat
theo nhitng géc nhat dinh.

+ Dung cac tam chan hoic khdi dém dé ngan cac giot dau. Khi dong mai
chat chuyén dong va vao cac vach chan, khéi dém céc giot dau bi mat dong
nang va roi xudng.

+ Lam méat dong mai chat xubng 50 + 60°C bang ong xoan trao d6i nhiét
dat bén trong binh tach dau.

+ Suc hoi nén ¢ 1an dau vao méi chat lanh ¢ trang thai long.

* Pham vi suir dung:

Binh tach dau duoc st dung & hau hét cac hé thdng lanh c6 cdng suat
trung binh, 16n va rat 16n, d6i véi tat ca cac loai mdi chat. Dac biét cac moi chat
khéng hoa tan dau nhu NHs, hod tan mot phan nhu Ry, thi can thiét phai trang
bi binh tach dau.

Pdi véi cac hé théng nho, nhu hé thong lanh ¢ cac ti lanh, may diéu hoa
rat it khi sir dung binh tach dau.
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* Phuong phap hdi dau tir binh tach dau:

+ Xa dinh ky vé may nén: Trén duong hdi dau tir binh tach dau vé cacte
may nén c6 bd tri van chin hodc van dién tir. Trong qué trinh van hanh quan sat
thdy mac dau trong cacte xudng qua thap thi tién hanh hoi dau bang cach mo
van chan hoac nhan céng tic mé van dién tir xa dau.

+ Xa ty dong nho van phao: Sir dung binh tach dau c6 van phao tu dong
hoi dau. Khi mac dau trong binh dang Ién cao, van phao ndi 1&n va ma cia hoi
dau vé may nén.

* Noi hoi dau vé:

+ Hoi truc tiép vé cacte may nén.

+ Hoi dau vé binh thu hdi dau: Cach hoi dau nay thuong dugc sir dung
cho hé théng aménisc.

+ Xa ra ngoai: Trong mot s6 hé thong, nhiing thiét bi nam & xa hoac
truong hop dau bi ban, viéc thu gom dau kho khin, nguoi ta xa dau ra ngoai.

Sau khi dugc xir Iy ¢ thé st dung lai.
* Cdc lweu y khi ldp ddt va sie dung binh tach dau:

Qua trinh thu hdi dau vé cacte may nén can luu ¥ cac truong hop dac biét
sau:

+ Pdi véi binh tach dau chung cho nhiéu may nén. Néu dwa dau vé binh
thu hoi dau roi bd sung cho cac méy nén sau thi khdng c6 van dé gi. Truong hop
thu hoi truc tiép vé cacte caa cAc may nén rat dé xay ra tinh trang c6 may nén
thira dau, may khac lai thiéu. Vi vay cac may nén déu co bé tri van phao va tu
dong hoi dau khi thiéu.

+ Viéc thu dau vé cacte may nén khi dang 1am viéc, c6 nhiét do cao la
khong tét, vi vay hdi dau vao Iic hé théng dang ding, nhiét do binh tach dau
thap.

Dé nang cao hiéu qua tach dau cac binh dugc thiét ké thuong két hop mot
vai nguyén ly tach dau khac nhau.

2.1.1. Binh tach dau kiéu nén chan:
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Hinh 6.3. Binh tach dau kiéu nén chan
1: Hoi vao 5: Cira hoi xad vao binh

2: Vanh gia cuwong 6: NOon chan dudi
3: Hoi ra, 4: Non chantrén  7: Dau ra

Binh tach dau kiéu nén chan cd nhiéu dang khac nhau, nhung phé bién
nhét 1a loai hinh try, day va nip dang elip, cc dng gas vao ra & hai phia than
binh (Hinh 6.3).

Binh tach dau kiéu nén chin duoc st dung rat phd bién trong cac hé
théng lanh Ién va rat 16n. Nguyén ly tach dau két hop ré ngat dong dot ngot,
giam toc d6 dong va sir dung cac non chan.

Dong hoi tir may nén dén khi vao binh ré& ngoat dong 90°, trong binh téc
d6 dong giam dot ngot xudng khoang 0,5 m/s cac giot dau phan 16n roi xuéng
phia dudi binh. Hoi sau d6 thoét 1én phia trén di qua cac 16 khoan nho trén céc
tam chan. Céc giot dau con 1an s& duoc cac non chan can lai

Pé dong hoi khi vao binh khéng suc tung toé lwong dau da dugc tach ra
nam & day binh, phia dudi nguoi ta bd tri thém 01 nén chan. Non chan nay
khong c6 khoan 16 nhung & chd gan vao binh c6 cac khoang hé dé dau co thé
chay vé phia dudi.

Ngoai ra dau cudi 6ng dan hoi bit kin khong xa hoi thang xudng phia
dudi day binh ma hoi duoc xa ra xung quanh theo cac rénh x¢ hai bén.

2.1.2. Binh tach dau c6 van phao thu héi dau:

Binh tach dau c6 van phao ty dong thu hoi dau ciing co rat nhiéu kiéu

dang khac nhau, tuy nhién c6 diém chung 1a bén trong c6 van phao néi véi

104



duong thu héi dau. Khi lwong dau trong binh da Ién, van phao tu dong mé cira
dé dau thoat ra ngoai.

Trén hinh 6.4.a, b, ¢ trinh bay c4u tao cua hai loai binh tach dau c6 van
phao tu dong thu hdi dau, nhung nguyén 1y tach dau c6 khac nhau.

Binh tach dau c6 van phao thu héi dau thuong duoc sir dung cho cac hé
théng nho va trung binh, dic biét trong cac hé théng méi chat fréon.

»\>\/ 1: Ddu vao; 2: Khoang hoi;
a) e b) 3: Lép ngan dau; 4: Ong hoi ra
' : 7
d ¢ 5
aa r—L—'l// ?
I Co — T
Lohrg T 5
|
/Z

Van phao héi dau ty dong
kiéu dung cho binh tach dau

1- ddu ndi Sng hdi ddu vé may nén ;

2 — than van phao ; 3 - 3 tya van

4 — chét ; 5- ti van ; 6 — can phao ;

7 — phao ; md — van md cho ddu hdi vé i
may nén ; déng — van déng, ngung hdi dau.

Hinh 6.4a, b, c. Binh tach ddu kiéu van phao
2.1.3. Nguyén Iy lam viéc caia binh tch dau kiéu xoén:
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Hinh 6.5. Binh tach dau kiéu xoan.
1 — Cika hoi vao; 2 — Cira hoi ra; 3 — Tam chan luéng hoi;
4 — Tam dan hwong; 5 — Léi dau ra.

Tir may nén dau bi cudn theo hoi nén & dang bui dau (& nhiét do 80 dén
150°C dau ciing hoa hoi khoang tir 3 dén 30%). Hoi sau khi di vao qua ctra 1 s&
chuyén s& chuyén dong vong xoan 6¢ theo cac canh dan huéng 4. Do tac dung
cua lyc ly thm cac bui dau ¢ khoi luong riéng Ion bi vang ra phia ngoai, cham
vao thanh binh hoic giam téc d6 dé lang lai. Hoi d6i huéng di 1én phia trén ra
khoi binh tach dau. Loai binh ndy c6 kha ning tach 95 dén 97% luong dau cudn
theo hoi ra tir may nen.

Trong cac thiét bi lanh ding mdi chat Freon, & ché d6 1am viéc 16n hon
0°C, khéng can str dung binh tach dau vi dau béi tron hoa tan hoan toan vao moi
chat va cing tuan hoan véi méi chat. O ché do nhiét d6 thap may lanh 1am viéc
véi R22, sau may nén nguoi ta bd tri binh tach dau 1am mét bang nuéc véi 6ng
x0an ¢ canh bang dong.

Xa dau ra khoi binh tach dau trong hé théng lanh NHs 12 rat nguy hiém vi
&p suat trong binh rat cao (Ap suat trong binh tach dau tir 0,8 dén 1,8MPa) va
dan dén ton that mdi chat do d6 phai bo tri binh chaa dau.
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Hinh 6.6. Hé théng héi ddu kiéu AC & R
1 — Binh tach ddu; 2 — Binh chi#za dau; 3 — Van phao; 4 — May nén.
2.1.4. Binh chtra dau:
Binh chira dau ding dé gom dau tir cac thiét bi nhu binh tach dau, bau dau
cta binh ngung ... dé giam ton that va giam nguy hiém khi xa dau tir 4p suat

IERISE:

Y

z { 1 L \,'0—{><1-—T

Binh chita ddu hinh try nim ngang
1 - than binh ; 2- 6ng ldy ddu ; 3 - bo loc diu ;
4 - dudng n6i vé 6ng hit ; 5 - dudng ndi vé may nén ;
6 - dudng n6i ddu vao ; 7 - 4p k€ ;
8~ bd chi mic (6ng thiy) ; 9 - x4 cin : 10 - chan binh.

Hinh 6.7. Binh chiza ddu hinh tru nam ngang
Khi mo van ndi dudng hit, p suat trong binh giam xudng, mdi chat lanh
duogc thu hoi. Khi ap suat du giam xudng gan 0, c6 thé mé van xa dé xa dau khoi
binh. Hoi dau tir cac binh vé binh chira dau nho chénh lIéch ap suat.
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2.2. Vdn hanh, nhdgn biét cac chi tiét, dau vao, dau ra, vi tri ldp dat ciia binh
tach dau, chiza ddu:

3. Binh chira

3.1. Nguyén tdc cdu tgo, nguyén Iy 1am viéc cia binh chira cao ap, binh chia
tuan hoan, binh chiza thu hai,:

3.1.1. Binh chtra cao ap:

Binh chtra cao 4p c6 chirc niang chtra long nham cap dich 6n dinh cho hé
thng, ddng thoi giai phong bé mit trao ddi nhiét cho thiét bi ngung tu. Khi sira
chira bao dudng binh chira cao ap c6 kha nang chira toan bo lugng moi chat cua
hé thong. Binh chira cao ap thuong dat bén dudi binh ngung.

Trén hinh 6.8. trinh bay cau tao cua binh chira cao ap

REYTELY
\ .y

Hinh 6.8. Binh chia cao ap
1: Than binh 7: N¢i van an toan
2: 0Ong long ra 8: Long vao
3: Ong xd khi khéng ngung ~ 9: Ong thuy
4: Ong hai long tir bg xa khi  10: Xa dau
5: Can bang hoi 11: Xd can
6: Ap ké 12: Chan
Theo chirc nang binh chira, dung tich binh chira cao &p phai dap ang yéu
cau:
- Khi hé théng dang van hanh, luong long con lai trong binh it nhat 1a
20% dung tich binh.
- Khi stra chira bao dudng, binh c6 kha nang chira hét toan bo méi chat sir
dung trong hé thdng va chi chiém khoang 80% dung tich binh.
Két hop hai diéu kién trén, dung tich binh chtra cao 4p khoang 1,25 + 1,5
thé tich mdi chat lanh caa toan hé thong 1a dat yéu cau.
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Hau hét cac hé thdng lanh déu phai str dung binh chira cao 4p, trong mot
s6 truong hop co thé sir dung mot phan binh ngung 1am binh chta cao ap. Doi
véi cac hé théng nho, do lugng gas sir dung rat it (vai trim mg dén maot vai kg)
nén ngudi ta khdng st dung binh chira ma st dung mot doan 6ng gop hoic
phan cubi thiét bi ngung tu dé chua long.

Khi dung tich binh qué 16n, nén st dung mot vai binh sé an toan va thuan
loi hon. Tuy nhién giita cac binh ciing nén théng véi nhau dé can bang luong
dich trong céac binh.

3.1.2. Binh chua tuan hoan

Binh chaa tuan hoan duoc st dung trong cac hé théng lanh NHs, freon
I6n, tuan hoan mdi chat lanh trong thiét bi bay hoi cudng bic. Binh chira tuan
hoan dugc lap dit bén phia ap suét thap va duoc sir dung nhu mot binh chua dé
bom tuan hoan mai chat long I1én cac dan lanh. C6 kiéu nam ngang va thang
drng.

Binh chura tuan hoan phai chtra duoc toan bo mdi chat long cua céc to
dan hoac dan 1am lanh khéng khi ¢ nhiét 6 sbi dd cho va véi diéu kién d6 chira
long trong hé théng dat 20 dén 30% dbi voi hé théng cap long tir trén va 60%
véi hé thdng cap long tir dudi. Dbi vaoi dan 1am lanh khdng khi thi bang 50%
dung tich cua dan.

Do lam viéc ¢ 4p suat thip nén binh chia tuan hoan duoc boc cach nhiét
polyurethan day khoang 150 + 200mm, ngoai cung boc inox bao Vé.
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Hinh 6.9. Binh chiza tuan hoan

1: Ong gop bdt van phao 6: Ong hoi vio
2: Ong dich tiéz luwu vao 7: Bdy binh

3: Ong lap &p ké vavan antoan  8: Ong xd dau
4: Tach long, 5: Hoi vé mdy nén  9: Cap dich
3.1.3. Binh chua thu hoi:
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Binh chua thu hdi dung dé chira mdi chat 16ng tir cac dan bay hoi khi pha
bing bang hoi nong. Binh chira thu hdi ciing nhu binh chira tuan hoan c6 thé 1a
binh hinh try nam ngang hoic thang dung.

Binh chira thu hdi can phai chira duoc long cua phong lanh 16n nhat véi hé
s6 chua dén 80% vi ngudi ta chi tién hanh phé bang cho timg phong khong dong
thoi.

3.2. Nhdn biét céc chi tiét ciia binh, diu vao, ddu ra:
4. Binh tach léng
4.1. Nguyén ly cdu tgo, nguyén Iy lam vigc, vi tri ldp dat, pham vi ieng dung:

Dé ngan ngira hién tuong ngap long gay hu hong may nén, trén dudng hoi
hit vé may nén, nguoi ta b tri binh tach long. Binh tach long sé tach céc giot
hoi 4m con lai trong dong hoi truéc khi vé may nén.

Cac binh tach long lam viéc theo céc nguyén tic twong tu nhu binh tach
dau, bao gom:

- Giam @6t ngot téc do dong hoi tir toe d6 cao xudng téc do thap cd
0,5+1,0 m/s. Khi giam téc do dot ngot cac giot long mat dong nang va roi
xuéng day binh.

- Thay d6i huéng chuyén dong cua dong mdi chat mot cach dot ngot.
Dong méi chat dua vao binh khong theo phuong thang ma thuong dua ngoat
theo nhitng goc nhat dinh.

- DUng cac tim chian dé ngan cac giot long. Khi dong méi chat chuyén
dong va vao cac vach chin céc giot long bi mat dong niang va roi xudng.

- Két hop tach long hoi nhiét, hoi méi chat khi trao ddi nhiét s& béc hoi
hoan toan.

* Pham vi st dung:

Hau hét cac hé thong lanh déu st dung binh tach long. Trong mot s6 hé
thong c6 mot s thiét bi co kha ning tach 1ong, thi c¢é thé khong sir dung binh
tach long.

Vi du trong hé thdng cé binh chta ha &p, binh gitr mac, cac binh nay co
CAU tao dé cd thé tach long dugc nén cé thé khong st dung binh tach long. Pac
biét trong cac hé théng nho ¢ bd tri pha bang bang hoi nong. Khi pha bang,
binh tach long kiém thém chie ning binh chira thu hoi.

Trong hé thdng lanh nhé va rat nho do lugng gas tuan hoan khong Ion
nén nguoi ta cling it khi st dung binh tach long.

* Cdu tqo:
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Do nguyén ly tach long rat gidng nguyén Iy tach dau nén cac binh tach
long thudng €O cau tao twong tu binh tach dau. Piém khac dic biét nhat gita
cac binh 1a binh tach long 1a pham vi nhiét d6 1am viéc. Binh tach dau 1am viéc
& nhiét do cao con binh tach long 1am viéc & pham vi nhiét d6 thap nén can boc
cach nhiét, binh tach dau dit trén duong day, con binh tach long dit trén duong
6ng hut.

4.1.1. Binh tach long kiéu nén chan:

Hinh 6.10. Binh tach léng kiéu non chdan
1 - Ong ga vao; 2 - Tdam gia cuong; 3 - Ong ga ra;
4 - Non chdn; 5 - Cira Xd hoi; 6 - Long ra.

Binh tach long kiéu ndn chan c6 cau tao tuong ty nhu binh tach dau kiéu
non chan. Biém khac 1a binh tach long kiéu non chan khéng c6 non chan phu
phia dudi, vi dong hoi duoc hit vao binh tach long khong suc thang xubng day
binh gy x&o tron long phia dudi, nén khéng can nén chan nay.

Binh tach long kiéu nén chan dugc str dung rat rong rai trong cac hé thong
lanh cdng suat 16n, dic biét hé théng lanh NHs.

4.1.2. Binh tach long hoi nhiét:
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Hinh 6.11. Binh tach léng kiéu nén chdn hai nhiét
1 - Ong hat vé may nén; 2 - Ong hoi vao; 3 - NOn chan; 4 - Long vao;
5-Xd long; 6 - Lo tiét luu dau va long; 7 - Long ra; 8 - Ong héi nhiét
Binh tach 16ng hoi nhiét thuong duoc sir dung cho hé théng Fréén. Binh
c6 02 chirc nang:
- Tach léng cho dong hoi hit may nén.
- Qué lanh dong long trudc tiét luu dé giam ton that tiét luu.

Viéc thuc hién hoi nhiét & trong binh tach Iong vira 1am tang niang suat lanh
ddng thoi nang cao tac dung tach long, vi mot phan léng trong qué trinh trao
doi nhiét da hoa thanh hoi.

4.1.3. Binh tach long kiéu khéc:

112



Hinh 6.12. Binh tach long logi nho

Ngoai cac binh tach long kiéu ndn chan va hdi nhiét, trong cac hé thong
lanh ngudi ta con s dung nhiéu loai binh tach long khéac nita. Duéi day 1a mot
dang binh hay duoc sir dung trong cac hé théng lanh frédn nho. Vé ciu tao
tuong tu binh tach long kiéu hoi nhiét, nhung bén trong khong c¢é cac nén chan
va cum ng xoan hoi nhiét.

4.1.4. Binh gilr mtc - tach long:

Trong mot s6 hé thong lanh tiét luu kiéu ngap nguoi ta phai sir dung binh
gitt mic nham cung cap va duy tri mac dich ludn ngap ¢ thiét bi bay hoi.

Ngoai nhiém vu gitt mac dich cho thiét bi bay hoi, binh con ¢ chiic ning
tach long hoi hut vé may nén. Vi thé goi 1a binh giit mac — tach long.

Binh giir mutc tach long duoc str dung trong rat nhiéu hé thdng lanh khac
nhau: T cap dong, may da cdy, may da vay, ta déng gié vv... Vé tén goi co
khac nhau tuy nhién vé tinh ning tac dung thi giéng nhau.

Trén hinh 6.13 va 6.14 trinh bay ciu tao va nguyén ly lip dat binh git
muc tach long thuong sir dung cho hé théng may da cdy. Trén binh c6 gan van
phao dé khéng ché muc dich cuc dai trong binh nham tranh hat long vé may
nén, van an toan, ap ké va duong 6ng vao ra.

Str dung binh giir mirc dé cap dich cho cac dan lanh c¢6 wu diém & trong
dan bay hoi luon ludn ngap day dich 1ong nén hiéu qua trao ddi nhiét kha 16n.

Tuy nhién mdi chat long trong dan lanh caa hé thong nay chuyén dong doi
lru ty nhién. Téc d6 ddi luu phu thudc nhiéu vao tde o hod hoi va noi chung
tbc do nho, nén it nhiéu ciing anh huong dén hiéu qua trao doi nhiét. Mudn ting
cudng hon nira qué trinh trao d6i nhiét phai thuc hién dbi luu cudng bic bang
bom.
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Hinh 6.14. Lap dat binh gi# mic tach long
4.2. Nhdn biét céc chi tiét, dau vao, dau ra, vi tri ldp dgt ciia binh tach léng:
5. Binh trung gian
5.1. Nguyén Iy cdu tgo, nguyén Iy 1am vigc, vi tri ldp ddt ciia binh trung gian,
pham vi #ng dung:
Cong dung chinh cta binh trung gian 1a dé lam mat trung gian giita cac
cap nén trong hé thdng lanh may nén nhiéu cap.
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Thiét bi 1am mat trung gian trong cac hé thdng lanh gém c6 3 dang chu
yéu sau:

- Binh trung gian kiéu dit dang c6 dng xodn rudt ga st dung cho NHs va
frédn

- Binh trung gian nam ngang sir dung cho Fréén

- Binh trung gian kiéu tdm ban.
5.1.1. Binh trung gian dat diing c6 dng xoan rudt ga:

Binh trung gian c6 6ng xoan rudt ga ngoai viéc sir dung dé lam mat trung
gian, binh c6 c6 thé sir dung dé :

- Tach dau cho dong gas dau day may nén cap 1

- Tach long cho gas hut vé may nén cap 2

- Qua lanh long trude khi tiét luu vao dan lanh nham giam ton that tiét
luu.
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Hinh 6.15. Binh trung gian ddt dirng 6 ong xodn

1 - Hoi hit vé may nén &p cao; 2 - Hoi tir dau day may nén ha dp dén,
3 - Tiét luu vao, 4 - Céch nhiét; 5 - N6n chdn; 6 - Léng ra; 7 - Ong xodn rugt
ga; 8 - Léng vao; 9 - Hoai léng; 10 - Xa ddy, héi dau; 11 - Chan binh; 12 - Tam
ba; 13 - Thanh d&; 14 - Ong gop lap van phao; 15 - Ong ldp van AT, ap ké.

Binh trung gian c6 cau tao hinh try, ¢4 chan cao, bén trong binh bé tri dng
xoan lam lanh dich long trudc tiét luu. Binh c6 trang bi 02 van phao khong ché
muc dich, cac van phao dugc ndi vao éng gop dé lay tin hiéu.
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Binh trung gian duoc boc cach nhiét, bén ngoai cung boc ton bao vé.
5.1.2. Binh trung gian kiéu nim ngang:

Cac may lanh frédn cta haing MYCOM thuong su dung binh trung gian
kiéu nam ngang.

CAu tao binh trung gian kiéu nam ngang tuong d6i giéng binh ngung tu,
gom: Than hinh tru, hai dau c6 cac mat sang, bén trong 1a céc dng trao doi nhiét.
Nguyén 1y 1am viéc tuwong ty nhu binh trung gian kiéu 6ng xoin rudt ga. Moi
chat lanh 16ng tir binh chtra cao ap dén duoc dua vao khong gian giita cac ong
trao d6i nhiét va than binh. Bén trong binh, méi chat long chuyén dong theo
duong dich dic nho cac tAm ngan.

Hoi qua nhiét tir may nén cap 1 dén, sau khi hoa tron véi dong hoi sau tiét
lru di vao bén trong cac 6ng trao d6i nhiét theo hudng ngugc chiéu so vai dich
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Hinh 6.16. Binh trung gian nam ngang
A - Ong hoi ra; B - Léng vao; C - Léng ra; D - Ong tiét luu, E - Hoi vao

Binh trung gian kiéu nim ngang c6 kich thudc khdng Ion, nén thuong
khong trang bi cac thiét bi bao vé nhu van phao, van an toan va déng ho &p suat.

Binh trung gian kiéu nam ngang duoc sir dung dé 1am mat trung gian hoi
nén cap 1 va qué lanh long trudc tiét luu vao dan lanh.

Str dung binh trung gian kiéu nam ngang cd hiéu qua giai nhiét rat tot,
nhung chi phi ré hon so véi binh trung gian kiéu dat ding vi cau tao nho gon, it
trang thiét bi di kém. Binh trung gian kiéu nam ngang ciing duoc boc cach nhiét
day khoang 50 + 75mm, b&n ngoai boc inox hoic ton dé bao vé.
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5.2. Nhdn biét céc chi tiét, dau vao, dau ra, vi tri ldp dat cia binh trung gian:
6. Thiét bj hoi nhiét
6.1. Nguyén Iy cdu tgo, nguyén Iy 1am viéc, vi tri ldp ddt caa thiét bi hoi nhigt,
pham vi #ng dung:

Thiét bi hdi nhiét str dung trong cac may lanh freén. Hinh 7.14 mo ta thiét
bi héi nhiét théng dung cho may lanh frédn c& trung.

M®i chat long di vao, ra theo dng néi 2, chuyén dong phia trong éng xoan.
Hoi freon lanh tir thiét bi bay hoi ra di vao, ra thiét bi hdi nhiét theo cua 1, thuc
hién trao d6i nhiét nguoc dong voi méi chat 1ong trong dng xoan. Pé tang cudng
trao d6i nhiét, trén éng xoan con b tri canh tan nhiét.
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H6i nhigt
a) nguyen ly cdu tao ; b) héi nhi¢t cta Danfoss (Dan Mach)
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Hinh 6.17. Thiét b hoi nhiét
Do ¢6 qua trinh trao d6i nhiét, long ¢ nhiét do ngung tu s& duoc lam qué
lanh va hoi c¢6 nhiét 6 bay hoi s& duoc lam qua nhiét trude khi vé may nén.
Hut hoi qua nhiét, ning suat khéi luong cua may nén cé giam do v ting (v
— thé tich rieng m%kg), nhung dé bl lai, nang suat lanh riéng ting dang ké do
long mdi chat duoc qué lanh trude khi vao tiét luu.
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6.2. Nhdn biét cac loai, cac chi tiét cia thiét bi hai nhigt, dau vao, dau ra:
7. Binh tach khi khong ngung

7.1. Nguyén Iy cdu tgo, nguyén Iy 1am viéc, vi tri ldp ddt cia binh tach khi
khong ngung:

* Vai tro binh tach khi khong ngung:

Khi dé lot khi khong ngung vao bén trong hé théng lanh, hiéu qua lam
viéc va do an toan cua hé thdng lanh giam rd rét, cac thong sé van hanh c6 xu
hudng kém hon, cu thé:

- Ap suét va nhiét d6 ngung tu ting.

- Nhiét 6 cudi qua trinh nén ting.

- Nang suét lanh giam.

Vi vay nhiém vu cia binh 1a tach cac khi khong ngung trong hé thong
lanh x4 bo ra bén ngoai dé nang cao hiéu qua 1am viéc, do an toan cua hé théng,
dong thoi tranh khong dugc xa 1an moi chat ra bén ngoai.

* Nguyén nhan lot khi khong ngung:

Khi khong ngung lot vao hé thong lanh do nhiéu nguyén nhan khéac nhau:

- Do hut chan khong khong triét d@é trude khi nap moi chét lanh, khi lap
dat hé thong.

- Khi stra chira, bao dudng may nén va céc thiét bi.

- Khi nap dau cho may nén.

- Do phén huy dau & nhiét do cao.

- Do méi chat lanh bi phan huy.

- Do ro ri & phia ha &p. Phia ha ap trong nhiéu trudng hop ¢d &p suat chan
khong, nén khi c6 vét ro khéng khi bén ngoai s& lot vao bén trong hé thdng
* Cdu tgo va nguyén Iy hogat dong:

Hau hét cac binh tach khi khong ngung déu hoat dong dua trén nguyén tac
la 1am lanh hdn hop khi khong ngung c6 1dn hoi méi chat dé ngung tu hét moi
chat, trudc khi xa khi ra bén ngoai.

Khi khong ngung thuong tap trung nhiéu nhat ¢ thiét bi ngung ty, tuy
nhién van con Ian rat nhiéu méi chat lanh chua duoc ngung hét. Vi vay nguoi ta
chuyén hdn hop khi d6 dén binh tach khi khéng ngung, tiép tuc dugc lam lanh &
nhiét d6 thap hon dé ngung tu hét moi chat lanh. Khi khéng ngung sau d6 duoc
xa ra bén ngoai.

Trén hinh 6.18. trinh by ciu tao cta binh tach khi khong ngung va
nguyén ly lam viéc cua no.
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Hinh 6.18. Binh tdach khi khong ngung
1- N6i van AT va dong hé &p sudt; 2 - Khi khéng ngung ra; 3 - Ga ra;
4 - Hon hop hoi va khi khéng ngung vdo; 5 - Long tiét lueu vdo;
6 - Ga long ra va xd ddy; 7 - Ong xoan TPN.

khi khéng ngung ra

I : 19.5K.G/cm?
khi khéng

nzumg ra P
Hén hop hoti va khi . ; )
khéng ngung vao P fng xoin THN
Long tit BCCA vao 1

Gas long ra

Hinh 6.19. So do \dp dat binh khi khéng ngung
C4u tao binh tach khi khong ngung gom than binh hinh try, cac day dang
elip, bén trén co bé tri cac thiét bi nhu van an toan, dong ho ap suat. Bén trong
binh 13 6ng trao doi nhiét dang xoan dé 1am lanh va ngung tu hoi moi chat.
M0i chat sau ngung tu dugc hdi nguoc lai phia trude tiét luu dé tiét luu
lam lanh binh (hinh 7.19).



7.2. Nhdn biét céc chi tiét ciia binh, ddu vao, ddu ra:

8. Phin say loc

8.1. Nguyén Iy cdu tgo, nguyén Iy 1am viéc, vi tri ldp ddat ciia phin sdy, lec,
pham vi #ng dung:

- Am hoic hoi nudc va cac tap chit gay ra nhiéu van dé & bat cir hé
théng lanh nao. Hoi 4m c6 thé dong da va lam tac 15 van tiét luu, gdy an mon
cac chi tiét kim loai, 1am am cudn ddy mé to may nén nira kin 1am chay mé to
va dau. CAc tap chét c6 thé 1am ban dau may nén va lam cho thao tac cac van
kho khan.

Hinh 6.20a. Phin say, loc
- CO rat nhiéu dang thiét bi duoc sir dung dé khir hoi nudc va tap chat.
Dang thuong gap 1a phin loc am két hop loc co khi (filter — drier) trén hinh
7.20a. N6 chtra mét 16p x6p dic co chira chat hap thu nuéc cao, chira tdc nhan
axit trung hoa dé loai bo tap chat; 2 dau c6 2 ludi loc thd va min theo hudng di
ctia mdi chét s& qua ludi loc tho trude.

- Pé bao vé van tiét luu va van cap long, bo loc duoc lap dat trén duong
cap long truéc cac thiét bi nay.

_1‘ 2
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Phin loc dudng hoi.
1 —Thén ; 2 - Luéi ; 3 — Nip. ‘

Hinh 6.20b. Phin loc dirong hoi.
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* Phin loc duong hoi:

Puoc bd tri trén duong éng hit trudc may nén hoic 1ap ngay trén vo may
& duong dan hoi vao xi lanh. Phin loc dudng hit bao vé cho bé mat xi lanh may
nén va cac van khoi bi hu hong va bi xudc khi hat phai cac can ban ran.

Phin loc dudng hoi gdm ¢d vo hinh tru 1 trong d6 c6 bd tri ludi loc 2 va
khung gitr 12 mot 6ng thép cd khoan nhiéu 15 théng hoi. Nip 3 dung dé thao can
chu ky.

Trong phin loc ludng hoi phai thay d6i huéng, tao diéu kién thuan loi cho
viéc khtr can ban khoi ludng hoi.

* Phin loc duong long:

T st

K.

Phin loc dudng long.
1 —Thén ; 2 - Luéi ; 3 — Niap.

Hinh 6.20c. Phin loc dwwong long.
Puoc bd tri trén duong 1ong phia trude van tiét luu va cac thiét bi ty dong
khac dé dé phong tac ban.
C4u tao cua nd gan giéng nhu phin loc duong hoi nhung c6 thém van xa
dau ¢ phia dudi.
* Phin say:
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Phin sdy loc
cua tu lanh
1-Vo; 2 - 14di loc ;
o 3 va 5 - Khung dd ludi ;
Phin sdy. 4 - Ludi chian ;
1 - Silicagel hoac zéolit ; 2 — Lui ; 3 — Khung lu6i ; 4 - Ld xo0 ; 5 — Nép. 6 - Hat hat dm*

Hinh 6.20d. Phin say

Két cau phin say gan gidng nhu phin loc, ¢6 vo hinh try dudng vao, ra cia
mai chat 1ong, ndp co thé thao va thay thé chat hut am. Khi vao va ra khéi phin
say, moi chat phai di qua hai 16p lu6i loc 2 dét biang day thép trang kém, mit
lugi 0,4 x 0,4mm va ¢ gitra la 16p vai hoic ni, da. Ong dung chat hap thu 1 va
phin loc dit trong khung ludi 3 va duoc 10 X0 ép chat vé phia duong vao cua
mdi chat long.

8.2. Nhdn biét phin sdy loc cac loai, cac chi tiét, dau vao, dau ra:

9. Bom, quat

9.1. Nguyén Iy cdu tgo, nguyén Iy lam viéc, vi tri ldp dat ciia bom, quat, pham
vi irng dung:

9.1.1. Bom:

- Trong hé théng lanh dé tuan hoan dung dich nuéc mudi hodc nuéce
nguoi ta si dung bom ly tam.

Bom ly tdm duoc cAu tao gém than bom bang gang va banh canh quat.
Pau hat ndi vao tdm banh canh quat theo dudng tim, dudng day vubng goc véi
n6 nhung tiép tuyén véi canh quat.

Béanh canh quat duogc truyén dong tir dong co qua truc thép. Bé giir kin
khoang bom, truc c6 dém kin. Khi banh canh quat quay, long trong than bom
duoc cach quat cudn di. Nho luc li tdm long duoc day vao ong day. O doan dng
ra chat 1ong giam toc 6 nhung d6 chénh &p van dam bao cho long luu thong
trong hé théng. Clng véi qua trinh day chat long, 14 qua trinh hat long theo
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duong hat do chan khong tao ra trong than bom & phan chan caa canh quat. Nho
vay nudc hodc nudc mubi duoc chuyén dong lién tuc tir duong hat sang dudng
day.

- Bom méi chét lanh cho céc hé thdng lanh dung bom tuan hoan cip long
cho cac dan bay hoi. Bom nudc va nuéc mudi ly tam 1a kha quen thudc. Riéng
bom mdi chat NHs 1a loai dic biét bom 1ong NHs & nhiét ¢ bay hoi tir binh
chtra tudn hoan dén phan phéi cho cac dan bay hoi.
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Hinh 6.21. Bom Amonidc
9.1.2. Quat:

Trong k§ thuat lanh nguoi ta st dung chu yéu quat hudéng truc va quat ly
tam dé tuan hoan khong khi trong budng lanh, cho céc dan 1am lanh khong khi,
cho may diéu hoa nhiét do, cho cac dan ngung lam mat khéng khi bang khdng
khi hoac cac thiét bi ngung tu bay hoi hoic thap lam mat nuéc.

Co hai loai quat: Quat hudng truc va quat ly tam
a. Quat huong truc:

Cac bo phan chu yéu cua quat hudng truc 13 hop gié (con goi 1a vé quat),
canh quat va dong co dién. Tuy theo hudéng gié théi tir dang trude ra dang sau
hay tir sau ra trudc ma nguoi ta bd tri hop gié pht hop. Nhiéu quat khéng ¢ hop
gi6. Pé giam tiéng 6n cho quat, nguoi ta cau tao canh cé dién tich I6n.

Quat hudéng truc thang co tir ba canh trg 1én. C6 nhiing quat cong suat Ion
c6 hang chuc canh. Ning suat quat tir 0,03 dén 1,5 m¥/s; cot ap dén 500Pa

Fig. 7.6. Series MI] fan No, 4



Hinh 6.22. Quat huéng truc
b. Quat ly tam:

Bao gom hop gi6 c6 cau tao dic biét, dong co dién va gudng. Khi gudng
quay nho huc ly tam, gid bi day ra phia cira thoi tiép tuyén véi canh gudng. Dong
khong khi dugc hdt vao do chan khéng tao ra ¢ tam gudng. quat ly tam thap &p
c6 cot ap tir 1 dén 3 kPa, quat ly tm cao ap c6 cot ap dén 3kPa.

Kich thudc va niang suat cua quat duoc xac dinh theo duong kinh gudng.
Cac dai lugng quan trong dé chon quat 13 niang suat thé tich V (m%s) va hiéu ap
suat H (Pa)

6 3
=L 2 2 4
3 8 ) N | l
L4 SWNH
N Ny
. | B
‘:‘.i:'- ; ‘l
Quat ly tam.
1 — Miéng hiit ; 2 — Hop quat ;
3 — Miéng théi ; 4 -Dong co;
5 — Chan d¢; 6 — Guong.

Hinh 6.23. Quat ly tam.

9.2. Nhdn biét bom, quat céc logi:
10. Mit ga, diu chia léng, 6ng tiéu am
10.1. Nguyén ly cdu tao, nguyén ly lam vigc, vi tri ldp dat ciia mat gas, bau
chia léng, éng tiéu &m, éng mém pham vi fng dung:
10.1.1. Mt ga:

Trén cac dudng 6ng cap long cua cac hé théng nho va trung binh, thudng
c6 lap dat cac kinh xem ga, muc dich 1a bao hiéu luu lugng long va chat luong
cta né mot cach dinh tinh, cu thé nhu sau :
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- B&o hiéu luong ga chay qua duong éng c6 du khong. Trong trudng hop
long chay dién day duong ong, hau nhu khong nhan thay sy chuyén dong cua
long, nguoc lai néu thiéu long, trén mat kinh sé& thay sui bot. Khi thiéu ga tram
trong trén mat kinh s& cé cac vét dau chay qua.

- B&o hiéu d6 am cua mdi chat. Khi trong 16ng c6 1an am thi mau sic cua
no s& bi bién do6i. Cu thé : Mau xanh: khd; Mau vang: ¢ lot 4m can than trong:
Mau nau: Lot am nhiéu can xir 1y. Dé tién so sanh trén vong chu vi caa mat kinh

ngudi ta co in sin cac mau dic trung dé ¢ thé kiém tra va so sénh.

Bién phap xu ly am 1a can thay loc am méi hoic thay silicagen trong céc
bo loc.

- Ngoai ra khi trong long c6 Ian c4c tap chét ciing c6 thé nhan biét qua
mét kinh, vi du truong hop céc hat hit am bi hong, xi han trén dudng 6ng..

Trén hinh 6.24a giéi thiéu cau tao bén ngoai ciia mot kinh xem gas. Kinh
xem gas loai nay duoc lap dit bang ren. C6 ciu tao rat don gian, phan than cé
dang hinh tru tron, phia trén c6 lap 01 kinh tron c6 kha nang chiu ap luc tot va

trong sudt dé quan sat long. Kinh duoc 4p chat 1&n phia trén nho 01 16 xo dat bén
trong.

£ Clear viewing
<) .
/W window

S aas~" |

Rubber O-ring — Flare
® fitting
) P
e T

Hinh 6.24a. Mdt ga

&5y

Lap mit gas lén dudng 16ng chinh..

125



Lip mét gas lén dudng phy.

C.

Viéc lap dit cac kinh xem gas c6 thé theo nhiéu cach khéac nhau: Lap truc
tiép trén duong cap long , sau phin sy loc, truéc van tiét luu hodc ndi song song
véi né (hinh 6.24 b,c).

10.1.2. Bau chia long: (hinh 6.25)

P6i v6i dan bay hoi c6 nhiéu cum 6ng lam viéc song song véi nhau,
nguoi ta sir dung cac dau chia long dé phan bé long vao céc cum déu nhau. C6
nhiéu loai bap phan phdi khac nhau, tuy nhién vé hinh dang, cac bup phan phoi
déu c6 dang nhu nhiing chiéc dai sen. Long tir dng chung khi vao dau chia long
duoc phan déu theo cac hudng ré.

Déu chia long kiéu ap dong
Py — P: - SU gidng Ap trong ddu chia long ; E - doan doi va thay ddi dong chay dot ngot ;
F-tdm ti€t It ; G - tiét dién dong chdy hep nhét ; H - ving xody do tiét luu ty do.

DAu chia 16ng kiéu thiy dong ALCO - Venturi
A - khodng tiép can thiy dong ; B - khoiang phun ; C - tiét dién co hep nhat ;
D- khodng thoat phan ky, 4p suft tang trd lai.

Hinh 6.25. Pau chia long
Trén hinh 6.26 trinh bay so d6 mot hé thdng lanh ¢é st dung dau chia
long dé cap long cho dan lanh. Pau chia long dugc bd tri ngay sau van tiét luu.
Cac 6ng dan long sau dau chia long dugc ndi dén cac éng trao doi nhiét
song song nhau.
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Hinh 6.26. So' do cap long dan bay hoi qua dau chia léng
10.1.3. Ong tiéu am:

Cac may nén pittdng lam viéc theo chu ky, dong hoi méi chat vao ra may
nén khong lién tuc ma cach quang, tao nén cac xung dong trén dudong ong nén
thuong c6 d6 on kha lon.

Pé giam do on gay ra do cac xung dong nay trén cac dudng dng hit va
day ctia mot s6 may nén nguoi ta bé tri cac 6ng tiéu am.

Hinh 6.27. Ong tiéu am

Trén hinh 6.27 gigi thiéu mot ong tiéu am thuong s dung trén dudng
day. Ong tiéu &m nén lap dit trén duong nam ngang. Néu can lip trén doan dng
thang dung, thi bén trong c6 mot dng nho dé hat dau dong lai bén trong 6ng.

Viéc hut dau dua trén nguyén ly Becnuli, bén trong 6ng gas gan nhu ding
y&u nén cot 4p thuy tinh 16n hon so voi dong méi chat chuyén dong trong dong,
két qua dau duoc day theo duong dng nho va dong gas chuyén dong.

10.1.4. Ong mém:

Khi lam viéc may nén rung dong nhung cac bo phan khac nhu dan lanh,
dan néng lai khong rung dong. Néu lip duong ong cing gitra cac b phan véi
may nén, éng co thé nat, gay. Bé tranh hién tugng d6 nguoi ta lap 6ng mém &
dau hut va dau day cia may nén.
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Hinh 6 .28. Ong mém

Phia trong 6ng mém 1a éng thép inox dang séng hay dang hop xép. Bén
ngoai 1a ludi thép inox hoic ddng, hai dau 1a cac dau ndi bang dong va dé han

véi cac dau ong. CO loai 6ng mém, co dau ndi bang thép inox hoac bang mat

bich.

Pdi v6i may nén nho st dung cac 6ng dong mém, rung dong it thuong
khéng can dung 6ng mém.
10.2. Nhan biét mdt gas, ddu chia léng, éng tiéu am, 6ng mém:
* Cac bwéc va cach thirc thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mét ca thuc hanh gom 20HSSV)

TT Logi trang thiét bj S6
lwong
1 | Mo hinh diéu hoa khong khi water chiller, may | 2x 2 =
lam da cay.. 4 bo
Day ngudn, bat dién, kim dién, kéo, tudc no vit, 4 b6

Cle...

Dung cu chuyén nganh khéac. Bo kep, é t6,Gié lau, 4 bo
dau Bo co khi, cua sit, baa, duc, thude do, mé Iét,

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quat:

Tén céc Tiéu chudn | Léi thwong
STT| bwéc | Thiétbi, dung cu, vét tw | thuc hién cong | gdp, cach
cong vigc viéc khdc phuc
Van - M6 hinh diéu hoa|- Thuc hién|- Kiém tra
1 hanh, khong khi water chiller, dl'mg? qui trinh HTL chua
chay thir | may lam da cay.. cu thé hét cac
mohinh |- By dung cu co khi, khoan muc.
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diéu hoa |dung cu dién, ddng hod - Van hanh
nhiétdd |do dién, Am pe Kkim, khong dung
trung tdm | Bdng ho nap gas; trinh tu.
water - Day ngudn 380V —
chiller | 50Hz, day dién, bang
cach dien, ...

Nhan biét | - M6 hinh diéu hoa | - Phai phan biét | - Quan sét,
cac loai khéng khi water chiller, | duoc cac loai nhan biét
thap giai | may lam da cay.. thap giai nhiét, | khdng hét
nhiét, - B¢ dung cu co khi, | binhchua - Cén
binh chta | dung cu dién, ddng hé | dautach dau, | nghiém tuc
dautach | do dign, Am pe kim, | binhtachlong, | thyc hi¢n
dau, binh D(;‘)ng h(;‘) nap gas; binh Ch’fl’a, bom dl:ll’lg qul
tach long, | _ Day ngudn 380V — qgat,m_ét gas, trinh, qui
binh 50Hz, day dién, bang (,iéu C_hla long, | dinh cua
chua, cach dién, ... Qng tlé‘u am, GVHD
bom ong mém trong
quat,mat md hinh;
gas, dau - Phai ghi chép
chia long, dugc cé4c thong
ong tieu s6 ky thuat cac
am, 6ng loai thap giai
mém nhiét, binh chtra
trong mo dau,tach dau,
hinh diéu binh tach long,
hoa nhiét binh chira, bom
do trung quat, mét gas,
tam dau chia long,

éng tiéu am,

6ng mém trong

mo hinh;
Van - M6 hinh diéu hoa|- Thuc hién |- Kiémtra
hanh, khong khi water chiller, | ding qui trinh | HTL chua
chay tht | may lam da cay.. cu the hét cac
mohinh |- By dung cu co khi, khoan muc.
may lam | dyng cu dién, dong hd - Van hanh
da cay do dién, Am pe Kkim, khong diing
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DPong hd nap gas;

- Day ngudn 380V —
50Hz, day dién, bang
cach dien, ...

trinh tu

Nhan biét | - M6 hinh diéu hoa |- Phai phan biét | - Quan sét,
cac loai khong khi water chiller, | dwoc cac loai | nhan biét
thap giai | may lam da cay.. thap giai nhiét, | khdng hét
nhiét, - Bo dung cu co khi, | binh chua | - Can
binh chtra | dung cu dién, ddng hé | dautach  dau, | nghiem tac
dautach | do dien, Am pe kim, | binh tach long, | thyc hien
dau, binh D()‘)ng h(;‘) nap gas; binh Chﬁ'a, bom dl:ll’lg qul
tach long, | _ Day ngudn 380V — qgat, mat gas, | trinh, qui
binh 50Hz, day dién, bang |dau chia 1ong, | dinh cua
chura, céch didn, ... @ng t!éu am, | GVHD
bom ong meém trong
quat,mat mo hinh;
gas, dau - Phai ghi chép
chia long, dugc céc thong
ong tieu s6 ky thuat cac
am, 6ng thap giai nhiét,
mem binh chtra
trong mo dau,tach  dau,
hinh may binh tach long,
lam da binh chira, bom
cay quat, mit gas,

dau chia long,

éng tiéu am,

bng mém trong

mo hinh;
Nop tai | Gidy, bat, may tinh, ban | Tat ca  cac |- Céac nhom
liéu thu veé, tai liéu ghi chép [nhom HSSV ¢ |sinh Vién
thap, ghi | duoc. ca cac mo hinh | khdéng  ghi
chép diéu hoa khong | chép tai liéu,
duoc cho khi trung tadm | hoac ghi
gi4o vién water  chiller, | khong  day
hudng may da cay phai | du
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dan

co tai liéu nop

DPong
may, thuc
hién vé
sinh cong
nghiép

- M6 hinh diéu hoa
khong khi water chiller,
may lam da cay..

- Bo dung cu co khi,
dung cu dién, dong hd
do dién, Am pe Kkim,
DPong hd nap gas;

- Day nguon 380V -
50Hz, day dién, bang
cach dién, gié lau sach...

- Thuc hién
ding qui trinh
cu thé

- Khéng lap
day du céc
chi tiét

- Khdng
chay thu lai
may

- Khong lau
may sach.

2.2. Qui trinh cu thé:
2.2.1. Van hanh, chay thtr mé hinh diéu hoa nhiét d6 trung tdm water chiller

a. Kiém tra tong thé mo hinh.

b. Kiém tra phan dién caa mé hinh.
c. Kiém tra phan lanh caa mé hinh.
d. Cap dién cho mé hinh.

e. bat nhiét do

f. Chay quat dan ngung (hoac quat lam mat nudc).

g. Chay bom nudc giai nhiét.

h. Chay may nén.

I. Chay quat hoac bom nudc tai lanh.
j. Ghi chép céc thong sé ky thuat nhu: nhiét do thap, 4p suat thap; nhiét do cao,

ap suat cao, dong lam viéc, dién ap lam viéc vao so6 tay hoic vo.

k. Sau 30 phat diing may: thao tac theo chiéu nguoc lai, sau 5 phut ghi chép céac
thong so k§ thuat nhu trén.
2.2.2. Nhan biét thap giai nhiét, binh chira dau,tach dau, binh tach long, binh
chtra, bom quat, cc loai mit gas, dau chia long, ong tiéu &m, dng mém trong mo

hinh diéu hoa nhiét do trung tam water chiller:

a. Tén céc loai thap giai nhiét, binh chira dau,tach dau, binh tach long, binh
chtra, bom quat, mit gas, dau chia long, dng tiéu am, dng mém:

b. Céc théng sé ki thuat cu thé:

c. Nguyén ly 1am viéc cy thé:

d. Phuong phap bao dudng:

2.2.3. Van hanh, chay thir mé hinh may lam da cay
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a. Kiém tra tng thé md hinh.
b. Kiém tra phan dién caa mé hinh.
c. Kiém tra phan lanh caa mé hinh.
d. Cap dién cho mé hinh.
e. bat nhiét 3o
f. Chay quat dan ngung (hoac quat lam mat nudc).
g. Chay bom nudc giai nhiét.
h. Chay may nén.
I. Chay quat hoac bom nudc tai lanh.
j. Ghi chép céc thong s6 ky thuat nhu: nhiét do thap, 4p suat thap; nhiét do cao,
&p suat cao, dong 1am viéc, dién ap 1am viéc vao so tay hoic vé.
k. Sau 30 phat ding may: thao tac theo chiéu nguoc lai, sau 5 phdt ghi chép céac
thong s6 ky thuat nhu trén.
2.2.4. Nhan biét cac loai mat gas, dau chia long, dng tiéu &m, dng mém trong mé
hinh may lam da cay:
a. Tén cac loai bom, quat:
b. Céc thdng s6 k¥ thuat cu thé:
c. Nguyén Iy 1am viéc cu thé
d. Phuong phap bao dudng:
2.2.5. Nop tai lieu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién hudng dan.
2.2.6. Bong may, thuc hién vé sinh cdng nghiép.
* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bi thiét bi, dung cu, vt tu.
2. Chia nhom:
MJ&i nhom tir 3 — 4 SV thuc hanh trén 1 mé hinh, sau d6 luan chuyén sang
md hinh khéc, c6 gang sap xép dé c6 sy da dang dam bao tdi thiéu: 02 mé hinh
cho mdi nhém sinh vién,
3. Thac hién qui trinh téng quéat va cu thé.
* Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém

- V& duogc so d6 nguyén ly hé thong lanh water chiller;
Trinh bay duoc nhiém vu cua thap giai nhiét, binh chaa
dau,tach dau, binh tach long, binh chira, bom quat, cac
loai mit gas, dau chia long, dng tiéu &m, dng mém trong

Kién thic
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hé thong;

- Trinh bay dugc nguyén ly lam viéc caa thap giai nhiét,
binh chtra dau,tach dau, binh tach 16ng, binh chira, bom
quat, cac loai mat gas, dau chia long, dng tiéu am, ong
mém trong hé théng may lanh water chiller cu thé.

- Van hanh dugc cac md hinh hé thong lanh ding qui
trinh dam bao an toan dién lanh;
- Goi tén duoc thap giai nhiét, binh chira dau,tach dau,

Ky ndng | binh tach long, binh chira, bom quat, cac loai mit gas, 4

dau chia long, 6ng tiéu am, 6ng mém cia md hinh, ghi

duogc cac thdng sb ky thuat cua thiét bi , doc dang duoc

cac trj sb
Thii da -_Cén 'Ehan, Iéqg nghe, ghi chép, tir ton, thyuc hién tot vé 5

i sinh cong nghiép
Téng 10

* Ghi nho:

1. Trinh bay vi tri va nhiém vu cua thap giai nhiét, binh chira dau,tach dau, binh
tach long, binh chira, bom quat, cac loai mat gas, dau chia long, ong tiéu am,
6ng mém trong 02 mo hinh diéu hoa trung tm 1am lanh nuéc water chiller, may
lam d4 cay;

2. Goi tén céc loai thap giai nhiét, binh chaa dau,tach dau, binh tach long, binh
chtra, bom quat, mit gas, dau chia long, dng tiéu &m, dng mém; céc chi tiét trong
cac loai mat gas, dau chia long, dng tiéu am, dng mém, nhiém vu céc chi tiét va

cach hoat dong caa chuang trong 02 mo hinh;
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Bai 7: DUNG CU TRONG HE THONG LANH
Ma bai: MP16 - 07
Gioi thiéu:

Trong hé théng lanh céc thiét bi chinh, cac thiét bi phu ngoai ra con c
mot s6 dung cu khac dé phuc vu cho viéc bao dudng, sta chita hé théng lanh,
diéu khién, thay thé cac chi tiét trong hé thong lanh... nhu: cac loai van, dong hd
ap ké...

Muc tiéu:

- Phan tich duoc nhiém vu, vi tri lip dat, cAu tao, nguyén ly lam viéc caa
cac loai van tap vy, van mét chiéu, van dao chiéu, van khéa, van chan, ap ké
ding trong hé théng lanh.

- Nhan biét duoc cac loai van tap vu, van mot chiéu, van dao chiéu, van
khoa, van chan, ap ké ding trong hé théng lanh. Van hanh, xac dinh dau ra, dau
vao cua cac loai dung cu ding trong hé thong lanh, vé sinh duoc cac thiét bi
trén.

- Rén luyén k¥ nang quan sat, thuc hanh, ham hoc, ham hiéu biét, tu duy
logic, ky luat hoc tap.

Noi dung chinh:

1. Cau tao, nguyén ly 1am viéc, vi tri lap dit caa cac loai van chin, van mét
chiéu, van an toan, van nap gas, van tap vu, ap ké:

1.1.Van chan:

Van chan ¢6 rat nhiéu loai tuy thudc vi trf lap dat, chirc nang, cong dung,
kich c&, m6i chat, phuong phap lam kin, vat liéu ché tao vv...

Theo chirc ning van chin cé thé chia ra 1am: Van chan hat, chin day, van
Iip trén binh chia, van goc, van lap trén may nén,

Theo vat liéu : C6 van dong, thép hop kim hoic gang
Trén hinh 7.1 1a mét sb loai van chan thuong st dung trong cac hé thong lanh
khac nhau, mdi loai thich hop cho ting vi tri va truong hop lap dit cu thé.

n. _fb l,I



—3 Van chin
: —_9 1 - than ;
| 2~ dé van (3 tya van);

= w Z - nc;n van ;
- nép 3
] § 5 - dém kin ti van ;’
i 77 6 - tivan;
- 7 - tay van ;
3 7 12 8 - chén dém ;
9 - bulong :
{J 10 - ren cua ti van ;
B i r :
2 11 - vong dém kin ;
74 12 = dém kin ngudc ;
= = 13 - vong dém ciia
\ nén van.

Hinh 7.1. Cac logi van chan
1.2. Van 1 chiéu:

Trong hé thong lanh dé bao vé cac may nén, bom vv.. nguoi ta thuong lap
phia dau day cac van mot chiéu chi cho dong chay di theo mot hudng. Van mot
chiéu c6 cong dung:

- Tranh ngap long: Khi hé thong lanh ngung hoat dong hoi méi chat con
lai trén duong 6ng day co thé ngung tu lai va chay vé dau day may nén va khi
may nén hoat dong co thé gay ngap long.

- Tranh tac dong qua lai gitra cac may lam viéc song song. Poi véi cac
may lam viéc song song, chung dan ngung, thi dau ra cdc may nén can lap céc
van 1 chiéu tranh tac dong qua lai gitra cac to may, dic biét khi mot may dang
hoat dong, viéc khoi dong td may tha hai s& rat kho khan do c6 mot luc ép Ién
phia dau day caa may chuan bi khai dong.

- Tranh tac dong cua ap luc cao thuong xuyén lén van may nen
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Van mét chiéu hinh c6c. Van mot ciiéu hinh nédm.
Hinh 7.2. Van mét chiéu

Khi may nén hoat dong, hiéu ap suit duoc tao ra giita hai cira vao va ra
cta van mot chiéu. Khi ap suat ctra vao 16n hon 4p suat ctra ra mot chit van sé
tu dong mé cho dong hoi di dén thiét dén thiét bi ngung tu. Nguoc lai, khi ding
may nén hoac may nén bi su cb ap suat phia cira vao giam xuéng van mét chiéu
s& ty dong dong lai ngan khong cho dong hoi chay tré vé may nén.

Trén hinh 7.2 1a cAu tao caa van mot chiéu. Khi lap van mot chiéu phai
cha y lap dung chiéu chuyén dong ciia moi chat. Chiéu d6 dugc chi rd trén than
cta van. Pdi véi nguoi co kinh nghiém nhin cau tao bén ngoai cé thé biét duoc
chiéu chuyén dong cuia moi chat.

1.3. Van an toan:

—
—
—

2

=\

|
/

o/

—

Van an toan kiéu t4m
1- dudng kinh danh nghia-16 xa ; 2-cla xa;
3 - t4m dém ; 4 - tdm dém ; 5 - bulong
diéu chinh ; 6 - mi van ; 7 - kep chi ;
8-10 x0 ; 9~ than van; 10- 8 tya ;
11~ cta vao.

Hinh 7.3. Van an toan
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Van an toan chi khac van mot chiéu ¢ chd hiéu ap suat & dau vao va dau
ra phai dat nhitng tri s6 nhit dinh thi van méi mo. Van an toan duoc b tri ¢
nhitng thiét bi c6 4p suat cao va chira nhiéu méi chét long nhu thiét bi ngung tu,
binh chira... N6 dung dé dé phong truong hop khi 4p suat vuot qua mac qui
dinh. Van an toan khi d6 s& mé ra dé xa mdi chat vé thiét bi cd ap suat thap hoac
xa truc tiép vao khong khi. Dbi voi R12 &p suit cho phép phia dau day la
1,85Mpa, duong hat 1a 1,15Mpa; D6i v6i R22 tuong duwong 1a 1,8Mpa va
1,2Mpa. Ta phai diéu chinh van sao cho ching m& dé xa mdi chat khi ap suat
vuot khoi gidi han da néu.

* Van xa gas (relief valve):

Hinh 7.4. Van xad ga

- Van xa gas la thiét bi bao vé dugc thiét ké dé xa gas phong ngtra viéc
ting ap suat dot ngot trong hé thdng. N6 gidng nhu van an toan nham bao veé
cac binh ap luc.

- C4u tao va nguyén ly 1am viéc don gian, dung 1 10 xo day nap bit (hoic
vién bi) tai duong cao ap. Khi ap suat 18n qué cao thi ap luc s& thang luc 10 xo
day nap bit (hodc vién bi) thong véi khoang ha 4p dé tranh nguy hiém hoic qué
tai cho may nén va thiét bi.

- Trong cac may nén kin c& trung binh tro 1én thuong bé tri van nay ngay
tai khoang day va sé& théng véi khoang hat (khoang khdng trong may nén) khi bi
qué &p suat nham dam bao an toan cho may.

1.4. Van ngp ga:

Déi véi cac hé théng lanh nho va trung binh ngudi ta thudng lap cac van
nap gas trén hé théng dé nap gas mot cach thuan loi. Van nap gas duogc lap dit
trén dudng long tir thiét bi ngung tu dén binh chira hoic trén duong long tir binh
chta di ra cap dich cho céc dan lanh.

Khi can nap gas néi dau nap voi binh gas, sau d6 mé chup bao vé dau
van. Phia trong chup bao vé Ia truc quay dong mé van. Dung clé hoic mo 1ét
quay truc theo chiéu nguoc kim dong hd dé mé van. Sau khi nap xong quay chot
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theo chiéu kim dong hd dé déng van lai. Khi xiét van khéng nén xiét qua suc
lam hong van.

Hinh 7.5. Van nap gas
1. 5. Van tap vu (service valve):

- Con goi 1a van 3 nga, ¢6 nhiéu nhiém vu khac nhau, duoc lap dit trong
nhiéu vi tri caa hé thong lanh. Thong thuong tai dau cdc may nén nira kin, céc
binh chira cao ap, ha ép ...

- Vi trf cua truc diéu khién van s& quyét dinh cac huéng théng nhau cua 3
nga van, theo do ton tai 3 trang thai riéng biét cua van la:

+ Khoa hoan toan.

+ M¢& hoan toan.

+ Trich ap suit (3 nga thong nhau).

- Dung dé nap ga, do ap suét, va con duoc dung nhu van chin moi chat.

- Van lap ngay trén dau dudng hat va dudng day:

Service port %

oF SERnce vave U] (3 Memtoure
-V T POSITION * Vah/e
C. stem

To compressor

Hinh 7.5a. Mt cdt cia van tap vu
a. Khi van hét xuong, dong dwong hoi tir dan bay hoi (hodc dan ngwng) dén
mdy nén nhwng théng mdy nén véi dau nap (hodc ap ké);
b. Khivan hét lén, déng dwong néi dau nap (hodc ap ké) ma théng may nén voi
dan;
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C. Van dé ¢ lung chimg ca 3 nga théng nhau.

=
B -
e b -~

Hinh 7.5b. Van tap vu

1. 6. Ap ké:

- La ddng hd do ap suat cua hé théng (do 4p cua mdi chat, chat tai lanh,
chat lam mat).

- Céac 4p ké chuyén dung trong hé théng lanh ngoai thang chia ghi ap suat
con c6 thang chia ghi nhiét do twong ng cta cac mdi chat lanh thuong ding
nhu NH3, R12, R22, R502.

- Thong thuong 12 loai hién thi bang kim chi thi, hién dai hon thi hién thi
bang man hinh ky thuat so.

- CAu tao kha don gian, ¢ hé théng vach chia ap, kim chi thi, dau két néi
véi chd can do ap suét.

- Pau két ndi 2 voi chd can do ap suat thuong cé cau tao kiéu dng dan hoi
10 xo 6. Khi &p suét trong ong dan hoi thay do6i s& lam cho dng co d6 co dan
khac nhau va qua co cdu co khi 3, 4, 5 1am cho kim 7 quay tuwong Gng Vai tri s6
&p suat ghi trén thang chia 8.
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Nguyeén tic cdu tao ap ké
1= v6;2- 06ngndi;3 - chac ring cua ;
4 - bénh ring cua ; 5 - thanh ndi ; 6 - &ng 16 xo ;
7 = kim ; 8 - thang chia.

Hinh 7.6a. Nguyén tdc cdu tqo &p ké
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Hinh 7.6b. Ap ké
2. Van hanh, nhan biét dwgc c4c loai dung cu, tac dung cia tirng dung cu.
Xac dinh dau ra, dau vao cia moi chit & cac dung cu trén:

* Cac bwéc va cach thiec thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU"

(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

TT Logi trang thiét bj S6
lwong

1 | Mo hinh diéu hoa khong khi water chiller, may | 2x 2 =
lam da cay.. 4 bo
Day ngudn, bat dién, kim dién, kéo, tudc no vit, 4 o
Dung cu chuyén nganh khac. Bo kep, & 16,Gi¢ lau, | 4 bo
dau Bé co khi, cua sét, baa, duc, thude do, mo 1ét,
CIE...

2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh téng quaét:

Tén cac Tiéu chudn Léi thwong
STT | bwéc | Thiét bi, dung cu, vét tir | theec hién cong | gap, cach
cong vigc viéc khdc phuc
Van - M6 hinh diéu hoa|- Thuc hién |- Kiém tra
hanh, khong khi water chiller, | ding qui trinh | HTL chua
chay thr | may lam da cay.. cu thé hét cac
mohinh |- By dung cu co khi, khoan muyc.
. diéuhoa | dung cu dién, ddng hd - Van hanh
nhiétdd | do dien, Am pe kim, khéng diing
trung tdm | Bdng hd nap gas; trinh tu.
water - Day ngudn 380V -
chiller | s0p,, day dién, bang
cach dién, ...
Nhan biét | - M6 hinh diéu hoa | - Phai phan biét | - Quan sat,
cac loai | khong khi water chiller, | dugc cac loali nhan biét
, |vanchan, | miy lam da cay.. van chan, van | khong hét
vanmot |- By dung cu co khi, | Mot chiéu,van | . Can
chiéu, dung cu dién, dong hd | an toan, van nap | nghiém tdc
van an gas, van tap vu,
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toan, van | do dién, Am pe kim, | ap ké trongmd | thuc hién
nap gas, |Pong ho nap gas; hinh; dung qui
vantap |- Day ngudn 380V - |- Phaighichép |trinh, qui
vu, 8p k€ | 50Hz, day dién, bang | duoc cacthong | dinh cua
trong mO | cach dign, ... s6 ky thuat cac | GVHD
hinh diéu loai van chan,
hoa nhiét van mét chiéu,
do trung van an toan, van
tam nap gas, van tap
vu, ap ké trong
mo hinh;

Van - M6 hinh diéu hoa|- Thuc hién|- Kiém tra
hanh, khong khi water chiller, | ding qui trinh | HTL chua
chay thtr | may lam da cay.. cu thé hét cac
mo hinh | . Bg dung cu co khi, khoan muc.
may lam | dung cu dién, dong hd - Van hanh
da cay do dién, Am pe Kkim, khéng dung

DPong hd nap gas; trinh ty

- Day nguon 380V —

50Hz, day dién, bang

cach di¢n, ...
Nhan biét | - M6 hinh diéu hoa |- Phai phan biét | - Quan sét,
cac loai |khdng khi water chiller, | dugc céc loai | nhan biét
van chan, | may lam da cay.. mat gas, dau | khong hét
van mot |- B dung cu co khi, | chia 16ng, ong| . Cén
chiéu, dung cu dién, dng ho | tieu am, ong | nghiém tac
vanan | do dién, Am pe kim, | mém trong md | thyc hién
toan, van | pong héd nap gas; hinh; dang qui
Nap gas, | pay ngudn 380V - |- Phai ghi chép | trinh, qui
vantap |50, day dién, bang | dugc cc thong | dinh cua
VU, ap k€ | 4ch dien, . s6 ky thuat cac | GVHD
trong mo loai van chan,
hinh may van mot chiéu,
lam da van an toan, van
cay nap gas, van tap

vy, 4p ké trong
mo hinh;
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Nop tai | Gidy, bat, may tinh, ban | Tat ca  cac |- Cac nhom
liéuthu |ve, tai liéu ghi chép | nhém HSSV ¢ | sinh Vién
thap, ghi | duoc. ca cAc mo hinh | khdng  ghi
. chép diéu hoa khdng | chép tai liéu,
duoc cho khi trung tam | hoac ghi
gi4o vién water  chiller, | khong  day
hudng may da cay phai | du
dan cO tai lidu nop
DPéng - M6 hinh diéu hoa|- Thuc hién |- Khéng lap
may, thuc | khéng khi water chiller, | dung qui trinh | ddy du cac
hién vé may lam da cay.. cu thé chi tiét
sinhcong | - By dung cu co khi, - Khong
6 nghi€p | dung cu dién, dong hd chay thu lai
do dién, Am pe Kkim, may
Dong ho nap gas; - Khéng lau
- Day ngudn 380V — may sach.
50Hz, day dién, bang
cach dién, gié lau sach...

2.2. Qui trinh cu thé:
2.2.1. Van hanh, chay thtir mé hinh diéu hoa nhiét d6 trung tdm water chiller
a. Kiém tra tong thé md hinh.

b. Kiém tra phan dién cua md hinh.

c. Kiém tra phan lanh caa mé hinh.
d. Cap dién cho mé hinh.

e. bat nhiét do

f. Chay quat dan ngung (hoac quat lam mat nudc).

g. Chay bom nudc giai nhiét.

h. Chay may nén.

I. Chay quat hodac bom nudc tai lanh.

j. Ghi chép céc thong sé ky thuat nhu: nhiét d6 thap, 4p suat thap; nhiét do cao,
&p suat cao, dong 1am viéc, dién ap 1am viéc vao so tay hoic vé.

k. Sau 30 phat ding may: thao tac theo chiéu nguoc lai, sau 5 phdt ghi chép céc
thdng s6 k¥ thuat nhu trén.
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2.2.2. Nhan biét cac loai van chin, van mét chiéu, van an toan, van nap gas, van
tap vu, ap ké trong mo hinh diéu hoa nhiét 6 trung tam water chiller:

a. Tén cac loai van chan, van mét chiéu, van an toan, van nap gas, van tap vy,
ap ké:

b. Céc théng sé k¥ thuat cu thé:

c. Nguyén ly 1am viéc cu thé:

d. Phuong phap bao dudng:

2.2.3. Van hanh, chay thir mé hinh may lam da cay

a. Kiém tra tong thé mo hinh.

b. Kiém tra phan dién caa mé hinh.

c. Kiém tra phan lanh caa mé hinh.

d. Cap dién cho mé hinh.

e. bat nhiét do

f. Chay quat dan ngung (hoac quat lam mat nudc).

g. Chay bom nudc giai nhiét.

h. Chay may nén.

I. Chay quat hoac bom nudc tai lanh.

j. Ghi chép céc thong sé ky thuat nhu: nhiét do thap, 4p suat thap; nhiét do cao,
&p suat cao, dong 1am viéc, dién ap 1am viéc vao so tay hoic vé.

k. Sau 30 phat diing may: thao tac theo chiéu nguoc lai, sau 5 phut ghi chép céac
thong s6 k§ thuat nhu trén.

2.2.4. Nhan biét cac loai van chin, van mét chiéu, van an toan, van nap gas, van
tap vy, 4p ké trong mé hinh may 1am da cay:

a. Tén cac loai van chan, van mot chiéu, van an toan, van nap gas, van tap vu,
ap ké:

b. Céc théng s6 k¥ thuat cu thé:

c. Nguyén ly lam viéc cu thé

d. Phuong phap bao dudng:

2.2.5. Nop tai lieu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién hudng dan.

2.2.6. Bong may, thuc hién vé sinh cong nghiép.
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* Bai tap thwc hanh caa hec sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tu.
2. Chia nhom:
MJ3i nhém tir 3 — 4 SV thuc hanh trén 1 mé hinh, sau d6 luan chuyén sang
md hinh khéc, ¢ gang sap xép dé c6 sy da dang dam bao tbi thiéu: 02 mé hinh
cho mdi nhém sinh vién,
3. Thac hién qui trinh téng quéat va cu thé.
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém

- V& duogc so d6 nguyén ly hé thong lanh water chiller;

Trinh bay duoc nhiém vu ctia cac loai van chan, van mot
chiéu, van an toan, van nap gas, van tap vu, ap ké trong

Kién thic | hé thong; 4
- Trinh bay dugc nguyén ly lam viéc caa cac loai van
chan, van mét chiéu, van an toan, van nap gas, van tap
vu, ap ké trong hé théng may lanh water chiller cu thé.

- Van hanh dugc cac md hinh hé théng lanh dung qui
trinh dam bao an toan dién lanh;

- Goi tén duoc cac loai van chan, van mét chiéu, van an
Ky ndng | toan, van nap gas, van tap vu, ap ké caa md hinh, ghi 4
duoc cac thdng sé ki thuat cia cac loai van chan, van
mot chiéu, van an toan, van nap gas, van tap vu, ap ké,
doc diing duoc CAc tri s6

- Can than, lang nghe, ghi chép, tir ton, thyuc hién tét vé

sinh cong nghiép 2

Thdi dp

Téng 10

* Ghi nhé:

1. Trinh bay vi tri va nhiém vu caa cac loai van chan, van mot chiéu, van an
toan, van nap gas, van tap vu, ap ké trong 02 mé hinh diéu hoa trung tam lam
lanh nudc water chiller, may lam da cay;

2. Goi tén cac loai van chin, van mot chiéu, van an toan, van nap gas, van tap
vuy, ap ké; cac chi tiét trong cac loai van chan, van mot chiéu, van an toan, van
nap gas, van tap vu, ap k&, nhiém vu cac chi tiét va cach hoat dong caa ching
trong 02 mo hinh;
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Bai 8: PUONG ONG, VAT LIEU CACH NHIET, HUT AM
Ma bai: MDP16 - 08
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc phuong phap lua chon duong éng phi hop véi hé thdng
lanh, tinh chat, cong dung, pham vi ¢ng dung caa vat lidu cach nhiét, hit am
dung trong hé théng lanh;

- Nhan biét duoc cac loai vat liéu trén va biét van dung dung trong hé
théng;

- Rén luyén k§ ning quan sat, thuc hanh, ham hoc, ham hiéu biét, tu duy
logic, ky luat hoc tap.

Noi dung chinh:

1. Pwong 6ng dung trong hé théng lanh:

1.1. Nhiém vu céc logi dwong ong, lwa chen dwong éng theo may, bang, biéu.
Nhgn dang cac méi néi éng:

* Yéu cdu chung:

- Puong 6ng ding trong ki thuat lanh 1a loai dng ddng ding cho méi chat
freon va 6ng thép khong han. Viéc tinh toan kiém tra suc bén 1a khong can thiét
vi duong dng thuong chiu dugc ap luc 3MPa.

- Néu duong 6ng lap dit cho hé thong 1a duong dng dd qua sir dung hoac
bao quan trong mot thoi gian dai thi phai kiém tra cac hu hai cua dng nhu nén
¢p, va dap, ri sét... Khi thay 6ng c6 cac hu hai thi khong dugc sir dung.

- Can bo tri duong di ctia 6ng sao cho ngan nhat. Trén duong ong long can
tranh tao ra céc ti khi va trén duong hoi can tranh tao ra cac tli long. Bé hoi
dau vé may nén can tao ra téc d6 luu dong caa méi chit lanh nhu sau: ddi véi
duong 6ng dung 1a 8 - 10 m/s, ddi véi duong éng nam ngang thi v > 6m/s.
Puong 6ng co thé gan 18n phia trén va gan vao tudng sao cho cdng tac boc céach
nhiét va stra chira dugc thuan tién.

* Céch tinh chon dirong ong:

- Tinh chon duong 6ng 1a cong viéc xac dinh duong kinh éng cho mot hé
théng di cho. Puong kinh dng xac dinh trén nguyén tic yéu té kinh té va yéu t6
ki thuat.

Cong thire x4c dinh duong kinh éng:



trong do :

d - Buong kinh trong caa 6ng, m

m - Luu luong khéi luong, Kg/s

p - Khéi lugng riéng cia mdi chat, kg/m?

o - Tdc d6 dong chay trong éng, m/s

Trong hé thdng lanh can phai xac dinh 3 loai dudng éng 1a duong hit,
duong day va dudng dan long, ngoai ra néu ¢ vong tuan hoan chat tai lanh phai
xac dinh duong kinh éng nude va nuge mudi:
* S6 ligu toc dg dong chdy thich hop déi véi cac hé thong lanh:

i m/s
Puong hat: NHa: 5 d&n 20
R22: 7 dén 12
Puong day: NHa: 15 dén 25
R22: 8 dn 15
Puong long:NHs: 05 dén 2
R22: 04 dn 1
Nudc mubi: 03 dn 1
Nudc: 05 dén 2

* Mau son dwong éng dan mdi chdt lanh:
- Hé théng lanh freon:

+ Ong day: mau do

+ Ong hit: mau xanh

+ Ong dan long: mau nhdm

+ Ong dan nudc mudi: mau xam

+ Ong din nudc: mau xanh da troi.
- Hé thdng lanh NoH,:

+ Ong day: mau do

+ Ong hit: mau xanh da troi

+ Ong dan long: mau vang

+ Ong dan nudc mudi: mau xam

+ Ong dan nudc: mau xanh 14 cay.
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Chirc nang Vat liéu
1. Ong nudc lanh chiller | - Thép den hodc theép trang kém
- Ong dong cimg
. Ong nudce giai nhiét va | - Ong th E}‘} trang kém
nuac Lﬁ} - [31 doéng cim 11
3. Ong nudce ngung hoic | - [31 g th z—:p trang kém
x4 cin - Ong dong cimg
- Ong PVC
4. Biio hoa hodc nudc | - Ong lhep den
ngung r bdo hoa - Ong dong cimg
5. Nudc nong - [31 th :—:p yden
- [}n r dong cimg

* Noi ong: Co cac phuong phap ndi dng nhu sau:

+ Han dién hoic han hd quang truc tiép dung cho cac dng thép:

+ Han hoi dung cho cac 6ng thép, ong dong va cac méi ndi gitra thép/
dong, dong/dong, dong/nhdm.

+ N6i bich chii yéu diing cho 6ng thép;

+ N&i loe dung cho dng ddng va ca cac dng thép mém (khi da nung do)

N&i loe chi yéu dung cho cac dng tir @ 6 dén ® 22, kém theo céc dung cu
nhu udn dng, dao cat dng, dung cu loe dng.

N6i loe c6 wu diém so vai ndi han 1a cé thé thao ra mot cach d& dang dé
kiém tra, thay thé hoic stra chita nén duoc st dung kha rong réi.

Tuy nhién khdng nén dung ndi loe & cac vi tri ¢6 nude da hoac tuyét hinh
thanh va khi thdo ra phai bit kin, tranh khéng khi va am lot vao hé thong lanh.
1.2. C4c logi dwong ong
a. Ong dong:

Ong dong la loai dugc ding phé bién nhat dé din moi chat lanh trong hé
théng vi nhiing vu diém sau:

+ Truyén nhiét tot.

+ Dé han, gia cong co khi.

+ Chéng 6xy hoa tét khi tiép xic vai mdi chat, nude, chat tai lanh, dau
lanh...
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Hinh 8.1. Ong dong
- Ong dong c6 nhiéu dudng kinh va d6 day khac nhau. C6 loai cuon thanh
cuén 15m (duong kinh nho hon 19mm), c6 loai dac thanh cay thang (duong
kinh 16n).
- Két ndi véi nhau bang phuong phap han va dung bo gia cong éng dac
chung hoic cac mang xong, cht ddng dac c¢6 san trén thi trudng.

Hinh 8.2. CUt, té ong dong
b. Ong thép:
- Thuong dung dé din nudc lam mat, chat tai lanh. Trén thyc té hay ding
6ng dan nudc sinh hoat thong thuong co trén thi trudong (trang kém). Két ndi
bang cac cat, T ¢d ren ¢ dau ndi.

Hinh 8.3. Ong, clt 6ng thép
- Trong céc hé thong 16n dung thap giai nhiét hodc hé thdng nuéc tai lanh
l6n (PHKK trung tdm) thudng ding 6ng thép va han lai thanh hé thdng dng dan
chtr khong dung ren dé két ndi nhu 6ng kém.
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Hinh 8.4. Dan ¢ng thép
- Trong mot vai truong hop ciing dung dé dan méi chit nhung thudng tng
dung trong hé thdng lanh nho (dan néng tu lanh).

c. Ong nhdm, inox:

- Ong nhom it dugc dung vi khd han, trong cac ta lanh truc tiép thuong
ding dan nhoém kiéu panel c6 1 phan 6ng nhom di kém.

- Ong inox rat it duoc str dung do khé gia cong ché tao, khé han ndi voi
kim loai khac, chu yéu dung dé ché tao céc dan lanh ngdm trong nudc mudi,
chat tai lanh c6 tinh an mon cao hoac dan lanh cua kho lanh thuong nghiép.

2. Vat liéu cach nhiét:
* Nhiem vu:

Cach nhiét lanh ¢ nhiém vu han ché dong nhiét tén that tir bén ngoai moi
truong co nhiét do cao vao trong phong lanh ¢ nhiét d6 thap qua két cau bao
che. Do day cach nhiét duoc tinh toan theo hai diéu kién co ban:

+ Vach ngoai cua két cu bao che khéng dugc dong suong

+ T6ng chi phi cho mét don vi lanh 1a thap nhat.

Chi phi cho mét don vi lanh gom chi phi dau tu va chi phi van hanh may
lanh. Cach nhiét cang day, chi phi cho dau tu cach nhiét cang 16n nhung chi phi
cho van hanh lai giam va nguoc lai, cach nhiét cang mong, chi phi dau tu giam
nhung chi phi van hanh tang.

* Y8U cau doi véi vdt ligu cach nhiét:
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Mot vat liéu cach nhiét phai dam bao cac yéu cau sau:

- Hé s6 dan nhiét nho A W/m.K

- Khéi luong riéng nho

- D6 thAm hoi nuéc nho

- D6 bén co hoc va do déo cao

- Bén & nhiét do thap va khong gay an mon kim loai, vat liéu xay dung

- Khéng chay hoic khong dé chay

- Khdng bat mui hodc khéng c6 mui la

- Khéng doc hai véi co thé con nguoi va khdng gay anh hudng dén cac
san pham bao quan

- Ré tién va dé kiém

- Khong doi hoi sy gia cong dac biét.

Trén thuc té khdng c6 vat liéu cach nhiét 1y tuong. Dac tinh quan trong
nhat cta vat liéu cach nhiét 12 hé sé dan nhiét phai nho

Hé sb dan nhiét phu thudc vao céc yéu té:

+ Khdi lugng riéng

+ CAu tric bot x4p

+ Nhiét do

+ Ap suét va chat khi ngam trong céc 15

+ Do 4m va do khuéch tan hoi nudc va khong khi trong thoi gian st
dung;

Céc vat liéu cach nhiét pho bién nhat hién nay la: polystirol, polyurethan,
polyetylen, polyvinylclorit, nhua phenol.

Trong d6 polystirol va polyurethan dugc sir dung dé céch nhiét cho cac
budng lanh dén nhiét do -180°C. Polyurethan c6 uwu diém I6n 14 tao bot ma
khong can gia nhiét nén dé dang trong viéc gia cong... chinh vi vay polyurethan
st dung dé cach nhiét trong tu lanh, duong éng, trong céac kho lanh Iap ghép....
Chat sinh hoi tao bot 12 R11 theo ti l¢ 50 - 50.

- Bong thay tinh cach nhiét ¢6 16p nhdm mong cach am phi ngoai duoc
ding phd bién dé bao 6n éng gié hodc dudng éng cé nhiét do duong.
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Hinh 8.5a. Bong thuy tinh
- Bao 6n bang Polyurethan (PU) dugc dung rat pho bién trong cac hé
thdng lanh sau vi kha ning cach nhiét kha tét.
- Hay duoc dung trong bao 6n vo kho lanh, ta lanh, vo duong 6ng din
moi chat. Trén thi trudng c6 ban céc loai dang tim, dang 6ng c6 do day khac
nhau. Ngoai ra cd thé tu 1am khuén va d6 PU bang phuong phép tha cong.

Hinh 8.5b. Bong thauy tinh
- Bao 6n dang cao su xdp (superlon) duoc dung nhiéu dé bao 6n cho cac
duong 6ng dan moi chat co dudng kinh nho (hay dung trong PHKK) hodc ¢6
dang tdm nhiéu d6 day khac nhau, thong thuong cé trang Iop polyme chdng
tham bén ngoai,
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Hinh 8.6. Bao 6n

- Bao 6n dang xdp dic ciing dugc dung nhiéu trong cac hé thdng lanh nhu
véach kho lanh, duong 6ng dan chat tai lanh. Ngoai ra con duoc ding ¢ dang tim
c6 cach do day va ty trong khac nhau.

- Khi bi 4m kha ning cach nhiét cua vat liéu giam di o rét, bai vay céch
nhiét lanh bao gio ciing di déi véi cach am.

3. Vat liéu hat am:
* Nhiém vu:

Vit liéu hat am 1a cac chat ran bd tri trong phin sdy hoc phin siy loc.
Nhiém vu caa ching 1a hap thu nuéc, hoi am, céc axit ¢ hai sinh ra trong qué
trinh van hanh may lanh.

Téc dyng hat am dya trén 3 nguyén tic sau:

- Lién két co hoc goi 12 hdp phu

- Lién két hoa hoc goi la hap thy

- Phan ng hoa hoc tao ra chat méi
* C4c vdt lieu hut dm thwong dung:

Trong hé théng lanh twong tng vai mbi loai mdi chat lanh ¢6 mot chat hit
am tuong thich. Cac chat hit am théng dung bao gom: silicagel, dat sét hoat
tinh, zeolit...

Nhiét d6 anh huong truc tiép dén kha nang hat am cua chat hat am,
silicagel giam kha nang hut am ngay tir nhiét do 40 - 50°C, nén khong bo tri
phin sy silicagel gan cac vat c6 nhiét d6 cao nhu may nén va thiét bi ngung tu.
Tuy nhién phin siy zeolit c6 thé dat gan may nén, thiét bi ngung tu va binh
chtra. Khi thay thé hé thdng lanh thi phai thay ca chat hat am khoéng nén tai sinh.

Silicagel 1a SiO; & dang xbp dinh hinh, kich thudc 16 khéng cé dinh, dién
tich bé mat khoang 500m?/gam.

Pit sét hoat tinh c6 cau tric twong tu, ¢6 kha niang hit am va cac loai axit,
bazo. Pat sét dugc nghién ctiu trong hé thong chéng am.




Hinh 8.7. Hat hat am

- Trong cac phin say loc thudng co loai ndy, hat cilicagel ¢ kha ning hut
am tét va dic biét khdng tac dung véi mdi chat dé tao ra cac chat co hai trong hé
théng lanh.
4. Dau bdi tron:
*Nhiém vu:
Dau béi tron ¢6 nhiém vuy;

- Béi tron cac chi tiét chuyén dong ctia may nén trong hé théng lanh, giam
ma sat va cac ton that do ma sét gay ra.

- Thai nhiét cho céc bé mat ma sat, 6 bi, 6 truc ra vo may dam bao nhiét
do tai cac vi tri khéng qué cao.

- Chéng ré ri mdi chét tai cac cum bit kin c6 truc tai may nén ho.
* YU Cau doi véi dau boi tron:

- C6 d6 nhét thich hop dam bao su béi tron céc chi tiét

- C6 do tinh khiét cao, khong chira cac thanh phan c6 hai nhu am, axit,

- Nhiét @6 boc chay phai cao, cao hon nhiéu so véi nhiét do tai dau day
cia may nen.

- Nhiét d6 déng dac phai thap, thap hon nhiéu so véi nhiét d6 bay hoi

- Nhiét do luu dong phai thip hon nhiéu so véi nhiét do bay hoi dé dam
bao dau hdi vé may nén.

- Khéng tao 16p tro nhiét tai cac thiét bi trao d6i nhiét nhu thiét bi ngung
ty, thiét bi bay hoi...

- Khong duogc dan dién dé sir dung cho cé4c loai may nén kin va nia Kin.

- Khéng gay chay nd

- Khéng phan hay trong pham vi nhiét do lam viéc cua hé thong lanh

- Khong duoc tac dung vai mdi chat lanh, cac vat liéu ché tao may. Co do
hoa tan vi méi chat lanh tdt.

- Khong doc va ré tién, d& kiém.
* Phan loai:

C6 3 loai dau lanh duoc str dung trong k¥ thuat lanh 1a: dau khoang M,
dau tong hop A, P, E, G, va dau khoéang c6 phu gia tong hop MA, MP, AP.
5. Van hanh, nhan biét dwoc cac loai dwong 6ng, vat liéu cach nhiét, vat liéu
hat am:
* Cac bwéc va cach thirc thuc hién cong viéc:

1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
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(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

TT Logi trang thiét b; S6 lwong
1 | Mb hinh ta lanh, diéu hoa khdng khi cac loai, kho lanh, 5b6
may da cac loai...
Tu lanh, diéu hoa nhiét do cac loai... 5 bo
Cac tranh anh, ban vg, catalog cua céc chi tiét may nén 3 bo
lanh khac
Day ngudn, bat dién, kim dién, kéo, tudc no vit, 5 bo
5 | Dung cu chuyén nganh khéc. B kep, & t6,Gi¢ lau, dau, 5bo

B0 co khi, cua sat, bua, duc, thude do, mo let, CIE. ..

1. QUI TRINH THUC HIEN:

2.1. Qui trinh téng quat:

Tén cac bwoc

Thiét bi, dung

Tiéu chudn thgec

Léi thuwong

STT R . . o L gap, cach
cdng vige Cu, Vit tw hign cong vigc :
’ T * ’ khac phuc
Nhan biét cac|- MO hinh ta |- Phaigoitén - Quan sét,
loai duong ong, | lanh, diéu hoa | duoc cac loai nhan biét
vat lieu céach | khdong khi céc | duong 6ng, vat | khong hét
nhiét, hat am,|loai, kho lanh, | liéu cach nhiét, - Can
dau lanh trong | may da cac loai | hitam, dau lanh; | nghigm tic
mo hinhtu lanh | ...; - Phai ghi chép | thuc hién
- Bo dung cu co | dugc cac thong dang qui
1 khi, dung cu dién, | s6 ki thuat cac | trinh, qui
ddng hd do dién, | loai duong 6ng, | dinh cua
Am pe Kim, | vat liéu cach GVHD
Pdng ho nap gas; | nhiét, hat am, dau
- Day ngudn | lanh trong md
220V - 50Hz, | hinh;
day di¢n, bang
cach dién, ...
Nhan biétcac |- M6 hinh ta |- Phai goi tén - Quan sét,
loai dwong 6ng, | lanh, diéu hoa | dugc cac loai nhan biét
2 | vat lidu cach khéng khi cac | duong ong, vat | khdng hét
nhiét, hat am, loai, kho lanh, | liéu cach nhiét, - Can
dau lanh md may da cac loai | hat am, dau lanh nghiém tdc
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hinh diéu hoa trong mo hinh; thuc hién
nhiét do - Bo dung cu co | - Phai ghichép | dung qui
khi, dung cu dién, | dugc cac théng | trinh, qui
ddng hd do dién, | sé ky thuat cac | dinh cua
Am pe  kim,|loai duong 6ng, |GVHD
DPong hd nap gas; | vat liéu cach
_ Day ngudn | nhiét, hat am, dau
220V — 50Hz, | lanh trong mo
day dién, bang |hinh;
cach dien, ...
Nhanbiétcac |- MO hinh ta|- Phai goi tén |- Quan st
loai duong 6ng, |lanh, diéu hoa|duoc cac  loai | nhan biét
vt liéu cach khong khi cac |duong 6ng, vat|khong hét
nhiét, hat am, loai, kho lanh, |liéu cach nhiét, | - cin
dau lanhtrong | may da cac loai | hat am, dau lanh nghiém tdc
mé hinh diéu trong mo hinh; thue hién
hoa nhi¢t do - B6 dung cu co |- Phai ghi chép | dung qui
trung tam khi, dung cu dién, | dwoc cac thong | trinh, qui
dong ho do dién, | sé ky thuat céc | dinh caa
Am pe  Kim,|loai duong ong, | GVHD
bong hd nap gas; | vat liéu  céch
- Déy nguén nhlét, hat élm, dﬁu
220V - 50Hgz, | lanh trong mo
day dién, bang |hinh;
cach dién, ...
Nhan biét cac - MO hinh ta |- Phaigoi tén - Quan sét,
loai duong 6ng, | lanh, diéu hoa | duoc cac loai nhan biét
vat liéu cach khéng khi cac | duong ong, vat | khong hét
nhiét, hat am, loai, kho lanh, | liéu cach nhiét, -Can
dau lanh trong | may da cac loai | hatam, dau lanh | nghigm tic
mo hinh kho trong mo hinh; thuc hién
lanh - B dung cu co | - Phaighichép | dung qui
khi, dung cu dién, | duogc cac thdng trinh, qui
ddng hd do dién, | s6 ky thuat cac | dinh cua
Am pe  Kim,|loai duong ong, |GVHD

DPong hd nap gas;

- Day nguédn

vat liéu cach
nhiét, hat am, dau
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220V —
day dién,
cach dien, ...

50Hz,
bang

lanh trong mo
hinh;

Nhan biét cac
loai dudng bng,
vat liéu cach
nhiét, hat am,

- M6 hinh tu
lanh, diéu hoa
khong Kkhi céc
loai, kho lanh,

- Phai goi tén
dugc cac loali
duong 6ng, vat
liéu cach nhiét,

- Quan sat,
nhan biét
khong hét
- Can

dau lanhtrong | may da cac loai | hat 4m, dau lanh nghiém tdc
mo hinh may trong mo6 hinh; thuc hign
lam da cay - B6 dung cu co | - Phai ghichép | dung qui
khi, dung cu dién, | dugc cac thong trinh, qui
dong ho do dién, | sé ky thuat cac | dinh cua
Am pe  Kim, | loai duong 6ng, | GVHD
Pong ho nap gas; | vat liéu cach
- Déy nguén nhlét, hat ém, dﬁu
220V — 50Hz, | lanh  trong mo
day dién, bang |hinh;
cach dién, ...
Nop tai liéu thu | Gidy, bat, may | Tat ca cac nhém | - Cac nhom
thap, ghi chép | tinh, ban v&, tai | HSSV, trén tat ca | sinh vién
duoc cho giao lieu ghi chép|cac mé hinh ta|khong ghi
vién huong dan | dugc. lanh, diéu hoa | chép tai liéu,
khong khi cac | hoac ghi
loai, kho lanh, |khong day
may da déu phai | da
co tai lieu nop
Pong may, thuc |- M6 hinh ti | - Thuc hién dang | - Khéng lap
hién vé sinh lanh, diéu hoa|quitrinhcuthé |day du cac
cong nghiép khéng khi céc chi tiét
loai, kho lanh, - Khong
may da cac loai chay thu lai
- B6 dung cu co - Khong lau
khi, dung cu dién, may sach.

ddng hd do dién,
Am pe kim,
Dadng hd nap gas;
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- Day nguén
220V — 50Hz,
day dién, bang
cach dién, ...

2.2. Qui trinh cu thé:

2.2.1. Nhan biét, phan loai, goi tén cac loai duong ng, vat liéu cach nhiét, hat
am, dau lanh trong mé hinh ta lanh, ghi chép céac théng sb ki thuat, néu nhiém
vu cua thiet bi d6 trong hé thong lanh:

a. Ghi chép cac thdng sb k¥ thuat caa cac loai duong ong, vat liéu cach nhiét,
hat am, dau lanh trong hé théng lanh:

* Ong hat:

* Ong day:

* Ong long:

* Ong hoi:

* Ong nudc:

* Ong nudc mubi:

* Cach nhiét:

* Cach am:

* H(t am:

* Dau lanh:

* -

b. Néu nhiém vu cu thé cua cac loai duong 6ng, vat liéu cach nhiét, hit am, dau
lanh trén hé thong lanh cua mé hinh:

* Ong hat:

* Ong day:

* Ong long:

* Ong hoi:

* Ong nudc:

* Ong nudc muoi:

* Cach nhiét:

* Céach am:

* H(t am:

* Dau lanh:

*
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c. bong may, vé sinh cong nghiép.
* Nhan biét, phan loai, goi tén cac loai duong ng, vat liéu cach nhiét, hat am,
dau lanh trong mé hinh didu hoa nhiét do, ghi chép cac thdng sé ky thuat, néu
nhiém vu cua thiét bj d6 trong hé théng lanh: a,b,c ( Nhu trén)
* Nhan biét, phan loai, goi tén cac loai duong ng, vat liéu cach nhiét, hat am,
dau lanh trong mé hinh diéu hoda nhiét do trung tam, ghi chép cac thong sb ky
thuat, néu nhiém vu cuaa thiét bi d6 trong hé thdng lanh: a,b,c ( Nhu trén)
* Nhan biét, phan loai, goi tén cac loai dudng 6ng, vat liéu cach nhiét, hat am,
dau lanh trong md hinh kho lanh, ghi chép cac théng s k¥ thuat, néu nhiém vu
cua thiét bi d6 trong hé thdng lanh: a,b,c ( Nhu trén)
* Nhan biét, phan loai, goi tén cac loai dudng 6ng, vat liéu cach nhiét, hat am,
dau lanh trong moé hinh may lam da ciy, ghi chép cac thong sé k¥ thuat, néu
nhiém vu cta thiét bi d6 trong hé thong lanh: a,b,c ( Nhu trén)
* Bai tap thuc hanh ciaa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bi thiét bi, dung cu, vt tu.
2. Chia nhom:

MJ3i nhém tir 3 — 4 SV thuc hanh trén 1 mé hinh, sau d6 luan chuyén sang
md hinh khéc, ¢ gang sap xép dé c6 sy da dang dam bao tbi thiéu: 02 mé hinh
cho mdi nhdm sinh vién.
3. Thac hién qui trinh téng quéat va cu thé.
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
.z i - Néu vj tri va nhiém vu cua céc loai duong 6ng, vat liéu
Kién tharc , . n .2 X A il A 4
cach nhiét, hat am, dau lanh trong hé thong lanh;
o - Nhan biét chinh xéac cac loai dudng 6ng, vat liéu cach
Ky niang Ay e A A At A 4
nhiét, hut am, dau lanh trong hé thong lanh
Thii 45 -_Cén 'Ehan, Iér?g nghe, ghi chép, tir tn, thuc hién tét vé 5
sinh cong nghi¢p
Téng 10
* Ghi nho:

1. Trinh bay vi tri va nhiém vu cua céc loai duong dng, vat lidu cach nhiét, hat
am, dau lanh trong hé théng lanh;
2. Ké tén céc loai duong 6ng, vat liéu cach nhiét, hit am, dau lanh ma em biét;
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3. Phan biét sy khéc nhau giira cac loai duong 6ng, vat liéu cach nhiét, hat am,
dau lanh caa md hinh ta lanh va diéu hoa nhiét do, diéu hoa nhiét do trung tam,
kho lanh, may lam d4 cay.
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Bai 9: CAC THIET BI TU PONG HOA HE THONG LANH
Ma bai: MP16 - 9
Gioi thiéu:

Trong hé théng lanh nho va trung binh thudng duoc ty dong hoéa hoan
toan tu dong hoat dong hang thang, hang ndm khong can céng nhan van hanh.

Cac hé thong lén thuong c6 trung tam diéu khién, diéu chinh, béo hiéu va
bao vé tu dong. O bai nay gidi thidu cac dic tinh ky thuat, nguyén ly cau tao va
lam viéc cua cac dung cu va thiét bi tu dong thuong gap dé gidp sinh vién nam
bat dugc cac hiéu biét can thiét dé co thé thiét ké, cai tao, lap dat, bao dudng,
stra chita thay thé khi can thiét.

Muc tiéu:

- Phan tich dugc ciu tao, nguyén Iy lam viéc, vi tri lap dat, cong dung,
pham vi ung dung cua céc ro le hiéu ap dau, ro le ap suét cao, ro le p suat thap,
ro le nhiét d6....

- Trinh bay duoc nguyén ly 1am viéc caa mot sé mach tu dong hoa hé
théng lanh.

- VVan hanh, nhan biét va biét cach can chinh céc loai ro le....

- Rén luyén cho sinh vién vé viéc chap hanh noi qui thuc tap tai xuong
truong, chap hanh qui trinh k¥ thuat, tac phong cong nghiép, an toan lao dong,
ham hoc, ham hiéu biét, tu duy logic.

Noi dung chinh:
1. Ro le hiéu ap dau
* Nhiem vu:

Ro le hiéu &p dau st dung trong hé thong lanh cha yéu dé bao vé su boi
tron hoan hao cua may nén. Do 4p suat trong khoang cac te may nén luén thay
d6i do d6 mot ap suat dau khong d6i nao d6 khong thé dam bao cho su boi tron
may nén, chinh vi vay hiéu &p suat moi 1a lwong chinh xac ché do boi tron cua
may nén. Hiéu &p suat dau can thiét do nha san xuat may quy dinh thong thuong
Ap > 0,7bar. Khi hiéu ap suat thép hon gia tri quy dinh, ro le ngrflt mach dién dé
bao vé may nén.

AP = P - Po

Vi khi khoi dong may nén, hiéu ap suat dau bang 0 nén ldc nay cé bo
phan néi tit qua ro le, khoang 45 giay sau khoi dong, hiéu ap suat dau duoc xac
lap, bo phan néi tat s& ngat mach. Bo néi tat dugc diéu khién bang ro le thoi
gian.
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Khi lam viéc ro le thoi gian dong ma chi phu thudc vao gié tri hiéu ap ma
khdng phu thudc vao &p suat bom dau hay 12 ap suat bay hoi (4p suét céc te)
* Cdu tgo: (Hinh 9.1)

Hinh 9.1. Cdu tao ro le hiéu &p suat dau RT55 cia Danfoss
1 - Pau néi véi ap sudt phia hé thang ddau béi tron (OIL);
2 - Pdu néi véi p suat hat hodc &p sudt cac te (LP);
3 - Dia dat hiéu ap; 4 - Nut reset; 5 - Bg phan thuz: nghiém.
+ Thuat ngtr:
- Pham vi hiéu &p: hiéu &p bat ki gita 4p suat dau va 4p suit cac te nam
trong pham vi hiéu ap cua ro le ¢ thé tac dong ma ro le goi 1a pham vi hiéu ap.
- Sb doc trén thang do: 1a hiéu &p suat dau va ap suat cac te dang vao thoi
diém tiép diém dong mach cho ro le thoi gian khi ap suat dau giam.
- Pham vi hoat dong: 12 pham vi ap suat thip ma ro le hoat dong duoc.
- Vi sai tiép diém: 1a d6 tang 4p suat vuot ap suat dit (sé doc trén thang
do) can thiét dé ngat dong ro le thoi gian.
- Thoi gian tré ngat: 13 thoi gian ma ro le hiéu ap cho phép méy nén hoat
dong vai ap suat qua thap giira khoang thoi gian khoi dong va lam viéc.
* Hoat dong:
Néu khong c6 &p suat dau khi khoi dong hoac khi hiéu ap dau giam xudng
dudi gia tri dat khi van hanh may nén sé duoc ngat dong sau khi thoi gian tré
troi qua.
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hanh

Mach dién chia 1am 2 phan riéng ré& mot mach an toan va mot mach van

o ner
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Hinh 9.2. Sor @6 mach dién ciia ro le hiéu ap dau ldp vao dong co
may nén va dién tro suoi cac te

Ro le thoi gian (e) trong mach an toan sé hoat dong dong mach khi hiéu

&p suét dau tut xudng gié tri dat va s& ngat mach khi hiéu ap dau tré lai gié tri
dat. Thoi gian tré ngat 1a 45 giay.
2. Ro le ap suat thap

Ro le ap suét thap 14 loai ro le hoat dong & ving &p suat bay hoi va ngat

mach dién cua may nén khi ap suat giam xudng qua mic cho phép dé bao vé
may nén va d6i khi dé diéu chinh ning suat lanh

* Cau tgo

1/5 _ 23 16 18 SPLT

\"'-\._\. ;I :.:' III 4
2 Ny i Ao -®
- <. o n-! LB KPT 1A 2

Rl UL ' 2 ot
& * . s SPE .
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Hinh 9.3. Nguyén tdc cdu tgo va hoat dong cia ro le dp sudt thap
a. Nguyén tdc cdu tqo; b. Tiép diém ON - OFF (LP);
c. Tiép diém ON - OFF (HP)

Vit dét &p suat thap LP; 11 - dau néi &p sudt cao, 12 - Tiép diém
Vit dat ap sudt cao HP 13 - Vit dau day dién, 14 - Vit néi dat

Vit dat vi sai LP ( difrerential) 15 - Lgi luon ddy dién

Tay don chinh 16 - Co cau ldt dé dong mo tiép diém dit khoat
Lo xo chinh, 8 — Lo xo vi sai, 18 - Tam khoa, 19 - Tay don, 23 - Vdu do
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9 - Hgp xép dan no
10 - Pau néi &p sudt thdp 30 - NViit reset: doi Véi ap sudt cao
Bang céach van vit 1 va 2 ta c6 thé dit dugc ap suat thap ngat va déng cua
ro le. Thi du khi dat 4p suat dong mach 1a 2 at va vi sai 1a 1 at thi 4p suét giam
dén lat ro le s& ngat mach (OFF) va khi ap suat trong hé thong ting 1én dén 2at
s& ndi mach cho may nén hoat dong trg lai (ON).

/Diﬂerential
= A ‘w Range 10" f—
& S adjustment 3.0 ——
= = | L ok i
& : % -’ e 1.0
= i B cuti
mill i Differential — 33
Y] et || 20 N_zo 40
‘ = Al
4 S 0 i
€ Q _~Electrical —10 60
Bl — " terminals Kg. A Lbs. 2|
/ ol .
Diaphragm Connector to 1
low-pressure 100 me—tem 7,0

source Lbs. Kg.
Cut-out is
cut-in

minus
L differential

Pressure
= a—— connection

Tay don chinh 3 mang co cau lat 16 va tiép diém 2 dugc dan téi day cua
hop xép 9. Tay don ndi co cau lat 16 t&i 10 xo phu chi dé xoay quanh mét chot
c6 dinh & khoang giira tay don. Vi thé tiép diém 2 c6 hai vi tri can bang.

Hop xép chi ¢ thé dich chuyén khi &p suit vuot qua gia tri ON va OFF.
Vi tri cia co cdu lat tic dong 1én co cau ndy véi hai luc, luc thir nhat 13 tir hop
xép trir di luc trir di luc caa 10 xo chinh, va luc tht hai 12 luc kéo cua 10 xo vi
sai.

Hé thdng tiép diém phai lam viéc véi téc doc cao, ciing nhu cb ap luc
dong tiép diém dong Ién tiép diém tinh. Diéu ndy quan trong trong viéc tranh cac
tia hd quang dién dan tGi chay chap céc tiép diém.

Thoi gian khi tiép diém dong gap tiép diém tinh dén ldc két thic qua trinh
dong mach goi la thoi gian dong mach. Thoi gian dong mach cua cac ro le ap
suat thuong nho hon mot phan van giay.
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3. Ro le ap suit cao

Ro le 4p suét cao 1 loai ro le 4p suit hoat dong & &p suit ngung tu cua
mdi chét lanh va ngat mach khi &p suit vuot qua gia tri dinh mutc dé bao vé may
nén.

* C4U tqo:

Nguyén tic ciu tao cia ro le ap suit cao twong tu nhu ro le ap suét thap
nhung cac tiép diém duoc bd tri nguoc lai. Khi &p suat dau day cta may nén
tang vuot qué gia tri dat (gia tri dat trén ro le), ro le mo tiép diém ngat mach
dién cung cp cho may nén dé bao vé may nén va cac thiét bi dién khac.

Khi &p suat giam xudng dudi gia tri 4p suat trir di vi sai thi ro le 4p suat
cao ty dong dong mach cho may nén hoat dong tro lai.

Tuy nhién do yéu ciu an toan ngudi ta chia ro le ap suat cao lam 3 loai chinh:

- Ro le ap suat cao thuong la loai gigi thiéu trén;

- Ro le ap suét cao cd gii han ap suat, dac diém 1a c6 nit reset bang tay
trén vo may. Khi da ngit (OFF) ro le khong tu dong dong mach lai duoc ma
phai c6 tac dong an nit reset ciia ngudi van hanh.

- Ro le ap suét cao c6 gidi han &p suat an toan, dic diém cuaa nd 1a co tay
don nat reset nam trong vo méy. Khi di ngit mach dién may nén (OFF), ro le
khong tu dong dong mach lai duge ma ngudi van hanh phai kiém tra nguyén
nhan ting 4p suat, md ndp ro le va dung dung cu dua tay don vé vj tri ban dau.
Do nhiém vu nhu vay nén ngudi ta thuong bd tri dén bao khi ¢6 sy b 4p Sut.

vit dida chinh B vit dids chinh A vit didu chinh B, Vit diéu chinh A
' A4

¢ 2
o ™ can Resat
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Hinh 9.4. Hinh dang va cdu tqo cia ro le dp sudt

4. Ro le ap suat kép
* Cau tgo:

Ro le ap suat kép gom ro le ap sudt cao va ro le p suat thap duoc to hop
chung lai trong mot vo thuc hién chire ning cua ca hai ro le, ngit dién cho may
nén lanh khi &p suit cao qua mic cho phép va ap suat ha dudi mic cho phép.

Viéc dong dién lai cho méay nén khi ap suat cao giam xudng va &p suat cao
ting 1én trong pham vi an toan ciing duoc tu dong, bang tay, bang tay véi ndt an
reset ngoai hoic bang tay véi tay don phia trong vo may.

Electrical
connections

~ i_j“ (__rgz g‘
® @

P 9 Lz
<A, s ; = 1! 12mm 1513 11 19 70
. ; iz A/pressure P LP + HP signal
1 122 44 > §
= T S— ! g
& N 1 (=}
> N m 0 1 2
i \ \ ! [ ‘ Line = D
res { \ | ALt
pessure ff ) | Li- NI g toAgiafe
S/ \ i o-12 W% KP 15, 15A, 17
= et

KP 15and 17

Hinh 9.5. Ro le dp suat kép

Ro le 4p suét kép sir dung cho ca moi chat freon va NHs. So dd nguyén ly
Ccau tao va lam viéc cua ching tuong tu nhu nhau. Két cau cua ro le amoniac
dam bao do bén viing chong dn mon va lam viéc an toan trong céc phong dé gay
chéy nd.

* Lueu y khi lap dat:

Cac loai ro le ap suat can luu y ong ndi tir duong hit va dudng day vao ro
le nén & vi tri phia trén ong dé ngan cho dau khdng vao hop xép vi néu dau vao
hop xép 1au ngay co thé bi b khong hoat dong duoc mot cach hoan toan, dam
bao cho cac tiép diém 1am viéc binh thuong.

* Luwu y khi dat &p suat:
- Ro le ap suét thap reset ty dong LP:
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+ Dat &p suat thip ON trén thang ap suat thap LP (thang CUT - IN). MOi
vong quay cua vit tuong tng la 0,7bar.

+ Pbat vi sai (LP- differential) trén thang DIFF. Méi vong quay cua vit
tuong tng la 0.15bar

Ap suit ngit mach bing ap suat dat trir di ap suét vi sai. Ap suat ngat
mach phai [6n hon ap suét chan khong tuyét doi -1bar

Néu & 4p suat thap ma may nén van chwa ngat thi phai kiém tra lai dat vi
sai, c6 thé dat vi sai qué cao.
- Ro le ap suat cao voi reset tu dong HP:

+ Dat 4p suat ngat CUT - OUT hoic OFF trén thang HP. M&i vong quay
Cua vit tuong tng la 2.3bar.

+ Dit vi sai differential trén thang DIFF. Mdi vong quay cia vit tuong
ung la 0.3bar

Ap suat déng mach bang &p suat ngit mach trir vi sai. Vi du dat HP =
16bar vi sai ¢d dinh 4 thi ro le ngit mach ¢ 16bar va dong mach cho may nén
chay tré lai & 12bar.

Nén kiém tra 4p suat ON - OFF cua ro le ap suat cao va thap bang mot ap
suat chinh xac.
- Ro le ap suit vai reset bang tay:

+ Pt 4p suat ngat OFF trén thang HP hoic LP ( pham vi diéu chinh)

+ Dbi voi ro le ap suat thap reset bang tay c6 thé reset khi ap suat trong hé
théng bang ap suat ngat OFF cong vi sai.

+ Ddi véi ro le ap sudt cao co thé reset bang tay néu ap suat trong hé
théng bang ap suat ngat OFF trir di vi sai.
5. B9 bién déi nhiét do

Nguoi ta stir dung cac bo bién doi nhiét @ khac nhau cho céc dung cu tu
dong nhiét do khac nhau. Nho cac bo bién d6i ndy ma nhiét do va sy thay thé
nhiét d6 hodc hiéu nhiét d6 dugc bién ddi thanh su dich chuyén co hoc hoic dai
lugng dién...

Trong cac dung cu tu dong nhiét d6 trong hé théng lanh, cac bo bién doi
nhiét do thuong la dang ap ké, dang ludng kim hay dién tro.
5.1. Hé théng bién déi nhiét ap:

Hé thong bién doi nhiét ap dung dé goi tat cac hé théng bién doi cac tin
hiéu nhiét do ra &p suat sau do ra su dich chuyén co hoc caia hop xép hoic mang
dan hdi, c6 thé thuc hién tir xa hay tai chd.
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Hinh 9.6. So @6 nguyén Iy hé théng bién déi nhiét ap tir xa a. va tai ché

(b) ciing nhw ddc tinh nhiét do - ap sudt hoi I (c) ty — nhiét do bén ngoai;

Py — &p sudt bén trong dau cam nhiét; p, — &p sudt méi truong bén ngoai;

X — dg dich chuyén co hoc.1 - dau cam nhiét; 2 - 4ng mao dan tin hi¢u &p

sudt; 3 —hép xép;4 — vé ngoai hp xép; 5 — chdt long.

Hé thong bién d6i nhiét ap tir xa bao gom hop xép 3, bau cam nhiét 1 va
6ng mao dan tin hiéu ap suat tir bau cam nhiét 1 dén hop xép 3. Trong bau cam
nhiét chira chat long hodc hdn hop chat long dé bay hoi, c6 kha ning bién doi
nhiét do trong pham vi ap suat 1am viéc, dé truyén tin hiéu ap suat do vé hop
xép, 1am co dan hop xép va gay ra cac dich chuyén co hoc.

Trong mot sb trudng hop ngudi ta st dung hé théng bién doi nhiét ap tai
chd nén khong can 6ng mao dan. Bau hop xép dong vai trod 1a bau cam nhiét.
Trong bau hop xép ciing chtra chat long dé bay hoi. Hé théng bién doi nhiét &p
cling dugc chia 1am hai loai 1a hop xép va mang dan hoi. Trong d6 kiéu mang
dan hoi ¢d cau tao don gian hon, d& ché tao hon. Néu yéu cau bién doi nhiét &p
c6 do tuyén tinh cao hon thi phai sir dung kiéu hop xép.

Céac hé cam nhiét cting duoc chia lam 3 loai chinh:

+ HE nhiét &p nap hoi: khi nap hoi thong thuong nguoi ta st dung hoi bao
hoa c6 giéi han nhiét d6. Hé bién d6i nhiét ap l1am viéc trong pham vi nhiét do
dudi gidi han nghia 1a trong hé thong ludn c6 long va hoi bio hoa.

Uu diém cua hé nhiét 4p nap hoi 13 ¢ kich thudc nhé, quan tinh nhiét nho
va c0 giGi han 4p suat p; trong viing nhiét do cao nén giam duoc yéu cau vé do
bén viing cac chi tiét. Tuy nhién hé nay ciing c6 nhuoc diém la khong co kha
nang lam vi¢c trong cac diéu kién khi nhiét do6 bau cam nhiét Ién hon nhiét do
c4c phan con lai caa hé thong.

+ Hé nhiét ap nap long: véi bau cam nhiét 16n hon va nap khong dudi 2/3
thé tich bau, thé tich khdng nho hon ' thé tich hé. Lam viéc trong giai ap suat
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rong hon, hau nhu trong moi trudng hop ludn ton tai long trong bau cam nhiét
va nhu vay &p suét ludn phan anh dung nhiét d6 cia bau cam nhiét theo quan hé
&p suat va nhiét d6 hoi bio hoa.

Nhuoc diém cua loai nay 12 yéu cau cao vé do bén cac chi tiét vi ap suat
c6 thé 18n rét cao, dac biét voi cac chi tiét dan hoi vi thuc té 4p suat ting khong
gidi han theo nhiét do.

+ Heé nhiét 4p hap thu: co dic diém 1a bau cam nhiét chtra chat hap thy ran
(than hoat tinh) thé tich con lai chira khi CO,. trong hé nay &p suat trong ving
gidi han hau nhu phu thudc tuyén tinh vao nhiét do.

5.2. Cac phan ti nhay cdm gidn né nhiét:

Trong cac dung cu ty dong nhiét, ngudi ta sir dung cac phan ta nhay cam
dan no nhiét dé bién doi su dan né nhiét do ra su dich chuyén co hoc dé dong
mé tiép diém dién hodc diéu chinh lién tuc. Phu thudc vao két cau cé thé chia
lam hai loai: loai 2 phan tir va loai lugng kim.

2 ]
M
z A é "’f’?f.]‘x
I
3 M, A
&/
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Hinh 9.7. Cac phan tiz nhay cam nhiét
a - B¢ hai phan ti#; b -Thanh lréng kim
1 - Tam cing; 2 - bang thép
Bo hai phan tir bao gom mét tim ciing 1 va mot dai bang thép dé dan hoi
va dugc cang bang 10 xo.
Néu tim va dai bang lam bang cac kim loai c6 d6 din né khéac nhau thi
khi thay doi nhiét o, diém A sé& thay doi mot khoang 1a x.
Bo bién doi thanh ludng kim c6 dang mot thanh kim loai nhung dugc han
ghép tir hai thanh kim loai khac nhau cé hé sé dan no khéc nhau.
Néu kim loai M1 ¢6 d6 dan né nhiét 1én hon kim loai M2 thi khi nhiét do
tang 1én diém A dich chuyén 1én vi tri A' mot khoang 1a x.
5.3. Nhi¢t dién tro-
Nhiét dién tra bién tin hiéu nhiét do thanh tin hiéu dién trg. Nhiét dién tro
gom céc kim loai va ban dan. Nhiét dién tré hoac nhiét ké dién tré dugc ché tao
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tir cac day dan kim loai mong, day quan dwoc quan 1én khung va dit trong vo
bao vé.

Vat liéu dé ché tao nhiét ké dién tro 1a cac kim loai c6 hé sé nhiét dién tro
16n va 6n dinh, tuyén tinh vai nhiét do.

Ngoai céc loai nhiét ké dién tro, ngudi ta sir dung cac loai dién tro dé bao
vé nhiét do goi la thermistor.

Cac dac tinh thermistor c6 dac tinh la ¢ nhiét d6 thuong, dién tré cua nd
rat thap nhung khi & nhiét do cao dién tré cta né tang 1én rat nhanh.

6. Cac dung cu diéu chinh nhigt do hai vi tri

Cong dung cua cac dung cu nay la dé diéu khién, diéu chinh, b4o hiéu va
bao vé nhiét do hoic hiéu nhiét do qua co cau thira hanh 2 vi tri dong ngit ON -
OFF. Dung cu loai nay thuong chia lam 2 loai:

- Ro le nhiét 3 va ro le hiéu nhiét do

- Thiét bi trung tdm nhiéu kénh

Ro le nhiét 6 (hiéu nhiét do) bién doi cac tin hiéu nhiét &6 hoac hiéu nhiét
d6 thanh cac tac dong ON va OFF mach diéu khién. Mot ro le nhiét do nhu vay
diéu chinh nhiét do trong mot ddi twong nao d6 va co thé diéu chinh qua cac co
cau thira hanh.

6.1. Ro le nhiét do:

Ro le nhiét d6 duoc chia thanh 3 loai: ¢6 hop xép kiéu manomet, ludng
kim va dién tir. Trong k¥ thuat lanh, loai hop xép duoc st dung rong rai nhat
hién nay, loai dién tur it duogc sir dung.

Phu thudc vao cu tao va cach lap dat cé thé chia thanh 2 loai chinh Ia:
loai c6 dau cam bién nhing chim va loai dit trong khong khi. Bau cam nhiét
loai nhiing st dung trong cac dudng 6ng hoic trong cac binh chta ap suat con
loai dau dat trong khong khi st dung trong cac budng lanh
Cac thong so ky thuat co ban cua ro le nhiét do bao gom:

- Viing diéu chinh nhiét d6. Pham vi dong ngat cia ro le

- Quan tinh nhiét hay do y dic trung boéi do cham tré phan tng cua ro le
véi nhiét do tac dong. Quaén tinh nhiét phu thudc vao tinh chat va diéu kién 1am
viéc caa phan tir cam bién.

6.1.1. Ro le nhiét do kiéu hop xép hai vi tri:
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Hinh 9.8. Sor d6 nguyén Iy ro le nhiét do kiéu hgp xép
a) Nguyén Iy cdu tqo; b) Sw phu thugc cia ap sudt vao nhiét do
1-Hép role; 2 - Hop xép; 3 - Ong mao; 4 — Bau cam nhiét

Ro le nhiét kiéu hop xép hay con goi 13 ro le manomet, loai ro le nay két
hop Vi ro le ap suat kiéu don hay ro le ap suét kép.

Hé bién doi bao gom hop xép 2, 6ng mao 3, bau cam nhiét 4. phy thudc
vao yéu cau sir dung chia 1am 3 loai ro le: ro le ngat & nhiét do giéi han dudi, ro
le ngat ¢ nhiét d6 giéi han trén, va ro le ngat khi hiéu nhiét d6 vuot qua gia tri
cho phép.

Céc ro le kiéu KP trén hinh 9.9. 1a c4c dung cu diéu chinh 2 vi tri ON -
OFF mach dién mot pha: ON cho dong co may nén hodc mét co cau hodc dung
cu diéu hanh (van dién tir) 1am viéc, OFF c6 thé ndi véi dén bao hiéu chi thi may
nén dung.

Ro le KP ¢ thé sir dung truc tiép cho dong co mdy nén cong suét toi da
khoang 2kW 1 pha, hoic ding cho cac mach diéu khién cua cac dong co may
nén 16n hon. Nhiét d6 méi truong 1am viéc tir -40°C dén + 65°C.

Ro le nap hoi c6 khoang nhiét do diéu chinh - 40°C dén + 30°C, loai nap
mdi chat hap phu c6 thé 1én dén +180°C cho cac tng dung trong ky thuat siy
hoac k¥ thuat lanh noi chung.
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d)

Hinh 9.9. Cdu tao ro le nhiét dg kiéu KP cia Danfoss
a) Nguyén tdc cau tao co cau ON — OFF; b, d) Ngp mdi chdt;
¢, €) Nap hoi, f) So dé cau tao Vi cac vit tiép diém

1 - Truc diéu chinh nhiér d¢ 8 - L x0 vi sai 14 - Vit tiép diem

2 - Truc diéu chinhvisai 9 - Hgp xép 15 - Loi luén ddy dién
3 - Tay don 16 xo 12 - Tiép diém ON - OFF 16 - Co cau lqt

7 - Lo xo chinh 13 - Vit tiép diém 17 - Bau cam nhiét

* Ro le nhiét do (Thermostat):

Hinh 9.10a. Cdu tao ro le nhiét @3 (Thermostat)

- Thermostat 1a mét thiét bi diéu khién dung dé duy tri nhiét d6 caa phong
lanh.

CAu tao gdm c6 mot cong tic d6i huéng don cuc (12) duy tri mach dién
giir cac tiép diém 1 va 2 khi nhiét d6 bau cam bién tang 1én, nghia 1a nhiét do
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phong ting. Khi quay truc (1) theo chiéu kim déng hé thi s& ting nhiét do dong
va ngat caa Thermostat.

Khi quay truc vi sai (2) theo chiéu kim déng hé thi giam vi sai giira nhiét
d6 dong va ngat thiét bi.

Num diéu chinh

Lo xo £ 1A
——— Co cau lat Co

o LY
Hop xép % -0

®

—

DAu cdm bién

Hinh 9.10b. Cdu tgo ro le nhiét dg (Thermostat)
6.1.2. Ro le nhiét d¢ kiéu dan né nhiét:
a. Ro le nhiét do kiéu dan ng nhiét hai phan ta: Hinh 10.11.

Khi nung néng hop kim dong, éng s& dan né dai ra, 10 xo 2 thuc chat
khong thay doi chiéu dai. Pau ty do cua 6ng kéo cac 10 xo, cac 10 xo dan ra va
ngat tiép diém 4. Day dan tir céc tiép diém ra ngoai duoc luén qua nit 5.

Ro le loai nay cd thé lam viéc trong khoang tir 25 + 200°C, céng suat ngat
cho phép khong vuot qua 30VA trong mach dién xoay chiéu 220V

174



Céu tao cia role nhiét do kiéu dan nd nhiét hai phin ti TP200 (Nga);
1 - 6ng hop kim déng ; 2 - lo xo ; 3 - vong treo ; 4 - cac tiép diém ;

5 - 6ng ludn day dién ; 6 — d€ c6 dinh chi tiét trai va phai.

Hinh 9.11. Cdu tqo ciia ro le nhiét dé kiéu dan né nhiét hai phan ti
b. Ro le nhiét 6 kiéu dan nd nhiét thanh ludng kim: Hinh 10.12.

Nguyén tic cdu tao rdle nhiét do
dan nd nhiét bing thanh ludng kim
ky hicu OTKB cta Nga:

1 - tay quay ; 5-vit;

2 - thanh [udng kim phdn 6 — tiép diém c6 dinh ;
tt cam bién ; 7 - tiép diém di dong ;

3 - dau kep ; 8 - truc;

4 - namchamvinhcttu; 9 - don bdy.

Hinh 9.12. Nguyén tic cdu tao ciia ro le nhiét do

kiéu dan n¢ nhiét thanh lwéng kim
Phan tir cam bién cua ro le 1 thanh ludng kim 2 dugc kep vao kep 3 cua
tay quay 1. Khi tay quay 1 quay quanh truc 8 theo hudng nguoc kim dong ho,
lyc cing cua thanh ludng kim ting va do chinh cua ro le thay d6i. Cac nam
cham vinh ctru 4 tic dong 1én don bay bang thép 9 1am cho ro le dong ngat duoc
tc thoi va bao vé tiép diém khong bi nung néng. Khi quay vit 5, vi sai caa ro le

thay ddi. Tiép diém bao gém phan di dong 7 va phan ¢ dinh 6.
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Ro le kiéu nay c6 vi sai diéu chinh 2 + 8°C va cong suat tiép diém 50VA
& dién thé 220V, 50Hz. Ving lam viéc cuaa ro le tir - 30 + 0°C, - 10 + 10°C, 10 +
30°C, 15 + 20°C, 20 + 50°C, 0 + 30°C, 0 + 10°C, 25 + 35°C.

6.1.3. Ro le nhiét do dién tro:

Ro le nay bao gdm b bién d6i nhiét o, so dd do khuyéch dai va thiét bi
ra. Phan 16n cac bo khuyéch dai dién tir ndy cua ro le duoc 1am bang ban dan ba
chan. Thiét bi ra 13 cac ro le dién tar véi mot hodc nhiéu tiép diém. Phu thuoc
vao sb luong tiép diém, ngudi ta phan ra ro le hai vi tri va ba vi tri.

Ro le hai vi trf ¢6 cc thermistor 1am chirc ning bién d6i tin hiéu nhiét do
thanh tin hiéu dién tro va dién ap. Nguyén ly hoat dong nhu sau:

* Gia thiét ro le nhiét dé ngat khi nhiér do tang:

aj

X i
man

- ¢ %

Iz &
lorr fgr

b)
Hinh 9.13.a. So' @6 nguyén Iy ro le nhiét do dién tro,
b. Pdc tinh ro le cua ro le nhiét do dien tro; KD: Bo khuyéch dal.

Dién tré caa thermistor Ry dugc mac vao cau dién xoay chiéu dién thé U.
Ciing trong cau nay co cac dién tro ¢b dinh Ry va Ry, dién tré Rz va Ry lam
chtrc nang dat nhiét do (diéu chinh nhiét d6) ban dau va vi sai.

Cac ro le nay c6 ving diéu chinh nhiét d6 - 30 = -5°C, - 10 + 15°C, 5 +
35°C, 30 + 60°C, vi sai 0,5 + 5°C, cdng suat tiép diém 500VA, cong suat tiéu thy
10W, do xa dugc 300m, dién thé 220V, 50Hz.

6.2. Ro le luu lwong dong chay (Flow switch):

- Ro le luu luwong lay tin hiéu caa dong chay. Khi c6 nuéc chay qua ro le
lru lwgng sé tac dong thay ddi trang thai tiép diém tiép xuc.

- Ro le Iuu luong (con goi la cong tac dong chay) né dugc dung dé dam

176



bao chic chan co su luu thong ctia nuéc 1am mat hoic chat tai lanh trong dudng
6ng do c6 nhiéu 1y do ma déng co bom nuéc hoat dong nhung lai khdng co
nuéc trong dudng ong (tic éng, khéng co6 nudc, hong canh bom, mat nguon
dong luc ...).

Hinh 9.14. Ro le luu lwong dong chay

7. Van dién tir

Van dién tur la loai van dong mé nho luc caa cuén day dién tu (hay cua
nam cham dién). Tuy theo ciu tao, van dién tir c6 thé 1a van chan (loai 1 nga),
hoac van chuyén dong (nhiéu nga).

* Van dién tir 1 nga dung dé dong md tu dong dong chat long hoic chat
khi, hoi méi chat hoic chat tai lanh tir xa.

* Van dién tir nhiéu nga dung dé thay doi tuy dong dong chat long hoac
chat khi.
7.1. Van khoa dién tur:
* Cdu tao logi van dién tir tdc dong truc tiép:

d‘%@{\m = v D \\\\\\\‘\\\\Q\(\\-\K/Il,’ﬁ
) M

Electrical
connection box

Van dién tu tac dong truc tié€p
(direct operation) :

1 — than van ; 2 - d€ van ; 3 — clapé ;
4 - 6ng din hudng ddéng thdi 12 6ng ngin
cach khoang modi chit v4i bén ngoai ;

5 - 161 sdt ; 6 — 16i 8 dinh ; 7 — vO ;
8 — cudn day dién td ; 9 — vit c6 dinh vo ;
10 — vong doan mach chéng 6n ; 11 - day
ti€p dién ; 12 — ma 6c¢c ndi vit ; 13 - 10 xo.
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Hinh 9.15. Van dién tir mgt ngd tdc déng truc tiép

Trén dé cua than van 1 c¢d bé tri cra vao va ra cho mdi chat. Néi ong loe
véi dau ren va mii 6¢ hodc ciing ¢ thé néi dng bang méi han bac tuy theo nha
ché tao.

Clapé 3 cia van dong mo trén dé van 2 nho chuyén dong Ién xudng cua
i sat 5, ong 4 vira dan huéng vira lam nhiém vu ngan cach khoang méi chat kin
bén trong véi méi trudng bén ngoai nén dugc ¢d dinh va 1am kin ciing than van.
Ong 4 duoc ché tao tir vat liéu khdng nhiém tir. Cung véi 6ng 4 va 18i ¢ dinh 6,
khoang trong cuia van hoan toan kin véi méi truong bén ngoai.

Ngoai 6ng 4 1a cudn day dién tir. Bé dam bao do kin cho cudn day, nguoi
ta st dung cao su dé chén dau day tiép dién 11 ra. Vo cudn day dién tir 7 duoc
co dinh véi than van bang vit 9.

* Nguyén ly lam viéc:

Khi cudn day 8 khong co dién thi luc 10 xo 13 dan ra va do trong luong
cua I3i sat ép xudng, cira van bi dong lai.

Khi dugc tiép dién, cuon day sinh ra tir truong hit 16i sat 1én phia trén, mo
ctra thoat caa van cho dong méi chat di qua.

7.2. Van dién tir chuyén dong 4 ngd:

Van dién tir chuyén dong 4 nga dic biét dung trong céac hé théng diéu hoa
khong khi hai chiéu néng lanh. Hozc con dung dé pha bang trén cac dan bay hoi.
* Cdu tao Ciia van dién tir chuyén dong bén nga APR:
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May nén

Van dién tif chuyén dong 4 nga APR:
1 - cudn déy dién ti ; 2 - 15i di dong ; 3 - 16 xo ; 4 — kim van ; 5 — d€ van phu ; 6,7 - 6ng n6i ;
8,9 - t4m van ; 10 ~ t4m van o6 dijnh véi 8 ; 11 - 6ng ndi ; 12 - 16 xo0 ; 13 - thanh d4y dinh hudng ;
14 - vai tryc ; 15 - bi ; 16 ~ ch6t ham ; 17 - pitténg ; 18 - d€ van phai cia van phy ; 19 - 16 xo nén.

Hinh 9.16a. Van dién tir chuyén dong bon nga APR
* Nguyén ly lam viéc cia van nhu sau:
+ O ché d6 1am lanh:

Cudn day dién tir khong co dién, kim van 4 déng trén dé van phu 5. Ong
ndi 6 va 7 duoc can bang va cé ap suat hit Po. Lic nay céac khoang A, B, D, E, F
déu c6 ap suat hat (khoang A, B can bang do c6 khe ho trén tim van 10 va than
van; A, D can bang do ng ndi 11; D, E do khe ho thanh day 13; B, F do dudng
néi 6, 7 qua van phu véi dudng hit). Con khoang C, D ¢ &p suét nén Py cua
may nen.

Chénh léch gitta 4p suat hat va nén tao nén luc tac dong ép chat tim van 8
sang trai va tam van 9 sang phai giir kin cac bé mit tiép xtc nay. Hoi nén di tir |
dén I, hoi hut tir IV vé 111 thuc hién ché d6 lam lanh.

+ O ché d¢ bom nhiét:

Cudn day dién tir duoc tiép dién, kim van 4 mé trén dé 5 nhung déng trén
dé 18 bit kin 16 théng gitta 7 va 6 ma noi thong 6 va dudng day cua may nén.
Khoang F c6 ap suat cao Py, pittdng 17 dich chuyén vé phia trai mg théng
khoang D va B. Dudi tac dung cua 16 xo nén 12, tim van 9 dong kin 1én dé van
tuong wng & bén trai. Khi d6 pittong 17 ciing nging chuyén dong. Qua ng ndi
11 khoang P thong v&i A va &p suét cao Pk s& day tim van 10 (va tim van 8) vé
phia phai va dong kin 1én dé van tuong tmg. Céac khoang A, B, D, B, E, F ¢6 4p
suat cao Pk con khoang C c6 ap suat thap Po. DOng mdi chat bi d6i huéng: dong
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hoi nén cé ap suét Pk tir I sang IV con dong hoi hat tir | vé 11l. May lanh 1am
viéc & ché do bom nhiét.
Mgt sé diic tinh ky thudt ciia 3 logi van bon ngd APR:

buong kinh danh nghia APR - 15, - 25, - 32 15, 25, 32

Mdi chat cong tac R12, R22

Ap suat 1am viéc tbi da 23,5 bar

Nhiét do lam viéc -30 0+ 120°C
Chénh léch p suit téi thiéu cho van hoat dong binh thuong 2,45 bar
bién &p cho cudn day dién tir 220V

Cong suét cudn day 15W

Tudi tho khdng nhé hon 10 000 déng mo

Khéi lugng APR — 15: 1,8 kg; APR — 25: 2,8 kg; APR — 32: 3,5kg.
* Cdu tao Ciia van dién tir chuyén dong bén ngd cua hang Ranco:

13
Dan lanh ]\u*nv - Dan néng Dan nong |ekam! Dan lanh
— . )

a) b)

Van dién t chuyén dong 4 nga tic dong gidn tiép cia hang Ranco (My) :
1 - than van chinh (hinh try) ; 2 - pittong ; 3 - co cfu chuyén dong chiy (d3o chiéu) ; 4 - Ong diy ;
5 - van dién t diéu Khién (van phy) ; 6 - 16i st di dong ; 7 - kim van ; 8 - 16 %o :
9 - kim van thit 2 ; 10 - 6ng ni tin hiéu 4p suét diéu khién ; 11 - dudng n6i véi éng hut ;
12 - méy nén ; 13 -6ng mao tiét Iwu ; 14 - 6ng ndi tin hicu 4p sudt diéu khién.

Hinh 9.16b. Van dién tir chuyén dong bén nga cia hang Ranco
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Hinh 10.16¢. Hinh dang van dién tir chuyén dong ban ngd
* Nguyén ly lam viéc nhu sau:

Van loai nay duoc st dung rong rii trong cac may diéu hoa khong khi hai
chiéu, cAc may lanh va bom nhiét két hop, méi chat freon.
+ O ché do 1am lanh:

Khi van dién tir khong co dién, kim van phu déng, kim van 9 mé nén ong
ndi 14 bi ¢o 1ap con ng 10 va 11 duoc ndi thdng. Khoang A cia van chinh ¢6
ap suat thapP, con khoang B c6 4p suat nén Pxnén pittdng tir tir chuyén dong tir
phai sang trai. Do trén pittdng c6 cac 16 can bang rat nho nén &p suat cua khoang
C tang 1én. Khi pittong chuyén dong hét hanh trinh, do luc hit ¢ dng 10va luc
day & khoang B nén kim van déng kin cira thoat hoi vao dudng 10. Hoi tir may
nén di vao dan ndng, qua van tiét luu sang dan lanh vé may nén.

+ O ché do bom nhiét:

Khi van dién tir dugc tiép dién, kim van 7 mé, kim van 9 déng, éng 10 bi
chan con éng 11 va 14 thdng véi nhau, khoang C c6 &p suat bay hoi va pittong
van chinh lai dich chuyén sang phai doi huéng dong chay va chirc nang lam viéc
ctia 2 dan trao doi nhiét.

- -
2 Y7
1 { ‘
% ' el
- y 1
@a‘n janh v Dan nong @"‘Wﬂﬁﬂaf? Jani
' J
J) : b

Hinh 9.17. May diéu hoa hai chiéu (heat pump) cé van dao chiéu
1 — May nén; 2 — Van ddo chiéu; 3 - Ong mao.
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a) Lam lanh; b) Swoi am.
8. Dung cu diéu chinh &p suit bay hoi
* Nhiem vu:

- Khéng ché ap suét bay hoi khong doi va qua dé khdng ché khéng ché
nhiét d6 khong doi trén bé mat dan bay hoi.

- Pam bao &p suat hat khong tut xudng qua thap. Van s& dong lai khi &p
suét bay hoi giam xubng dudi mirc qui dinh va lai mé van cho hoi vé may nén
khi nao &p suat vuot qua mie qui dinh (gia tri dat).

+ CAu tao cua van diéu chinh &p suit bay hoi cua Danfoss kiéu KVP moi
chét lanh Freon (R22, 134a va 404):

C R = Bmm
T
& e i
d P
Lo 3
=
10 % % 5 |
v
i :
1A
& Zé s
Fdv | W

Hinh 9.18a. Két cdu Ciia van diéu chinh &p sudt bay hoi ciia Danfoss kiéu KVP

1 — Ndp bdo vé; 2 — Pém kin; 3 — Vit diéu chinh; 4 — Lo xo chinh;

5 — Than van; 6 — Hop xép can bang; 7 — Tam van; 8 — Pé van;

9 — Co cau dém; 10 — Pau noi &p ké; 11 — Nap; 12 — Pém kin;

13 — Kim l6t
* Nguyén ly lam viéc:

P mé cua van duoc quyét dinh bai ap suat bay hoi vao van theo ti 18, ap
suat bay hoi cang 16n van mé cang to va &p suat bay hoi cang nho van mé cang
nho va dong khi 4p suét bay hoi giam xubng dudi mutc qui dinh.

Luc dong van 1a lyc 10 xo nén tac dong tir trén xuéng. Luc dong van co
thé diéu chinh bang vit 3. Luc md van 1a 4p suat bay hoi tac dong lén dién tich
tam van tir dudi 1&n. Khi luc 16 X0 nén 16n hon hodc can bang vai luc ma thi van
dong. Khi luc mé thang luc 10 xo nén van s& mé.
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Nang xuét lanh caa van dugc coi 1a thong sé ki thuat dé chon van phu
thudc vao moi chét lanh, nhiét ¢ bay hoi, nhiét d6 ngung tu, dac tinh 1am viéc
cua van va hiéu ap qua van.

* Vi du ing dung:

il T
Ung dung don gian cua
van diéu chinh ap suit bay hai
MN — May nén
NT - Dan ngung
BC - Binh chia
1 — van diéu chinh ap suit bay hoi
kiéu KVP ;
2 — van tiét luu nhiét ;
3 — dan bay hodi to = +6°C ;
4 — dan bay hdi to = —4°C ;
5 — van moét chiéu. .

Hinh 9.18b. Ung dung cua van diéu chinh &p sudt bay hoi cria Danfoss kiéu
KVP

Tai dan bay hoi nhiét 46 cao to = 6°C duoc lap mot van diéu chinh ap suat
KVP dé tranh dua nhiét d6 dan xudng ngang véi dan bay hoi nhiét do thap to = -
4°C vi &p suat hat vé may nén ¢ day déu la Py, tuong Gng voi - 4°C, nhiét do bay
hoi cua dan lanh nhat.

Van mét chiéu 5 duoc lip trén duong hit cho dan c6 nhiét do lanh hon dé
tranh tich 16ng trong dan lanh hon khi may nén dimng lam viéc. Ngoai ra nén b
tri mot van dién tir ngay sau binh chira (BC) khoa long khi may nén dung.
9. Dung cu diéu chinh ning suit lanh BYPASS hoi néng KVC va CPCE
* C4u tqo:
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Hinh 9.19. Két cdu ciia van diéu chinh néing sudt lanh bypass

1 — Ndp bdo vé; 2 — Pém kin; 3 — Vit dat va diéu chinh van:;

4 — Lo xo chinh; 5 — Than van; 6 — Hgp xép can bang; 7 — Tam van;

8 — Pé van; 9 — Co cdu dém chong xung;

* Nguyén ly lam vigc:

C6 thé diéu chinh ning suét lanh bang cach xa hoi qua duong phu bypass
tré lai duong hat. Van tu dong mé khi ap suat duong ra giam. Ap suat duong ra
ctia van twong ung Véi ap suat hat hay &p suat bay hoi. Nghia 1a khi ap suét bay
hoi giam xubng dudi mtc qui dinh twong ng véi su giam ning suat lanh yéu,
van mé ra dé xa hoi nong truc tiép vé phia hat. Ap suat bay hoi cang nhé cira
van mé cang 16n va nguoc lai khi &p suat hut tang (do tai nhiét dan bay hoi tang)
van s¢ tu dong dong.

Ap suit bay hoi duoc diéu chinh nho vit 3. Ap suat dau vao (hay &p suat
ngung tu) khéng anh huéng dén d6 maé cua van KVC vi van duoc trang bi hop
xép can bang 6. Hop xép can bang c6 dién tich bé mat hiéu dung twong duong
véi dién tich bé mat caa dé van.

Van ciing duoc trang bi mot co cau dém chdng xung hiéu qua dé chéng
lai cac xung dong thuong xay ra trong may lanh.

Co ciu dém chéng xung dam bao van hoat dong lau bén, tin cay va do
chinh xéc diéu chinh khéng bi suy giam.

10. Dung cu diéu chinh &p suat hat hay &p suat Céacte
* Nhiém vu:

- Tranh qua tai cho dong co may nén trong truong hop phu tai dan lanh

tang dot ngot va kéo dai, ap suat va nhiét do ngung tu tang cao;
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- Tréanh qué tai cho dong co may nén khi xa lanh céc hé thdng lanh sau
thoi gian dai ngirng may hoac sau chu ky xa bang;
- Giam tbi da cong suit dong co may nén;
- Giam kich c& cta dan ngung tu.
* Cdu tao cia van diéu chinh ap suat hit cia Danfoss kiéu KVL
oo e e AR R B
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Hinh 9.20. Két cdu ciia van diéu chinh &p sudt hit ciia Danfoss kiéu KVL
1 — Mii bao vé; 2 — Bém kin; 3 — Vit diéu chinh, vit dat;
4 — Lo xo chinh;5 — Than van; 6 — Hép xép can bang; 7 — Tam van;

8 — bé van;9 — Co cdu chong xung.
* Nguyén ly lam viéc:

Van KVL mé khi ap suat phia ra cua van giam xudng duéi gi tri dat,
nghia 13 4p suat hat hay 4p suat cacte giam xudng dudi gié tri dat khong phu
thudc vao ap suat dau vao dao dong ra sao vi van duoc trang bi mot hop xép
twong duong vai dién tich bé mat hiéu dung caa tim van.

Co cau chbng xung lam giam xung dong thuong xay ra trong hé théng
lanh dam bao céc chi tiét 1am viéc tin cay, tudi tho cao va do chinh xac cao.

11. Tw dong hoa may nén lanh
11.1. Péng ngdit may nén:

Phuong phap déng ngat may nén kiéu diéu chinh hai vi tri ON — OFF
thuong st dung cho céc hé théng lanh nho va rat nho, dong co may nén thudng
nho hon 20 kW. Ung dung dac biét rong réi cho c4c ta lanh gia dinh, thuong
nghiép, buong lanh lap ghép, cac loai may diéu hoa nhiét ¢ phong...

* Uu diém:
Pon gian, ré tién, lap dat bao dudng stra chira dé dang.
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* Nhuwge diém:

C6 ton that do khai dong dong co nhiéu 1an; chi sir dung cho cac loai may
nén nho. Do dao dong sai sb 16n, khdng &p dung duoc cho cac yéu cau chinh xéac
cao.

Cac dung cu diéu chinh hai vi tri cho may nén thuong 14 ro le nhiét 4o, ro
le 4p suat thap. Trong cac hé thdng lanh nho ma thiét bj tiét luu 1a dng mao thi
ro le nhiét do 1am nhiém vu dong ngit truc tiép may nén con ddi véi cac hé
théng c6 van tiét luu va binh chira thi ro le nhiét d6 dong ngit van dién tir cap
long va ro le ap suat thap 1am nhiém vu dong ngat may nén.

Hinh 9.21 gigi thiéu so dd may lanh ding truc tiép ro le nhiét d6 dong
ngat may nén lanh.

Hinh 9.22 1a so d6 ding gian tiép ro le nhiét d6 qua ro le ap suat thap. Khi
nhiét d6 trong budng lanh dat yéu cau, ro le nhiét d6 ngat mach van dién tr. Van
dién tr dong nging cap long cho dan bay hoi, 4p suat p giam xudng nhanh
chong, ro le ap suat ngat may nén.

Hinh 9.21 Hinh 9.22

Hinh 9.21. May nén lanh ding ro le Hinh 9.22. Piéu chinh ndng sudt lanh
nhiét do truc tiép déng ngat may qua ro le dp sudt thap LP: BT — Van
nén: MN — may nén; M — dong co dién tu; BC — Binh chiza cao ap; TL —
(motor) may nén; Van tiét lweu nhiét (cac ky hiéu khac
NT — Dan ngung tu; TL — Tiét heu nhu hinh 9.13)

(6ng mao dan); BH — Dan bay hoi; TC — Ro le nhiét do (thermostat).

BL — Buong lgnh cach nhiét; (TC = Temperature control).
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Hinh 9.23 va 9.24 gidi thiéu dic tinh nhiét do budng lanh va ap suit bay hoi
tuong rng.
Hinh 9.23. Pdc tinh nhiér dé buong Hinh 9.24. Ddc tinh nhiét dé buong
lanh va &p sudt bay hoi twong ¥ng  lanh va ap sudt bay hoi twong g hé

hinh 9.21 thong lanh hinh 9.22
Nhiét a8 Ap suat Nhigt df Ap sudt
¢ P Didu chink b(ilu,' role nhitt &5 t P Diéu chinh bang role dp sudt thap

Nhitt &6

ON . by
SJAD sudt\
Pressostat
OFF L :
Thi gian. T Thoi gian t
Hinh 9.23. Hinh 9.24.

Mot van dé dac biét quan tam khi sir dung phuong phap diéu chinh nhiét
d6 nay 1a phai tim duoc vi tri thich hop dé dat dau cam bién nhiét do dé nhiét do
d6 phan anh dung nhiét d trung binh trong budng lanh.
11.2.Tiét luu hoi hit:

Nang suét lanh ctia may nén duoc tinh theo biéu thic:
Vi
Q, = m.q, = l-v—1~qﬂ, kW

Trong do:
m - luu lwgng mdi chat qua may nén, kg/s
A: hé sb cap
Vi thé tich hat I thuyét cia may nén =

ad* 3
4 8.z.n,m s

d - duong kinh pitton, m

s — khoang chay pitton, m

z - s6 xi lanh,

n - te do vong quay truc khuyu ,vg/s

Qo — ning suat lanh riéng khéi luong, ki/kg

v1 - thé tich riéng hoi hat vé may nén,( trang thai 1), m%kg
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Pé diéu chinh ning suat lanh c6 thé thay d6i vi va A. Khi tiét luu hoi hat
tang 1én, A giam nén m giam va Qg giam

P

5%

Hinh 9.25. Chu trinh tiét luu hoi hit  Hinh 9.26. So do thiét bi chu trinh tiét

biéu dién trén do thi Igp — h; liew hoi hit PC — Van én dp va diéu
1 — 1' qua trinh tiér heu hoi hit tir p,  Chinh ap sudt it theo nang sudt lanh
xuong po yéu cau.

11.3. Xd hoi nén vé phia ht:
11.3.1. Xa hoi nén vé duong hat theo bypass:

Xa hoi nén vé duong hat bypass 1a xa hoi nong thira & duong day theo
bypass vé duong hat qua van diéu chinh &p suat lp trén bypass.

Hinh 9.27 gigi thiéu bypass xa hoi nén vé duong hat. Bypass la mot
duong 6ng thong gitra dau day va dau hat may nén, trén d6 bd tri mot van 6n ap
duy tri 4p suat bay hoi theo yéu cau. Khi niang suat lanh yéu cau giam, ap suat
bay hoi giam, van on &p s& md twong Gng xa hoi nong tir dudng day tro lai
duong hut. Hoi nong hoa tron véi hoi lanh ra tir dan bay hoi di vao may nén.
Nhu vay luu lwgng mdi chat thuc di vao dan ngung tu va bay hoi giam, ning
suat lanh giam. Khi van OP (van on 4p) dong hoan toan 1a lic may lanh dat ning
suat lanh cao nhat. Van OP m¢ cang to, nang suét lanh cang nho.

Dén NT

7]

Tur BH
Hinh 9.27. Bypass xd hoi nén vé dwong hit c6 bé tri van én &p OP
MN - May nén, NT — Thiét bj ngung tu,
BH — Thiét bi bay hoi, PC — Piéu chinh ap sudt
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* Uu diém: Pon gian
* Nhwoe diem:

Do hoa tron véi hoi nong nén nhiét @6 hoi hat vao may nén cao lam cho
nhiét ¢ cudi tim nén cao 1am cho dau bi 140 héa nhanh, céc chi tiét may nén d&
mai mon, bién dang, gay hong... Can phai khdng ché nhiét do dau day xudng
dudi 140°C do d6 ciing phai han ché hoi nong xa vé duong hat va do d6 phuong
phap nay ciing chi dugc han ché ung dung.

Phuong phap nay khong st dung cho mdi chat NH; va R22 ciing nhu cac
mdi chat ¢ nhiét do cudi tim nén cao. Dé bao vé nhiét d6 dau day khong qua
cao ngudi ta bd tri phun 16ng truc tiép vao duong hut.

11.3.2. X4 hoi nén vé dudng hit c6 phun 16ng truc tiép:

Hinh 9.28. Giéi thiéu mot so dd xa hoi nén vé dudng hit ¢d phun léng
truc tiép dé khdng ché nhiét do cudi tam nén. C6 thé su dung van tiét luu voi
dau cam bién nhiét 4o dat trén duong dng day hoic dudng dng hit, can luu v su
dung van tiét luu tay két hop voi mot van dién tir va mot ro le nhiét do dé dong
ngat van dién tir. Khi nhiét do dau day vuot qua mic cho phép, ro le nhiét do
dong mach, mé van dién tir phun long vao duong hat may nén.

Hinh 9.28. Hé thong lanh diéu chinh nang sudt lanh bang xa hoi néng vé dwong
hit c6 phun léng bé sung truc tiép vao dwong it dé khong ché nhiét d@é cudi
tam nén.

OP — Van 6n &p xd hoi nén; PL —Van tiét luu phun hoi Iong;
KD — Van khang ché ap sudt khi khéi déng; PC>:Ro le dp sudt cao;PC<:
Ro le dp sudt thap; PDC — Ro le hiéu ap ddu
11.3.3. Xa hoi tir binh chira vé& duong hat:
Mot phuong phap khac dé han ché nhiét do cudi tam nén 1a xa hoi lanh tir
binh chuira cao ap vé duong hit. Do hoi ¢ binh chira cao ap chi cé nhiét 6 ngung
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tu nén khi hoa tron véi hoi ra tir binh bay hoi c6 nhiét d6 thap hon nhiéu so voi
xa hoi nong tryuc tiép tir dau day vé. Nhu vay co thé tiét kiém duoc toan bo hé
théng phun long véi van tiét luu tay, van dién tir va ro le nhiét do.

Tuy nhién do thiéu cac thiét bi khéng ché nhiét do dau day trén hé théng
lanh ¢6 thé roi vao tinh trang nhiét do dau day vuot mic cho phép khi hoi tir
binh chira dén qua nhiéu. Van hanh an toan & day phai nho dén kinh nghiém cua
cdng nhan van hanh. Hinh 9.29 gii thiéu so d6 xa hoi tir binh chaa vé duong
hat

" .
(L
[

{

MN

HEFEHE I - - -

Hinh 9.29. Piéu chinh ndng sudt lanh bang céch xd hoi tir binh chiza cao &p vé
dwong hut.
11.3.4. Xa hoi nén tir duong day vé truéc dan bay hoi:

Xa hoi nén tir duong day vé trude dan bay hoi 1a mot giai phap rat hop ly
dé han ché nhiét do dau day vi nhiét d6 qua nhiét ciia hoi hat vé may nén do van
tiét luu diéu khién. Néu nhiét do qua nhiét cao, van tiét luu s& mé rong hon cho
lru Iwong mdi chat long di qua nhiéu hon. Mot wu diém khac cua phuong phap
nay 1a luu lugng qua dan giit & mirc d6 binh thuong, téc do I6n cia moi chat
lanh cuén vé may nén, khong c6 nguy co dong dau lai dan bay hoi do luu lwong
qua nho khi diéu chinh nang suat lanh

Can luu ¥, néu truée dan bay hoi c6 dau phan phdi long thi phai xa trude
dau phan phdi long.

Néu hoi nén nhiét d6 qua cao, cd thé xa tir binh chira nhu x4 hoi tir binh
chura
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Hinh 9.30. Xd hoi nén tir dwong day vé trude dan bay hoi
11.3.5. Xa nguoc trong dau xi lanh:

Phuong phéap x4 nguoc trong dau xi lanh ciing giéng nhu xa hoi nén vé
duong hut theo bypass nhung qua trinh xa hoi dugc tién hanh ngay trong dau Xxi
lanh khong can c6 van 6n &p va chi thuc hién cho ting xi lanh hoic ting cum
xilanh tuwong tng. Thi dyu, may nén 4 xilanh chia 1am 2 cum thi chi cd thé diéu
chinh nang suét lanh theo bac 0 — 50 — 100%, may nén 8 xilanh chia 4 cum thi
c6 kha nang diéu chinh 0 — 25 — 50 — 100%. Hinh 9.31.gi6i thiéu d¢au may nén xi
lanh bé tri hinh chit V véi 4 xilanh c6 trang bi bo xa nguoc trén dau xilanh. Hinh
9.32. m6 ta bo phan diéu khién xa nguoc bang van dién tir trén dau xilanh. Xa
nguoc trong dau xilanh khong chi dé diéu chinh nang suét lanh ma con dé giam
tai khi khai dong. Bo xa nguoc trén dau xilanh 1am viéc nhu sau:

- Khi lam viéc day tai, cuon day dién tir khong c6 dién, van dién tir dong
duong 6ng phia hat trong khi duong éng phia day mé. Do van chinh bi dong nén
dong hoi nén di qua van mot chiéu 6 dé dén dan ngung tu.

- Muén chuyén xilanh vao lam viéc ¢ ché do khong tai phai dong mach
van dién tir mé duong diéu khién phia hut, qua do tic ddong mé van chinh 4 dong
van mot chiéu 6. Ap suat trén bypass ha xuéng gan bang &p suat hat, pitton 1am
viéc gan nhu khong tai. Tuy nhién ¢ day van c6 ton that nang luong do ma sat
va do hiéu ap cua cac 14 van, ning luong ton that nay bién thanh nhiét 1am cho
hoi di vao xilanh thir 2 néng Ién, gay ra su ting nhiét 6 cudi tam nén. Chinh vi
vay, can phai c6 1am maét bo sung dau may nén.
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Hinh 9.31. B§ xd ngueoc trén dau xilanh
1 — vong dém Kkin giira tdm van va dau xilanh; 2 — dau xilanh phdi; 3 —
dau xilanh trai; 4 — bulong; 5 — buléng bit phia nén; 6 — buldng bit phia
hat; 7 — kép; 8 — buldng bit; 9 — dém kin; 10 — bich chan; 11 — buléng; 12
— clt ren; 13 — bé khuéeh dai ndang sudt lanh; 14 — cuén ddy dién tir.

SERY
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Hinh 9.32. B¢ diéu khién xd nguoc trong dau xilanh
a) Ché do lam viéc ¢ tdi (van dién tir khéng cé dién); b) Ché dé lam viéc
khong tai; 1 — Cudn ddy dién tir; 2 — L6i sat (nén bang 10 x0); 3 — Van bi ;
4 — Pitton cza van chinh; 5 — Duong teo chan khdng ; 6 — Van mét chiéu;
7 — Duong néi vé dwong hat cia xilanh thiz 2; 8 — Busng hat ; 9 — Buéng
nén; 10 — Pwong nén ; 11 — L6 can bang hoi..

At
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11.4. V6 hiéu hoa tang xi lanh hogc cum xi lanh:

Trong phuong phap nay ngudi ta ¢ thé ding bién phap khoa duong hit
vao timg xi lanh, ning van hat dé vo hiéu héa xi lanh hoic cum xi lanh. C6 thé
dung van dién tir hodc co cAu nang van bang ap luc dau.

11.5. Thay déi vong quay truc khupgu may nén:

Trong phuong phap niy ngudi ta ¢d thé thay doi vong quay truc khuyu
qua dai truyén voi may nén ho; thay doi vong quay truc khuyu qua viéc thay doi
tbc do dong co may nén bang doi ndi A / YY va thay d6i tdc do vo cap cia dong
co may nén qua thiét bi bién tan.

11.6. Tw déng bdao vé may nen lgnh:
11.6.1. Bao vé ap suat dau day HPC (high pressure controller)

Dung dé bao vé may nén khoi bi hong khi nhiét do ngung tu ting qua murc
cho phép hoic khi khai dong ma van chin phia dau day chua mé.

Thiét bi bao vé &p suat thuong 1a ro le ap suat cao. Tin hiéu &p suat
thuong lay ngay trén nip pitton hoic trudc van chin dau day ro le ap sut con
goi la pressostat hoac PC (pressostat controller).

e CAT HE = CAT
MHN
M

Ro le dp sudt cao bao vé ap sudt dau day:
PC (pressostat controller); CAT — Chudi an toan
11.6.2. Bao vé ap suat dau hit LPC (low pressure controller)

Bao vé &p suat dau hat nham tranh tinh trang may nén lam viéc & ché do
khong thuan loi c6 thé gay chay dong co may nén, dic biét diéu kién boi tron
thuong rat kém khi &p suat d¢au hat giam quéa muc.

Nguyén nhan chu yéu 1am cho ap suat d¢au hat giam 1a do ché d6 cap moi
chat long cho dan bay hoi khéng dam bao, hoic do phu tai nhiét caa binh bay
hoi bi giam dot ngdt vi bom nudc mudi bi hong, quat gid bi hong, tuyét dong
trén dan qua day can tro trao doi nhiét...

Dé bao vé ap suat dau hat ngudi ta dung ro le ap suit thap, ro le ap suat
thap duoc ndi voi duong hat ngay sau van chin hit

193



MN
(5 car 1P} caz

MN

11.6.3. Bao vé hiéu &p suat dau:

Bao vé hiéu ap dau duoc st dung cho nhitng may nén cé hé théng boi
tron cudng bac bang dau. Ap suat dau & day khong déng vai trd quan trong.
Hiéu 4p suat dau mai 1a théng sé quan trong dé danh gid qué trinh boi tron cd
dam bao hay khéng. Hiéu &p suat dau duoc xac dinh nhu sau:

APqii = Poit — Po
Trong do:

Poit — Ap suat dau day cua bom dau;

Po — Ap suat hat hay ap suat trong khoang cacte.

Hiéu 4p suat dau can thiét do nha ché tao qui dinh. Ap suat dan giam c6 thé do
nhiéu nguyén nhan nhu bom dau bj tryc trac, thiéu dau trong cacte, do do do
giita cac bé mat ma sat qua I6n vi cac chi tiét dd qua mon...

MN
DF CAT

T

Ro le hidu &p sudt dau bao vé hiéu ap sudt dau trong may nén:
DP — oil diffrential pressure switch, CAT — Chudi an toan.

Ro le hiéu 4p dau co hai duong ndi vao may nén: 1- Khoang cacte may
nén va 2 — dudng day cua bom dau. Néu trong thoi gian l1am viéc ma hiéu ap
giam xuéng duéi muc qui dinh thi ro le ngat mach, may nén ding lai. Cong
nhan van hanh phai tim su ¢ dé khic phuc.

Khi khoi dong lai may nén, trong 120 gidy dau tién, ro le ap suét dau bj
tach ra khoi mach may nén, sau 120 gidy khi hiéu ap dau duogc thiét lap ro le
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méi dugc ndi vao mach bao vé. Ro le thoi gian thuc hién viée tach ro le hiéu ap
dau ra khoi mach. Vi may nén NHs thoi gian tré ngan hon, chi khoang 20 giay.
11.6.4. Bao vé nhiét d6 dau day tq:

B4o vé nhiét d6 dau day nhiam khdng cho nhiét d6 dé vuot qua muc cho
phép vi khi nhiét d6 dau day quéa cao, dau boi tron c6 thé bi chay va phan huy,
mdi chét lanh NH; ciing phan hay (NHs phan hay & dau xilanh ngay khi nhiét o
dau day dat 126°C), chét luong boi tron giam, cac chi tiét mai mon, tudi tho
giam, van c6 thé bj gy hoic cong vénh, bdm mudi than do dau cbc hda. Nhiét
d6 quéa cao & dau xilanh con gay ra tinh trang méy nén tiéu hao ning lugng cao
do ti s6 nén cao, gia thanh mot don vi lanh thap nghia 1a may hoat dong & ché do
phi kinh té.

Dbi vi may nén nhiéu xilanh, khi mot xilanh ¢ van bi v& thi rat kho
phat hién mirc ting nhiét do ¢ dau chung nén tét nhat mdi xilanh hay mdi cum
xilanh nén bd tri mot dau cam nhiét do

_%TE = CAT

M~

]

Khong ché nhiét dg dau day bang ro le nhiét do:
TC - Ro le nhiét d6 (thermosat controller), CAT — Chudi an toan

Bao vé nhiét 46 dau day don gian nhat 12 sir dung ro le nhiét 6. Ngoai ra
c6 thé str dung khi cu PTC thermistor dong thoi vai bao vé cudn diy dong co.
Nhiét d6 dau day chi duoc bao vé véi may nén c& trung va c& 16n.
11.6.5. Bao vé nudc lam mat dau may nén:

Tranh tinh trang nhiét d6 dau may nén ting cao can phai bao vé nugc 1am
mat dau may nén & 4o nudc lam mat. Dung cu bao vé 1a loai ro le luu luong
hodc ro le dong chay FC (flow controller)
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So d6 bao vé nwée lam mat dau may nén: FC ro le dong chay
12. Tw ddng hoa thiét bi ngung tu
12.1. Phwong phdp bypass nwéc gidi nhiét dé diéu chinh nhigr dg va ap sudt
ngung tu (Hinh 9.33):

Van ba nga diéu chinh luu luong nude dugc bé tri trén duong ra binh
ngung va duong vao thap giai nhiét. Bau cam nhiét dugc dat trén dudng nudc
vao binh ngung. Puong bypass néi tat tir dudng ra binh ngung vé trudc bom,
cho nudc ra khoi binh ngung di tit vé bom khong qua thap giai nhiét.

Néu nhiét ¢ nudc vao binh ngung twikhéng du cao van diéu chinh s& mo
cho mét phan nudc ¢6 nhiét do cao twe di tit vé bom dé quay tro lai binh ngung
ma khéng qua thap giai nhiét. Nhu vay luu luong nudc qua thap giai nhiét sé
giam. Ché do 1am viéc nhu vay ph hop khi méy lanh chi chay véi mét phan tai
hoic khi 6 am khdng khi bén ngoai rat nho.

C6 thé diéu chinh téc do quat cua thap giai nhiét qua d6 diéu chinh luu
lwong gid va gian tiép diéu chinh ning suat giai nhiét caa thap phd hop véi nhiét
thai ngung tu.

12.2. Phwong phap ciia ALCO (Hinh 9.34):

Phuong phéap nay do hiang ALCO st dung cho cac thiét bi lanh hoat dong
su6t nam. Thiét bi 12 loai van ba nga c6 2 duong vao va 1 duong ra.

Néu ap suat va nhiét d6 ngung tu giam qué gidi han cho phép, van diéu
chinh Alco tac dong, dan hoi nong thang vao binh chira BC. Piéu d6 gy nén su
r dong mAi chét lanh long ¢ dan ngung tu va do thiéu dién tich trao doi nhiét, &p
suat va nhiét d6 ngung tu lai tang lén.

Piéu quyét dinh ¢ day 1a van da tao nén mot su & dong mdi chat long
trong dan bay hoi khi dan truc tiép hoi noéng vao binh chira. Can luu y 1a luong
mdi chat lanh phai du dé ngay ca trong truong hop long bi « lai tai dan ngung thi
van du long cap cho dan bay hoi.
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U';inh ngung tu : = : ;

Bom Bypass

nwde

S¢ dé bypass nudc giai nhiét dé diéu chinh
nhiét d® va ap suit ngung tu.

Hinh 9.33.
* Cha y:

Nguoi van hanh khong thé diéu chinh 4p suit ngung tu dugc. Ap suat
ngung tu da duoc thiét ké va an dinh tai nha may va van Alco sé& tac dong diéu
chinh khi nhiét &6 khdng khi bén ngoai giam xubng dudi 32°C.

Viéc lap dat van Alco khdng yéu cau bat cir diéu kién gi: C6 thé lap dat
van ngoai troi, ngay trong nha, ngay canh dan ngung tu, trong phong may....
Péu khong anh huang téi su 1am viéc cua van, sau khi lap dat xong ciing khong
can bat cr mot sy hiéu chinh nao.

NT

BH
So d6 14p dat van ba ngd Alco diéu chinh nhi€t do va
&p suft ngung tu theo kiu Iam ngip 16ng mot phin dan ngung tu:

PZAY - Role bao vé& ap suit cao ; VC — Van chin ;
PL - Phin lgc ; MG - Mt gas ; BC — Binh chita.

Hinh 9.34
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Dén VTL Tie dan bay
hoi tdi

So d6 diéu chinh vo cdp quat
dan ngung ty bing mdy bién tdn cla
héng Danfoss :
DRAC - M4y bién tdn DRAC ctia Danfoss:
DNQ - Dan ngung quat.

Hinh 9.35

12.3. Phwong phdp diéu chinh téc dé quat qua may bién tan( hinh 9.35):

Ngay nay diéu chinh toc d6 quat qua may bién tan ngay cang dugc chd y.
Phuong phap nay c6 thé diéu chinh vo cap véi do chinh xac cao &p suat va nhiét
d6 ngung tu, khong gay tiéng on Ion, dac biét xda bo duogc tiéng on chu ky bat
thuong do déng md quat ma con cé thé tiét kiém duoc ning luong dién mot
cach dang ké, tang tudi tho va do tin cay cua dong co quat.

Tin hiéu dua vao may bién tan cd thé I1a &p suat hoac nhiét do ngung tu.
Do diéu chinh v cap nén loai trir duoc sy bién dong dot ngot cua &p suat ngung
tu va qua do van tiét luu c6 thé 1am viéc mot cach tin cay hon, luén dam bao su
cap long tdi wu cho dan bay hoi.

Cong viéc 1ap réap, van hanh, bao dudng cua dung cu bién tan lam viéc
theo k¥ thuat sé rat don gian.

Thiét bi duoc lap dat trong vo bao vé rat bén viing, cd thé lap dat ngay
canh dan ngung ngoai trdi nén rat thuan tién. cac dau cam bién cé thé sir dung
dau cam nhiét do kiéu PT 1000, dau cam &p suat (Pressure transmitter) lip dat
tryc tiép vao éng day cua may nén.

Ngoai ra cd thé sir dung cho ca dién mot pha va ba pha.

Do dic tinh nang luong, chi nén sir dung cac thiét bi diéu chinh vo cap
nay cho dong co quat dén dudi 2kW, & giéi han nay dién &p va tan s con thay
ddi ti 16 véi nhau, ton that diéu khién nhé c6 thé chap nhan duoc.
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13. Tw ddng hoa thiét bj bay hoi
13.1. Cdp léng theo dp qua nhiét cho binh bay hoi: (Hinh 9.36)

Hoi vé mdy nén

2

o v -y

i

—I_,éng vao

1
Hinh 9.36. So' d6 cap long theo dé qua nhiét cho binh bay hoi két hop véi dung
cu diéu chinh hai vi tri (van dién tir):

1 — Van dién tir; 2 — Ro le hiéu nhiét d5; 3 — Pau cam nhiét;

4 — Binh bay hoi; 5 - Van tiét leu tay.

Tin hiéu nhiét do vao va ra 3 duoc dua vé ro le hiéu nhiét do 2 (At). Ro le
nhiét do 2 diéu khién van dién tir 1 duoc cap dién, mad cap long cho binh bay
hoi. Van diéu chinh bang tay 5 ¢6 nhiém vu tiét luu giam ap suat moi chat tir &p
suat ngung tu dén &p suat bay hoi po.

Khi hiéu nhiét do hay d6 qué nhiét giam, ro le hiéu nhiét d6 ngat mach
van dién tir. Van dong khong cho mai chét vao binh. Khi hiéu nhiét d6 ting, ro
le dong mach cho van dién tir mé cap long cho binh bay hoi. Luong méi chat
vao binh can khéng ché dé co luu lugng 16n hon luu lugng hoi duoc hit vé may
nén. Nhu vay muac long trong binh bay hoi dao dong xung quanh gia tri dat
trudc.

Pé tranh d6 qua nhiét dao dong qua I6n, anh hudong dén sy lam viéc cua
may nén, ro le hidu nhiét &6 phai 14 loai c6 do nhay cam cao tir 0,1 dén 0,3K
13.2. Cdp léng theo mic bang diéu chinh hai vi tri ( Hinh 9.37):

Phuong phap cap long nay twong ty nhu phwong phap trén thay ro le hiéu
nhiét do bang ro le mac long (level controller). Ro le muc long 1a mot dung cu
dong ngat mach dién diéu khién theo sy 1én xudng cua mac long. Ro le mirc
long c6 mot budng phao néi thdng véi binh bay hoi bang éng can bang hoi va
can bang long theo nguyén ly binh théng nhau.
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Khi muac long trong budng phao ting, phao ndi 1én va cho tin hiéu ngit
mach van dién tir dong lai, khéng cho méi chit vao binh bay hoi. Khi mirc long
ha xudng, phao ha xuéng theo va cho tin hiéu dong ngit mach cho van dién tur
ma, cap long cho binh bay hoi.

Hoi vé mdy nén

Hinh 9.37. Cdp ldng theo mizc bang diéu chinh hai vi tri (van dién tir):
1 — Van dién tir; 2 — Ro le muc long; 3 — Puong can bcfng hoi;
4 — Binh bay hoi; 5 - Van tiét luu tay; Pwong can bang léng.
* Cac bwéc va cach thirc thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mét ca thuc hanh gom 20HSSV)

TT Logi trang thiét b; S6
lwong
1 | Mo hinh diéu hoa khong khi water chiller, may | 2x 2 =
lam da cay.. 4 b0
Day ngudn, bat dién, kim dién, kéo, tudc no vit, 4 b6

Dung cu chuyén nganh khéc. Bo kep, é t6,Gi¢ lau, 4 bo
dau B co khi, cua sit, bua, duc, thudc do, mo 1ét,
ClLe...

2. QUI TRINH THUC HIEN:

2.1. Qui trinh téng quat:

STT| Téncéac |Thiétbi, dung cu, vatnw| Tiéuchudn | Léi thwomg
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buwoc thac hién cong | gdap, cach
cong viéc viéc khdc phuc
Van - M6 hinh diéu hoa|- Thuc hién|- Kiémtra
hanh, khong khi water chiller, | ding qui trinh | HTL chua
chay thr | may lam da cay.. cu thé hét cac
mo hinh |. Bg dung cu co khi, khoan muc.
dieuhoa | dung cu dién, ddng hd - Van hanh
nhi¢tdd |do dién, Am pe kim, khong diing
trung tam | dng hd nap gas; trinh tu.
water - Day ngudn 380V —
chiller 150, day dien, bing
cach dién, ...
Nhan biét | - M6 hinh diéu hoa | - Phai phan biét | - Quan sét,
cac loai | khong khi water chiller, | dugc cac loai nhan biét
thiét bj tu | may lam d4 cay.. thiét bi tw dong | khong hét
donghoda | - B¢ dung cu co khi, | hoahé théng - Can
hé thong | dung cu dién, ddng hd | lanh, cac mach | nghiém tac
lanh, cac | do dién, Am pe kim, | tw dong hoa thuc hién
machte | pdng hd nap gas; trong mo hinh; | dung qui
donghoa | - pay ngudn 380V — | - Phaighichép | trinh, qui
trong MmO | 5oy, day dién, bang | duoc cacthong | dinh cia
hinh diéu | 401, gian, .. s6 ky thuat cac | GVHD
hoa nhiét ' loai thiét bi tu
do trung dong héa hé
tam thdng lanh, cac
mach tu dong
hoa trong mo
hinh;
Van - M6 hinh diéu hoa|- Thuc hién |- Kiém tra
hanh, khong khi water chiller, | ding qui trinh | HTL chua
chay thir | may lam da cay.. cu thé hét cac
mo hinh |. Bg dung cu co khi, khoan muc.
may lam | dung cu dién, dong hd - Van hanh
da cay do dién, Am pe Kkim, khong diing
Pong ho nap gas; trinh tu

- Day ngudn 380V —
50Hz, day dién, bang
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cach dién, ...

Nhan biét | - M6 hinh diéu hoa |- Phai phan biét | - Quan sét,
cac loai | khong khi water chiller, | dwoc cac loai | nhan biét
cac loai | may lam da cay.. thiét bi tu dong | khdng hét
thictbitu |- B¢ dung cu co khi,|h6a hé thong | . cin
dong hoa | dung cu dién, doéng hé | lanh, cac mach | nghiem tac
héthong | do dien, Am pe kim, |ty dong hda | thyc hien
lanh, cac | pong hd nap gas; trong mo hinh; | ¢ting qui
mach W . pay ngudn 380V — |- Phai ghi chép | trinh, qui
dong hoa | 5o, day dién, bang | duoc cac thong | dinh cia
trongmo | 4. dién, ... s6 ky thuat cac | GVHD
hinh may loai thiét bi tu
lam da dong hoa hé
cay thng lanh, céc
mach tu dong
héa trong md
hinh;
Nop tai | Giay, bat, may tinh, ban | Tat ca cac |- Cac nhom
liéuthu |ve, tai liéu ghi chép|nhém HSSV ¢ | sinh Vvién
thap, ghi | duoc. ca cdc md hinh | khdng  ghi
chép diéu hoa khong | chép tai liéu,
duoc cho khi trung tam | hoac ghi
gi4o vién water  chiller, | khong  day
hudng may da cay phai | du
dan cO tai lidu nop
Pong - M6 hinh diéu hoa|- Thuc hién|- Khdng lap
may, thuc | khéng khi water chiller, | dung qui trinh | diy du cac
hiénvé | may lam da cay.. cu thé chi tiét
sinhcong | - Bo dung cu co khi, - Khong
nghiép | dung cy dién, ddng hd chay thu lai
do dién, Am pe kim, may
Dong ho nap gas; - Khong lau
- Day ngudn 380V — may sach.

50Hz, day dién, bang
cach dién, gié lau sach...

2.2. Qui trinh cu thé:
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2.2.1. Van hanh, chay thir mé hinh diéu hoa nhiét 6 trung tam water chiller
a. Kiém tra téng thé mo hinh.
b. Kiém tra phan dién cua mé hinh.
c. Kiém tra phan lanh caa md hinh.
d. Cap dién cho mé hinh.
e. Bat nhiét
f. Chay quat dan ngung (hoac quat lam mat nudc).
g. Chay bom nudc giai nhiét.
h. Chay may nen.
I. Chay quat hoac bom nudc tai lanh.
j. Ghi chép céc thong sé ky thuat nhu: nhiét 6 thap, 4p suat thap; nhiét do cao,
ap suat cao, dong lam viéc, dién ap lam viéc vao so6 tay hoic vo.
k. Sau 30 phut ding may: thao tac theo chiéu nguoc lai, sau 5 phit ghi chép céac
thong so ky thuat nhu trén.
2.2.2. Nhan biét cac loai thiét bi ty dong hoa hé thong lanh, cac mach ty dong
hoa trong mo hinh diéu hoa nhiét 6 trung tam water chiller:
a. Tén c4c loai thiét bi ty dong hoda hé théng lanh, cac mach ty dong hoa:
b. Céc théng sé ki thuat cu thé:
c. Nguyén ly 1am viéc cu thé:
d. Phuong phéap bao dudng:
2.2.3. Van hanh, chay thir mé hinh may lam da cay
a. Kiém tra tong thé mo hinh.
b. Kiém tra phan dién caa mé hinh.
c. Kiém tra phan lanh caa mé hinh.
d. Cap dién cho mé hinh.
e. Bat nhiét 3o
f. Chay quat dan ngung (hoac quat lam mat nudc).
g. Chay bom nudc giai nhiét.
h. Chay may nén.
I. Chay quat hodac bom nudc tai lanh.
j. Ghi chép céc thong sé ky thuat nhu: nhiét do thap, 4p suat thap; nhiét do cao,
4p suat cao, dong 1am viéc, dién ap 1am viéc vao so tay hoic vé.
k. Sau 30 phut ding may: thao tac theo chiéu nguoc lai, sau 5 phit ghi chép céac
thong s6 ky thuat nhu trén.
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2.2.4. Nhan biét cac loai thiét bi ty dong hda hé théng lanh, cac mach ty dong
hoa trong mo hinh may lam da cay:

a. Tén cac loai thiét bj tu dong hoa hé thdng lanh, cac mach tu dong hoa:
b. Céc thdng s6 k¥ thuat cu thé:

c. Nguyén Iy 1am viéc cu thé

d. Phuong phap bao dudng:

2.2.5. Nop tai liéu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién hudng dan.
2.2.6. Bong may, thuc hién vé sinh cdng nghiép.

* Bai tap thuc hanh caa hec sinh, sinh vién:

1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tu.

2. Chia nhom:

Mbi nhom tir 3 — 4 SV thuc hanh trén 1 mé hinh, sau d6 luan chuyén sang
md hinh khéc, c6 gang sap xép dé c6 sy da dang dam bao t6i thiéu: 02 mé hinh
cho mdi nhém sinh vién,
3. Thac hién qui trinh téng quéat va cu thé.
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém

- V& duoc so d6 nguyén ly hé thdng lanh water chiller;
Trinh bay dugc nhiém vu ctua cac loai thiét bi tu dong
hoa hé thdng lanh, cac mach tu dong hda trong hé
Kién thac | thong; 4
- Trinh bay duoc nguyén Iy 1am viéc cua cac loai thiét bi
ty dong hoa hé thdng lanh, cac mach tu dong héa trong
hé théng may lanh water chiller cuy thé.

- Van hanh duoc cac mé hinh hé théng lanh dung qui
trinh dam bao an toan dién lanh;

- Goi tén duoc cac loai thiét bi tw dong hoa hé théng
Ky nang lanh, cAc mach tu dong héa ctia mo hinh, ghi dugc cac 4
thong s6 ky thuat cua cac loai thiét bi ty dong hoa hé
thdng lanh, cac mach tu dong héa doc dang duoc cac tri

s6
Thii 4 -_Can Ehan, Iaryg nghe, ghi chép, tur ton, thuc hién tot vé )
sinh cong nghié¢p
Téng 10
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* Ghi nho:

1. Trinh bay vi tri va nhiém vu cua cac loai thiét bi ty dong hoa hé thdng lanh,
cac mach ty dong héa trong 02 mé hinh diéu hoa trung tdm 1am lanh nudc
water chiller, may lam da cay;

2. Goi tén cac loai thiét bi tu dong hda hé thdng lanh, cac mach tu dong héa;
cac chi tiét trong cac loai thiét bi tu dong hoa hé théng lanh, cac mach tu dong
hoa, nhiém vu céc chi tiét va cach hoat dong cua chiing trong 02 mé hinh;
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Bai 10: KET NOI MO HINH HE THONG MAY LANH
Ma bai: MP16 - 10
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nhiém vu, vi tri lap dat, cau tao, nguyén ly 1am viéc cua
cac thiét bi trén md hinh may lanh

- Trinh bay nguyén ly, phuong phap két ndi, van hanh mot mé hinh hé
thdng dién - lanh cua mot may lanh don gian nhét ;

- Nhan biét duoc cac loai thiét bi, xac dinh dau ra, diu vao cua cac thiét
bi, danh gia dugc tinh trang cua thiét bi, tinh ning k¥ thuat va céch lip dit cac
thiét bi c6 trén mo hinh

- Gia cong duodng 6ng, két ndi, van hanh dugc hé théng dién - lanh cua
mot mo hinh ti lanh don gian nhat dam bao dung k¥ thuat, phuong phép, an
toan, danh gia dugc su lam viéc caa mé hinh.

- Can than, chinh xac, an toan

- Yéu nghé, ham hoc héi.

Noi dung chinh:
1. So' @6 md hinh hé théng may lanh
1.1. So' dé nguyén ly hg thang lgnh ciza mo hinh:

i ]
AN T D PP LM HIGH .
o o —
lﬁ ? 0O —
— .- s al . T :
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| TN
\.-‘r\'l ] — K o
il It Lear o
o = evaporator
i ]
!
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Hinh 11.1. So d6 nguyén ly hé théng lanh ciia md hinh may lanh.
206



Trong do: Compressor - May nén; reciever — Binh chiza; Condensor —

Dan ngung ong quat; evaporator: Dan bay hoi; DPS — Ro le dp sudt kép;

HP- Ro le dp sudt cao; LOW- Dong hé ap sudt thap; HIGH — Bang hé ap

sudt cao; TEV — Thiét bj tiét luu; FILTER DRIER — Phin sdy loc; SIGHT

GLASS — Mdt ga; STRANER — Van tap vu;

1.2. Nguyén ly lam viéc:

Trong dan bay hoi (Budng dong, ngin dong), moi chat lanh long (R12,
R134a) sdi & &p suét thap Py (tir 0 dén 1at - 4p suat du) va nhiét d6 thap to (tur -
29°C dén -13°C) do thu nhiét caa méi truong can 1am lanh, sau d6 dugc may nén
hat vé va nén I&n ap suat cao Pk (Tir 7 ¢én 11 at), nhiét do cao tx (Tir 33°C dén
50°C) nhiét do ngung tu thudng 16n hon nhiét d6 khéng khi bén ngoai tir 15 dén
17°C.

Hoi moi chét c6 4p suat cao va nhiét do cao dugc may nén day vao dan
ngung ty. Tai ddy hoi méi chat thai nhiét (Qk) cho méi trudng 1am mét va ngung
tu lai moi chat bién d6i pha.

Long mdi chat co ap suét cao, nhiét d6 cao qua van tiét luu s& ha &p suat
thap (Po tir 0 dén 1at - 4p suét du ) va nhiét do thap (to tir - 29°C dén -13°C) di
vao thiét bi bay hoi, d6 1a qua trinh tiét luu.

Long méi chat cd ap suat thap (Po tir 0 dén lat - 4p suat du) va nhiét do
thap (to tir - 29°C dén - 13°C) ¢ thiét bi bay hoi thu nhiét (Qo) ctia méi trudng
can 1am lanh s6i 1én va bay hoi tao ra hiéu ¢ng lanh d6 1 qua trinh bay hoi.

1.3. So dé nguyén Iy hé théng dién ciia md hinh:

NFB 15A2FP 220V 1 50MHz

R s~
T_J}. .
L s/w2 4 s /w3
:|:: c = o
3
0 T 0 o S/W
MIG' nleo’ Ql nl—7
b -
) ) [ oL
PN Vgl 4 5 6
CoMP
COMPRE SS0R J
MY/ ) IC
@P @@(12)@) 1))
2z | |

Hinh 11.2. So do nguyén Iy hé théng dién cia md hinh may lanh.
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Trong d6: NFB — Ap td mat mét pha hai cuc; V, A - Pong ho do dién &p nguon,
dong dién cua mo hinh; Compressor — Béng co mdy nén; CF — Dong co quat
dan ngung tu; SIW;... /W3- Cong tac; My, M, - Cong tac to; Ly.. Ls - Dén bdo
lam viéc; TIC1, TIC2 - Bong hé do nhiét d¢ dau day va dau hit; TC: Ro le
nhiét.

1.4. Nguyén ly lam viéc:

Pong NEB cip dién cho mé hinh, bat S/W1 dén L; bao dién ngudn sang.

Bat S/W3 cép dién cho cudn hit cua cong tic to M2, quat dan ngung tu
CF 1am viéc ddng thoi dén bao Cooling Fan (Ls) sang.

Bat S/W2 cap dién cho cudn hiat cong tic to M1, dong co may nén
Compressor lam viéc dong thoi dén bao Compressor (L) sang.

2. Lap diat md hinh

2.1. Qui trinh lap dat:

2.1.1. Chuan bi, kiém tra cac thiét bi, vat tu cia md hinh
2.1.2. Can céap hoac chon van tiét luu dang tiéu chuan ky thuat
2.1.3. Lay dau lap dat cac thiét bi trén mé hinh

2.1.4. Lap dit cac thiét bi cua mé hinh

2.1.5. Két ndi cac thiét bi caa md hinh

2.1.6. Tht kin hé théng

2.1.7. Hut chan khong hé thdng

2.1.8. Nap ga cho hé théng

2.1.9. Chay tht, theo ddi cac thdng sé ki thuat cua hé thdng
2.2. Thuc hanh ldp dat:

2.2.1. Chuan bi, kiém tra céc thiét bi, vat tu cia md hinh

a. Chuéan bij thiét bi, vat tu cho mé hinh:

Can ctr vao so d6 hé thong lanh va hé thong dién chuan bj thiét bi vat tu
chinh va vat tu thiét bi phuc vu cho qué trinh lap dit.
b. Kiém tra cac thiét bi:

Kiém tra lan luot c4c thiét bi: May nén, binh chira long, phin loc, van
chan, mét ga, van tiét luu, dong hd &p suat cao, dong hd &p suat thap, ro le ap
suat cao, ro le ap suat kép, dan dng quat, van tap vy, cong tic to, dén bao, cong
tac, Aptomat...nhu da hoc & cac bai trudc.

2.2.2. Can cép hoac chon van tiét luu dang tiéu chuan ky thuat:
* Phirong phdp cdn cdp trweéc khi ldp dat hé théng lanh (theo kinh nghiém):

+ Phuong phép can cap thtr nhat:
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- N&i cép tiét luu vao phin sdy loc va ndi vao dau day cua lc theo so db sau:

\i/

Hinh 11.3. Phwong phdp cén cdp thir nhdt

- Cho I6c chay, kim cua &p ké s& tir tir tang 1én dén gia tri 6n dinh cao nhat
Pl.

- So sanh vai gia tri kinh nghiém néu Py nho hon thi phai néi thém éng
mao. Néu 16n hon phai cat bt di.

- Theo kinh nghiém : Ta lanh * (- 6 °C) - Py = 130 dén 150psi; Tt ** (- 12
0C) - P, =150 dén 160psi; Tu *** (- 18 °C) - P, = 160 dén 180psi. Lbc khoe
lay gid tri trén, 16¢ yéu lay gia tri dudi, dan ngung khong khi ddi luu ty nhién.

+ Phuong phap can cap tht hai:

Néu khong can cap trudc khi lap dat cac thiét bi lanh thi sau khi lap dat ta
S€ can cap theo phuong phap 2.

Cap tiét luu duoc lap vao hé thong hoan chinh theo so d6 sau: (cha y do
dai cua cap lay theo gié tri dinh huéng va thém chiéu dai dy triy)

Din ngung Din bay hoi
1 )
)

D,

D)

-

Hinh 11.4. Phuong phdp cdn cdp thu hai
Cho 15¢ chay, khi kim dat vi tri 6n dinh cao nhat P;.
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- So sanh véi cac gia tri sau, néu nho hon phai ndi thém cap, néu 16n hon
phai cat bot cap di: P; = 150 dén 210psi, dan ngung doi luu khong khi ty nhién.
to cao, may nén yéu lay tri s thap. to thap, may nén khoé chon tri sé cao.

* Chon TEV (van tiét luu cdn bang nhiét) dung cho ga R12 hodc R134a.
2.2.3. LAy dau lap dat céc thiét bi trén mé hinh:

- Trén ca bin thyc hanh dit thir cac thiét bi cho ding so dd nguyén ly hé
théng lanh, hé thong dién sao cho can ddi, thuan tién va an toan;

- L4y dau cac thiét bi dé chuan bi lp dat 18n ca bin thuc hanh ca vé phan
dién va lanh.

2.2.4. Lap dit cac thiét bi cua mé hinh:

- Lip dat céc thiét bi caa hé théng lanh trudc

- C4c thiét bj cua hé théng dién lip dat sau

- Céc thiét bi phai duogc lap dat that chic chan, an toan I1én ca bin thyc
hanh.

2.2.5. Két ndi céc thiét bi cia mé hinh:
*Chay :

Khi han, ndi cac thiét bi viéc siét chat mii ren dau 6ng loe hét sac quan
trong. Néu lam khong dung gas dé bj ro ri, duong 6ng bi hu hong. Sau day 1a
cac qui dinh tiéu chuan vé viéc siét chit mii ren dau loe:

+ Thao mil ren bit kin dau ng:
- Cum ngoai nha (Dan ngung tu):

Thao mil ren va nap bit trén dau van chan 6ng ga long va hoi.

Pudng éng 16ng

buang éng hai

Van chén

P&au cén

- Cum trong nha (dan bay hoi):
Thao mil ren va 6ng mu ra khoi ca hai 6ng 16ng va ong hoi. Luu y phai
dung 2 CIé.
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+ Nho dau nhét cho dau dng loe:

+ Chinh éng loe thang 1én dau cdn, ding tay vin vian mii ren vao dau con 4 - 5
lan. Néu vin 2 - 3 lan d3 thay chat van ctr vin thém 1 lan nira

+ Siét chit mii ren ndi 6ng ga long va hoi cho hai cum ngoai nha va trong nha:
siét chit mi ren trén van chin dudng hoi sau khi da dudi khi. Cha y ding 2 Clé
hoac 2 mo 1ét gidng nhu hinh thao mii ren nhung chiéu vin cua 2 Clé thi nguoc
lai.
2.2.6. Thu kin hé théng: Dung Nito dé thir kin (Trong mét s6 truong hop c6 thé
dung ga lanh dé thu kin)
a. Mot sb luu ¥
* Sy dung bg van nap(Bé dong hé ba day):

+ CAu tao:

211



Ap k& gdy HP
(cao)

Ap ké it (thdp) LP

Van chin AP

Van chin LP

s

NGT phy \\pd ‘ ; / Df}’,ﬂ.
NGI d8u hat ] ¥
' H f b =Y Wi ddu dy

D&y néi chung véi bom chén
khéng hoac chai gas

l

+ Chtrc nang nhiém vu:

- Po dp sudt dau hit va dau day:

Pau hut ndi véi phia hit, dau day ndi véi phia day, hai van chan o trang
thai dong. Ap ké LP s& chi thi ap suat hit, con &p ké HP s& chi thi ap suat day.

b. Két ndi md hinh vai thiét bi tha kin:
+ N6i 6ng ndi chung ctia bo nap ga vao chai Ni to, ndi dau HP véi van dich vy
cua hé théng lanh.

Ap ké

Ap ké ap suét thir

ap suét chai
Van chai Nitc

Van an toan
chai Nito

NG6i vao bo nap

Bé diéu chinh
ap suét

+ Kiém tra xem van chai Ni to va van diéu chinh c6 dong khong.
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L Ap ké
Ap ke ap suét thir
chai Nito

Van chai Nito

Van an toan
chai Nito

Van diéu chinh
ap suét thir

+ M& van chai Nito va van bg nap ga.

Van chai Nito

Chai Nito

+ Piéu chinh van 4p suét thir dé dua ap suat thir 1én 16at dén 28at, bang cach mo
tir tir tirng cht mot van diéu chinh &p suat thir theo chiéu kim dong ho.
Ap ké
Ap ké ap suét thur
chai Nito

Van chai Nito

Van an toan
chai Nito

+ Pong van chai Nito.
+ Poéng van bo nap.
+ Thao long dau day nap dé xa &p trong day nap.
+ Pong van diéu chinh 4p suat thir biang cach xoay van diéu chinh hét ¢ nguoc
chiéu kim dong ho.
+ Théao day nap khoi bo van nap.
c. Tién hanh thir kin:
+ Kiém tra d6 kin dudng 6ng va thiét bi bang bot xa phong.
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+ Sau 1 dén 2 gio néu ap ké khong hién thi su sut ap thi xa ap trong hé théng
(mo van dé HP).
*Chay:
- Khéng bao gid duoc sir dung khi dxy hoic axétylen dé thir kin hé thdng.
- Khong duogc tang ap suat qua 28at.
- Phép thir kin trén day doi khi khong dugc phép sir dung d6i véi mot sb
kiéu may, nén phai doc ky huéng dan lap dat trade khi tién hanh th.
2.2.7. Hut chan khong hé thong:
+ Tién hanh sau khi thtr kin, khi d3 xa khi nito ra khoi hé théng.
a. Két ndi md hinh v4i bom chan khong va bo van nap:

+ Thao mi ctra dich vu trén van chan duong long va van chan duong hoi.
+ Noi day bo nap vao bom chan khong (hodc 16¢ hit) va ctra dich vu van chan
nhu hinh vé:

Cum ngoai nha (OU)

Cum trong nha (IU)

r—. Dan b:’ay haoi j

.......
................

DOO0
)

.....
otetets

.....
OO0

......

Buoyy ueyo
ny deyd Buonyd "09°9 YuiH

...............

b. Hat chan khdng hé théng:
- Pong mach cho bom chan khong chay khoang 20 phat dén 30 phut (Khong
chay may nén cua hé théng).
- Dung dén han kho nhitng bo phan c6 kha nang tich am.
- Bong cac van trén bo van nap (LP va HP)
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- Kiém tra ap suat chan khdng (Hét kim dong hd LP)
- Noi long day ndi véi bom chan khong, dé can bang &p suat bom chan khong.

- Ngurng bom chan khong.

- Ni long ¢ chén dém kin khoang 1/4 vong (90°).
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- Theo ddi khoang 4 dén 6h néu do chan khong khong giam chiing to hé thong
Kin.
- Siét lai 6¢ chén dém kin 1/4 vong (90°).
- Siét chat mil cuia van chan dudng long va duong hoi.
2.2.8. Nap ga cho hé théng:
* Sy dung bé van nap(Bé dong ho ba day):
+ CAu tao:

Ap kE gav HP
{cao)

Ap k& Lt (thip) LP

Van chan HP

Van chian LP

11 b
[ 11
- L Lo — o - 1
¢—=5 —— r- —-i | o ——| I

| | .

saian/ [ ‘ i
— | " i :
WO du hat ¥ H !

' s ! b =T déy

D&u néi chung vai bom char,
khbng hodc chai gas

+ Chtrc nang nhiém vu:

- Nap ga:

Chai ga ndi véi dau néi gitta. Truong hop nap hoi, dau ndi LP voi phia
hat may nén. Truong hop nap long, dau ndi HP ndi véi dau day cua may nén.
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b)

Pong

AN

1

. a

HP

Nap ga - a) Truong hop nap hoi; b) Truong hop nap long.

a. Két ndi md hinh véi xi lanh nap ga:
* Phuwong phap dung xi lanh nap ga.:
- bat thang chia.

+ Pit thang chia vao ding loai mdi chét lanh can nap.

+ D3t thang chia cia &p suat chi thi vao ap ké cua xi lanh nap ga.

- Néi chai ga véi xi lanh nap ga:
+ Nap 6ng ndi vao van chai ga.

+ Lap dau kia ong ndi vao vao dau ndi phia dudi xi lanh nap ga.

+ M¢ van chai ga.
+ Pudi khi khoi éng ndi.

Schrader
valve

Cylinder
pressure gauge

Viewing tube
indicates
liquid level
inside cylinder

in cylinder

wer cord for
ectric heater

Hand valve for
liquid charging
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- Po khéi lvgng madi chét lanh can nap bang xi lanh nap.
+ M@ van va nap vao xi lanh lugng ga da du tru trudc.
+ Trudng hop kho nap ga long vao xi lanh, c6 thé mé hé van phia trén mot vai
gidy dé giam &p suat phia trén ga long sé di vao dé dang hon.
+ Luu giir ga long trong xi lanh trong khi tién hanh hit chan khdng hé thong.
b. Tién hanh nap ga cho hé thong: (Nap ga tir xi lanh):
+ Néi day chung (o gitra) ciia bo van nap vao xi lanh, day ha p LP vao cira van
tap vu duong hoi.
+ M@ van xi lanh nap va van LP cta b van nap.
+ N&i long dau ndi day LP véi ctra van tap vu dé dudi khi.
+ Vian chat dau ndi day LP véi cira van tap vy vira ngi long dé dudi khi.
+ Théo mii van chan duong hoi.
+ N&i long ¢ chén dém kin caa van chan.
+ M¢ van chan duong hoi.
+ Pong van chin dudng hoi sau khi d3 nap da lugng mdi chat lanh vao hé théng.
+ Siét lai ¢ chén dém kin caa van chan.
+ Poéng van khoa xi lanh nap va van khoa LP cta bo van nap.
+ Thao day bo nap.
+ Théo bo van nap.
+ Siét chat mi van chan.
* Phurong phdp nap ga bang chai ga:
- Chuan bi chai ga:
+ Sang ga tur binh I6n sang chai nho:
- Kiém tra k§ chai nho dam bao sach va van déng mé dé va kin.
- Dung 16¢ hat chan khéng trong binh nho.
- Néi dng san ga gitta binh 16n va binh nho.
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- M tir tir van binh 16n cho ga vao 6ng ndi day hét khong khi ra.

- Van Kin ric co va déng van lai.

- K& cao binh I6n ( gan nhu & vi tri ddc nguoc ), binh nhé & vi tri thap hon, hoi
nghiéng, ric co hudng Ién.

- Mo van binh 16n, ma van binh nhé dé chuyén ga long (C6 thé so tay vao day
ndi va nghe tiéng ga chay vao binh nho).

- C6 thé chudm da binh nho dé sang duoc nhiéu ga khi ga trong binh 16n con it
ga. (Tuyét dbi khong duge kho hay dét nong binh 16n).

- Khi lwong ga d3 du hoic khong thé lay thém duoc nita thi dong van binh 16n,
sau d6 dong van binh nho, théo ric co 4ng cao su tir tir va can than dé

tranh bong lanh.

- Khdng chira ga trong binh nhiéu qué 3/4 dung tich binh.

+ Chuan bj dau néi éng nap:

- Cat bo dau ong nap da bi bop bep 1am sach ba via dau 6ng con lai.

- Long rac co vao éng nap rdi loe dau ong.

+ Nap ga vao may:
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- N&i bd van nap vao hé théng nhu hinh v&:
- M& nhe van chai ga cho ga vao hé thdng day nap, néi ric co ndi dau dng nap
v6i van trich dé xa hét khc“)ng khi trong déy nap

- Siét rac co lai, md van nap, tir tir diéu chinh van chai ga dé ga vao may. Chl y
dé chai ga dung dtimg dé ga long khong tran vao may nén.

- Cho may nén chay dé ga tuan hoan trong hé thng.

- Khi trén 6ng ga tir dan bay hoi c6 dong suwong thi dong van chai ga, ngiing cap
ga vao hé théng.

2.2.9. Chay tht, theo dbi cac thdng sé ki thuat cua hé thong

- Tri s6 &p sut cua hai dong hd nap: & ta lanh &p suat LP khoang 1 dén 1,5at
(14 dén 20psi).

- Khi may da chay binh thuong dam bao d6 lanh tét thi ngirng may, cat chai ga
va lam kin dau 6ng nap, dong van trich, thao day nap.
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Demonstra

2.2.10. bong may, vé sinh cong nghiép

* Cac bwéc va cach thirc thuc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

Ca bin thuc hanh va hé thang md hinh may lanh da lap dat xong.

1T

Logi trang thiét b;

S6 lirong

Ca bin thyc hanh, may nén kin, binh chaa long,
dan 6ng quat ngung tu, dan éng bay hoi, mat ga,
van chan, phin sy, van tiét luu, ro le 4p suat cao,
ro le 4p sudt kép, dong hd ap suat cao, ddng hd &p
suat thap, 2 van tap vy, xi lanh nap ga..

5bo

Bo nong, loe ng, uén 6ng, bd dung cu co khi
chuyén nganh, dén han ga, may han O, - C;H,, bo
ddng hd nap ga ba day, may hut chan khéng, may
nén khi, chai nito...

5bd

Ong d6ng cac loai, que han bac, R12 hoac R134a,
gi¢ lau sach, dau lanh, ...

M3i nhdm 1V, 1A, 3 cbng tic, 1aptdbmét, 1bang
dién, 2 cdng tic to, 1 phich cam, day dién, ong
ghen, vit cac loai...

5bd

2. QUI TRINH THUC HIEN:
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Tén cac Tiéu chudn | Léi thwong
STT | bwéc cong | Thiét bi, dung cu, vdr fw | thuec hién gdp, cach
viéc cong viéc | khdic phuc

Chuan |- May nén kin, binh chéra | - Thuc hién |- Kiém tra

bi, kiém tra | long, dan 6ng quat ngung | ding  qui | khéng hét tat

cac thiét bi

tu, dan 6ng bay hoi, mat
ga, van chan, phin say,
van tiét luu, ro le ap suat
cao, 10 le ap suét kép,
déng hdé 4p suat cao,
ddng hd ap suat thap, 2
van tap vu, xi lanh nap
ga..

- Bo6 nong, loe ng, uén
éng, bo dung cu co khi
chuyén nganh, dén han
ga, may han O, - C,H,,
bo déng hé nap ga ba
day, may hat chan khoéng,

may nén khi, chai nito...

trinh cu thé
da hoc o trén

ca céc thiét bi
- Khéng ghi
chép cac
thong s6 ky
thuat

Lap dat
he théng
dién - lanh
Ién ca bin
thuc tap

- May nen kin, binh chua
long, dan 6ng quat ngung
tu, dan 6ng bay hoi, mat
ga, van chin, phin say,
van tiét luu, ro le ap suat
cao, 1o le ap suat kép,
ddng hd &p suat cao,
dong ho &p suat thap, 2
van tap vu, xi lanh nap
ga..

- B6 nong, loe 4ng, ubn
6ng, bo dung cu co khi
chuyén nganh, deén han
ga, may han O, - CyHy,
bo dong hd nap ga ba
day, may hat chan khong,
may nén khi, chai nito...

- Thuc hién
ding qui
trinh cu thé
da hoc ¢ trén

Khong thuc
hién hét cac
budc qui
trinh da néu &
trén
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- Ong dong cac loai, que
han bac, R12 hoac
R134a, gié lau sach, dau
lanh, ....

Moi nhom 1V, 1A, 3
cong tic, laptémat,
1bang dién, 2 cong tac to,
1 phich cdm, day dién,
éng ghen , vit cac loai...

Tha kin hé | - M6 hinh hé théng may | - Thuc hién | Khong dam
théng lanh da lap dat ding qui | bao &p suat
- Bo dé‘)ng h6 nap ga ba trinh Cu thé thu kin;
day dahoc o trén | Khong  thur
- Chai nito kin hét cac
diém can thu
HGt  chan |- M6 hinh hé thong may | - Thuc hién | Khong — mo
khéng hé | lanh di lap dat dung  qui | cac dém kin
thong - B ddng hd nap ga ba | trinh cu thé | & chan van
day da hoc ¢ trén | tap vu
- May hat chan khong
Nap gas hé | - M6 hinh hé thong may | - Thuc hién | Thira ga,
théng lanh d4 lap dat ding qui | thiéu ga lanh
- Bo ddng hd nap ga ba | trinh cu thé
day da hoc & trén
- Xi lanh hoac binh ga
R12, R134a
Chay tha, | - M@ hinh hé théng may | - Thuc hién | Khéng  ghi
theo  ddi | lanh d3 lip dat diung qui | chép cac
CéC théng - Bo d@ng h(’j nap ga ba trinh Cu thé thﬁng Sé) k}~7
so k¥ thuat day da hoc o trén | thuat cua mod
hinh
Vé  sinh Gié sach - M6 hinh | May ban:
cong Que lau nha chay tot khong  chay
nghicp Xaphong lausan ... |-  Xuwoeng|lai khi da
thuc  hanh | dong may
sach, ngan
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nap, an toan

* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:

1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.
2. Chia nhom:
M3i nhom tir 1 — 2 SV thyc hanh trén mét ca bin thuc hanh lap dat mé hinh.
3. Thae hién qui trinh téng quéat va cu thé.

* Y8u ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
Kién thic | - Trinh bay quy trinh lap dat mé hinh 2
s - Lap dat mo hinh dat yéu cau ky thuat, van hanh duoc
Ky ndng o s 6
mo hinh
- Can than, lang nghe, ghi chép, tur ton, thuc hién tot vé
Thii dé _Ca At an, a_Ag ghe, ghi chep, tir ton, thuc hién tot vé 5
j sinh cong nghiép
Téng 10
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Bai 11: KET NOI MO HINH PIEU HOA KHONG KHI
Ma bai: MP16 - 11
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nhiém vu, vi tri ldp dat, cau tao, nguyén ly 1am viéc cua
cac thiét bi trén mo hinh diéu hoa khéng khi mét chiéu va hai chiéu;

- Trinh bay nguyén ly, phuong phap két ndi, van hanh mot mé hinh hé
thdng dién - lanh cua mot diéu hoa khdng khi mét chiéu va hai chiéu:

- Nhan biét duoc cac loai thiét bi, xac dinh dau ra, diu vao cua cac thiét
bi, danh gia dugc tinh trang cua thiét bi, tinh ning k¥ thuat va céch lip dit cac
thiét bi c6 trén mo hinh

- Gia cdng duong 6ng, két ndi, van hanh hé théng dién - lanh cia mot mo
hinh diéu hoa khong khi don gian nhat dam bao dung k¥ thuat, ding phuong
phap, an toan, danh gia duoc sy lam viéc cua mo hinh;

- Can than, chinh xac, an toan

- Yéu nghé, ham hoc héi.

Noi dung chinh:
1. So' @ mo hinh h¢ théng diéu hoa khong khi mét chiéu:
1.1. So @6 nguyén Iy hé thang lanh ciza mé hinh:

} nrs HP LOW  HIGH
(11 O O
| LT

4
O T >

CONDENSOR

172

4
R (N ).__.(v],__(()_._
FILTER sToP
rere DRIER VAULE SIGHT GLASS

Trong do: Compressor - May nén; reciever — Binh chiza; Condensor —
Dan ngung éng quat; evaporator: Dan bay hoi 6ng quat; DPS — Ro le dp
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sudt kép; HP- Ro le dp sudt cao; LOW- Pong ho &p suat thap; HIGH —

Pong ho ap sudt cao; TEV — Thiét by tiét heu; FILTER DRIER — Phin sdy

loc; SIGHT GLASS — Mdt ga; STRANER — Van tap vu;
1.2. Nguyén ly lam viéc:

Hoi méi chat lanh R22 dugc may nén hat vé tir 4p suat thap Po (tir 5 dén 6
at — &p suat du) nén 1én 4p sut cao Pk va ddy vao dan ngung tu (tir 15 dén 17 at
— &p suit du).

O dan ngung, hoi thai nhiét cho khong khi 1am mat, ngung tu lai & &p suat
cao Pk, nhiét do cao tk. M6i chat lanh long qua phin loc vao éng mao va khi téi
dan bay hoi, ap suat giam xudng dén ap suat P.

O dan bay hoi méi chét long thu nhiét caa khong khi can 1am lanh dé soi
va bay hoi ¢ nhiét do thap to, 4p suat thap Po. Sau d6 hoi lai duoc hit vé may
nén, khép kin vong tuan hoan.

Odn ngung /&” o hiong 1 we Qua? g0l #im
i v Ong mao - -
1 4 Y & = L 3 b s g%
s - AL
d i 4 )
p . — :
1 1 - J
) p)
H 2353 Dan bay har
W ty=15.25°%
R8N o Nhiét di khing khingodi b= 32%

1.3. So dé nguyén Iy he théng dién ciia md hinh:
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NFB 15A2P  220v 18 50Hz

R oy
T_J}. v l 1
¢ re ug/wz I_s,/w;s
3
wiol Szl ol St Iﬁ,’”"
v (& L Lo ]'
S O Py ) 4 5 6
C}’“P oF £F ' ! '
com&gga U & (1) | [ |
DUDOPOOY

Trong dé: NFB — Ap td mat mgt pha hai cuc; V, A - Bong hé do dién ap

nguon, dong dién cua md hinh; Compressor — Dong co may nén, CF —

Dong co quat dan ngung tu;, EF: Dong co quat dan bay hoi; S/Wi...

S/Ws- Cong tac; Mz, My, M3 - Cong tdc to; Li.. Ls - Pén bdo; TICI,

TEMP2 - Bong hé do nhiét @6 dau day va dau hit; TC: Ro le nhiét.

1.4. Nguyén ly lam viéc:

Pong NFB cap dién cho md hinh, bat S/W3 cip dién cho cuon hit cua
cong tic to M3, quat dan bay hoi EF lam viéc ddng thoi dén bao Evaporator Fan
(L3) sang.

Bat S/W2 cap dién cho cudn hit cia cong tic to M2, quat dan ngung tu
CF 1am viéc dong thoi dén bao Cooling Fan (L) sang.

Bat S/W1 cap dién cho cudn hat cong tic to M1, dong co mdy nén
Compressor lam viéc dong thoi dén bao Compressor (L1) sang.

2. Lap diat md hinh
2.1. Qui trinh ldp dat:
2.1.1. Chuan bi, kiém tra céc thiét bi, vat tu cia md hinh
2.1.2. Can cép hoac chon van tiét luu dang tiéu chuan ky thuat
2.1.3. Lay dau lap dat c4c thiét bi trén mé hinh
2.1.4. Lap dat cac thiét bj caa mé hinh
2.1.5. Két ndi céc thiét bi cia mé hinh
2.1.6. Tht kin hé théng
2.1.7. Hut chan khdng hé thong
2.1.8. Nap ga cho hé théng
2.1.9. Chay tht, theo d6i cac thdng sé ki thuat cua hé thong
2.1.10. Bong may, vé sinh cong nghiép.
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2.2. Thuc hanh ldp dat:
2.2.1. Chuan bi, kiém tra cac thiét bi, vat tu cia md hinh
a. Chuan bj thiét bi, vat tu cho md hinh:

Can ctr vao so dd hé thdng lanh va hé thdng dién chuan bj thiét bi vat tu
chinh va vat tu thiét bi phuc vu cho qua trinh lap dit.
b. Kiém tra cac thiét bi:

Kiém tra lan luot cé4c thiét bi: May nén, binh chta léng, phin loc, van
chan, mat ga, 2 van tiét luu, dong hd 4p suat cao, dong hd &p suat thap, ro le ap
Suét cao, ro le ap suat kép, 1 dan éng quat ngung tu, 2 dan dng bay hoi, van tap
vy, van dién tir, cong tic to, dén bao, cong tic, Aptomat..nhu di hoc & c4c bai
trudc.

2.2.2. Can céap hoac chon van tiét luu ding tiéu chuan ky thuat:
* Phirong phdp cdn cdp trweéc khi ldp dat hé theng lanh (theo kinh nghiém):
(chu y do dai cua cap lay theo gia tri dinh huéng va thém chiéu dai du trir)

U ) G v

* Phurong phdp cdn cdp sau khi ldp dat hé thong lanh:
- Cép tiét luu duogc lap vao hé thong hoan chinh theo so d6 sau: (cha y do
dai cua cap lay theo gié tri dinh huéng va thém chiéu dai dy triy)

Dan bay hot

)
)

D,

)

Dan ngung
%

- Cho Iéc chay, khi kim dat vi tri 6n dinh cao nhat P,
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- So sanh véi céc gia tri sau, néu nho hon phai ndi thém cap, néu 16n hon
phai cat bét cap di: Py = 60 dén 70psi, dan ngung di luu khéng khi cudng bic
to cao, may nén yéu lay tri s thap, to thap, may nén khoé chon tri sé cao.

* Chon TEV (van tiét luu cdn bang nhiét) dung cho ga R22 hogc R502a.

2.2.3. LAy dau lap dat cac thiét bi trén mé hinh: Twong ty nhu & bai 11

2.2.4. Lap dat céc thiét bi cia md hinh: Twong ty nhu ¢ bai 11

2.2.5. Két ndi cac thiét bi caa md hinh: Tuong tu nhu & bai 11

2.2.6. Thir kin hé théng: Tuong ty nhu & bai 11

2.1.7. Hut chan khong hé théng: Tuong tu nhu & bai 11

2.1.8. Nap ga cho hé théng: Tuong ty nhu & bai 11

2.1.9. Chay tht, theo ddi c4c thdng sb ky thuat cua hé thong: Tuong tu nhu & bai
11

2.1.10. Bong may, vé sinh cong nghiép: Tuong tu nhu ¢ bai 11

Ca bin thyrc hanh va hé thong mé
da ldp dat xong.
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3. So' @0 m6 hinh hé thong diéu hoa khong khi hai chiéu:
3. 1. So d6 nguyén Iy hé thong lgnh ciza mé hinh:

- DIAGRAMS FOR HEAT PUMP N

LPS Low I[]gh HPS

kA=

| In door unit
Reverse valve
Sight
glass
Out door unnt Stop
L %— valve
r L
Capillary tube Filter drier

\ Compressor /-

Trong dé: Compressor - May nén; out door unit — Dan éng quat ngoai

nha; in door unit: Dan dng quat trong nha; DPS — Ro' le dp sudt cao; LPS

— Ro le dp sudt thap; LOW- Pong ho &p sudt thap; HIGH — Bang hé ap

suat cao; Capillary tube — Cap tiér lwu; FILTER DRIER — Phin say loc;

SIGHT GLASS — Mdt ga; STRANER — Van tap vi; Reverse valve: Van

ddo chiéu.

3.2. Nguyén ly lam viéc:

- Chay ché d6 lanh: Van dao chiéu khong co dién. Dan trong nha Ia dan
lanh. Dan ngoai nha la dan ngung. Hoi moi chét lanh R22 duoc may nén hit vé
tir 4p suat thap Po (tir 5 dén 6 at — &p suat du) nén 1én ap suat cao Pk va day vao
dan ngoai nha (tir 15 dén 17 at — ap suat du).

O dan ngoai nha, hoi thai nhiét cho khong khi 1am mat, ngung tu lai ¢ &p
suat cao Pk, nhiét do cao tx . Mdi chét lanh long qua phin loc vao 6ng mao va
khi ti dan trong nha, ap suat giam xubng dén &p suat Po.

O dan trong nha mai chat long thu nhiét caa khong khi can 1am lanh dé
s6i va bay hoi & nhiét d6 thap to, &p suat thap Po. Sau d6 hoi lai duoc hit vé may
nén, khép kin vong tuan hoan.

- Chay ché d¢ sudi: Van dao chiéu c6 dién. Dan trong nha 1a dan ngung.
Dan ngoai nha l1a dan lanh. Hoi méi chat lanh R22 duwoc may nén hat vé tir ap
suat thap Po (tir 5 dén 6 at — &p suat du) nén 1én ap suét cao Pk va day vao dan
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trong nha (tir 15 dén 17 at — &p suit du) cdp nhiét suoi 4m khong khi trong
phong. Mdi chat ngung tu.

M@i chét lanh long qua phin loc vao ng mao va khi téi dan ngoai nha, ap
suat giam xudng dén ap suat P.

O dan ngoai nha, mdi chat long thu nhiét cia khong khi soi va bay hoi ¢
nhiét do thap to, 4p suat thap Po. Sau d6 hoi lai dugc hat vé may nén, khép kin
vong tuan hoan.

3.3. So' do nguyén ly hé théng dién ciia mo hinh:

80 DO NGUYEN LY MACH DIEN MO HINH
PIEU HOA KHONG KHi HAI CHIEU ( BOM NHIET)

] L,
O fA O @ Béng giai thich
ki hiéu
SV
/ ‘( AT L 1 | cTy.s | Cong téc
CT, van hanh
S L:@ 5 | Lis | Denlam
viéc
Van déo
CTS L.l 3 SV chiéu
A @ Quat dan
4| MI trong
M1 @ nha
\Y Quat dan
5| MU | ngoai
P Ls@ i
Role dp
-/ 6| LPS sust thép
UAR Role dp
M 7| HPS | ot cao
7/
8 | TIC Role
CT, TIC M ! | nhiet do
i 4 ' nhiét 46
6 Cong tic
10| M to
TIC Dong co
[ ' | MC méy nén
L 12| A | Ampe k&
13|V Vol k&
M1 A
14| AT p 1o
& mét
&
o)
E - M N
0%
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3.4. Nguyén ly lam viéc:
DPong AT cip dién cho mé hinh, bat CT, cép dién cho dén bao ngudn (L»)
sang.
Bat CT; chon ché d6 chay lanh (cool) hoic (heat) dén bao tuong tng s&
sang. Van dién tur & trang thai tuong rng.
Bat CTs quat dan trong nha 1am viéc, dong thoi dén bao 1am viéc sang.
Bat CT,4 quat ngodi nha 1am viéc, dong thoi dén bao 1am viéc sang.
Bat CTs cip dién cho cuon hat cong tic to M, dong co may nén
Compressor 1am viéc dong thoi dén bao Compressor (L1) sang.
4. Lap dat mo hinh
4.1. Qui trinh ldp dat:
4.1.1. Chuan bi, kiém tra céc thiét bi, vat tu cia mé hinh
4.1.2. Can cap hoic chon van tiét luu dung tiéu chuan k¥ thuat
4.1.3. Lay dau lap dat c4c thiét bi trén mo hinh
4.1.4. Lap dit céc thiét bj cia md hinh
4.1.5. Két ndi céc thiét bj cia mé hinh
4.1.6. Thir kin hé théng
4.1.7. Hat chan khéng hé théng
4.1.8. Nap ga cho hé théng
4.1.9. Chay thtr, theo ddi céc thong sé k¥ thuat caa hé thong
4.1.10. Bong may, vé sinh cong nghiép.
4.2. Thuc hanh lap dat:
4.2.1. Chuan bi, kiém tra céc thiét bi, vat tu cia mé hinh:
Tuong tu nhu ¢ bai 12/2
4.2.2. Can cap hoic chon van tiét luu dung tiéu chuan Ky thuat:
Tuong tu nhu ¢ bai 12/2
4.2.3. Lay dau lap dat cac thiét bi trén mé hinh: Tuong ty nhu & bai 12/2
4.2.4. Lap dit céac thiét bi cia md hinh: Tuong ty nhu & bai 12/2
4.2.5. Két ndi cac thiét bi caa md hinh: Tuong tu nhu & bai 12/2
4.2.6. Thir kin hé théng: Tuong tu nhu & bai 12/2
4.2.7. Hat chan khéng hé théng: Tuong ty nhu & bai 12/2
4.2.8. Nap ga cho hé théng: Tuong ty nhu & bai 12/2
4.2.9. Chay thtr, theo dbi cac thdng sb ky thuat cua hé thong:

Tuong tu nhu ¢ bai 12/2
233



4.2.10. béng may, vé sinh cong nghiép: Tuong tu nhu ¢ bai 12
B ' —

da ldp dat xong.
* Cac bwdéc va cach thirc thyc hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

TT Logi trang thiét bj S6 hwong
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Ca bin thyc hanh, may nén kin, binh chaa long, 2
dan 6ng quat ngung tu, 2 dan éng quat bay hoi,
mét ga, van chan, phin sy, van tiét luu, ro le ap
Suit cao, ro le ap suat kép, dong hd &p suat cao,
ddng hd &p suit thap, 2 van tap vu, Xi lanh nap ga..

5bo

Bo nong, loe 6ng, udn ong, bé dung cu co khi
chuyén nganh, dén han ga, may han O, - C;H>, bd
ddng hd nap ga ba day, méay hut chan khong, may
nén khi, chai nito...

5bo

Ong d6ng cac loai, que han bac, R22 hoic R502,
gié lau sach, dau lanh, ...

MJi nhom 1V, 1A, 5 cong tic, 1aptdbmét, 1bang
dién, 3 cdng tic to, 1 phich cam, day dién, ong
ghen, vit cac loali...

5bo

2. QUI TRINH THUT HIEN:

lanh nap ga, 1V,1A, 3

cong tic, laptdmat,
1bang dién, 3 cong tic
to..

- B6 nong, loe 4ng, udn
6ng, bo dung cu co khi
chuyén nganh, dén han
ga, may han O, - C;H,,

Tén céc Tiéu chudn | Léi thuwong
STT | bwéc cong | Thiét bi, dung cu, vdr fw | thuec hién gdp, cach
viéc cdng viéc khdc phuc
Chuan |- May nén kin, binh chéra | - Thuc hién |- Kiém tra
bi, kiém tra | long, 2 dan éng quat|dang  qui | khéng hét tat
cac thiét bi | ngung ty, 2 dan éng quat | trinh cu thé | ca céc thiét bi
bay hoi, mit ga, van|ddhocotrén|. Khang ghi
chan, phin say, van tiét chép C4C
luu, ro le ap suat cao, ro thong sé ky
le 4p suat kép, dong hd thuat
4p suat cao, doéng hd ap
1 suat thap, 2 van tap vu, Xi
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bo déng hé nap ga ba
day, may hat chan khéng,
may nén khi, chai nito...

Lip dit |- May nén kin, binh chtta | - Thuc hién | Khéng  thuc
he théng |long, 2 dan 6ng quat|ding  qui|hién hét cac
dién - lanh | ngung ty, 2 dan ng quat | trinh cu thé | budc qui
lén ca bin |bay hoi, mit ga, van|ddhoc & trén | trinh dd néu &
thuc tap chan, phin sy, van tiét trén

luu, ro le ap suat cao, ro

le 4p suat kép, dong hd

4p suét cao, dong ho ap

suat thap, 2 van tap vy, Xi

lanh nap ga..

- Bo6 nong, loe ng, uén

éng, bo dung cu co khi

chuyén nganh, dén han

ga, may han O, - C;H,,

bo déng hé nap ga ba

day, may hat chan khéng,

may nén khi, chai nito...

- Ong ddng cac loai, que

han bac, R22 hoac R502,

gié lau sach, dau lanh, ...

Moi nhom 1V, 1A, 3

cong tic, 1 é&ptébmat, 1

bang dién, 3 cong tac to,

1 phich cam, day dién,

éng ghen , vit cac loai...
Tha kin hé |- M6 hinh hé thong |- Thuc hién | Khong dam
théng PHKK da lap dat dung  qui |bao 4p suat

- Bo ddng hd nap ga ba | trinh cu thé | thir kin;

day dahoc o trén | Khong  thu

- Chai nito kin hét céc

diém can thu

HGt chan|- M6 hinh hé théng |- Thuc hién | Khéng mo
khong hé | PHKK di lap dat ding qui | cac dém Kin
thong - B ddng hd nap ga ba | trinh cu theé | ¢ chan van
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day da hoc & trén | tap vu
- May hut chan khoéng
Nap gas hé |- M6 hinh hé thong |- Thuc hién | Thua 0a,
théng DHKK d3 lap dat ding qui | thiéu ga lanh
. - B6 ddng hd nap ga ba | trinh cu ttlé
day da hoc ¢ trén
- Xi lanh hoac binh ga
R22, R502
Chay tha, |- M6 hinh hé théng |- Thuc hién | Khéng  ghi
theo  do6i | PHKK da lap dat diang qui | chep cac
6 |cac thong |- By ddng hd nap ga ba|trinh cu thé |thdng so k§
so ky thuat | day da hoc & trén | thuat cua mod
hinh
Vé  sinh Gié sach - M& hinh | May ban;
cong Que lau nha chay tét khong chay
v nghiép Xa phong lau san .... | -Xuong thuc lai khi da
hanh  sach, | dong may
ngan nap, an
toan
* Bai tap thwc hanh caa hoc sinh, sinh vién:
1. Chudn bj thiét bi, dung cu, vt tuw.
2. Chia nhom:
M3i nhém tir 1 — 2 SV thuc hanh trén mét ca bin thyc hanh lap dit mé hinh.
3. Thac hién qui trinh téng quéat va cu thé.
* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:
Muc tiéu Ngi dung Diém
Kidn thae |~ 'I:rinh.?ay quy trinh lap dit mo hinh diéu hoa khdng khi 5
mot chieu
. - Lip dat mo hinh dat yéu cau ky thuat, van hanh duoc
Ky nang A Ls 6
mo hinh
Thii 5 -.Cén Athan, Ié.nAg nghe, ghi chép, tir ton, thuc hién tt vé 5
sinh cong nghiép
Téng 10
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Bai 13: KIEM TRA KET THUC
Ma bai: MP19 - 13
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nguyén nhan gay ra su ¢ (hoic cac thdng sé chua dat
yéu cau ky thuat) cu thé 1a mat lanh cia mé hinh may lanh hoic PHKK; Trinh
bay duoc qui trinh stra chira su ¢ do.

- Stra chira m6 hinh hé théng may lanh hoic diéu hoa khéng khi khi hé
théng mat lanh, may nén van chay binh thuong.

- Can than, chinh xac, an toan

- Yéu nghé, ham hoc hoi.

* Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Ngi dung Diém
, - Tri > A A A z Z , ~
Kidn thic ‘ rinh bay nguy_en\nhanv gay ~ra su c? n’1at lanh cta mo )
hinh BPHKK ; Qui trinh stra chita su co do6.
. - Stra chita m6 hinh hé thong diéu hoa khong khi khi hé
Ky nang £ p X . ‘ 6
thong mat lanh, may nén van chay binh thuong.
Thii g -_Cén Athefm, Ié_nAg nghe, ghi chép, tir ton, thuc hién tdt vé 5
sinh cong nghiép
Téng 10
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CAC THUAT NGU CHUYEN MON
. KTML va BPHKK: K¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi
. PHKK: DPiéu hoa khéng khi
. Clape: Van
. T.E.V: Van tiét luu nhiét
. TPN: Trao doi nhiét
. S.V: Van dién tur
. Céc te: Vo may
. Gas, freon, R: Mdi chat lanh
. DPHND: Biéu hoa nhiét do
10. Superlon: Cao su xép

O 00 N O i B W N~

11. Bypass: Buong ndi thong
12. C,H,: Acethylen

13. Oxy: O,

14. HSSV: Hoc sinh sinh vién
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HUONG DAN SU DUNG GIAO TRINH

- Gi4o trinh str dung nham phuc vu cong tac giang day, dao tao, hoc tap nghién
ctru, tham khao va tra cuiru tai truong.

- Ngiém cam s dung gi4o trinh mang tinh chat Iéch lac phuc vu muc dich x4u
hoac sir dung cho muc dich kinh doanh thiéu lanh manh.
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