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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén céc nguén thdng tin co thé
duoc phép ding nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1&ch lac hoac st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.






LO1 GIOI THIEU

Pé thyc hién bién soan gido trinh “K§y thuat cam bién “ 1a mot trong
nhitng gido trinh mén hoc dao tao chuyén nganh nghé ky thuat may lanh va
diéu hoa khéng khi dugc bién soan theo noi dung chuong trinh khung duoc So
Lao dong Thuong binh Xa hoi Ha Noi va Truong Trung cap nghé Tong hop Ha
Noi phé duyét. Noi dung bién soan ngin gon, dé hiéu, tich hop kién thirc va ky
nang chat ché logic vai nhau.

Khi bién soan, nhom bién soan di c¢b gang cap nhat nhiing kién thac méi
c6 lién quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phu hop voi muc tiéu dao tao,
noi dung ly thuyét va thuc hanh dugc bién soan gan véi nhu cau thuc té trong
san xuat ddng thoi c6 tinh thuce tién cao.

Trong qué trinh str dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhiing kién thic méi
cho phil hop. Trong gido trinh, chung tdi c6 dé ra noi dung thuc tap cua ting bai
dé nguoi hoc ciing cb va ap dung kién thuc phi hop vai ki nang.

Mic di nhém tac gia da c6 gang to chac bién soan dé dap ung dugc muc
tiéu dao tao nhung khong tranh dugc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan dugc
dong gop ¥ kién cua cac thay, cd gido, ban doc... dé nhdm bién soan s& hiéu
chinh hoan thién hon.. Moi ¥ kién gop ¥ xin dugc giri vé Khoa Pién — dién tu,
tin hoc truong trung cap nghé tong hop Ha Noi.

Ha No¢i, ngay thang nam 2024
Tham gia bién soan

Nhom tac gia
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CHUONG TRINH MO DUN
Tén md dun: K¥ thuat cam bién
Ma m6 dun: MD 17
Thoi gian thyuc hién mé dun: 45 gio (Ly thuyét: 15 gio, Thyc hanh, thi
nghiém, thao luan, bai tap: 27 gio, Kiém tra: 3 gi0)
1.VI TRI, TINH CHAT CUA MO PUN:

- Vi tri : M6 dun nay duogc hoc sau khi hoc sinh duogc trang bi kién thuc
dién k¥ thuat, v€ dién, dién tir co ban... va lam nén tang kién thic cho mén hoc
khac

- Tinh chét: La mé dun chuyén mon nghé
I1. MUC TIEU MO PUN:

- Kién thirc:

+ Trinh bay duoc khéi niém Gmg dung va phuong phap phan loai vé cac bd
cam bién

+ Trinh bay dugc cdu tao, nguyén 1y hoat dong, pham vi img dung mot s6
loai cam bién thong dung trong cong nghiép nhu: Cam bién nhiét, cam bién tur,
cam bién quang, cam bién ap suat...

+ Trinh bay dugc trinh tu lép dat, stra chira va thay thé cac cam bién
-K¥y nang:

+ Poc duogc cac thong ) k¥ thuat cia mot s6 loai cam bién

+ Lép dat dugc cac mach dién ing dung cua cac loai cam bién thong dung
trong cong nghi€p ding yéu cau ky thuat.

+ Kiém tra va thay thé duoc cac loai cam bién theo diing yéu cau k¥ thuat
- Nang luc tu chi va trach nhiém:

+ Rén luyén tinh can than, chinh xac, chu dong, sang tao va khoa hoc,
nghi€ém tac trong hoc tap va trong cong vigc.

+ Rén luyén k¥ nang lam viéc doc lap va theo nhoém

+ Pam bao an toan va vé sinh cong nghiép



BAI 1 : KHAI NIEM CO BAN VE CAC BQ CAM BIEN
Ma bai: MDP 17 - 01
Gioi thiéu:

Cam bién 12 phan tir c6 chirc nang tiép thu, cam nhan tin hiéu dau vao o
dang nay va dua ra tin hiéu & dang khéc. Cam bién dugc tng dung rat rong rai
trong moi linh vuc, dic biét trong linh vuc ty dong héa céng nghiép, trong thiét
bi dan dung.

Muc tiéu :

- Trinh bay dugc khai niém vé cac bd cam bién

- Trinh bay dugc cac tng dung va phuong phap phan loai cac bd cam
bién

- Tich cuc va chu dong trong qua trinh hoc tap. Pam bdo an toan va vé
sinh cong nghiép
Noi dung :

1. Pinh nghia va phan loai cam bién
1.1. Dinh nghia

Cam bién 1 thiét bi dung dé cam nhén bién ddi cac dai luong vat Iy va
cac dai lugng khong c¢6 tinh chat dién can do thanh cac dai luong dién c6 thé do
va xu ly dugc.

1.2. Phan logi cam bién
a. Phan loai theo dac tinh va nguyén ly lam viéc

- Cam bién vi tri bao gdm: chiét &p, encoder quay quang, bién &p vi sai
bién doi tuyén tinh.

- Cam bién 1an can: gdom céc chuyén mach gigi han, cac chuyén mach lan
can quang va chuyén mach tin hiéu Hall.

- Cam bién trong luong: cam bién dang day quan, cam bién bién dang luc
ban dan, cam bién bién dang luc nho.

- Cam bién &p suat bao gom: cac 6ng Budc dong, ong xép, cam bién &p
suat ban dan.

- Cam bién nhiét do bao gém: cam bién nhiét @6 ludng kim, cap nhiét,
cam bién nhiét dién tro day quan, nhiét dién trg, cam bién nhiét ban dan.

- Cam bién luu lwong bao gdm: cam bién luu lwong kiéu tim duc 13, kiéu
ng Pilot, kiéu dng Venturi, cam bién luu lwong kiéu tua bin va cam bién luu
luogng kiéu tur.

- Cam bién do mirc bao gom: cam bién twong tu va cam bién roi rac.

b. Phan loai theo thdng sé cia bd cam bién

8



- Cam bién tich cuc (c6 ngudn): dau ra 1a ngudn ap hoic ngudn dong
- Cam bién thu dong (khéng ngudn): Pugc dic trung bang céac théng sé R,
L, C, M...tuyén tinh hozc phi tuyén.

2. Vai tro va ung dung cua cam bién

Hinh 1.1: Ung dung cam bién trong ddy chuyén san xudt

- Ung dung cam bién trong linh vuc thoi tiét, khi tugng

Hinh 1.2: Ung dung cam bién dé do nhiét dé va sirc gio

- Ung dung cam bién linh vyc giao théng

T

Hinh 1.3: Ung dung cam bién tdi trong
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Hinh 1.5: Ung dung cam bién m¢é cira tw dong
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BAI 2: CAM BIEN NHIET PO
Ma bai: MD 17 - 02
Gi6i thi¢u:

Trong tat ca cac dai lugng vat 1y, nhiét do 1a mot trong cac dai lugng dugc
quan tdm nhi€u nhat vi nhiét d§ dong vai tré quyét dinh dén nhi€u tinh chat quan
trong cua vat chat. Nhiét do c6 thé lam anh huong dén cac dai luong chiu tac
dung ctia n6. Mot trong nhirng dac di€ém quan trong cia nhiét do 1a lam thay do1
mot cach lién tuc cac dai lugng chiu dnh hudng cua nd vi du nhu 4p suat, thé
tich cua chat khi, su thay doi pha hay diém Curie cua vat li€u tur ...vv. Boi vay
trong cong nghi¢p cling nhu doi song hang ngay phai do nhiét do.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cau tao,nguyén 1y hoat dong va (mg dung cam bién nhiét

- Trinh bay duoc so dd két ndi ctia cam bién nhiét do

- Lap dit duoc mach do nhiét do dung cam bién nhiét dung yéu cau k¥
thuat.

- Rén luyén tinh can than, k¥ nang lam viéc nhom
Noi dung:

1. Thang do nhiét do

Thang Kelvin: Thang nhiét do dong hoc tuyét dbi, don vi nhiét d6 1a K.
Trong thang do nay ngudi ta gdn cho nhié¢t do cua diém cén bang ba trang thai
nuédc — nude da — hoi mot gi tri sd bang 273,15 °K.

Thang Celsius: Thang nhiét d6 bach phan, don vi nhiét d6 la °C va mot do
Celsius bang mot do Kelvin. Nhiét do Celsius xac dinh qua nhiét do Kelvin theo
biéu thuec:

T(°C)=T(K) - 273,15

Thang Fahrenheit: Don vi nhiét do 1a °F. Trong thang do nay, nhiét do ctua
diém nudc da tan 1a 32°F va diém nudc soi 1a 212°F. Quan hé gitta nhiét do
Fahrenheit va nhi¢t Celssius: Cho cac gia tri tuong ting ciia mot s6 nhiét do quan
trong theo cac thang do khac nhau.

5
T(°C) = {T(°|:)—32}§

T(CF) :gT(OC)+32

2. Cac phuong phap do nhiét do
Nhiét do 1a dai luong chi c6 thé do gian tiép trén co sd tinh chat cua vat
phu thudc nhiét do. Hién nay ching ta c6 nhiéu nguyén ly cam bién khac nhau
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dé ché tao cam bién nhiét d6 nhu: nhiét dién tro, cip nhiét ngau, phuong phéap
quang dya trén phan bd phd birc xa nhiét, phuwong phap dua trén su din nd cua
VAt ran, long, khi hodc dua trén tbc d6 am... C6 2 phuong phap do chinh:

- O dai nhiét d6 thap va trung binh phuong phap do 13 phuong phép tiép
xuc, nghia 13 cac chuyén doi duoc dat truc tiép ngay trong méi truong do. Thiét
bi do nhu: nhiét dién trd, ciip nhiét ngau ...

- O dai nhiét d6 cao phuong phap do 13 phuong phap khong tiép xtc
(dung cu dit ngoai méi trudng do). Cac thiét bi do nhu: hoa quang ké (hoa
quang ké phat xa, hoa quang ké cuong do sang, hoa quang ké mau sic)...

3. Nhiét dién tré kim loai
3.1. Cdu tgo

Nhiét dién tré kim loai duoc ché tao tir cac vat liéu c6 nhiét dién tro
duong, phd bién nhat 1a dong, nickel, hop kim sat-nickel, vonfram, bach
kim...Dién tré cua day tir vai chuc 6m téi vai nghin 6m, cac vat liéu nay thuong
ché tao dang day quan hoic mang mong trén 15i cach dién bang gém s

90000000

Sit cich dién

R N X ) ‘0 .T"

Déy kim loai

Vo6 cam bién Bot cdach dién va dinh hinh

Hinh 2.1. Cau tgo nhigt dién tre
3.2. Nguyén ly hoat dgng
Nguyén Iy hoat dong nhiét dién tré kim loai 1a khi nhiét d6 ¢ dau do cua
nhiét dién tré thay doi thi dién tro ciia cam bién ciing thay doi.
R(T)=Ry (1 +al)

Bang gia tri h¢ so a

Kim loai Platin l)fnn;: Niken

a (17°C) 3010 43.10" 54.10”

Tam do cam bién dung kim loai khéc nhau cling ¢6 gid tri khac nhau

Bang thang do nhi¢t d§

Cam bién Platin Dong Niken

Tam do ('C) -200- 1000 <100 2300

Bach kim duogc xem 13 chinh x4c nhat, on dinh nhat va c6 thé do nhiét do
1én dén 1200 °F. Pham vi nhiét do lam viéc cta nd cling cao hon Nickel, déng,
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hop kim st — nickel. Ngoai ra sy thay doi tré khang theo nhiét do ctia n6 tuyén
tinh nhat. Cac vat liéu déng, nickel, hop kim sat/nickel cling duoc dung dé lam
RTD, nhung hau hét chiing déu c6 gia thanh thip va duoc st dung trong cac tng
dung khong doi hoi yéu cau cao.

Q@ Cam bién nhiét ¢ Pt100 dang que do hay con goi 1a dau do nhiét

Hinh 2.2. Cam bién nhiér g Pt100 dang que do
O Cam bién nhiét ¢6 Pt100 dang day

Hinh 2.3. Cam bién nhiéz g Pt100 dang day
3.3. Pdu néi nhigt dien trg kim logi
Nhiét dién tré kim loai duoc chia thanh 3 loai, cin cir vao sb day dan trén
cam bién, d6 1a RTD 2 day, RTD 3 day va RTD 4 day. Trong d6, do chinh xéac
cia RTD ciing ting theo sd lugng day din trén cam bién vi kha nang nhiéu do
dién tro cua duong day giam dan.

trang trang
trang
2 day 3 day 4 day
RTD 2 wire RTD 3 -wire RTD 4 -wire
xx»xx xxxx ‘Ixxx‘

o] ] 2l

Hinh 2.4. So d6 néi day nhiér dién tré
Str dung pho bién nhat 1a RTD cau hinh 3 day.

13



3.4. Ung dung

Hinh 2.5
Nhiét dién tré sir dung dé do nhiét do chinh xéacc cua chat long, bé mat

vat, cac dong khi trong hé thong day chuyén ty dong va nha may ché bién

4. Cap nhiét dién

4.1. Cdu tgo

Hinh 2.6. Mét sé loai cap nhiér dién
CAu tao cua cam bién cap nhiét dién 12 gom hai kim loai ghép sat nhau &
mot dau goi 13 dau néng hay dau 1am viéc, dau con lai khdng han chung goi la

hai dau lanh hay hai dau tu do.

A

Diu néng T,

Kimloai B Daulanh Ty

Kim loai A
Vé cim bién
Hinh 2.7. Cdu tao cdp nhiét dién

4.2. Nguyén ly hoat déng

Nguyén ly hoat dong cua cip nhiét ngau la dua vao hiéu ung Seebeck.
Theo hiéu ung nay, khi ¢ chénh léch nhiét d6 gitta dau nong va dau lanh cua
cap nhiét ngau thi ¢ hai dau ty do s& xuat hién mot suat dién dong e. Suét dién
dong nay phu thudc vao su chénh léch nhiét do va ban chat caa vat lidu dung ché
tao cap nhiét ngau. LAy tin hiéu dién ap nay dua vao bo diéu khién xir 1y dua ra
nhiét do thuc thé
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Kim loai 1

mV

Kim loai 2

Hinh 2.8. Nguyén ly cap nhiét dién
M@t s6 loai cap nhiét dién

- Cap nhiét dién loai B (Platium Rhodium — 30%/ Platium Rhodium —
6%): v6i pham vi do rong tir 0 dén 1700 do C véi sai s6 tir 0.25% — 0.5%.

- Cap nhiét dién loai K (Niken — Crom / Niken — Alumel): khoang do rong
tir -270 d6 C dén 1200 do C vé6i mirc sai s6 chi tam tir 0.75%.

- Cap nhiét dién loai J (Iron/ Constantan): pham vi do cua loai cdp nhiét
dién nay sé& tir -210 d6 C dén 760 d6 C v6i mirc sai s6 chi 0.4% — 0.75%.

- Cap nhi¢t dién loai E (Niken — Crom/ Constantan): dai nhi¢t hoat dong
tbt ctia thiét bi nay 1a tir -270 d6 C dén 870 d6 C. Mirc sai sb cia cip nhiét dién
loai E s& 13 tAm 0.4% — 0.5%- Cap nhiét dién loai N (Nicrosil/ Nisil): pham vi do
cua cap nhiét loai N nam trong khoang tur -270 d6 C dén 392 d6 C voi muc sai
s6 tam 0.75%.

- Cap nhiét dién loai R (Platium Rhodium — 13%/ Bach kim): V&i pham
vi mac nhiét hoat dong tir -50 d6 C dén 1500 do C murc sai sd tiéu chuén 13 tir
0.1% — 0.25%.

- Cap nhiét dién loai T (Déng/ Constantan): 1a loai c¢dp nhiét di€n cé tinh
6n dinh t6t nhét, chung duoc dung nhiéu cho nhitng mirc nhiét d6 thap véi pham
vi hoat dong tir -270 d6 C dén 370 d6 C.

4.3. Ung dung

| A —
Hinh 2.9. Ung dung cdp nhiér dién
Céc loai can nhiét ung dung do truc tiép trong céac 10 hoi, 10 nhiét, trong
nhiéu moi trudng khac nghiét cd nhiét do tang cao.
5. Cam bién nhiét do trong diéu hoa khong khi
15



Cam bién nhiét do trong diéu hoa khong khi La mot chi tiét linh kién rat
nho trong diéu hoa nhung lai vo cing quan trong. N6 1a mot phan khong thé
thiéu trong dan lanh diéu hoa ciing nhu ca hé théng may diéu hoa khéng khi co
tac dung kiém soat nhiét do trén dan lanh cling nhu nhi¢t d¢ cua khong khi trong
phong. Vi tinh ning nay, thiét bi s& ty diéu chinh kha ning lam mat va ngat
dong co khi nhiét dé phong dat dén mic ma ngudi sir dung da cai dat.

Cam bién nhiét d6 diéu hoa trén dan lanh c6 hai diu cam bién co tac dung
kiém soat nhiét d6 dan lanh va nhiét do khong khi trong phong:

Pau nhya

N\

Piu Pong

Hinh 2.10. Cam bién nhi¢t dé diéu hoa
+ Pau cam bién bang ddng 14 cam bién nhiét trén dng dong cua dan lanh
dé kiém soat nhiét do ctia mo1 chat lanh.
+ Pau mau den 14 cam bién nhiét khong khi hat vao dan lanh dé kiém soat
nhiét do cua khong khi trong phong.
Nguyén 1y lam viéc

. Cim biét nhiét khi vao Cim bién nhiét méi chit

Hinh 2.11. V; i dét cam bién

Trong phan nguyén 1y lam viéc ciia didu hoa ¢ bo phan dan lanh co tac
dung hap thy nhiét trong phong dé mang t&i dan néng xa ra ngoai mdi trudng.
Khi nhiét do trong phong chua dat yéu cau, dan lanh s& lién tuc 1am viéc (chinh
xé4c hon 12 may nén s& hoat dong lién tuc) dé lam lanh khong khi trong phong
xudng t6i mirc nhiét do cai dat. Trén dan lanh diéu hoa, cam bién nhiét d6 phai
dap ing dugc yéu cau kiém soat nhiét do trén 6ng dong va nhiét do cua khong
khi trong phong
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Mui chat lanh chinh 1a tic nhan dé 1am lanh khong khi, va méi chat duoc
1am lanh sau khi di qua van tiét luu dé chuyén tir thé 16ng sang thé hoi, qué trinh
bay hoi s& hap thu nhiét. Ty theo timg loai gas diéu hda ma muc nhiét giam sau
s& khac nhau, va nhiét d6 ctia m6i chat ¢ dan lanh phai dugc kiém séat dé tranh
tinh trang bi dong bang tuyét trén dan lanh

M&b ta nguyén 1y diéu khién nhiét nhw sau: khi chua du nhiét do, may
nén lién tuc 1am viéc dé dan lanh lién tuc hé'tp thu nhiét roi chuyén té1 dan néng
dé xa ra bén ngoai, trong qua trinh lam lanh nay néu mutc do lanh ctia méi chat
xubng qua sdu sé kich hoat diéu khién ngimg méay nén dé dimg qua trinh lam
lanh trong thoi gian ngan. Sau d6 nhiét dan lanh ting 1én va may nén tiép tuc
hoat dong dé lam lanh khong khi cho dén khi khong khi di d6 lanh yéu cau thi
may nén s& dimng hoat dong. Qua trinh déng ngit may nén sé& lién tuc nhu vay dé
duy tri nhiét d¢ yéu cau.

Cam bién nhiét diéu hoa thuc chét 14 loai cam bién nhiét dién trd, st dung
mot loai vat liéu dic biét co gia tri dién trd thay ddi theo su thay d6i cta nhiét do
(c6 2 loai dién tré nhiét 1a thay doi thuan va thay doi nghich). Vi loai dién tro
nhiét thuan, gia tri dién trd s€ tang theo su tang cua nhiét do véi 1 héng s6 K,
héng s6 K phu thudc vao tung loai dién tré nhiét. Bo diéu khién s& dyua vao su
thay d6i ctia dong dién di qua dién tré nhiét ma tinh toan ra nhiét do thyc té. Do
la nguyén 1y do nhiét ciia nhiét dién tro.

Mot s6 hu hong lién quan dén cam bién diéu hoa.

- Pau cam bién bi hong

- Bat mach bén trong

- Pau rac cam trén mach diéu khién bi long

- Mach diéu khién nhiét do trén bang mach diéu khién bi hong

Bang gia tri dién tré’ cam bién nhiét d mot s6 hiang thong dung

STT | Hangdiéuhoa | Cam bién nhiét do dan Cam bién nhiét do
(dau dong) phong (dau nhya)
1 | Panasonic 27K — 34K 15K
2 | Daikin 7K 7K
3 | Mitsubishi 4,7K 4,7K
4 | Nagakawa 47K 4,7K
5 | Casper 15K 20K
6 | Funiki 10K 10K
7 | Samsung 8,5K 8,5K
8 | LG 4,7K 4,7K
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9 | Toshiba 7,9K 7,5K

10 | Sharp 10K 7,5K

6. Thue hanh cam bién nhiét do
6.1. Dung cu va vat tw thuwc hanh
- B6 d6 nghé dién, VOM
- M6 dun dong hd do nhiét d6 E5CC
- Cap nhiét dién, nhiét dién tr&
- M6 dun ngudn
- Bo day ndi tin hiéu
6.2. Tim hiéu thong sé ky thudt ciia bé diéu khién nhiét dp E5CC

Hinh 2.12. B¢ diéu khién nhiét dp E5CC
O Théng s6 ky thuat

Pién 4p cung cap dién 100 dén 240 VAC, 50/60 Hz

Cap nhiét dién: K, J, T..Nhiét dién tré6 kim loai

D,\ \ 5 A
au vao cam bién PT100

Pau ra diéu khién 1 Ngd ra relay NO, 250 VAC, 5 A

Phuong phap diéu khién Piéu khién ON / OFF hoic diéu khién PID

Pau ra phu trg (Alarm) 2 dau raro le NO, 250 VAC/ 3 A

Phuong phap cai dat Cai dat k¥ thuat sb bang cac phim

Phuong phép hién thi Man hinh k¥ thuat s6

Céc chure nang khac Dau ra bang tay, diéu khién 1am néng / lam mat

U So do dau noi
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(1) Control outputs 1, 2 (2) Ausiliary Outputs

RX x o ,
Models with  Modelswith1  Models with Auxiliary outputs 1, 2
1 Relay Voltage Output 1 Linear

Output (for Driving SSR) ~ Current Output 7
:"' 8

| 9
10

Auxiliary output 2

Auxiliary output 1

(3) Input Power Supply
100to 240 VAC 24 VACVDC

70 a9
12 12

(no polarity)

EE==[]

fx
]

[e[e]=[=]~]~]

Hinh 2.13. So do két noi chan
6.3. Cai dt thong so
Khi cim ngudn, man hinh bd diéu khién ESEC sé& hién thi cac thong s PV, SV.
Trong do:

- Gia tr1 SV: nhi¢t do thuc trong 16 nhiét, may dlc nhya...

- Gia tr1 SV: s€ tu cai dat. Pay la giad tri nhiét do (ngudng nhiét d0) ma
nguoi dung muodn kiém soat.

Pé tién hanh cai dat lai tham s6 st dung ta tién hanh nhu sau:
Buwéc 1: nhin giit nat Mode (s 1) trong vong 3s.
Buwdc 2: man hinh hién thi tham s6 “IN — t”: dau vao.

C6 thé chon dau vao 14 can nhiét (cam bién nhiét): 4n nut PF (s6 3) dé sira
tham s6 va nhan nat 1én xudng (s6 4, 5) dé thay doi gia tri. Néu chon can nhiét
loai K thi chon gié tr1 5 hoac 6.

Buwéc 3: Nhan nit “chuyén tham s6” (s6 2) dé cai dat tiép tham sb “d-U”: don vi
nhiét d§. Co6 2 don vi nhiét d6 1a do C hoac do F, trong d6 do C dugc sir dung
pho bién nhat.

Buéc 4: Tiép tuc cai dat tham sé “SL-H” va “SL-L”. Pay gidi han trén va gidi
han dudi. Tuy vao loai can nhiét s€ c6 gia tr1 khac nhau ung vé1 moi loai. Véi
can K thi gié1 han trén 1a 13000 C va gi61 han duéi 1a -2000 C.

Budéc 5: Dit tham s “CNTL” — kiéu diéu khién. C6 thé chon “ON OFF” hay
“PID”.

Ché @ ON OFF

Buéc 6: Cai dat tham s6 “S-HC” — giir mic dinh tiéu chuan.
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Budéc 7: it tham sé “REV”. Pay 1a tham sé chon ché do 1am néng hay 1am
lanh. Néu chon lam nong thi dé ¢ ché do “R-R”.
Bwéc 8: Cai dit tham sé “ALT 17 — kiéu canh bao (c6 nhiéu kiéu canh bao).
Truong hop chon kiéu canh bao & muc cao thi dat gia tri la 2.
Buéc 9: Tham sd “ALH 1” — mtrc nhiét do thiét 1ap ban dau. C6 thé dé mirc mic
dinh 12 0,2.
Budce 10: “ALT 2, tuong tu ALT 1. Néu ban dau chon kiéu canh bao & mirc
cao thi lic nay nén dat kiéu canh béo thap (di€u khién gia tri Ién 3).
Buée 11: Tham s “ALH 2” thi dé mic dinh 0,2.
Buéc 12: Tham s6 “ALT 3”, d€ mic dinh 13 0.
Bwéc 13: Tham s6 “AMV” — chuyén sang muc cai dit chic ning nang cao.
Tham s0 nay dé€ mac dinh 1a 0.
Buwéc 14: Tham s6 “R-S”, chon “RUN” hoic “STOP” dé khoa dong ho.
Buéc 15: “AL — 17, “AL-2”, day 1a tham s gia tri can bao. Vi du cai dat hai
tham s6 nay déu bang 5 thi:
Khi gia tr1 PV = SV+5, gia tri cin bdo murc cao sé& bat.
Khi gia tri PV <= SV — 5, gi4 tri can bao muc thap s& bat.

Buérc 16: Cai dit tham s6 SV.

Nhén nat Mode 1s rdi sir dung nat diéu chinh 1én xudng dé cai dit tham sé
SV.
6.4. So dé lip ddt

Mé dun by diéu khién nhi¢t do M6 dun nguén - tii
sW1

! i
SW2 g
. RELAY

56\—0

n J |1 7 -

Hinh 2.14. So' d6 ldp dat
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6.5. Cdc budc thuc hanh

Buéc 1: Dau ndi cam bién theo so dd da vé va cai dit bo diéu khién nhiét
do

Budc 2:Thay ddi nhiét do vao PT100 va can nhiét va quan sat gia tri hién
thi trén bd diéu khién nhiét
Nhén xét két qua:
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BAI 3: CAM BIEN TIEM CAN PIEN CAM
Ma bai: MD 17 - 03
Giéi thi¢u:

Cam bién tiém can dién cam duoc dung dé phat hién cac dbi tuong 1a kim
loai. Loai cam bién nay lai dugc st dung rong rai trong cong nghiép vi gia
thanh hop 1i va kha nang chong nhiéu tét. Bai hoc nay giup ngudi hoc tim hiéu
cau tao, nguyén 1y hoat dong va phuong phap lap dat cam bién tir tiém can.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong va timg dung ctia cam bién

tiém can dién cam

- Kiém tra, thay thé duwoc mot s6 loai cam bién tiém cén dién cam

- Lap dat dugc cac mach img dung cam bién duang yéu cau k¥ thuat.

- Tich cuc va chu dong trong qua trinh hoc tap. Pam bdo an toan va vé

sinh cong nghiép
Noi dung:

1. Cau tao cua cam bien tiém cin dién cam

Hinh 3.1: M¢t s6 loai cam bién tir tiém cdn
O Cau tao

—

7
CI_P" ;_and I‘Q | Oscillator Trigger Solid-State
errte o 'H4e Output
Core :E-- ) Circuit uipu g
Assembly If;'.;f AR (Detector)
: \'\\J 1 | | |
=27
5 v v 4
1 2 3 4
Hinh 3.2: Cau tric cua cam bién
GOm 4 phan chinh:

1 - Cudn day va 101 ferit
2 - Mach dao dong

3 - Mach phat hién

4 - Mach dau ra

U Phan loai cam bién
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Loai c6 bao vé Loai khdng c6 bao vé

Vit Cam Bién ///, Vit Cam Bién —~ X
?: Sensor Sensor
= = | N Ie
% - 7/
7 = = 1/
- cognasi—g .

Hinh 3.3: Cdc logi cam bién tir tiém cdn

- Cam bién tiém can loai c6 v6 bao vé: Ving tir truong tip chung phia
trudc mat cam bién, it bi nhidu boi kim loai xung quanh, pham vi do nho di.

- Cam bién khong ¢ vo vao vé : Viing tir truong tap trung phia trude mit
va xung quanh cam bién, pham vi do rong hon nhung dé bi nhidu hon
2. Nguyén ly hoat dong ciia cam bién tiém cin dién cam

Cam bién tiém can dién cam duoc thiét ké dé tao ra mot vung dién truong.
Khi mot vat bang kim loai tién gan khu vuc nay, xuit hién dong dién xody trong
vat kim loai. Dong dién xody nay gay nén tur trurong mdi nguoc voi tur truong
ban dau. Lam thay d6i do tu cam ctia cudn day. Bién do dién tir truong giam di.
Mach trigger(bd chuyén mach) giam séat bién do dao dong khi dat toi ngudng tac
dong no6 s€ chuyén thanh tin hiéu ra. Khi vat roi khoi cam bién bién d6 dao dong
lai ting lén trang thai ngd tra trd vé diéu kién binh thuong
3. Nhirng yéu t6 anh hwéng dén tim phat hién ciia cim bién
- Vat liéu d6i tugng

Diu Sensor E_ ! g

Vit

Khoang cach phat hién cta sensor phu thuge
rit nhidu vao vat liéu cua vat cam bién.

Céc vit liéu co tir tinh hodc kim loai ¢o chira
sit s& co khoang cach phat hién xa hon céc vat
liéu khong tir tinh hodc khong chira sit.

Khodng cich ciam bién (mm)

P{ din ciia vit
- Kich thudc ctuia doi tuong: Néu vat cam bién nho hon vat thir chuan (test
object), khoang cach phat hién cua sensor s€ giam.
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t
Kich thudelvat 1om Kich thwde vit nhd
|

- Bé day cua ddi tuong (Size):

Véi vat cam bién thudc nhoém kim loai co tir tinh (sét, niken, SUS), bé day
vat phai 16n hon hoac b@fmg Ilmm. Véi vat cam bién khong thudoc nhom kim loai
c6 tir tinh, bé day cta vat cang mong thi khoang cach phat hién cang xa.

Piu Sensor = IQ%J—I

M v @

4. Ung dung cia cim bién tiém cin dién cim

Hinh 3.4: Mot sé ung dung cam bién tir tiém cdn

- Pém san pham trong day chuyén ty dong

- Kiém tra cht lugng san pham

- Giam sat tdc do dong co

- Bo khoang cach
5. Cach ddu day ciia cam bién tiém cin dién cam

Trong mot sb truong hop cai dat, nguoi ta sit dung cam bién tiém cén c6 2
két ndi (4m va duong). Chang duoc goi 1a kiéu DC-2 day

25



l |.cad

: I Brown — *V
Main
ol x :

T le

I ¢

YBue WV

Hinh 3.5. So d6 ndi cam bién 2 day
Ngay nay, hau hét cam bién cam tng déu c6 dic diém dau ra tranzito c6
logic NPN hodc PNP. Nhimng loai nay con dugc goi 1a kiéu DC-3 day
* NPN

Mach trong

Bk(Bu)

feme a # -
Hinh 3.6. So d6 ndi cam bién NPN

* PNP

Re(Bn)
i

Wh{Bk)

Mach trong

Hinh 3.6. So d6 ndi cam bién PNP

6. Thuc hanh véi cam bién tiém cin dién cam
6. 1. Dung cu va vt tu thuc hanh
- B dd nghé dién, VOM
- Cam bién tiém can dién cam
- M6 dun ngudn

-Ro le trung gian
- B6 day ndi tin hiéu
6.2. Tim hiéu thong sé ky thudt ciia cam bién tiv tigm cin

Thong s6 ki thuat cam bién:
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................................................................................................

6.3. So do nguyén Iy

+24V L/220V

BN K\

BK
- —
[ W)
BU 2
K
GND N
6.4. So dé lip dit
MO DUN CAM BIEN
ke MO BUN NGUON TAI
07 10
uv BROWN
SW2 ' o_ {}

9 o Lol |
G‘o’ BLUE J_
6.5. Cac buoc thuc hanh
Buéc 1: Dau ndi cam bién theo so do da vé
Buéc 2: Lan luot cho cac vat bﬁng kim loa1 kich thudc khac nhau hoac co

do tu tinh khac nhau di qua cdm bién dé xét xem v&i cac vat cam bién khac
nhau khoang cach phat hién khéac nhau thé nao ?

Nhan xét két qua:

................................................................................................
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BAI 4: CAM BIEN TIEM CAN PIEN DUNG
Ma bai: MD 17 - 04
Gidi thiéu:

Cam bién tiém can dién dung phét hién kim loai, phi kim, chét 16ng nén
co thé dung dé phat hién dugc nhiéu déi tuong nhung khoang cach phat hién
ngan. Bai hoc nay giip nguoi hoc tim hi€u cau tao, nguyén ly hoat dong va
phuong phap lap dat cam bién tiém can dién dung.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong va timg dung ctia cam bién

tiém can di¢n dung

- Kiém tra, thay thé duwoc mot s6 loai cam bién tiém can dién dung

- Lap dat dugc cac mach img dung cam bién duang yéu cau k¥ thuat.

- Tich cuc va chu dong trong qua trinh hoc tap. Pam bdo an toan va vé

sinh cong nghiép
Noi dung:

1. Cau tao cua cam bién tiém can dién dung

(eeee

e A

~

. -
' i.gb

Hinh 4.1. Mét s6 loai cam bién dién dung

Cam bién dién dung (Capacitive sensor) twong ty nhu cam bién dién cam,
diém khac nhau chinh d6 1a cam bién tiém cén dién dung sinh ra vung tinh dién
thay vi viing tir dién nhu cam bién tién can dién cam. Cam bién tiém can dién
dung gdm bén bo phan chinh:

- B6 phan cam bién (cac ban cuc cach dién).

- Mach dao dong.

- B0 phat hién tin hiu.

- Mach dau ra.
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2. Nguyén Iy hoat dong ciia caim bién tiém cin dién dung

Trong cam bién tiém can dién dung c6 bo phan 1am thay ddi dién dung C
cua cac ban cuc. Nguyén li hoat dong co ban ctia cdm bién di€n dung dua trén
viéc danh gia su thay doi di¢n dung cua tu dién. Bat ki vat nao di qua trong vung
nhay cua cam bién di€n dung thi dién dung cta tu di¢n tang 1€n. Su thay do1 dién
dung nay phu thudc vao khoang cach, kich thudc va hing sé dién méi cua vt
liéu.
Bén trong ¢6 mach ding ngudén DC tao dao dong cho cam bién dong, cam bién
dong s& dua ra mot dong dién ti 16 v6i khoang cach gitta 2 tAm cuc.
DPic diém cua cam bién dién dung:

- P6i tuong phat hién c6 thé 1a chét 16ng, vat lidu phi kim.

- Tbc @6 chuyén mach tuong ddi nhanh

- C6 thé phat hién cac ddi twong o kich thudc nho.

- Pham vi cam nhan 16n.

- Pau cam bién nho, c6 thé lép dat & nhiéu noi.

- Chju anh huodng cta bui va d6 am

3. Ung dung ciia cam bién tiém c4n dién dung

Ml on

Hinh 4.2. Mgt s iing dung cdm bién dién dung

- Cam bién tiém can dién dung dugc dung rat nhiéu trong cac bang tai
hang hda; ching cé tic dung dém san pham di qua, kiém tra chat lugng san
pham

- Cam bién tiém can dién dung dung dé bao muc chét long hodc chét ran
trong cac bon chira nguyén li¢u

- Cam bién tiém can dién dung dung trong mirc chat 1ong hodc chit ran
trong cac bon chira nguyén li¢u
4. Cach dau day cia cam bién tiém can dién dung

Trong mdt s6 truong hop cai dat, nguoi ta sir dung cam bién c6 2 két nbi
(4m va duong). Chiing duoc goi 1a kiéu DC-2 day
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Hinh 4.3. So dé néi cam bién 2 day
Ngay nay, hau hét cam bién déu c6 dic diém dau ra tranzito c6 logic NPN
hoic PNP. Nhitng loai nay con duoc goi 1a kiéu DC-3 day
* NPN

Mach trong

Bk(Bu)

G (i % -
Hinh 4.4. So' d6 néi cam bién NPN

* PNP

Mach trong

Hinh 4.5. So @6 néi cam bién PNP
5. Thue hanh véi cam bién tiém cin dién dung
5. 1. Dung cu va vt tw thuc hanh
- B6 d6 nghé dién, VOM
- Cam bién tiém can dién dung
- M6 dun ngudn
-Ro le trung gian
- B6 day ndi tin hiéu
5.2. Tim hiéu théng sé ky thudt ciia cam bién tiém cin di¢n dung

Thong s6 k¥ thuat cam bién:
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5.3. So’ do nguyén Iy

+24\V L/220V
BN K \
y | BiC_
—
[ =)
- o
[« ]
GND N
5.4. So dé lip dat
M6 DUN CAM BIEN
MO DUN NGUON TAI

pr BLACK
O 9 0 D —0
p
BLUE

24V
BROWN
[o] + ' o

5.5. Cac budéc thue hanh

Budc 1: Pau ndi cam bién theo so d6 di vé

Bué6c 2: Lan luot cho cac vat chat lidu va kich thudc khac nhau di qua
cam bién quan sat trang thai ngd ra ciia cam bién ?
Nhén xét két qua:
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BAI 5: CAM BIEN QUANG PHAN XA KHUECH TAN
Ma bai: MPD 17 - 05
Giéi thi¢u:

Cam bién quang phan xa khuéch tan (Diffuse reflection sensor) c6 dau thu
va dau phat chung, dau thu nhan dugc anh sdng khi dau phat, phat anh sang dén
vat, anh sang phan xa vé dau thu. Cam bién qung phan xa khuéch tan c6 khoang
cach phat hi¢n gan (t61 da 2m). Bai hoc nay trinh bay cau tao, nguyén 1y hoat
dong va cach lap dat cam bién quang phan xa khuéch tan
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong va timg dung ctia cam bién
uang phan xa khuéch tan

- Kiém tra, thay thé duoc mot s6 loai cam bién quang loai phan xa
khuéch tan

- Lap dit dugc cac mach tmg dung cam bién dung yéu cau k¥ thuat.

- Tich cuc va chu dong trong qua trinh hoc tap. Pam bao an toan va v¢
sinh cong nghiép
Noi dung:

1. Cau tao va nguyén Iy hoat dong

Hinh 5.1. Cam bién quang phan xa khuéch tan
.Cam bién quang phan xa khuéch tan c6 bo thu va phat chung, nhiing tia
hdng ngoai phat ra c6 goc phat to dan khi anh sang di ra xa

Sensor

nm —

Sensor

Vat

Hinh 5.2. Nguyén Iy cam bién quang phan xa khuéch tan

Tuong tu loai phan xa guong nhung & day anh sang phan xa vé dau thu
duogc 1y tir vat chir khong phai tir guong. Luong anh sang phan xa vé dau thu s&
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duoc chuyén ti I¢ thanh tin hi€u dién ap (hodc dong dién) va sau dé duoc khuéch
dai. Cam bién xuat tin hiéu ra bao néu mirc di€n ap 1é6n hon muic ngudng.
2. Pic diém va ing dung cim bién quang phin xa khuéch tan
2.1. Pic diém

- D& dang lap dit, phat hién tdi da 2m

- Bi anh hudng béi bé mat, mau sic vat, anh huong nén, ...

- Do anh sang ctuia bd phat tdc dong dén vat thé nén khi st dung loai cam
bién nay ta khong can thi€t bi phan hoi.

- Vat thé dugc do tim s& tao anh sang khuyéch tan phan hoi, guong chiéu,
vat thé ban trong suot.

- Cam bién khuyéch tan phan hoi thi cho phép do tim vat thé ¢ phia trudc
chum tia cua bd phat.

- Khong phat hién nhitng vat thé hap thy anh sang

- Cam bién cling khong phat hién duoc vat thé khi vat thé dén mét nhanh
cua chum tia va lam sinh ra mot chum tia khuyéch tan khong di dén b nhan tin
hiéu ciia cam bién
2.2. Ung dung

|

Hinh 5.3. Ung dung cdm bién quang phdn xa khuéch tan

- Pém san pham trén dy chuyén tu dong hoa

- Phat hién vat di chuyén

- Kiém tra san pham 15i

- Bat tat thiét bi tu dong

- Phat hién ngudi ra vao dé dong ctra thang may hodc dén
- Phat hién xe ra vao bai xe tu dong

- Phat hién chuyén dong 1én xudng
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- Xuét tin hiéu bao khi ndi p xuat bi hé nap

- Phat hién c6 hodc khong c6 6ng mut di kém theo d6 udng déng hop
3. Thue hanh véi caim bién quang phan xa khuéch tan
3.1. Dung cu va vt tw thwe hanh

- B6 d6 nghé dién, VOM

- Cam bién quang phan xa khuéch tan

- M6 dun ngudn

-Ro le trung gian

- Bo day ndi tin hiéu
3.2. Tim hiéu théong sé ky thudt ciia cam bién quang phén xq khuéch tin
Thong s6 ky thuat:

................................................................................................

................................................................................................

3.3. So do nguyén Iy
+24V L/220V
BN K \
~ | BK_
_/ _
[N}
: =3
K
GND N
3.4. So dé lip ddt
MO BUN CAM BIEN
sl MO DUN NGUON TAI
0% 10
uv BROWN
sw2 ' o— O

m 2 6 L o L0

3.5. Cdac buwdc thuc hanh
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Buéc 1: Dau ndi cam bién theo so dd da vé

Budc 2: Lan luot cho cac vat di qua cam bién dé xét xem voi cac vat cam
bién khac nhau CB tac dong thé nao ?
Nhén xét két qua:
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BAI 6: PO VAN TOC VONG QUAY VA GOC QUAY
Ma bai: MD 17 - 06
Gioi thiéu:

Trong cong nghiép co rat nhiéu trudng hop can do van téc quay ctia may.
Nguoi ta thuong theo doi toc d§ quay cua mdy vi 1y do an toan hoac dé khong
ché céac diéu kién dat trudc cho hoat dong cua may moc, thiét bi. Trong chuyén
dong thang viéc do van toc dai cling thuong dugc chuyén sang do van toc quay.
B&i1 vay cac cam bién do van toc géc chiém vi tri uwu thé trong linh vuc do toe
do.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén ly hoat dong mot s6 loai encod

- Thyc hién dugc cac phuong phap do goc dat yéu cau k¥ thuat.

- Rén luyén tinh than tu gidc hoc tap, thai do hoc tap nghiém tic. Pam
bdo an toan cho nguoi va thiét bi
Noi dung:

1. Cau tao va nguyén ly hoat dong ciia encoder
1.1. Céu tao:

Ngudn sang phét ra anh sang (thong thuong 1a LED). Dia quay dit giita
nguodn sang va b thu, c6 céac 10 bo tri cach déu trén mdt vong, s 10 nay s€ quyét
dinh d6 chinh xac cua thiét bi.

B thu thuong 13 photodiode hodc phototransistor. Pia quay duoc gan trén
mot cai truc, va truc quay nay s€ duogc gan véi truc quay cua doi tuong can do
toc do.

Mach dién tir

B0 thu sing

Dia quay

Hinh 6.1 Cdu tao encoder
1.2. Nguyén ly hoat dong:

Khi dia quay, dau thu chi chuyén mach khi nguén sang, 16 thang hang. Két
qua khi dia quay, dau thu quang nhan duoc mot luong anh sang va phat tin hiéu
dué6i dang xung c6 tan sb ti 1& voi tée do quay nhung bién d6 khong phu thude
tbc d6 quay. Bang cach dém sb xung, ta s& xac dinh duoc téc d6 quay cua vt
can do.
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MACH PIEN
TU KHUECH
PAI TIN HIEU

PiA QUAY

Hinh 6.2. Nguyén Iy hoat dong cua dia ma hda

Céc vi trf ldp dat encoder

Encoder

Gin truc déng co Linear

| »= ]
= g =

Gin trén bang tai

Hinh 6.3. Vi tri ldp ddt encoder
- Puoc lap & phia sau dong co Servo.
- Gan phia trén tryc dong co Linear, tng dung cho cac chuyén dong tinh
tién.
- Gan trén bang tai dé xac dinh tdc d6 cua bang tai. ..

1.3. Enoder twong déi

Hinh 6.4. Cdu tao encoder twong doi
Trén dia mi hoa tuong ddi co cac 16 khoét theo 2 vong tron: Vong tron A
va vong tron B. Céac 16 trén khe A va khe B dugc khoan 1éch vi tri voi nhau.
Trang thai pha nhanh hay cham cia 2 pha A va B gitip ta xac dinh chiéu quay
ctia d6i tuong, dé tir ddy bo dém tién hodc dém Lui.
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Hinh 6.5. Cdu tao encoder twong doi
[ >

— 1
~
Clockwise rotation Counter-clockwise rotation
A | 1

« LML
M= LI

Track A is 90 degrees behind.

- +90°

Track A is 90 degrees ahead of track B
Hinh 6.6. Dia md héa twong doi

Goi TN 1a thoi gian dém xung, NO 14 s6 xung trong mot vong (d6 phan giai
ctia bo cam bién toc do, phu thudc vao s6 18), N 14 s6 xung trong thoi gian TN:

n (vong/@ay ) =
(vong/gay ) N, T,

Ngoai ra trén dia nguoi ta con co6 thé khoan thém 1 18 (khe Z) dé xac dinh

dia quay da quay hét 1 vong.

A

Hinh 6.7. Y nghia ranh A va ranh B trén dia md héa twong doi

1.4. Encoder tuyét doi

Hinh 6.7. Encoder tuyét
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Encoder tuyét ddi duogc thiét ké dé luon xac dinh vi tri vat mot cach chinh
xé4c. Pia mi hoa tuyét ddi st dung nhiéu vong phan doan theo hinh dong tim.
Vong trong cung xac dinh dia quay dang ndm & nita vong tron nao. Két hop
vong trong cung voi vong tiép theo s& xac dinh dia quay dang nam & 1/4 vong
tron nao....

Hinh 6.8. Encoder tuyét doi

Do phan giai duoc xac dinh bang sé lugng cac bit & ngd ra. Ngd ra co thé

mé hoa dudi dang ma nhi phan hay ma gray.
- Pic diém:
+ MGdi vi tri x4c dinh trén dia quay la duy nhat
+ Ngd ra 1a mot sb lugng 16n cac bit, c6 thé truyén song song hoic nbi tiép
+ Thong tin vé vi tri vin khong thay doi ngay ca khi tit va bat ngudn
encoder trd lai.
2. Phwong phap lwa chon Encoder
- Loai Encoder can str dung
- B9 phan giai — Resolution (P/R):
10, 20, 30, 40, 50, 60, 100, 200, 300, 360, 400, 500, 600, 720, 800, 1000,
1024, 1200, 1500, 1800, 2000, 2048, 2500, 3600, 5000, 6000.
- Pién ap cap cho encoder:
5VDC,5-> 12VDC, 12 VDC, 5 -2 24 VDC, 12 - 24 VDC
- Ngo ra cua encoder:
+ Loai tuong ddi: A,B,Z, A, B, Z
+ Loai tuyét ddi: Binary, BCD, hay Gray code
- Cau tric co khi:
+ Chiéu dai, duong kinh truc: 25, 40, 50, 55, hoic 60
+ Khoang cach va 16 dé g4 encoder 1én
+ Puong kinh va chiéu dai tong thé cta encoder
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- Céc yéu té moi truong anh hudng:
+ Bui, d0 am ...
+ Shock, do rung ...
+ Nhiét d6 hoat dong

3. Ung dung encoder

Hinh 6.8. Ung dung
- Ung dung v& hién thi tbc do
- Ung dung dé do kich thudc
- Ung dung vé d¢ém sd luong

4. Cam bién Hall quat dan lanh diéu hoa

Cam bién Hall, hay con goi 1a Hall IC sensor, 1a mot thiét bi dién tt duoc
stt dung dé nhan dién tir truong hodc dé do ludng cuong 46, hudng cua tir
truong. Cam bién Hall thuong duogc sir dung trong nhiéu tmg dung cong nghiép
va dan dung. Mot uu diém 16n cta cam bién Hall 1a ching c6 thé hoat dong ma
khong can tiép xuc co hoc véi d6i tuong can do, gitp ting do bén va giam chi
phi bao tri
Cam bién Hall chil yéu hoat dong theo nguyén 1y Hall. Pay 13 hiéu tng vat Iy co
ban, dugc kham pha béi1 Edwin Herbert Hall vao nam 1879.
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Hinh 6.9. Hiéu wtng Hall

Hi¢u ung nay s¢€ xudt hién trén mot vat dan cé dong dién chay qua khi
duogc dat trong mot tur truong. Khi do, chung s€ nhan dugce hiéu dién thé sinh ra
tai hai mit ddi dién coa thanh Hall. Pai lugng nay s€ dac trung cho vat li¢u lam
nén thanh Hall dé.

2

VCC On éE
1 c3m bién Hall

Khuéch dai

Output

Hinh 6.10. UngNguyén Iy hoat déng cam bién Hall
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Cu thé, khi dong dién chay qua vat liéu dan dién, cic electron s& di

chuyén theo mot dudng thang. Tuy nhién, khi dit vat liéu trong tir trudng va cho

dong dién chay qua, thi dong electron s& bi uén cong, chéch khoi duong thang

ban dau do luc Lorentz tac dung.

Khi do, electron sé tap trung & phia bén phai cua vat liéu nhiéu hon va tao

nén hi¢u dién theé khac bi¢t gitta hai bén. Va dd 16n cta hi¢u dién thé nay s& ti 1¢

thuan véi cuong d§ dong dién va cuong do tur truong.

Cam bién Hall c6 rat nhiéu tmg dung trong cong nghiép, nhd vao kha ning

do ludng chinh xac va bén bi trong nhiéu mdi truong khac nhau. Dudi day 1a 6

tmg dung cu thé:

Cam bién hall do téc dd quay: Ching thudng dugc tich hop trong cc
hé thdng diéu khién dong co dé cung cap thong tin phan hdi vé toc do,
gitip t0i wu héa higu sudt va bao v¢ thiét bi khoi hong hoc.

Xac dinh vi tri truc quay: Trong cac dong co budc va dong co khong
chéi than, giup xac dinh vi tri chinh x4c ciia truc quay, tir d6 diéu khién
chinh x4c céc cudn day dién tur trong dong co.

Hé¢ thong phanh chdng bé cimg (ABS): Trong hé théng ABS cua 6
t6, cam bién Hall duoc st dung dé do téc d6 banh xe. Thong tin ndy
gitip hé thong ABS diéu chinh ap lyc phanh, ngan chin banh xe bi
khoa cimg va duy tri kha nang diéu khién xe trong qua trinh phanh gép.
Phat hién va do dong dién: Thiét bi cam bién nay ciing duoc sir dung
trong cac mach bao vé qua dong dé phat hién va ngit mach khi dong
dién vuogt quad gidi han cho phép, bao vé cac thiét bi dién khoi hong
hoc.

Robot cong nghiép: cam bién Hall trong ty dong hoéa cong nghiép
gitip kiém soat chinh xac vi tri va chuyén dong cua cac khép robot, tir
d6 dam bao hoat dong chinh x4c va an toan trong qua trinh san xuat.
Thiét bi gia cong CNC: Trong cac may gia cong CNC, cam bién
nay giap xac dinh vi tri ctia cac cong cu va phoi gia cong, dam bao do
chinh xac cao trong qua trinh gia cong.

So d6 mach diéu khién quat dan lanh.
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Hinh 6.11. So' d6 két noi quat dan lanh véi mach diéu khién

Khi quat chay tao xung dé bao cdo lai vi diéu khién téc d6 quat dang chay
c6 chinh xac hay khong. Sau khi kich hoat quat dan lanh hoat dong, cir mdi gidy,
bd xtr Iy s& kiém tra cic xung phan hoi tir quat bao vé dé xac nhan quat hoat
dong binh thuong.

bé phat tin hi€u phan hdi, bén trong quat duoc thiét k& mot nam cham
nho dit trén truc quay va mot cam bién tir ( IC Hall ) 1ap cb dinh trén khung
quat. Cam bién tir dugc cap dién 5 VDC va hoat dong nhu mot cong tic. Khi
nam cham quay ngang qua cam bién, cong tic bén trong s& ngit va mot xung
dién ap thap xuét hién trén ngd ra, sd luong xung trong mot khoang thoi gian
chinh 14 téc d6 quay cia quat.

5. Thuc hanh véi encoder

5.1. Dung cu va vt tw thuc hanh
- B6 d6 nghé dién, VOM
- M6 dun dong co - encoder
- M6 dun ngudn
- M6 dun déng ho do tbc do RP3
- Bo day ndi tin hiéu

44



5.2. Tim hiéu théng sé ky thudt ciia dong hoé do toc dé RP3

- Dién ap ngudn : 100-240V AC, 50-60 Hz
- Cong suat tiéu thy : 9.5VA (220V a.c 60Hz ); 5W ( 24V d.c)
- Phuong phap hién thi : Man hinh LCD 7 doan 5 s6 ( chiéu cao ky tu 14mm )
- Phuong phép va ché do hoat dong : 5 ngd ra NPN, 4-20 mA
- Dai thot gian cai dat
*Daicaidat: 0.05/0.5/1/2/4/8 giay
- *Daido Mode F1 : 0.0003 ~ 10Khz
* Dai do Mode F2 : 0.0003 ~ 1000Hz
* Dai do Mode F3, F4, F5, F6 : 0.001s ~ 3.200s
* Dai do Mode F7, F8, F9 : 0-4 x 10° count
- Tin hi¢u hoat dong ngd vao :
* Ngd vao dién ap : t6i da 12V d.c 30Hz
* Ngd vao khong dién ap : toi da 10kHz ( ON 4.5~24V; OFF 0~1V )
- Tin hi¢u hoat dong ngod ra :
* Paurarole (HH, H, GO, L, LL)
* Gia tri dau ra : 4-20 mA d.c
* Pau ra giao tiép RS485 : 32 kénh

5.3. So do lip dit

M6 dun Déng co - encoder

M6 dun do téc dd RP3

- WEED

12v ov
? [ ] LJ
/S
=) "
. . .
000 ‘0 ‘0 -
|
|

5.4. Cac budéc thuwe hanh
Budc 1: Dau ndi cam bién theo so dd da vé

45



Budc 2:Thay d6i toc d6 dong co ba pha bing bo bién tin quan sat gid tri
do dugc trén dong ho?
Nhan xét két qua:
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BAI 7: CAM BIEN LUC, AP SUAT
Ma bai: Mb 17 - 07
Giéi thi¢u:

Cam bién luc hay con goi 1a load cell 1 thiét bi c6 kha nang chuyén doi
luc thanh tin hi€u dién nho do c6 thé dé dang ghi nhan tin hi¢u lyc nhd céc bd
thu tin hi¢u. Hau hét cac ung dung do luong luc trong thi nghiém va trong cac
nghanh cong nghiép st dung cam bién luc loai nguyén 1y bién dang. Cac cam
bién loai nay cho phép dat dén do chinh xac tir 0.03% dén 0.25% tai gia tri 1on
nhat (full scale) phit hop cho hau hét cac ung dung do ludng luc. Cam bién ap
suat la thiét bi dién tir chuyén doi tin hi¢u 4p suat sang tin hi€u di¢n, thuong
duoc dung dé do ap suat hodc cac img dung c6 lién quan dén ap suat.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong va ing dung ciia cam bién
luc va 4p suat

- Kiém tra, thay thé duoc mot s6 loai cam bién ap suat va luc

- Lap dit dugc cac mach tmg dung cam bién dung yéu cau k¥ thuat.

- Tich cuc va chu dong trong qua trinh hoc tdp. Pam bao an toan va vé
sinh cong nghiép
Noi dung:

1. Cam bién luec
1.1. Céu triic va nguyén ly hoat dong:
CAu tao chinh cta cam bién Iyc(Load cell) gom céac dién trd strain gauges R1, R2, R3

:'2!
1 1141 UB
R, Ry
3»
Ug: Pién dp cung cdp
U, U,: Dién dp tin hi€u ra

Hinh 7.1. Sod6 cam bién luc
Mot dién ap kich thich duoc cung cip cho ngd vao loadcell (2 goc (1)
va (4) cia cau dién tr& Wheatstone) va dién 4p tin hiéu ra dugc do giita hai
gockhac.
Than Load cell 1a mot khdi kim loai dan hdi va tuy theo timg loai loadcell va
muc
dich sir dung loadcell, than Load cell dugc thiét ké c6 hinh dang dic biét khac
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nhau va ché tao béng vat liéu kim loai khéc nhau (nhém hop kim, thép khong gi,
thép hop kim).
Tai trong

Than loadcell  Strain gauge Tai trong Thén loadcell

P, g, "
o Strain gauge
S —-—

Hinh 7.2. Cdu tgo cam bién luc

Khi ¢6 tai trong hoac luc tac dong 1én than load cell 1am cho than loadcell bi bién d:
gauges. Su thay doi nay dan t6i su thay ddi trong dién 4p dau ra. Su thay ddi
dién ap nay 1a rat nho, do d6 no chi c6 thé duoc do va chuyén thanh so sau khi di
qua bo khuéch dai cua cac bo chi thi can dién tir (dﬁu can).
1.2. Phan logi
C6 thé phan loai loadcells nhu sau:

- Phan loai Loadcell theo luc tac dong: chiu kéo (shear loadcell), chiu nén
(compression loadcell), dang udn (bending), chiu xoan (TensionLoadcell)

- Phan loai theo hinh dang: dang thanh, dang tru, dang cau, dang chir S, dang mong
- Phan loai theo kich thudce va kha ndng chiu tai: loai be, vua, 16n.

1.3. Cam bién lyc twong tw va Cam bién luc so.

1.3.1. Cdm bién luc twong tu

Vi céc loai load cell viéc chuyén d6i tir tin hiéu analog chuyén thanh tin hiéu s6 (A/I

Anglog output

Analog output S —

N
o

Ao sutput

Power

Indicator
for analog load cell

Analog Load Cell
Hinh 7.3.Két ngi cam bién véi bé diéu khién

Tin hiéu ngd ra cua loadcell phy thudc vao dién ap ngudn cip cho load
cell (chinh 1 dién ap dugc cung cap bai b chi thi).
Vi du véi loadcell capacity 14 10t va thong s ngd ra 1a 2mV/V, khi dat 1én loadcell
1 tai trong 1a 10t, néu dién ap cung cap cho loadcell 1a 10V thi tin hi¢u ngo ra
cua
loadcell dat 20 mV (2 mV x 10V) con néu dién ap cung cap cho loadcell 1a 8V
thi tin hiéu ngo ra cta loadcell chi dat 16 mV (2 mV x 8V).
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Két ndi Loadcel
- Excitation (Pién 4p kich thich) 12 ddu vao duong cta dién ap cung cip
—Excitation 1a d¢au vao am cua dién 4p cung cap
- +Output 1a tin hi€u ra duong ctia Loadcell
— -Output 1a tin hiéu ra am cua Loadcell
+sense va —sense 1a cac day dan duoc ndi truc tiép vol Excitation. Co loai
Loadcell thi co, ¢ loai thi khong.
1.3.2 Cam bién lyc s6

Péi voi load cell s6, qua trinh chuyén doi tir tin hiéu analog chuyén thanh
tin hi€u s6 (A/D) dugc thyc hién trong chinh ban than loadcell. Sau qué trinh xtr
1y va chuyén do6i mdt cach chinh xac, mot tin hi¢u so (digital signal) s€ dugc dua
vé b0 chi thi can dién tir sO (digital indicator)

Analog output

wC My, _',-:f-_- =
W ’,';//» > —_— Oigital output Pt _—4'
' ; 1 _— AD converter processing unit | 1 o P A /
7 N .
/ NG Analog outpwt - ey ﬂ :
A . i
Appled votage '« Regulator . | Power [ ]
Indicator
Digital Load Cel for digital load cell

Hinh 7.4. Két néi cam bién vdi bé diéu khién sé
Véi Loadcell s (digital loadcell), tin hiéu ngd ra cta loadcell 1a dang sd nén
khdng phu thudc vao dién 4p ngudn cap cho loadcell.
1.4. Ung dung
- Trong cong nghiép ciing nhu doi séng thi loadcell dugc tng dung rat
rong tir nhitng can di¢n tor dung gia dung dén nhiing can dung can trong luong 6
t6 hay 1a can nguyén liéu dau vao va thanh pham ra & nhiéu nha may.

Largé Figure'
Card Reader Display

’5;_1 Traffic Barrier@l

b) Serial IO

OOEEFEEEE
PR 1713/00



Hinh 7.5. Ung dung can dien twr

- Trong nganh cong nghé cao: Véi nén khoa hoc ki thuat tién tién hién
nay thi loai Loadcell ¢& nho ciing dugc cai tién cong nghé va tinh ing dung cao
hon.

Loai Loadcell nay duoc gin vao dau cua ngén tay robot dé xac dinh d6 bén kéo
va luc nén tac dong vao cac vat khi ching cAm ndm hodc nhéc Ién.

- Ung dung trong cau duong: Cac Loadcell duoc st dung trong viéc canh
bao d6 an toan cau treo. Loadcell dugc lap dit trén cac day cap dé do strc cing
clia cap treo va strc ép chan cau trong cac diéu kién giao thong va thoi tiét khac
nhau. Cac dir li€u thu dugc s€ dugc gui dén mot hé théng thu thap va xu i $6
liéu, sau d6 sd lidu s& duge xuit ra qua thiét bi truy xuit nhu dién thoai, may
tinh, LCD. Tt d6 c6 su canh bao vé do an toan cia cau. Tir d6 tim ra cac bién
phap can thiét dé sira chita kip thoi.

(G uiriy= = SN,

2810

Hinh 7.6. Ung dung cdu duwong

2. Cam bién ap suit

Cam bién ap suét 1a mot dang thiét bi dung dé do 4p suat hay néi cach cu
thé 1a chuyén ddi tir dai luong ap suat sang dai luong dién. Nguyén Iy hoat dong
cam bién ap suit cling gan gidng nhu cac loai cam bién khac 13 cin ngudn tac
dong 1én cam bién, cam bién dua gia tri vé Vi xtr 1y, vi xtt Iy tin hi¢u roi dua tin
hi¢u ra.
2.1. Khdi niém dp sudt

- Ap suat duoc dinh nghia Ia luc tac dung trén mot don vi dién tich P =
F/A [N]

- Ap suit tuyét do6i: 1a ap sudt chénh léch giita diém do va chan khong
tuyét di (ap suat bang 0).

- Ap suit du/twong d6i: 1a 4p sudt chénh léch giita diém do va méi truong
xung quanh (khi quyén).

- Ap suét vi sai: 1a ap suét chénh léch gifra hai diém do, mét diém duoc
chon lam diém tham chiéu.

- Pon vi do
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+ Trong hé SI: Pascal (Pa), 1 Pa=1 N/m2 = 10-5 bar.
+ Chau Au: bar, Bic My: psi, Chau : kg/cm2, Mpa

Pon vi pascal bar kg/em? atmotsphe | mmH,0 | mmHg | mbar
ap suat (Pa) (b) (atm)
1Pascal |1 103 1.02.10% | 0,987.10° | 10210 [0,75.1 | 107

0-2
1 bar 10° 1 1,02 0,987 1.02.10* | 750 10°
1 kg/em? | 9.8.10* 0980 1 0.986 10* 735 9.80.10?
1 atm 1.013.10° | 1,013 1,033 1 1.033.10* | 760 1,013.10°
ImmH,0 | 9.8 981073 10+ 0,968.104 1 0,0735 | 0,098
ImmHg | 1333 13.33.10#4|1.36.10°% | 1.315.10° 136 1 1.33
1mbar 100 10 102103 [0987.107% | 102 0,750 |1

2.2. Nguyén Iy do dp suit
Cam bién 4p suat 13 thiét bi cam nhan 4p suat trén duong ong hodc bon
chtra co 4p suit.... 4p suat ndy duoc chuyén d6i thanh tin hiéu dién ap hoic
dong dién. Cac tin hiéu nay s& duoc truyén vé bién tan hoidc PLC dé diéu khién
dong co hoat dong.
cam bién ap sudt c6 hién thi

cam bién dp suit mang cam bién ap sudt thudmg

Hinh 7.8.Hinh dang cam bién ap sudat

Céu tao bén ngoai ctia cam bién 4p suat thuong 1am bang Inox 304 khong gi. Kha na

I &8
i Electrical
‘ connection

Amplifier

Sensor

£ ~ Process 7'77

Hinh 7.9.Cdu tgo cam bién &p sudt

+ Electric connection: Két ndi dién

+ Amplifier: Bo khuéch dai tin hiéu

+ Sensor: Mang cam bién xuét ra tin hi¢u

+ Process Connection: Chuan két ren (Ren két ndi vao hé théng ap suit)
Nguyén 1y hoat dong cam bién ap suét

Theo so d6 trén ching ta thdy rang khi ap sudt Duong ( + ) dua vao thi
16p mang s€ cang lén tur trai sang phai , con khi dua vao &p suat am ( — ) thi 16p
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mang s€ cang lén tir phdi sang trdi. Chinh su dich chuyén nay s€ dua tin hi¢u vé
mach xur Iy va dua ra tin hi€u dé biét 4p suat dua vao 1a bao nhiéu.

e - o * oUT +V 1;192 -V
- oV
—:‘>_ output -:‘>— output = Output
Capacitive D [l Diaphragm Diaphragm
Sensor Oiophuages A deflected to deflected to
3 % in Zero pesition / right Left
HIGH Low HIGH Low e Low
High=Low = 0V Output High > Low = +V Output Low > High = -V Output
Vlntemal arrangement of Bottom & Top Half of DP Transmitter
Fig -7

Hinh 7.10. Nguyén ly cam bién ap sudt

+ Hinh dau tién bén trai: Khi khong c6 ap suat => Hight = Low = Ov output
+ Hinh ¢ giita: Khi c6 4p suat nén => Hight > Low =+ V Output
+ Hinh bén phai: Khi c¢6 4p suat hut => Low > Hight = -V Output

Duya vao nguyén 1y trén ta 1y vi du thuc té nhu sau: Cam bién ap
suit day do 0-10bar. Tin hiéu ngd ra: 0-10V. Khi ap suat dat 0-5bar thi tin hiéu
dién ap xuét ra 0-5V. Tuong tu khi ap ap dat giéi han max 10bar thi tin hiéu
dién 4p 10V. Cam bién ap suit chan khong diy do -1...0bar. Tin hiéu ngd ra: 4-
20mA. Piéu nay c6 nghia 13 khi khong c6 su tac dong luc hut thi ap suit Obar
tuong ung voi tin hi€éu dong 4mA. Khi luc hut dat gidi han max -1bar thi cam
bién s& xuét tin hiéu dong 20mA
2.3. Ung dung cim bién do dp suit

Dbi véi cac truong hop dung cam bién ap suat ding cho may nén khi, ap
suit nudc, dau thay luc va cac chit 1ong khong c6 tinh dn mon khac thi dung
loai cam bién ap suét thuong. Cac diy do ap suat 0-0.1bar; 0-0.16bar; duoc ding
dé do mirc nudc tinh trong bon chira khong ¢o ap sudt. Mirc nude duoc tinh nhu
sau: Ibar = 10mH20 (hodc 100mbar = 100mmH20

Truong hop tmg dung cho cac méi trudng thye pham nhu: sita, nude khai
khat...thi bat budc phai ding cam bién ap sudt mang dam bao tiéu chuan thuc
pham. Cam bién ap suat dung cho xing, dau....nganh dau khi phai dam bao tiéu
chuan chdng chay nd. Tuy vao nhu ciu st dung ma ta chon loai cam bién phu
hop
3. Cong tic ap suat

Cong tic ap sudt hay con goi 1a role ap luc, tén tiéng Anh 13 Pressure
Switch, day 1a dung cu c6 nhiém vu chuyén ddi cac tin hiéu ap suat hodc hiéu ap
suat thanh sy dong ngat (ON/OFF) ciia mach dién. N6i cach khac, day 1a mot
thiét bi co kha nang phat hién sy thay doi ap suat, thuc hién mé va déng mot
cong tdc dién & mot mac d6 xac dinh trude. Chung dugc str dung kha phé) bién
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trong viéc dong ngat hoat dong may bom, hé thong may nén khi, PCCC, cap
thoat nudc,...

3.1. Céu tao ciia céng tic dp sudt don

1/§

12

10/11 s

Hinh 7.11. Cdu tgo cong tdc &p sudt

Trong do:
1. Vit dat ap suat thap LP;
2. Vit dat vi sai LP;
3. tay don chinh;
7. L0 xo chinh;
8. LO xo0 vi sai;
9. Hop xép dan no;
10. Pau ndi ap suét thap;
12. Tiép diém;
13. Vit dau day dién;
14. Vit néi dat;
15. Léi dua day dién vao;
16. Co cdu 1at dé dong mo tiép diém dut khoat;
18. tam khoa;
19. Tay don;
23. Vau d;
30. Nut reset; Dbi voi cong tac ap suat cao;
5. Vit dat ap suét cao HP;
11. Pau nbi ap suit cao.
3.2. Nguyén Iy hoat dong ciia cong tic dp sudt don
Bang cach van vit 1 va vit 2 ta c6 thé dit dugc ap suat thip ngat va dong
clia cOng tac ap suat. Vi du khi dat ap suat thap dong mach 13 2 bar va vi sai 1a
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0.4 bar thi ap suat giam dén 1.6 bar s& ngit mach (OFF) va khi 4p suét trong hé
thng ting dén 2.0 bar cong tic 4p suit s& ndi mach cho may nén hoat dong tro
lai (ON). O day mach 1-4 1a ON va 1-2 1a OFF. Tay con chinh 3 mang co c4u lat
16 va tiép diém 2 duoc din t6i day caa hop xép 9. Tay don ndi co cau lat 16 t6i
10 xo0 phu chi ¢6 thé xoay quanh mot chdt cd dinh & khoang giita tay don. Vi thé
tiép diém chi c6 2 vi tri can bang. Hop xép chi c6 thé dich chuyén khi ap sut
vuot qua gia tri ON va OFF. Vi tri cia co cau 14t tac dong 1én co ciu nay voéi 2
luc, lyc thi nhét 13 tir hop xép trir di luc ciia 16 xo chinh, va luc thir hai 1a lyc
kéo cuia 10 xo vi sai.

Trén hinh tiép diém dang & vi tri ON (1-4). Khi tiép diém chuyén sang (1-
2) 1a vi tri OFF. Bay gid ap suét trong hop xép giam, hau nhu khong co chi tiét
nao trong cong tic ap suat chuyén dong. Chi khi ndo ap suit trong hop xép giam
xuéng dudi mirc cho phép, hdp xép co lai, tay don 3 bi kéo xudng dudi du muc
lam cho co cau 1at 16 dot ngdt thay doi vi tr, tiép diém 1 dot ngdt ro1 4 bat
xubng 2 (OFF), may nén lanh ngung chay. Khi 4p suat ting 1én va vuot gia tri
cho phép, nho co cau lat, tay don 3 lai dot ngot thay ddi vi tri tiép diém 1 sang 4
(ON).

Cong tac 4p suat thap 1a loai cong tic hoat dong & 4p suat bay hoi va ngit
mach dién ctia may nén khi ap suat giam xudng qua mic cho phép dé bao vé
may nén va déi khi dé diéu chinh ning suat lanh.

Cong tic 4p suat cao loai cong tic ap suat hoat dong & ap suat ngung tu
cia méi chat lanh va ngat mach dién khi 4p suat vuot mirc cho phép dé bao vé
may nén. Cong tic ap sudt cao hoat ddng & ap sudt ngung tu va ngat mach dién
clia may nén cling nhu cac thiét bi c6 lién quan. Nguyén tic cdu tao ctia cong tic
ap sudt cao ciing twong tu nhu cong tic ap suat thap nhung céc tiép diém duogc
b tri nguoc lai. Khi ap suat dau diy may nén ting vuot qua gia tri ap suat cho
phép (gia tri cai dat trén cong tic 4p sudt), cong tic ap suat mo tiép diém ngat
mach dién cung cap cho may nén dé bao vé. Khi ap suét giam xudng dudi gia tri
ap suat cai dat trir di vi sai thi cong tac ap suét cao lai tu dong dong mach cho
may nén hoat dong trd lai.

4. Thue hanh véi cam bién hre VA cam bién ap suat
4.1. Dung cu va vt tu thuc hanh

- B6 d6 nghé dién, VOM

- M6 dun cam bién 4p suét

- M6 dun ngudn

- Bo day ndi tin hiéu
4.2. Tim hiéu théng sé ky thudt Module cim bién dp suit PSAI
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Hinh 7.10. Module cam bién dp sudt PSAI

Thong s6 k¥ thuat

- Pon vi hién thi: kPa, kgf/cm2, bar, psi

- Thay ddi ché do dau ra: C6 6 kiéu cua ché do diéu khién dau ra:

+ Ché @6 tr (F-1): Khi can thay d6i d6 tr nhan biét

+ Ché d6 cam bién ti dong (F-2): Khi can dit mac nhan biét mot cach tu
dong & mot mue thich hop
+ Ché d6 2 dau ra doc lap (F-3, F-4, F-5): Khi can xac dinh 2 muc ap suat ctia
mot
moi truong.
+ Ché d6 dau ra so sanh dang cira s6 (F-6): Khi can x4c dinh ap suat trong mot
khoang nao do.
- Thay dbi thoi gian tic dong (loai trir nhiéu): Pé loai trir nhidu tic dong dén dau
ra ta ¢d thé diéu chinh thoi gian tac dong, co tat ca 4 muc thoi gian khac nhau
(2.5ms, 5ms, 100ms, 500ms), va néu can thoi gian tdc dong lau hon, ta cé thé
thay doi ciing bang céach tang s6 lugng cta cac bo loc so.
- Thay d6i ti 1& dau ra tuong ty: Khong thé dat ti 1¢ dau ra tuong tu (1-5V) tuong
ung véi ap suat nhung c6 mdt chure nang cho phép thay doi thich hgp cho ngudi
st dung trong nhiing ing dung cu thé. Néu dat vi tri A1 cho 1VDC dau ra va A5
cho 5VDC déu ra thi dai ap suét tir Al dén A5 twong Gng v&i muc dién ap dau
ra tur 1-5VDC, ttrc 1a v ap suat tor A1 dén AS s€ cho ra dién ap tir 1 dén SVDC.
- Chire ning khoa phim: c¢6 2 kiéu khod phim dé chdng lai nhiing thao tac sai:

+ Loc: Tat ca cac phim déu duoc khoa, boi vay khong thé thay do6i bat ki
mot tham so6 nao.

+ PA.L: Pay la ché d6 khod timg phan, cho nén chi khong thé thay doi
dugc cac tham s6 cai dat ma thoi, mgt s6 churc nang khac van c6 thé thay doi.

+ UnL: Moi chiic nang c6 thé thay doi, khong phim nao bi khoa.
- Chirc nang diéu chinh diém 0: Chirc ning nay dung dé dat gia tri hién thi vé
khong trong trudng hop dau do chiu ap luc cta ap suat khi quyén.
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- Chirc nang giir dinh va day: Chirc ning nay dung dé chan doan su cb cua hé
théng gay ra boi 4p suit du hoic dung dé kiém tra toan dai ap suét xay ra trong
hé thng.

- Ché d6 hoat dong dau ra: C6 6 ché 4o

+ Ché @6 tr (F1): C6 thé duoc dung dé dit gia tri xac dinh ctia mirc ap suat (Stl)
va do tré(St2).

+ Ché do hai dau ra doc lap (F3, F4 va F5): Dung dé dat mue do ap suét tr hai vi
tri (Stl, St2). Trong ché do nay, mot vi tri dung cho diéu khién, vi tri con lai
ding cho canh bao hodc cho diéu khién thém. Ciing trong ché d6 nay, do tr dugc
¢ dinh bang 1 s (nhung 1 2 s6 khi sir dung don vi do ap suat hdn hop hoic
PSI).

+ Ché d6 cira s6 (F6): Dung dé dat gidi han gia tri 16n nhat/nho nhat cua dau do
ap Suét. Ciling trong ché o nay, dg tr dugc ¢ dinh bﬁng 1s6 (nhung 1a 2 s6 khi
sir dung don vi do ap suat hdn hop hoic PSI).

- Kiéu dau ra sb

Cam bién PSA-1 ¢6 hai dau ra sd kiéu NPN (Colector ho)

Lt l +V (Xam)
i Déu ra dién
4[> — &p twrong e
1k (Cam)
E Dlurasbd1 Tai
5 (Pen)
5 I-,I’J l_i‘ Tai
E' Mach bao vé 4 Plurash2
= qua déng (Tréng)
c
@ ¥
m 12-24VvDC ()
Mach bdo vé lir‘ =
qua dong
oV (Lam)

Mat trudc cia mat hién thi va chirc ning

PSA-01 100kPs 4— (7

g 000
| UL
e

:

3

(22
&
}
5)

1: Led 7 thanh 31 2 s6: Hién thi dau do ap sudt, cac gia tri cai dat va hién
thi 13i.

2: Chi thi dau ra 1 (P6): Pau ra 1 ON thi led ON

3: Chi thi du ra 2 (P6): Pau ra 2 ON thi led ON
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4: Nt 4n chon ché do (MODE): Ché dd cai dat tham sb hodc ché do cai
dat lai, luu gid tr1 cai dat

5: Nut 4n tang (UP): Dat gia tri cai dat ting 1én timg budc theo gia tri dit
trudc hoac don vi ap suat, ché do dau ra, thoi gian phan ung, ti 1€ dau ra tuong
tu, khoa phim, gia tri gitt dinh, giir ddy trong cic tham s hién thi.

6: Nat an giam (DOWN): Dat gia tri cai dit giam ting budc theo gia tri
dat trudc hodc don vi ap suat, ché d6 dau ra, thoi gian phan ung, ti I¢ dau ra
tuong tu, khod phim, gia tri giir dinh, giit day trong cac tham s hién th.

7: Ngudng ting ap suat: Dung dé thay doi ap suat ctia cam bién. Hay sir
dung nhiing don vi khac nhau trong cac trng dung cua ban theo nhan kém theo.
4.3. Nguyén ly hoat dong

Sau khi cép nguén va cai dit cho cam bién ap suat. Ta dat vat 1én bé mit,
ap suat thay d6i va dugc hién thi trén dong ho PSA.

4.4. Cai dat
*Chinh dinh diém “0’:
1. Hay an va giit dong thoi 2 phim UP va DOWN trong tdi thiéu 1 gidy.
2. Khi chinh dinh xong, thiét bi s& hién thi 00 va trd vé ché d hoat dong
*Piéu chinh tham s6

Pon vi hién thi ap suat, ché d6 diéu khién dau ra, thoi gian phan Gng
(chong nhiéu) va hé s ti 1¢ dau ra twong tu va khoa phim. Hay chinh dinh céac
tham s6 sau khi bé chirc ning khoa phim néu c6 st dung chirc ning nay

- Khi nhan giir phim M qua 3 gidy, no sé& tré lai ché do hoat dong binh
thuong véi cac gia tri dat duoc luu trong EEPROM. Hon nira, néu khong c¢6
phim nao duoc nhan trong 60 gidy, nd sé& hién thi gia tri trudc d6 va bo qua gia
tri cai dat hién thoi.

- Gifr liéu cai dat s& dugc luu trong EEPROM nén khong bi mat di khi tat
dién. Nhung chu ¥ 13 chi thay doi duoc tdi da 100.000 1an thoi.

* Giir dinh va day

1. Nhan giit nat UP tbi thiéu trong 3 gidy, & ché do hoat dong (RUN

Mode).

2. PEH va gia trj 4p suét 1on nhat s& nhap nhay trong khoang 0.5 gidy, sau

d6 s& hién thi gia tri dinh.

3. bOh va gia tri 4p sudt nho nhét s& nhap nhdy trong khoang 0.5 gidy, sau d6 s&
hién thi gia tri day.
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4. Néu ban nhan nhanh phim UP, gia tri dinh va day dugc luu sé bi xoa
sach va thiét bj quay tro lai ché do hoat dong binh thuong. Khi gia tri dinh va
day vuot qua giéi han do 4p suit, man hinh s& hién thi 15i.

Cai dit gia tri tién dinh

1. Bat mirc dau do ap suat

2. Hay dat cac gia tri nay sau khi bo chirc ning khéa phim néu chic ning
nay duoc su dung.

3. Chéc chan rang cac phuong thirc cai dat phai khac nhau tuy thudc vao
cac ché do hoat dong dau ra

- Khi kiém tra gia tri muc do ap 1 va 2 (Stl, St2) va ty dong cai dat cam
bién, hay nhan phim mot cach nhanh va tuan tu.

- Ché @6 cai dit cam bién ty dong (kiém tra ding thiét bi). Trang thai cta
dich da loai bé 1a St1 va trang thai ding la St2. Cai dat chung boi phim UP, murc
do 4p s& tu dong nam trong khoang giita St1 va St2.
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