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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn théng tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao hoic
tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc str dung vd1 muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.






LOI GIOI THIEU

Hién nay, nganh k¥ thuét lanh dang phat trién manh mé& & Viét Nam.
Trong d6, ta lanh, may lanh thuong nghiép, may lanh cong nghiép, diéu hoa
nhiét do da tré nén quen thudc trong doi séng va san xuat. Hé théng may lanh
cong nghiép voi viée san xuat d4, bao quan lanh dong, hé thong lanh trong nha
may bia, hé thong lanh CO,... dang phat huy tac dyng thiic ddy manh mé nén
kinh té, doi séng di 1én.

Gido trinh “Hé thong mdy lanh cong nghiép* dugc bién soan dung cho
chuong trinh day nghé KY THUAT MAY LANH VA DPIEU HOA KHONG
KHI cua hé trung cip nghé.

Noi dung cta gido trinh cung cép céac kién thuc, k¥ ning vé lap dit, van
hanh, bao dudng va stra chita hé théng may lanh cong nghiép

Gi4o trinh dung dé giang day trong cac Trudng trung cap nghé va ciing co
thé dung 1am tai liéu tham khao cho céc trudng c6 cing hé dao tao vi dé cuong
clia gi4o trinh bam sat chuong trinh khung quéc gia ciia nghé.

CAu tric cta gido trinh gdm 5 bai trong thoi gian 60 gid qui chuan

Gi4o trinh duoc bién soan lan dau nén khong thé tranh khoi thiéu sot.
Chung t6i mong nhan duoc ¥ kién dong gop dé gido trinh dugc chinh stra va
ngay cang hoan thién hon.

Xin tran trong cdm on!

Ha No¢i, ngay thang nam

Tham gia bién soan
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GIAO TRINH MO PUN PAO TAO HE THONG MAY LANH
CONG NGHIEP
Tén mé dun: Hé thdng may lanh cong nghiép
Ma mo dun: MD 22
Thoi gian thwe hién md dun: 80 gior (Ly thuyét: 20 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thdo luan, bai tap: 57 gio; Kiém tra 3 gio)
VI TRIi, TINH CHAT CUA MO PUN:
- Vi tri:

Hé théng lanh cong nghiép 14 mé dun chuyén mén trong chuong trinh
Cao dang nghé K¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi.

Mo dun duoc sap xép sau khi hoc xong cac mon hoc co so: Co so ki thuat
lanh va di€u hoa khong khi, Po luong dién - lanh, Lanh co ban va May lanh dan
dung;

- Tinh chat:

La md dun bat budc, khong thé thiéu trong nghé ky thuat may lanh va
diéu hoa khong khi vi trong qua trinh hoc tdp cling nhu lam viéc chung ta
thuong xuyén phai tiép xuc véi cac cong viéc nhu: lap dit, van hanh, bao dudng,
stra chita cac h¢ thong may lanh cong nghiép nhu cac loai kho lanh, may da, ta
cap dong...

MUC TIEU MO PUN:
- Kién thirc:

+ Trinh bay dugc nhitng kién thirc co ban vé doc ban v&, stt dung dung
cu, do nghé va cac k¥ thuat lap dat, van hanh, bado dudng, stra chira cac hé thong
may lanh cong nghiép.

- Ky nang:

+ Thuc hanh lip dit, van hanh, bao dudng, stra chita va do kiém tra, danh
gia cac hé thong may lanh cong nghiép.

+ Sur dung thanh thao cac dung cu dd nghé do kiém tra va cac thiét bj an
toan.

+ Phan tich dugc nguyén 1y cau tao, hoat dong ctia cac hé thong may lanh
cong nghiép.

+ Lap dat, van hanh, bao dudng, stra chira cac hé théng may lanh cong
nghiép ding yéu cau k¥ thuat.

+ Po kiém tra, danh gia dugc cac hé thong may lanh cong nghiép.
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- Thai do:
+ Cén than, kién tri
+Yéu nghé, ham hoc héi
+ Thu xép noi lam viéc gon gang ngan nip
+ Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi
NOI DUNG MO PUN:
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BAI 1: LAP PAT HE THONG VA THIET BI KHO LANH
CONG NGHIEP
Ma bai: Mb 21 - 01
Giéi thi¢u:

Hé théng va thiét bj kho lanh cong nghiép 1a hé¢ théng duogc st dung rat
pho bién trong nhiing cong trinh c6 quy mo 16n, 1ap dat hé thong va thiét bi kho
lanh cong nghi¢p khong thé thiéu trong nghé k¥ thuat may lanh va di€u hoa
khong khi vi trong qua trinh hoc tap cling nhu lam viéc chung ta thuong xuyén
phai ti€p xuc voi cac cong viée nhu: lap dat, van hanh, bao dudng, stra chira cac
h¢ thong mdy lanh cong nghiép nhu céc loai kho lanh, mdy d4, ti cap dong... ...
vi vay viéc nghién ctru hé thong loai nay s€ gitp rat nhi€u cho hoc vién ti€p can
va giai quyéet nhitng van dé s¢€ gap trong thuc tién.

Muc tiéu:

- Phan tich dugc cac quy dinh, ky hi¢u ban v€ thi cong;

- Phan tich dugc ciu tao, muc dich st dung cta céc trang, thiét bi phuc vu
lap dat;

- Trinh bay dugc muc dich va phuong phép lap dit cac thiét bi chinh, phu
trong kho lanh;

- Kiém tra duoc thong s6 cua thiét bi trude khi lép;

- Lap dat cac thiét bi chinh, phu trong kho lanh dang quy trinh va dam bao
an toan.

Noi dung chinh:
1. Poc bin vé thi cong, chuin bi trang thiét bi phuc vu lip dit:

1.1. Poc bén vé mit bang ldp dt:
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Hinh 1.1. Mt bang nha may thity hdi san

192 m2.

- Budng cip dong cong suat 10 tan/ ngdy (nhiét do tir - 23 °C) voi dién

tich 96 m?.

- Budng bao quan cong suat 10 tan (nhiét do tir 0 °C) c6 dién tich 32 m

- Gian ché bién rong 128 m?. Gian may rong 96 m?.
- Mat bcfng kho lanh:
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Hinh 1.2. Mdt bang kho lanh
1.2. Poc bdn vé thiét ké hé thong lanh:
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Hinh 1.3. So d@6 hé thonglanh kho cap déng méi chdt R22
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1 - May nén; 2 - Binh chira; 3 - Binh ngung; 4 - Binh tdach dau:5 - Binh

tach long HN, 6- Dan lanh;7 - Thdp GN; 8 - Bom nudc GN;

9 - Binh trung gian; 10 - Béloc; 11 - Bé niede; 12 - Bom xd bang
* Hé thong gdm céc thiét bi chinh sau day:

- May nén: Hé théng st dung may nén 2 cip. Cac loai may nén lanh
thuong hay duoc su dung 1a MYCOM, York - Frick, Bitzer, Copeland vv...

- Binh trung gian: Di véi hé thong lanh 2 cip sir dung frédn ngudi ta
thuong st dung binh trung gian kiéu nam ngang. Binh trung gian kiéu nay rat
gon, thuan loi lap dat, van hanh va cac thiét bi phu di kém it hon.

Déi v6i hé thong nho co thé sir dung binh trung gian kiéu tim ban cua
Alfalaval chi phi thap nhung rat hiéu qua.

Dbi véi hé thong NHs, nguoi ta st dung binh trung gian kiéu dang Véi
day du cac thiét bi bao vé, an toan.

- Binh tach léng hoi nhiét: Trong céac hé théng lanh thuong céc thiét bi két
hop mét hay nhiéu cong dung. Trong hé thong fréén nguoi ta st dung binh tach
long kiém chuic nang hoi nhiét. Sy két hop nay thuong 1am ting hiéu qua cua ca
2 chtric nang.

Hinh 1.4. So d6 nguyén Iy ti cap déng NH3, cdp dich bang bom
1 - May nén; 2 - Binh chita cao dp; 3 - Dan ngung; 4 - Binh tach ddu; 5 -
Binh chita ha dp; 6 - Binh trung gian;7 - Ti cdp déng; 8 - Binh thu hoi
dau; 9 - Bom dich; 10 - Bom nuéc giai nhiét
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Trén hinh 13 so dd nguyén 1y hé thong tu cip dong tiép xtc sit dung bom cip
dich. Theo so dd, dich long dugc bom bom théng vao cac tdm lic nén toc do
chuyén dong bén trong rat cao, hiéu qua truyén nhiét tang 1én rd rét, do d6 giam
dang ké thoi gian cip dong. Thoi gian cap dong chi con khoang 1 gior 30°+2 gid
30°.

1.3. Poc bin vé mach dién dng lwc va diéu khién:

l

Mcpz MCCF 1 Mchz MCP3 morr O Merz S
11A 11A 11.!’\ 11.!’\ 1A 1A
ocm ocracm ocn:m:z c}cRPa OCRF1 OCRF2
TEA TER
A A -112 Axd Axd
mmz mmz 2 mm mmZ
MLP MP1 MP2 MCF1 mch MP3 MF 1 MF2
E E E
W, ¥ KB Mz T¥ BEMN |G (Beang G| QU TGRINHOT BYMM | C QU TOPN L' NH
KHe | § & NG YA BY¥ M DKEH NH2 G| MHIOT MW | GIINHIST [ U T [ aur T2 *] B NG QUi T [ auT2

Hinh 1.5. Mach dién dong luc trong hé théng lanh
* M6t hé thong lanh nhiét d6 thap gom:

- Quat dan bay hoi kiéu ba pha, khéi dong truc tiép khi khoi dong quat
dan bay hoi kho1 dong trude may nén na quat dan nong.

- Méy nén ba pha, mach pump out c6 giam tai khi khéi dong. Van giam
tai duoc dong mach 2 gidy sau khi chuyén vao mach dau tam giac ctia may nén.
Pé han ché dong khai dong, mach khai dong thiét ké kiéu sao — tam giéc.

- Quat dan ngung kiéu ba pha, khai dong truc tiép.

- Qua trinh x4 bang dugc thyc hi¢n thong qua déng hd xa bang KT;. Bién
tr¢ xa bang lam viéc khi may nén ngung. (Khong tinh thot gian may nén hut
kiét). Két thiic qua trinh x4 bang bang mdt ro le nhiét d6 xa bang .

- Trong chudi an toan co6: ro le nhiét bdo vé qua tai may nén, role nhiét
bao v€ qua tai quat dan bay hoi, ro le nhiét bdo v€ qua tai quat dan ngung, ro le
ap suét cao, role hiéu ap dau. Céc khi cu trén co chung mot den bao su ¢ va nit
reset.

- Cac dén bao: “May nén ON”, “Xa bang”, “Su ¢ chung”.
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- Cau chi: cau chi chinh, cau chi mach diéu khién va cau chi cac khi cu.

- Hé théng c6 mot cong tdc chinh 3 cuc khoa duoc.
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Hinh 1.6. Mach dién dong luc
MN: dong comay nen  QBH: dong co quat dan bay hoi
ODN: déng co quat dan néng  FU: cdu chi

* Poc ban vé mach dién diéu khién:
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Hinh 1.7. Mach dién diéu khién
KA; — Role trung gian mach diéu khién
KA, — Role trung gian mach su cb
KA; — Role trung gian mach pump out
KT; — Pong ho x4 bang
KT,— Role thoi gian khéng ché khoi dong sao — tam giac
KT; — Role thoi gian dong mach van giam tai
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VDT; — Van dién tir gidm tai
VDT, — Van dién tir dan bay hoi
R — Dién tré xa bang

FR1 — Role nhiét may nén

FR, — Role nhiét quat dan bay hoti
FR3; — Role nhi¢t quat dan ngung
HP — Role 4p suét cao

LP — Role 4p suat thap

OP — Role ap hiéu ap dau

T — Role nhiét d§ phong

71— Role x4 bang

K; — Contactor may nén

K, — Contactor quat dan bay hoi
K3 — Contactor quat dan ngung
K, — Contactor dong co ndi tam giac
Ks — Contactor dong co nbi sa0
H, — Dén bao su cd

H,; — Bén bao may nén lam viéc
Hs; — Pén bao xa bang

S — Nut nhan Reset

* Nguyén ly lam viéc:

Khi nhan nit ON thi role trung gian KA; c¢6 dién 1am cho cac tiép diém
thudng mé cia role trung gian dong lai, ddng thoi dong hdé KT; c¢6 dién dong hd
pha bang bat dau dém thoi gian. Luc nay contactor K, c6 dién quat dan bay hoi
hoat dong, role trung gian KAz co dién lam cho cac tiép diém thudng md cua
role dong lai, VDT, c6 dién van dién tir cép dich m& ra; 1am cho cho céc thiét bi
Ki, Kz, KTy, KTs, VDT, Ks ¢6 dién thi quat dan nong va may nén s€ lam viéc,
may nén dang khéi dong & ché do sao va sao d6 chuyén sang ché d6 tam giac do
tiép diém thuong dong mdé cham ctuia KT, chuyén mach cap dién cho K4 va dong
thoi van giam tai duge déng mach 2 gidy sau khi chuyén vao mach du tam giac
cua may nén; qua trinh gidm tai két thuc khi tiép di€ém cia KT3z chuyén mach;
den H; sang bdo may nén dang lam viéc.

Qua trinh x4 bang duoc thuc hién khi dong hod x4 bang KT; chuyén tiép

diém. Pién tr& xa bang lam viéc lic ndy quat dan bay hoi, may nén, quat dan
18



ngung nging. Pén Hi sang bao qua trinh x4 bang dang dién ra. Qua trinh xa
bang két thuc khi role nhiét 46 xa biang 11 mo .

Khi c6 cac sy ¢ nhu qua tai cac dong co, ap sudt cao, ap suat dau thi role
nhiét bdo v¢ qua tai may nén, role nhiét bdo v¢ qua tai quat dan bay hoi, role
nhiét bao vé qué tai quat dan ngung, role ap suét cao, role hiéu 4p diu mo ra dén
H; sang bao hé théng dang c6 su cb. Khic phuc cc su cd trén mudn hé théng
1am viéc tré lai 4n nut reset.

Mubdn dimg hé thong ta nhan nit OFF role trung gian KA; mat dién lam
cac tiép diém thudng mé mé ra nhung may nén chua ding do van con tiép diém
cta K; dang dong, may nén tién hanh hut kiét va dimg khi LP tac dong.

1.4. Chudn bi trang thiét bi phuc vu lip dit:

Trudc khi lép rap cac thiét bi trong hé¢ théng lanh can phai chuan bi mot
s6 cong viéc sau:

- Dung cu, thiét bi bao vé an toan cho con ngudi va may, thiét bi nhu’:GiQy
va nén bao ho. Néu lam viéc trong méi truong nhiéu bui ban can phai co kinh,
khau trang. Lam viéc trong nhiing noi co tiéng on 16n phai cé nit tai chong 6n.

- Chuan bi dan gido, day an toan khi lam viéc trén cao.

- Chuén bi dung cu an toan dién nhu but thur di¢n, ampe kim, déng ho van
nang VOM.

- Chuén bi dén chiéu sang khi 1am viéc trong méi truong thiéu anh sang.

- Thiét bi, may moc can lap dit trong hé thong.

- Chuan bi can cau, thang may khi lip dat mdy, thiét bi trén cao.

- Chuén bi may han, may cat, khoan. ..

- Kim, tudc no vit, mo 1ét, dung cu hd tro khéc......
* Cac budc va cach thue hién cong viéc:

1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

Tiéu
TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu chuin
thue hién
01 |Poc ban vé& mit bang | Ban v& mat bang lap dit, Chinh xac
lap dit Gidy but Pay du
02 | Poc ban vé thiét ké hé | Ban vé thiét ké hé thong Chinh xac
thong lanh lanh, Gidy bt Piy di
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phuc vu lép dat

03 | Boc ban v€ mach dién | Ban v& mach dién dong Iuc | Chinh xac
dong luc va diéu khién | va diéu khién, Gidy but Pay du
04 | Chuan bi trang thiét bi | Dung cu co khi, Dung cu do | Pay du

kiém, Thiét bi thi cong,
Thiét bi an toan

1.2. Huéng din cdch thikc thwe hién cong viéc:

Tén cong viéc

Huéng din

Poc ban vé
mit bang lip

dat

Poc duoc ban v& mit bang lap dat kho lanh

Xéc dinh duoc ky hiéu, sé lugng cac thiét bi co trong
ban v& Nhan biét cac ky hiéu vé bd tri mat bﬁng kho
lanh theo tiéu chuan Viét nam

Poc ban veE

Poc duoc ban vé thiét ké hé thong lanh

diéu khién

thict ke hé | X4 dinh duoc ky hi¢u, s6 luong céc thiét bi ¢o trong
thong lanh ban vé
Nhén biét cac ky hiéu vé thiét bi kho lanh theo tiéu
chuan Viét nam
bPoc ban v€ | Boc dugc ban v€ mach dién dong luc va diéu khién
mach dién | X4c dinh duoc ky hiéu, s6 luong cac thiét bi dién c6
dong luc  va | trong ban v&

Nhan biét cac ky hiéu vé thiét bi dién kho lanh theo
tiéu chuan Viét nam

Chuan bi trang
thiét bi phuc vu
lap dat

- Str dung duoc bd han hoi
+ San pham han dat yéu cau vé ky thuat va my thuat
+ Dong, m¢ van an toan
- Str dung duoc bd han dién
+ San pham han dat yéu cau vé k¥ thuat va my thuét
+ Dong, mé van an toan
-Str dung duoc cac dong hd do kiém
+ Piéu chinh, do thanh thao céc dai luong vé nhiét
do, 4p suét, dién ap, dong dién

+ Piéu chinh va do dung quy trinh

1.3. Nhitng 16i thwong gap va cdch khéc phuc:

TT

Hién tuwgng

Nguyén nhan Céach phong
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ngua

1 Khong chuan bi | Poc sai, thifu dungcu | Nam viing cac

day du cong viéc can lam

2. Lap dit cac thiét bi chinh trong kho lanh:

2.1. Lap dit cum mdy nén:
* Yéu cau doi v6i phong may:

- C4c phong may tot nhat nén bd tri & tang trét, cach biét han khu san xuét,
tranh anh huong xau dén qua trinh ché bién thuc pham.

- Co6 day du trang thiét bi phong chay, chira chay, mit na phong doc, dung
cu thao tac van hanh, stra chira, cdc bang ndi quy, quy trinh van hanh va an toan
chay, nd.

- Gian may phai dam bao thong thoang, c6 bd tri cac ctra s6 thong gid,
khong gian bd tri may rong ri, cao rdo dé nguoi van hanh dé dang di lai va thao
tac, xtr Iy. Cira chinh 13 cira 02 canh mé ra phia ngoai, cac thiét bi do luong, diéu
khién phai nam & vi tri thuan loi thao tac, d& quan sat. Mdi gian may c6 it nhat
02 cua.

- B6 tri gian may phai tinh dén it gdy anh hudng dén san xuét nhat.

- B§ sang trong gian may phai dam bao trong moi hoan canh, ban ngay
cling nhu ban dém dé nguoi van hanh may dé dang thao tac, doc cc thong so.

- Nén phong médy dam bao cao rdo, tranh ngap lut khi mua bo c6 thé 1lam
hu hai may méc thiét bi.

- Néu gian may khong duoc thong gio tu nhién tdt, co thé lip quat thong
gi6, dam bao khong khi trong phong dugc trong lanh, nhiét thai tor cAc mo to
duogc thai ra bén ngoai.

- Pua may vao vi tri 1ap dat: Khi cdu chuyén can cha y chi duoc moc vao
cac vi tri da dugc dinh san, khong dugc moc tuy tién vao dng, than may gay tray
xudc va hu hdng may nén.

- Khi 1dp dat may nén can cha ¥ dén cac van dé: thao tic van hanh, kiém
tra, an toan, bao tri, thdo dd, thi cong duong 6ng, sira chita, thong gié va chiéu
sang thudn loi nhat.

- May nén lanh thuong dugc lap dat trén cac bé mong bé tong cdt thép.
Déi v6i cac may nho co thé lap dat trén cac khung sat hodc ngay trén cac binh
ngung thanh 01 khdi nhu & cac cum méy lanh Water chiller.

- Bé méng phai cao hon bé mat nén tdi thiéu 100mm, tranh bi udt ban khi

v€ sinh gian may. Bé moéng duogc tinh toan theo tai trong dong cua nd, may duogc
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gin chit 1én nén bé tong bang cac bu 16ng chon sin, chic chin. Kha ning chiu
dung ctia mong phai dat it nhat 2,3 1an tai trong cia may nén ké ca méto.

- Bé mong khong duoc duc lién véi két cdu xdy dung ciia tod nha tranh
truyén chan dong lam hong két cdu xdy dung. Dé chin dong khong truyén vao
két cau xay dung nha khoang cach tbi thiéu tir bé mong dén mong may it nhat
30cm. Ngoai ra nén dung vat liéu chdng rung giitta méng may va méng nha.

- Cac bu 16ng c¢b dinh may vao bé méng c6 thé duc sin trong bé tong trudc
hodc sau khi 1dp dit mdy rdi chon vao sau ciing dugc. Phuong phap chén bu
16ng sau khi ldp may thuan loi hon. Mudn vy can dé sin cac 16 c6 kich thuéc
16n hon yéu cau, khi dua thiét bj vao vi tri, ta tién hanh lip bu 16ng rdi sau do

cho vira xi mang vao dé c6 dinh bu long .

Hinh 1.8. Gidm chdn cum mdy khi ddt & cdc tang lau
1 - Nén nha; 2 - Bé 1o xo giam chan; 3 - B¢ qua tinh; 4 - Cum may lanh

- Néu dat may & cac tang trén thi phai dat trén cac bé chéng rung va bé
quan tinh,

- Sau khi dua dugc may vao vi tri 1ap dat dung thude level kiém tra murc
d6 nam ngang, kiém tra mic d6 dong truc cua day dai. Khong duoc cb day cac
day dai vao puli, nén néi 1ong khoang cach giita moto va may nén roi cho day
dai vao, sau d6 van bu long day ban truot. Kiém tra do cing cua day dai bang
cach an néu thay 16ng bang chiéu day cua day 1a dat yéu cau.
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+ Khi thay nén thay ca bo day dai, khong nén dung chung cii 1an méi vi
khong tuong xtmg dé 1am rung bat thuong, giam tudi tho ciia day. Khong dugc
cho dau, m& vao day dai.

+ Khi thay cac day dai méi thi sau 48 gid 1am viéc can kiém tra lai do
cang cua cac day dai va dinh ky kiém tra, dic biét khi théy cac day dai chuyén
dong khong déu. Khong dugc cho dau md vao day dai 1am hong day.

+ C6 thé khir cac truyén dong ctia may nén theo dudng 6ng bang céach sir
dung dng mém ndi vao mdy nén theo tat ca cac hudng, dic biét can chu y toi
cac gia d& ong.

* Ldp dat panel kho lanh, kho cap dong:

Hau hét cac kho lanh bao quan va kho cap dong hién nay déu str dung cac
tam panel polyurethan da dugc ché tao theo cac kich thude tiéu chuan. Bé rong
clia cac tAm panel thuong 1a 300mm, 600mm, 1200mm. Vi véy khi thiét ké can
chon kich thudc kho thich hop: kich thuéc bé rong, ngang phai 1a bdi sb cua
300mm. Cac panel sau khi san xuat déu c6 boc 16p ni 16ng bao vé tranh xay
xudc bé mit trong qua trinh van chuyén, lap dat. Lép ni 16ng d6 chi nén duoc d&
ra sau khi lép dat hoan thién va chay thir kho, dé ¢am bao tham my cho vo kho.

* Lep ddt panel kho lanh:

Panel kho lanh dugc lp dit trén cac con luon thong gio. Cac con luon thong
gié duge xay bang bé tong hodc gach thé, cao khoang 100 + 200mm dam bao
thong gio tbt tranh dong bang 1am hong panel. Bé mit cac con luon dbc vé hai
phia 2% dé tranh dong nudc. So v6i panel tran va tudng, panel nén do phai chiu
tai trong 16n cua hang nén st dung loai c6 mat do cao hon, kha ndng chiu nén
t6t. Cac tim panel nén dugc xép vudng goc véi cac con luon thong gid. Khoang
cach hop 1y gitta cac con luong khoang 300 + 500mm. Cac tim panel duoc lién
két v6i nhau bang cac moc khod goi la camlocking di duge gan sin trong panel,
vi thé 1ap ghép rat nhanh, vira sat va chic chan. Panel tran duoc gdi 1én cac tam
panel tuong ddi dién nhau. Khi kich thuéc kho qué 16n can c6 khung treo d&
panel, néu khong panel s& bi vong. Sau khi lap dit xong cac khe ho giita cac tim
panel dugc lam kin bé’mg cach phun silicon hoac sealant. Do c6 su bién dong vé
nhiét do nén 4ap suat trong kho ludn thay doi, dé can bang ap bén trong va bén
ngoai kho, ngudi ta gin trén tuong cac van thong ap. Néu khong co van thong
ap thi khi ap suét trong kho thay doi sé rat kho khin khi mo cira hodc nguoc lai
khi ap suét 1on cira s& bi tu dong mo ra.

Pé giam ton that nhiét khi md cira, & ngay cira kho c6 lap quat mang dung
ngin can ludng khong khi thAm nhap vao ra. Mat khac do thoi gian xuét nhap
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hang thudng dai nén ngudi ta c¢o bd tri trén tudng kho 01 ctra nho, kich thude
600 x 600mm d¢é ra vao hang. Khong nén ra, vao hang & ctra 16n vi nhu thé ton
that nhiét rt 16n. Ctra kho lanh c¢6 trang bi bo chdt tw mé chéng nhét nguoi, col
bao dong, bo di¢n trd séy chéng doéng bang.

Do kha nang chiu tai trong ctua panel khong 16n, nén cic dan lanh dugc
treo trén bo gia d& va duoc treo giang 1én xa nha nhd hé théng ting do, day cap.
* Ldp ddt kho(ham) cap dong:

Do hang cip dong dwa vao kho dit trén cac xe tai trong lwong kha 16n nén
nén duoc xay dung gidng nhu kho xay. Cac tim panel ciing dugc lién két véi
nhau nhu kho lanh bao quan nhd cac khoa camlocking. Phia bén trong hdm cap
dong c6 hé théng kénh hudng gid va panel bao quan panel tranh xe va dip lam
thung 16p ton bao vé.

2.2. Ldp dit cum nguwng tu:

Khi lap dat thiét bi ngung tu can luu y dén van dé giai nhiét cua thiét bi,
anh hudng cua nhiét ngung tu dén xung quanh, kha ning thoat méi chat 1ong vé
binh chira dé giai phong bé mit trao doi nhiét.

- Pé moi chét lanh sau khi ngung tu c6 thé tu chay vé binh chira cao ap,
thiét bi ngung tu thuong duogc lép dat trén cao, ¢ trén cac bé bé tong, cac gia 4o
hodc ngay trén binh chtra thanh 01 cum ma nguoi ta thuong goi la cum
condensing unit.

- Vi tri lap dat thiét bi ngung tu can thoang mat cho phép khong dé anh
huéng téi con ngudi va qua trinh san xuét.

* P6i voi binh ngung 6ng chim dit nam ngang:

I- Nip binh; 2- ung xa khi khong ngung; 3- ong Cén hdng 4- ung trao doi
nhiét: 5- ong gas \d{J 6- ong lap van an toan; 7- oOng ]d[] ap ke ; 8- ung xd
air cua mude; 9- ong nude ra; 10- 6ng nude vao; 11- éng xa cin; 12- dng
léng vé binh chira

Hinh 1.9. Binh ngung ong chum ddt nam ngang
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Céc trang thiét bi di kém theo binh ngung gém: van an toan, dong hd Ap
suat voi khoang 1am viée tir 0 <30 kg/cm?2 1a hop 1y nhat, duong éng gas vao,
duong can bang, dudng xa khi khong ngung, duong 16ng vé binh chuta cao ap,
duong 6ng nudc vao va ra, cac van xa khi va can duong nudc. Dé gas phan bd
déu trong binh trong qua trinh lam viéc dudng ng gas vao phan thanh 2 nhanh
bb tri 2 dau binh va duong dng 16ng vé binh chira ndm ¢ tim binh.

Nguyén ly lam vi¢c ctiia binh nhu sau: Gas tor mdy nén dugc dua vao binh
tir 2 nhanh & 2 dau va bao phu 1én khong gian gitra cac dng trao ddi nhiét va than
binh. Bén trong binh gas qua nhiét trao d6i nhiét v6i nude lanh chuyén dong bén
trong cac dng trao doi nhiét va ngung ty lai thanh 1ong. Long ngung tu bao nhiéu
lap tirc chay ngay vé binh chira dit bén dudi binh ngung. Mot s6 hé théng khong
c6 binh chta cao 4p ma sir dung mot phan binh ngung lam binh chira.

Trong trudong hop nay nguoi ta khong bd tri cac dng trao d6i nhiét phan
dudi cia binh. D¢ 1ong ngung tu chay thuan loi phai c6 dng can bang ndi phan
hoi binh ngung véi binh chira cao ap.

Tuy theo kich ¢& va cong suat binh ma cac 6ng trao doi nhiét c6 thé to
hoac nhd. Cac 6ng thuong duoc st dung la: ®27x3, ®38x3, ®49x3,5, ©®57x3,5.

Tt binh ngung nguoi ta thudng trich dudng xa khi khong ngung dua dén
binh xa khi, & d6 khi khong ngung dugc tich ra khoi moi chat va thai ra bén
ngoai. Trong trudng hop trong binh ngung c6 lot khi khong ngung thi ap suat
ngung tu s& cao hon binh thudng, kim doéng ho thudng bi rung.

Céc nip binh duoc gan vao than bang bu 16ng. Khi ldp dit can luu y 2 dau
binh ngung c6 khoang hé can thiét dé vé sinh bé mit bén trong cac éng trao doi
nhiét. Lam kin phia nudc bang roing cao su, dudng ong ndi vao nip binh bang
bich dé c6 thé thao khi can vé sinh va stra chira.

* Dan ngung tu bay hoi:

Dan ngung tu bay hoi dugc dat trén cac bé bé tong ngoai tro1. Khi hoat
dong nudc cod thé bi cudn theo gi6 hoac ban ra tir bé nude, vi thé nén dit dan xa
cac cdng trinh x4y dung it nhat 1500 mm

Dan ngung tu bay hoi c¢6 trang bi van xa nudc & ddy, van phao tu dong
cap nudc, thang dé tréo 1én dinh dan. Pay bé chtra nudc doc dé chay kiét nude
khi v¢ sinh. Dau hat bom c6 luéi chin rac

Phia trén dan ngung tu c6 cac ctra dé vé sinh va thay thé cac dau phun cia
dan phun nudc chian nudce lip trén cung dang zic zic.
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Hinh 1.10. Thiét bi ngung tu bay hoi
1 - éng trao doi nhiét; 2 - Dan phun nuée; 3 - Long quat; 4 - M6 to quat;5 - Bo
chan nwée; 6 - 6ng gas vao; 7 - ong gop; 8 - ong cdn bang; 9 - Pong hé dp sudt;
10 - éng Iong ra; 11 - Bom nuéce; 12 - Mdng hitng mede; 13 - Xd ddy bé miede; 14
- Xa tran
* Dan ngung kiéu tudi:

Dan ngung tu kiéu tudi dugc lap dit ngay trén bé nude tudn hoan . Bé dat
noi thoang mat va dé thoat nhiét ra méi truong, khong gy anh hudng dén xung
quanh .Phia dudi bé nudc co dat cac tim ludi tre dé ting cudng qua trinh tan
nhiét

Hinh 1.11. Dan ngung kiéu twéi

Trén hinh trinh bay cau tao dan ngung ki€u tudi. Dan gom mdt cum ong
trao doi nhiét ong thép nhing kém nong dé tran, khong cd vé bao che, co rat
nhi€u ong gop & hai dau. Phia trén dan 1a mgdt mang phan phoi nudc hodc dan

26



6ng phun, phun nuéc xudng. Dan éng thuong duoc dit ngay phia trén mot bé
chira nude. Nude duge bom bom tir bé 1én mang phan phdi nudc trén cung.
Mang phéan phdi nudc duoc lam bing thép va cd duc rat nhidu 16 hodc c6 dang
rang cua. Nudc sé chay tu do theo cac 16 va xdi 1én dan 6ng trao doi nhiét.

Nuéc sau khi trao doi nhiét duge khong khi ddi Ivu ty nhién giai nhi¢t
truc tiép ngay trén dan. Dé ting cudng giai nhiét cho nudc ¢ nap bé ngudi ta dit
lu6i hodc cac tAm tre dan. Gas qué nhiét di vao dan ong tir phia trén, ngung tu
dan va chay ra 6ng gop long phia dudi, sau d6 dugc dan ra binh chira cao ap. O
trén clng cua dan ngung co lap dit van an toan, dong hd ap suit va van xa khi
khong ngung. Dan ngung tu kiéu tudi ciing co cac dng trich 10ng trung gian dé
giai phong bé mit trao ddi nhiét phia dudi, ting hiéu qua trao d6i nhiét.

* Dan ngung khong khi :
Puoc chia ra lam 02 loai :

- D6i luu ty nhién

- DB6i luu cudng birc.

Dan ngung ddi luu tu nhién chi st dung trong cac hé théng rat nho, vi du
nhu ti lanh gia dinh, to lanh thuong nghiép. Cac dan ndy c6 ciu tao kha da
dang.

Hinh 1.12 . Dan ngung khong khi doi luu tw nhién
- Dang 6ng xo4n c6 canh 1a cac soi ddy thép han vudéng goc voi cac 6ng xoan.
Moi chit chuyén dong trong dng xodn va trao ddi nhiét voi khong khi bén ngoai.
Loai nay hiéu quéa khong cao va hay st dung trong céc tu lanh gia dinh trudc
day.
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- Dang tam: GOm tam kim loai sudung lam canh tan nhiét, trén do c6 han dinh
6ng xoan bang dong .

- Dang panel: N6 gém 02 tim nhom day khoang 1,5mm, dugc tao rinh cho méi
chat chuyén dong tuan hoan. Khi ché tao, ngudi ta can ndng hai tdm lai véi
nhau, ¢ khoang tao ranh, nguoi ta boi moi chit dic biét dé 02 tAm khong dinh
vao nhau, sau d6 thoi nuéc hodc khong khi ap luc cao (khoang 40 + 100 bar)
trong cac khudn dac biét, hai tAm s& phéng l1én thanh ranh.

* Dan ngung d6i luu cudng bic:

Dan ngung tu khong khi dbi luu cudng bic dugc st dung rt rong rai
trong doi séng va cong nghiép. Cau tao gdm mot dan dng trao d6i nhiét bang
6ng thép hodc dng ddng c6 canh nhém hodc canh sit bén ngoai, budc canh nam
trong khoang 3 + 10mm. Khong khi duoc quat thoi, chuyén dong ngang bén
ngodi qua dan ong voi téc d6 kha 16n. Quat dan ngung thuong 1a quat kiéu
hudng truc. Mat d§ dong nhi¢t cua dan ngung khong khi dat khoang 180 +340
W/m, hé s6 truyén nhiét k = 30 + 35 W/m2.K, hiéu nhiét d6 At =7 + 8°C

Hinh 1.13. Dan ngung khéng khi @i cuwéng birc

2.3. Ldp dit dan bay hoi — van tiét lvu:

Thiét bi bay hoi c6 nhiéu dang, mdi mét dang c6 nhiing cach lap dat khac
nhau.
* Dan lanh khong khi:

- Dan lanh di luu tu nhién:
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Dan lanh ddi luu tynhién khong dung quat duogc st dung dé lam lanh
khong khi trong cac budng lanh. Dan c6 thé duoc lap dat ap tran hodc 4p tudng,
6ng trao doi nhiét 1a dng thép tron hodc éng co canh bén ngoai. Canh tan nhiét
sir dung 1a canh thang hodc canh xoan. Pdi v6i dan ong tron thuong dung 14 6ng
thép ®57x3,5, budc dng tir] 80+-300mm. Dan dng c6 hé s truyén nhiét khoang k
= 7+10 W/m2.K Ddi véi dan éng c6 canh ctia Nga duoc 1am tir cac dng trao doi
nhiét ®38x3, canh tan nhiét dang x04n thép day 0,8 + 1,0mm, chiéu rong 14 thép
la 45mm, budc canh khoang 20 + 30mm. Hé ) truyén nhiét tinh theo dién tich
mit ngoai c6 canh dbi véi dan ap tudng k =3 + 4,5 W/m2.K va dan 4p tran k =
4 + 55 W/m2.K. Nhuoc diém ctia dan lanh d6i luu tu nhién 13 hiéu qua trao doi
nhiét thap, nén thuc té it sir dung.

—
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Hinh 1.14. Dan lanh doi luu tw nhién cé canh

1 - 6ng trao déi nhiét; 2 - Cdanh tan nhiét; 3 - ong gop, 4 - Thanh d&
- Dan lanh d6i luu cudng buc

Dan lanh d6i luu khong khi cudng buc duoc str dung rat rong rii trong
cac hé thong lanh dé 1am lanh khong khi nhu trong cac kho lanh, thiét bi cap
dong, trong diéu hoa khong khi vv...

Dan lanh d6i luu cudng birc c6 02 loai : Loai dng ddng va dng sit.

Thuong cac dan lanh déu duogc 1am canh nhém hodc canh sit. Dan lanh ¢
v6 bao boc, 10ng quat, ong khuyéch tan gi6, khay himg nudc ngung. Viéc xa
nuéc ngung c6 thé sir dung bang nhiéu phuong phap, nhung phd bién nhét 1a
dung dién tré xa bang.
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Dan lanh 6ng tron NH3 ¢6 k = 35 + 43 W/m2.K. Dbi véi dan lanh frédn
k =12 W/m2.K. Dan lanh str dung trong cac kho lanh c6 cAu tao vdi chiéu rong
kha 16n, trai dai theo chiéu rong kho lanh.

MBOi dan c6 tirl = 6 quat, cac dan lanh dat phia trudc mdi dan, hat khong
khi chuyén dong qua cac dan. Dan lanh c6 budc canh tor 3 + 8 mm, tuy thudc
mirc d6 thoat am ctia cac san pham trong kho. Vo bao che ciia dan lanh 13 ton
ma k&m, phia dudi c6 mang himg nudc ngung. Mang himg nudc nghiéng vé
phia sau dé nudc ngung chay két, tranh dong nude trong mang, nudc dong co
thé dong bang 1am tic duong thoat nudc. Dan gdm nhiéu cum dng ddc 1ap song
song doc theo chiéu cao ciia dan, vi vay thudng co cac bup phan phdi ga ga dé
phan bé dich long déu cho cac cum.

Hinh 1.15. Dan lanh doi luu cuéng birc

i B ‘I’ A

1
Y
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Hinh 1.16. Dan lanh trong cac kho lanh
1 - Quat dan lanh; 2 - éng méi chdt vao,ra; 3 - Hop dau day; 4 - ong xd
nudc ngung; 5 - Mang nudc ngung, 6 - Vach treo
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Dan lanh khong khi dugc st dung trong cac hé théng kho lanh, kho cép
dong, hé théng cap dong gié va L.Q.F.

Khi lap dit can luu y huéng tudn hoan gid sao cho thuan loi va thich hop
nhat. TAm véi cia gi6 thoat ra dan lanh khoang 10m khi chiéu dai 16n can bé tri
thém dan lanh hodc ldp thém hé théng kénh dan gio trén dau ra cta dan lanh.

Khi ldp dan lanh can phai dé khoang hé phia sau dan lanh méot khoang it
nhat 500mm. Ong thoat nudc dan lanh phai déc, & dau ra nén co chi tiét co
ngdng dé ngan khong khi nong tran vao kho, giy ra cac ton that nhiét khong can
thiét.

* Binh bay hoi:

Binh bay hoi duoc stir dung dé lam lanh chat 16ng nhu glycol, nudc, nudc
mudi. Binh thudng dugc lip dit ¢ bén trong nha dit trén cac gbi dd bang bé
tong.

Hinh 1.17. Binh bay hoi NH3
1 - ndp binh; 2 — Than binh; 3 — Téch léng; 4 - éng NH3 ra;
5 - Tam chdn Iéng; 6 - ong TPN; 7 - éng Iong ra; 8 - ong Iéng vao,9 -
Chan binh; 10 - Rén binh; 11 - 6ng néi van phao

Cuong do trao ddi nhiét trong thiét bi phu thudc vao nhiéu yéu td nhu ché
do nhiét, toc do chuyén dong, nhiét do va ban chét vat Iy ctua chat long trong
6ng. Pdi véi binh lam lanh nude mudi khi tée do v =1+ 1,5 m/s, d6 lam lanh
nuée mubi khoang 2 + 3°C, hé s6 truyén nhiét k = 400 + 520 W/m2.K; mat do
dong nhiét qof = 2000 + 4500 W/m2

Chét 1ong thuong duoc 1am lanh 1a nuée, glycol, mudi NaCl va CaCls.
Khi lam lanh mudi NaCl va CaCl, thi thiét bi chiu an mon dic biét khi dé lot khi
vao bén trong nén thyc té it str dung. Trudng hop ndy nén sir dung cac dan lanh
kiéu ho khi bi hu hong dé stra chita va thay thé. Dé lam lanh nudc va glycol
nguoi ta thuong st dung binh bay hoi fréon.
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Hinh 1.18. Binh bay hoi fréon

a) Méi chdt séi ngodi 6ng: 1) ong phdn phoi long, 2,3 - Chdt tdi

lanh vao, ra; 4 - Van an toan; 5 - Hoi ra; 6 - dp ké; 7 - ong thuy

b) Moi chit séi trong ong (dang chitU); ¢) Tiét dién ong cé canh trong

gom 02 16p: 16p ngodi la dong niken, trong la nhém

Khi xay ra dong bang it nguy hiém hon trudng hop nude chuyén dong bén
trong dng. P41 voi binh moi chét séi trong 6ng khéi lugng moi chat giam 2 =3
lan so véi s6i ngoai 6ng. Piéu nay rat co y nghia ddi v4i hé thong fréon vi gia
thanh fréon cao hon NH3 nhiéu. Pé nang cao hiéu qua trao d6i nhiét dbi voi
binh frédn, dic biét R12 ngudi ta lam canh vé phia moi chat. Khi moi chat
chuyén dong bén trong ngudi ta ché tao 6ng cd canh bang 02 16p vat liéu khac
nhau, bén ngoai 14 dong, bén trong 14 nhom.

Hé s6 truyén nhiét binh ngung sir dung moi chat R12 khoang 230 + 350
W/m2.K, d6 chénh nhiét do khoang 5 + 8K. Pdi voi moi chat R22 ng trao doi
nhiét c6 thé 1a 6ng dong nhin vi hé s6 truyén nhiét cia né cao hon so véi R12 tir
20 + 30%.

* Dan lanh panen:

Pé lam lanh céc chat 16ng trong chu trinh hé nguoi ta st dung cac dan
lanh panen Cau tao cua dan gom 02 dng goép 16n nam phia trén va phia dudi, ndi
giita hai ong gop 1a cac 6ng trao ddi nhiét dang 6ng tron thang dung. Moi chat
chuyén dong va soi trong cac ong, chat 1ong can lam lanh chuyén dong ngang
qua dng. Cac dan lanh panen dugc cdp dich theo kiéu ngap 16ng nho binh giir
murc- tach 1ong. Méi chét lanh di vao 6ng gép dudi va di ra dng gop trén. Toc do
luan chuyén cta nude mudi trong bé khoang 0,5 + 0,8 m/s, hé s truyén nhiét k
=460 + 580 w/m2.K.

Khi hiéu nhiét do giita moi chat va nudéc mudi khoang 5 + 6K, mat do
dong nhié¢t cia dan bay hoi panen kha cao khoang 2900 +~ 3500 W/ m2.K.
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Dan lanh panen kiéu dng thang c6 nhugc diém 1a quing duong di cua
dong méi chét trong cac dng trao doi nhiét kha ngan va kich thudc tuwong dbi
cong kénh. Dé khic phuc diéu d6 ngudi ta lam dan lanh theo kiéu xuong ca.
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Hinh 1.19. Thiét bi bay hoi kiéu panen

1 - Binh giit mitc - tach Iong;2 - Hoi vé mdy nén;3 - ong gép hoi; 4 - GOp

Iong vao; 5 - Long vdo; 6 - Xa tran nuwée mudi; 7 - Xa nede mudi;8 - Xd

can; 9 - Nén cach nhiét; 10 - Xa dau, 11 - Van an toan
* Dan lanh xuong ca:

Dan lanh xwong ca duoc str dung rat pho bién trong cac hé thong lam lanh
nude hodc nude mudi, vi du nhu hé théng may da cay. V& céu tao, tuong
tu dan lanh panen nhung & diy cac 6ng trao ddi nhiét dugc uén cong, do do
chiéu dai mdi dng tang 1én dang ké. Cac éng trao doi nhiét gin vao cac dng gop
trong giong nhu mot xuong ca khong 10. Do 1a cac éng thép ap luc dang tron,
khéng canh. Dan lanh xuong ca ciing cd cdu tao gdm nhiéu cum (mddun), mdi
cum ¢6 0 16ng gop trén va 01 dng gop dudi va hé théng 2 + 4 diy 6ng trao dbi
nhiét ndi gitra cac 6ng gop. Mat d6 dong nhiét cua dan bay hoi xwong ca tuong
duong dan lanh kiéu panen tic khoang 2900 < 3500 W/ m2.K

Hinh 1.20. Dan lgnh xwong cd
1 - 6ng gdp ngang; 2 - ong trao doi nhiét; 3 - ong gép doc;
4 - Kep ong; 5 - Thanh do
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* Dan lanh tAm ban:

Ngoai cac dan lanh thuong duoc st dung & trén, trong cong nghiép
ngudi ta con st dung dan bay hoi kiéu tim ban dé lam lanh nhanh cac chét long.
Vi dy ha nhanh dich dudng va glycol trong cong nghiép bia, san xuét nuéc lanh
ché bién trong nha may ché bién thuc pham vv..

Céu tao dan lanh kiéu tAm ban hoan toan gidng dan ngung tdm ban, gdm
cac tAm trao d6i nhiét dang phang c6 dap séng dugce ghép véi nhau bang dém
kin. Hai dau 13 cac tim khung day, chic chan duogc gitt nhd thanh gidng va bu
|6ng. Pudng chuyén dong cua moi chat va chét tai lanh nguoc chiéu va xen ké
nhau. Tong dién tich trao d6i nhiét rat 16n.

Qua trinh trao d6i nhiét gitta hai moi chét thuc hién qua vach twong d6i
mong nén hiéu qué trao doi nhiét cao. Cac 16p chat tai lanh kha mong nén qua
trinh trao d6i nhiét dién ra nhanh chong. Dan lanh tdm ban NH3c6 thé dat k =
2500 + 4500 W/m2.K khi lam lanh nuéc. Déi véi R22 1am lanh nudc hé sd
truyén nhiét dat k = 1500 + 3000 W/m2.K. Pic diém cta dan lanh kiéu tim ban
13 thoi gian lam lanh rat nhanh, khéi lugng méi chat lanh can thiét nho

/

A”/)M_g,d':;'d/ “LLL ‘“L‘Ll
e T Tou >
Q»,m.
/b_\_\_
_—

7hanh ren

o — = M chit [k Va7
o MutT ([ hiP hh Lk )
Hinh 1.21. Dan lanh kiéu tam ban
* Lap dat van tiét luu:

CAu tao van tiét luu tu dong gém cac bod phan chinh sau: Than van A, chdt
van B, 10 xo C, mang ngin D va bau cam bién E. Bau cam bién dugc ndi voi
phia trén mang ngin nhd mot dng mao.Bau cam bién c6 chira chat 1ong dé bay
hoi. Chét long dugc st dung thudng chinh 1a méi chat lanh sir dung trong hé
théng. Khi bau cam bién duoc ddt nong, ap suat hoi bén trong bau cam bién
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tang, 4p suit nay truyén theo ng mao va tac dong 1én phia trén mang ngan va ép
mot lyc nguoc lai lyc ép cua 1oxo 1én thanh chdt. Két qua khe hé dugc mo rong
ra, luong moi chét di qua van nhiéu hon dé vao thiét bi bay hoi. Khi nhiét do
bau cam bién giam xudng, hoi trong bau cam bién ngung lai mot phan, ap suat
trong bau giam, luc do 10 xo thing lyc ép cua hoi va day thanh chdt 1én phia
trén. Két qua van khép lai mot phan va luu lugng moi chat di qua van giam.

Nhu véy trong qua trinh 1am viéc van tu dong diéu chinh khe ho giita chét
va than van nham khéng ché mic dich vao dan bay hoi vira du va duy tri hoi
dau ra thiét bay hoi c6 mot d6 qua nhiét nhat dinh. D6 qua nhiét nay c6 thé diéu
chinh dugc bing cach ting d6 cing cua 10 xo, khi d6 cing 10 xo ting, do qua
nhiét ting. Van tiét luu 12 mot trong 4 thiét bi quan trong khong thé thiéu duoc
trong cac hé théng lanh.

+ Van tiét luu tu dong co6 02 loai :

- Van tiét luu ty dong can bang trong:

Chi lay tin hiéu nhiét do dau ra cia thiét bi bay hoi (hinh a). Van tiét luu
tu dong can bang trong c6 01 ctra thong gitta khoang moi chat chuyén dong qua
van véi khoang du6i mang ngan.

- Van tiét luu ty dong can bang ngoai:

Lay tin hiéu nhiét d6 va ap suét dau ra thiét bi bay hoi (hinh b). Van tiét
lwu tw dong can bang ngoai, khoang dudi mang ngian khong thong véi khoang
moi chat chuyén dong qua van ma duogc nbi thong voi dau ra dan bay hoi nho
mot 6ng mao

Hinh 1.22. Céu tao bén trong cua van tiet luu tu dong
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Hinh 1.23. Céu tao bén ngodi cua van tiét luu tw dong

+ Lép dat van tiét luu tu dong:

Trén hinh 1.24 1a so d6 lép dat van tiét luu tu dong can bﬁng trong va
ngoai. Piém khac biét cta hai so d6 1a trong hé théng sir dung van tiét luu tu
dong can bang ngoai c6 thém duong dng tin hidu ap suat dau ra dan bay hoi. Cac
6ng ndi 1ay tin hiéu 1a nhimng dng kich thudc kha nho @3 + 04,

Lo
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Hinh 1.24. So' d6 ldp van tiét luu tw dong
a. Van TLTD cdn bang trong; b. Van TLTP cdn bang ngodi.
+ Chon van tiét lwu ty dong:
Viéc chon van tiét luu tu dong can clr vao cac thong s6 sau:
- MOoi chét sir dung
- Cong suét lanh Qo, Tons
- Pham vi nhiét d¢ lam vi¢c : Nhiét d bay hoi.

- Do giam ap suit qua thiét bi tiét luwu.
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Viéc chon van tiét luu phai phu hop véi cong suét va ché do nhiét cta hé
thong. Trong trudng hop chon cong suat cuia van 16n thi khi van hanh thuong
hay bi ngap 16ng va nguoc lai khi cong suét ctia van nho thi lwong méi chat cung
cap khong du cho dan lanh anh huong nhiéu dén ning suét lanh ctia hé thng.

- Khi 1ap dat van tiét luu ty dong can chu y lap dit bau cam bién dung vi
tri quy dinh, cu thé nhu sau :

+ Piat & 6ng hoi ra ngay sau dan lanh va dam bao tiép xtc tét nhat bang
kep dong hay nhom, dé tranh anh huéng cia nhiét d6 bén ngoai can boc cach
nhiét bau cam bién ciing dng hut c¢6 bau cam bién.

+ Khi éng hut nho thi dit bau ngay trén 6ng hut, nhung khi dng 16n hon
18mm thi dat & vi tri 4 gio.

+ Khong duoc quan hoic lam dap 6ng mao din téi bau cam bién
* Cac budc va cach thue hién cong viéc:

2.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

A A P A, v Tiéu chuan thuc
TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu

hién
01 |Lap dit cum may | May nén buang vi tri, Pam bao
nén Thidt bi thi cong yéu cau ky thudt
02 |Lap dat cum | Thiét bi ngung Pung vi tri, Pam bao
ngung tu Thidt bi thi cong yéu cau ky thudt

03 |Lap dat dan bay | Thiét bi bay hoi, tiét | Puang vi tri, Pam bao
hoi - van tiét lvu | luu, Thiét bi thi cong | yéu cau k¥ thuat

2.2. Huwong dén cdch thirc thue hign cong vigc:

Tén cong viéc Hwéng dan

Lip dit cum | Kiém tra thong s k¥ thuat may nén

may nén Lay dau, xdy mong may

Ché tao khung d& may nén va dong co

Pit khung vao méng va bat chat

Chuyén may nén va dong co 1én méong

Kiém tra do song song va vudng goc, bat chat may va
dOng co vao

Lap dit bo truyén dong va can chinh
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Lap dat cum | Kiém tra cum ngung tu

ngung tu Lay dau, xdy mong

Ché tao khung d& cum ngung tu

Pit khung vao méng va bat chit

Chuyén cum ngung ty 1én mong

Kiém tra do song song va vudng goc, bat chit cum
ngung tu vao

Lap dit dan | Kiém tra cum bay hoi - van tiét luu
b%}’ hoi - van | [ 4y du, xdy mong

tiét luu Ché tao khung d& cum bay hoi - van tiét luu

Pit khung vao mong va bat chit

Chuyén cum bay hoi - van tiét luu 1én mong

Kiém tra d0 song song va vudng goc, bat chit cum bay
hoi - van tiét luu vao

2.3. Nhiing 16i thwong gdp va cdch khdic phuc:

TT | Hién tuwong Nguyén nhan Cach phong ngira

1 Lap sai vi tri | Khong doc k§ ban v& | Poc k¥ ban v&, xac dinh
vi tri trén hién trudong

3. Lap dit cac thiét bi phu trong kho lanh:
3.1. Cdc thiét bi diéu chinh va bdo vé kho lanh:
3.1.1. Céc thiét bi diéu chinh va bdo vé kho lanh:

Pé bao vé may nén khi ap suat dau va ap suat hat thap, ap suat dau day
qua cao ngudi ta str dung cac role apsuat dau (OP), role ap suat thip (LP) va
role apsuat cao (HP). Khi c6 mot trong cac su cd néu trén, cac role apsuat s&
ngat mach dién cudn day ctia cong tic to may nén dé dirng may.

* Role ap suit dau:

Ap suit dau ciia may nén phai dugc duy tri & mot gia tri cao hon ap suét
hat ciia may nén mot khoang nhat dinh nao do, tuy thudc vao timg may nén cu
thé nhdm dam bao qua trinh luu chuyén trong hé théng ranh cap dau bdi tron va
tac dong co cAu giam tai ciia may nén.

Khi lam viéc role ap sut dau s& so sanh hiéu ap suat dau va 4p suit trong
cacte may nén nén con goi 1a role hiéu ap suat. Vi vy khi hiéu ap suét qué thap,
ché do boi tron khong dam bao, khong diéu khién duoc co cau giam tai.
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Ap suat dau xudng thap c6 thé do cac nguyén nhan sau:

- Bom diu bj hong, Thiéu dau bbi tron, Phin loc dau bi ban; tic ng dan
dau; Lan moi chit vao dau qua nhiéu.

- Bg chénh ap suat duge ¢ dinh & 0,2 bar
* Role ap suit cao HP va role 4p suét thap LP:

Role 4p suét cao va role ap suat thap co hai kiéu khac nhau:

+ Dang t6 hop gém 02 role

+ Dang cdac role ro1 nhau

Trén hinh 1.26 1a cdp role td hop cua HP va LP, chung hoat dong hoan
toan doc 1ap v4i nhau, mdi role co 6ng ndi ly tin hiéu riéng.

Cum LP thuong b tri ndm phia trai, con Hp bd tri nam phia phai. C6 thé
phan biét LP va HP theo gié tri nhiét do dat trén cac thang ké, tranh nham 14n.

Trén hinh 1.27 14 céc role ap suét cao va thap dang roi.
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Hinh 1.26. Role t6 hop dp sudt cao va thap(kép)

Vit e chind B Wit dév chink A W dév chonk B Y b b A
mi lin Reser*

Hinh 1.27. Role dp sudt cao va thdp

a - Role dp sudt cao HP b - Role dp sudt thdp
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Gi4 tri dat ctua ro le ap suat cao la 18,5 kg/cm thap hon gia tri ddt ciia van

an toan 19,5 kg/em’. Gié tri dit ndy c6 thé didu chinh thong qua vit “A”. Do
chénh ap suit lam viéc dugc diéu chinh bang vit “B”. Khi quay cac vit “A” va
“B” kim chi ap suét dit di chuyén trén bang chi thi ap suat.

Tuong ty HP, ro le ap suét thép LP dugc st dung dé tu dong dong mo
may nén, trong cac hé théng lanh chay tu dong. Khi nhiét do bué)ng lanh dat yéu
cau, van dién tir ngung cép dich cho dan lanh, may thyc hi¢n rat gas vé binh
chtra va 4p sudt phia dau hat giam xubng dudi gia tri dit, ro le ap sut tac dong
dung may. Khi nhi¢t 4o phong lanh lén cao van dién tor mo, dich vao dan lanh
va ap suét huat 1én cao va vuot gia tri dat, ro le ap suét thép tu dong dong mach
cho dong co hoat dong.

* Thermostat:
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Hinh 1.28. Thermostat
Thermostat 13 mot thiét bi diéu khién dung dé duy tri nhiét d6 ctia phong
lanh. Cau tao gdm c6 mdt cong tic d6i hudng don cuc (12) duy tri mach dién
giilt cac tiép diém1 va 2 khi nhiét do bau cam bién ting lén, nghia 1a nhiét do
phong tang. Khiquay tryc (1) theo chiéu kim dong ho thi s& tang nhiét d6 dong
va ngét ciia Thermostat. Khi quay truc vi sai (2) theo chiéu kim thi giam vi sai
giita nhiét 46 dong va ngat thiét bi.

Hinh 1.29. Cdu tao bén ngodi ciia thermostat
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* Ro le bao vé ap suit nudc (WP) va ro le luu luong (Flow Switch):

Nhim bao vé mdy nén khi cac bom giai nhiét thiét bi ngung tu va bom
giai nhiét may nén lam viéc khong duogc tét (ap suat tut, thiéu nude ..) nguoi ta
st dung ro le ap suét nude va ro le luu luong.

Ro le 4p suit nudc hoat dong gidng cac ro le ap sudt khac, khi ap sut
nudc thap, khong dam bao diéu kién giai nhiét cho dan ngung hay may nén, ro
le s& ngit dién cudn day khoi dong tir ciia may nén dé dimg may. Nhu vay ro le
ap suat nudc ldy tin hiéu ap suat dau day cia cac bom nudc.

Nguoc lai ro le luu luong 14y tin hiéu cta dong chay. Khi c6 nudc chay
qua ro le luu luong tiép diém tiép xuc ho, hé thdng hoat dong binh thuong. Khi
khéng c6 nude chay qua, tiép diém cua ro le luu luong déng lai, ddng thoi ngat
mach dién cudn day khéi dong tir va dirng may.

* Cac thiét bi bao vé nhu HP, OP, LP, WP duoc bét béng ren nén ching ta lép dat
ching vao céc vi tri cho san trén cac duong dich vu.

* Chung ta c6 thé ché tao cac khung dé c6 dinh cac thiét bi nay.

3.2. Ldp dit hé thong dwong éng din gas:

3.2.1. Céc thiét bi duong dng:

* Van chan:

Van chin c6 rat nhiéu loai tuy thudc vi tri lép dat, chuc nang, cong dung,
kich ¢&, moi cht, phuong phap lam kin, vat li¢u ché tao vv...

Theo chirc nang van chan co thé chia ra lam: Van chan hut, chin déy, van
lap trén binh chtra, van goc, van lap trén may nén,

Theo vat liéu: C6 van dong, thép hop kim hodc gang

Trén hinh 1.31 1a mot s6 loai van chan thudng sir dung trong cac hé théng
lanh khac nhau, mdi loai thich hop cho timg vi tri va trudng hop lap dit cu thé.
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Hinh 1.31: Cac logi van chan

* Van 1 chiéu:
Trong hé théng lanh dé bao vé cac may nén, bom vv.. ngudi ta thuong
lap phia ddu ddy cac van mot chidu. Van mot chiéu ¢ cong dung:

- Tranh ngép 1ong: Khi hé théng lanh ngimg hoat dong hoi moi chét con
lai trén dudng 6ng day cé thé ngung tu lai va chay vé dau ddy may nén va khi
may nén hoat dong c6 thé gay ngép long.

- Tranh tac dong qua lai gitra cac mdy lam viéc song song. Pdi véi cac
méy 1am viéc song song, chung dan ngung, thi dau ra cac may nén can lap céc
van 1 chiéu tranh tac dong qua lai giita cac tomay, dic biét khi mot may dang
hoat dong,viéc khdi dong to may thir hai s¢€ rat khé khin do c¢6 mot luc ép 1én
phia dau day ctia may chuan bi khoi dong.

- Tranh tac dong cia ap luc cao thuong xuyén Ién Clapp€ may nén

Hinh 1.32: Van mét chiéu
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Trén hinh 1.32 13 c4u tao cta van mot chiéu. Khi lép van mot chiéu phai
cha y 1ap ding chiéu chuyén dong ctia méi chat. Chiéu d6 duoc chi ro trén than
ctia van. Ddi véi nguoi ¢ kinh nghiém nhin ciu tao bén ngoai co thé biét dugc
chiéu chuyén dong ctia méi chat.

Trén cac duong dng cap dich cia cic hé théng nho va trung binh, thudng
co lép dat cac kinh xem ga, muc dich 1a bdo hi¢u luu lugng long va chét luong
ctia n6 mot cach dinh tinh, cu thé nhu sau:

- B4o hiéu luong ga chay qua duong 6ng c6 di khong. Trong trudng hop
long chay dién ddy duong 6ng, hau nhu khong nhan thiy sy chuyén dong cua
long, nguoc lai néu thiéu long, trén mét kinh s& théy sui bot. Khi thiéu ga trAm
trong trén mat kinh s& c6 cac vét dau chay qua.

- B4o hiéu d6 am ctia mdi chat. Khi trong 1ong ¢6 1an am thi mau sac cia
né s& bi bién ddi. Cu thé: Mau xanh: kho; Mau vang: co0 lot am can than trong;
Mau nau: Lot am nhiéu can xir y. Dé tién so sanh trén vong chu vi cia mat kinh
nguodi ta ¢6 in sin cac mau dic trung dé cé thé kiém tra va so sanh. Bién phap
xu ly am la can thay loc am méi hodc thay silicagen trong cac bd loc.

- Ngoai ra khi trong 1ong c6 1an cac tap chét ciing c6 thé nhan biét qua
mat kinh, vi du trudng hop céc hat hat am bi hong, xi han trén duong dng..

Trén hinh 1.33 gi6i thiéu cdu tao bén ngoai cia mot kinh xem gas. Kinh
xem gas loai nay dugc lip dat bang ren.Co cau tao rat don gian, phan than c6
dang hinh tru tron, phia trén ¢ lap 01 kinh tron c6 kha ning chiu ap luc t6t va
trong sudt dé quan sat 1ong. Kinh dugc ap chit 1én phia trén nhd 01 16 xo dat bén
trong.

Hinh 1.33: Kinh xem ga
Viéc ldp dat cac kinh xem gas ¢ thé theo nhiéu cach khac nhau: Lip
truc tiép trén dudng cap long hodc ndi song song véi no.
* Ong tiéu am:
Cac may nén pittong lam viéc theo chu ky, dong ra vao ra may nén khong
lién tuc ma cach quang, tao nén cac xung dong trén dudng dng nén thuong co do
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on kha 16n. B¢ gidm do on gay ra do cac xung dong nay trén cac duong ong hut
va day ctia mot sO mdy nén nguoi ta bo tri cac ong ti€u am.

Hinh 1.34: 6ng tiéu am

Trén hinh 1.34 gi6i thiéu mot éng tiéu 4m thuong st dung trén dudng
day. Ong tiéu am nén lip dit trén duong ndm ngang. Néu can lap trén doan dng
thang dung, thi bén trong c6 mot ong nhé dé hut dau dong lai bén trong
6ng.Viéc hut dau dya trén nguyén 1y Becnuli, bén trong 6ng gas gan nhu ding
yén nén cot ap thuy tinh 16n hon so voi dong moi chat chuyén dong trong dong,
két qua dau duogc day theo dudng 6ng nho va dong gas chuyén dong.

* Van nap ga:

Dbi véi cac hé théng lanh nho va trung binh nguoi ta thudng lip cac van
nap gas trén héthéng dé nap gas mot cach thuan loi. Van nap gas duoc lép dat
trén dudng long tir thiét bj ngung tu dén binh chira hodc trén duong 16ng tir binh
chtra di ra cap dich cho cac dan lanh.

Khi can nap gas ndi dau nap véi binh gas, sau d6 mé chup bao vé dau
van. Phia trong chup bao vé 13 truc quay déng mé van. Dung clé hoic mo 16t
quay truc theo chiéu nguoc kim dong hoé dé mé van. Sau khi nap xong quay chét
theo chiéu kim dong ho dé dong van lai.

Khi xiét van khong nén xi€t qué strc lam héng van

S

Hinh 1.35:Van nap gas
*Van xa gas:
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Hinh 1.36: Van xa ga

Van x4 gas 14 thiét bi bao vé duoc thiét ké dé xa gas phong ngira viéc ting
ap suat dot ngdt trong hé thong. No gidng nhu van an toan nhim bao vé cac
binh 4p luc. Trénhinh 1.36 minh hoa hinh ddng bén ngoai va cu tao bén trong
cua mQt van xa gas.

3.2.2 Xac dinh vi tri, do dai, kich thudc duong ong:

Can ctr vao ban vé thi cong chung ta di xac dinh duong kinh va dg dai cua
6ng. Luu ¥ khi xac dinh chiéu dai 6ng ching ta chon du ra khoang 1 — 2 cm dé
dé gia cong.

* Ciat 6ng va nao ba via:

C6 thé sir dung cua hodc dao cit dé cat 6ng. Dao cat 6ng thuong ding dé
cit dng ddng mém nho, con cua dung dé cit cac dng ddng to va cling.

Dung diia dé mai bang va mai vudéng goc dau cit éng. Can than khong dé
mat dong roi vao trong 6ng. Sau d6 dung miii doa bavia dé lam sach bavia phia
trong 6ng do vét cét tao ra.

* Nong, loe, udn dng:

Ban kinh cong uén 6ng du 16n dé dng khong bi bep khi udn. Khi udn phai
str dung thiét bi uén éng chuyén dung hoic str dung cut co san. Khong nén sir
dung cat dé uén dng vi cat 13n bén trong nguy hiém.

Str dung bd nong, loe dé gia cong éng tiy theo cach két néi.

* Han 6ng, ndi ric co:

Trude khi han can vé sinh k¥, vat mép theo dung quy dinh. Vi tri diém
han phai nam ¢ ché dé dang kiém tra va xu 1y.

* Chi y: Trong qua trinh thi cong va lap dat duong dng moi chat can luu y cac
diém sau:

- Khong duoc dé bui ban, rac lot vao bén trong duong 6ng.Loai bd cac
dau nat ong, tranh bo sot rat nguy hiém.
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- Khong duge dung 1én thiét bi, duong dng, dung éng moi chat dé bay di
doi thiét bi, d¢ cc vat nang d¢ 1én ong,

- Khong dung gié hodc vat li€u xo, mém dé lau bén trong 6ng vi X0 vai
sot lai gdy tic bo loc may nén.

- Khong dé nudce lot vao bén trong dng, dic biét moi chat frédn. dng trude
khi lap dit can dé noi kho réo, trong phong, tot nhat nén dé dng trén céc gia do
cao r4o, chic chan.

- Khong tua, géi thiét bi 1én cac cum van, van an toan, cic tay van, 6ng
moi chat

- D6i v6i duong dng frédn phai chi y hoi dau, éng hat dit nghiéng.

- Cac duong dng trong truong hop c6 thé nén lip dit trén cting mot cao
d6, bd tri song song véi cac tudng, khong nén di chéo tir goc nay dén goc khac
lam giam my quan cong trinh.

* Vat lidu:

Ong din NHj; c6 thé lam viéc dén nhiét d6 - 45°C nén duoc ché tao tir
nhimg 6ng thép can nong lién hay thép lién CT20 (thép 20). Khi nhiét d thap
hon ngudi ta hay dung dng thép lién bang Mangan.

+ Puong kinh d4 tiéu chuan hoa:

Puong kinh mét s6 dng thép dung trong thiét bi lanh bao gdm:
10x2;14x3;18x 3; 25x3; 32x3,5; 34 x4,45; 35x4,57; 76 x 4; 89 x 4; 108
X 4; 133 x4; 159 x4,5;219x7;325x9; 377 x9; 426 x10; 480 x12; 530 x 14.

+ Chuan bi 6ng;

- Uén 6ng: dng dan NHj ciing c6 thé dugc ubn bang tay hay dung 16 xo
udn dng dbi véi nhitng 6ng dudng kinh nhoé. Véi nhitng dng duong kinh 16n hon
18mm thi c6 thé dung phuong phap nhdi cat kho, sach rdéi uén va sau dé thoi,
rira nhiéu lan bang khong khi va xang.

- Han éng: chi cac tho han 4p luc c6 bang tho chuyén nghiép méi duoc
han cac 6ng cho hé thong lanh.

- Noi éng: cac mdi ndi bang han phai duoc thir kin, thir bén va thoi sach
theo quy dinh.

Khi ndi bang mat bich (cac 6ng dudong kinh 16n hon 14mm) phéi c6 cac
tim dém bang cao su amiing day 1 dén 2mm va dugc tam dau. O cic duong
dng nude va nude mudi thi dung cac tim dém bang cao su.

Phai b6 tri cac cho no61 6ng ¢ nhitng cho tién stra chira.
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+ Céach nhiét dudng 6ng:

Sau khi thir bén va thtr kin cac 6ng din méi chit nhiét do thap va éng dan

nudc mudi phai dugc boc cach nhiét voi chiéu day phuc thude vao nhi¢t do moi

chat lanh. (Bang 1-1)

Bang 1-1: Céach nhiét h¢ théng lanh amoniac; Vat liéu Polystyrol

, Chiéu day nhiét phu thudc nhiét 39, mm
Thiet bi
) - 40°C - 33°C +- 28°C | -15°C +- 10°C

Binh bay hoi 250 250 200 +150
Bo lanh khong khi, cac thiét bi 200 200 150

phu

Ong dan duodng kinh > 200mm 200 200 +100 150

Ong dan dudng kinh 50 = 200 150 150 +100 100

Ong dan duong kinh < 50mm 100 100 =50 50

+ Son bng:

Sau khi boc cach nhiét (néu can) dng dan amoniic dugc son theo mau quy
dinh: (Bang 1-2)

Bang 1-2: Bang quy dinh mau son 6ng din

Ong hut (ap suét thap) mau xanh

Ong hut (hoi cao ap ) mau do

Ong dan long mau vang

Ong nudc muodi mau Xxam

Ong nudc 1am mat mau xanh la cay

3.2.3. Lap dat duong dng hudng chuyén dong chat 1ong:
* Puong 6ng hat

- Nguyén tac ldap dat: Cac dudng 6ng hit duoc dit sao cho co kha ning
loai trir mdi chét 16ng hodc sd lwong 16n dau co thé tré vé may nén trong thoi
gian lam viéc, luc nghi va ca khi khoi dong.

Céc ong hut cia may nén phai dugc dat véi do nghiéng 1/20 vé phia may
nén.

- Thiét bi hoi nhiét: Puoc lap trén duong hat trong cac hé thdng sir dung
thiét bi bay hoi 1am lanh truc tiép va van tiét luu 13 loai van tiét luu nhiét. Van
nay khong dong kin khi ngimg may vi vay c6 mot lugng 16ng chay tiép tuc vao
dan bay hoi va lac khoi dong co thé vé dudng hit va vao may nén, néu khong co
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thiét bi hoi nhiét lam bay hoi luong 16ng nay. Thiét bi hdi nhiét khi d6 ciing co
thé 1am bay hoi lugng 16ng van tiéu luu nap thira vé duong hut.

Véi cac loai may nén 1am viéc theo chu trinh duy tri &p lyc thip trong cac
te tirc toan bo da duoc bay hoi va hat may nén thi khong lap thiét bi hdi nhiét ma
lap van dién tir trén dng dan long trudc van tiét luu dé ngan khong cho 1ong vé
dan bay hoi vi van tiét luvu khong déng kin hoan toan.

- Khi thiét bi bay hoi ddt cao hon mdy nén: Néu may khéng 1lam viéc theo
chu trinh gitr ap luc thap trong cacte thi & dudng hut tir thiét bi bay hoi phai tao
mot doan 6ng di 1én sau chd dat bau cam nhiét dé khong cho mdi chét 1ong chay
vé may nén khi khong 1am viéc. Nguoc lai thi khong can doan khuyu nay.

- Khi thiét bi bay hoi ddt thap hon mdy nén: Néu dudng hut duoc lap
thang dting canh dan bay hoi ciing can bé tri doan éng cong dé loai trir nguy co
long tich & chd dat bau cam nhiét.

Néu khong thé 1ap duoc doan dng cong nay thi phai gan bau cam nhiét
trén ong dung & vi tri cao hon doan ong nam ngang 0,3 dén 0,5m (dudng nén
dat).

- Hé thong c6 nhiéu dan bay hoi: Cac dan bay hoi dugc nbi véi éng gop
chung bang cac éng riéng biét c6 dudng kinh dam bao toc do khi ning suat nho
nhat (nhung 16n hon 50% ning suét tinh toan cta van tiét luu) cling dam bao hoi
dau duoc.

Khi may nén dit cao hon dan hay hoi thi dudng dan hoi hat khong cé
thiét bi tach 10ng va lip nghiéng cho dau chay vé may nén.

- Hé thong ¢6 dwong hit chung: Néu nhiéu may nén ndi véi duong hut
chung thi phai chil ¥ bd tri ong ddn dam bao luu luong dau vé déu cac may nén
nhu ¢ hinh 8-1 va 8-2.

_Cénbang aplic
cac-le

7 Can [//&,—w dav
Hinh 1.37 Hai may nén co Hinh 1.38. Nhiéu mdy nén cé
chung dwong hut chung dwong hut
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* Puong dng day:

- Ong nam ngang: dit nghiéng theo hudng dong moi chit vé phia thiét bi
ngung tu dé dau khong quay lai may nén.

- Ong ditng: phai co tiét dién 6ng phu hop dam bao khi phu tai nho nhat
cling du dé chuyén dau 1én trén.

- Thiét bi tach dau: can dam bao tao ap lyc nho dé khi phu tai nho nhét
dau ciing chay dugc vé thiét b tach dau.

- Bdy dau: & 6ng day dung (mdy nén dit thap hon thiét bi ngung tu) khi
may nén khong 1am viéc dau s& chay xudng. Néu éng cao qua 2 - 3m thi luong
dau nay da kha 16n nén trong phan dudi 6ng ding phai tao mot khuyu cong dé
dau khong di ngugc tir 6ng vao may nén va chira moi chat 1ong ngung tu trong
doan dng dung khi may khong 1am viéc. Ctr khoang 7,5m 6ng dimg phai tao mot
bay dau nhu vay (hinh 1-39). Kich thudc by dau can nhé nhat theo chiéu
ngang. NO duoc ché tao tir hai ¢t 90° v&i chiéu cao 0,5m. Néu co thiét bi tach
dau thi khong can thiét by dau nay.
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Hinhl1.39 Phén ly b6 sung dau ddy ~ Hinh 1.40. Ong gép dat thdp

- Van xa khi: Lap trén diém cao nhat ctia ng day hoic trén binh ngung.

- Khi nhiéu may nén lam viéc song song: Néu c6 hai hay nhiéu may nén
lam viéc song song thi dng ddy cia mdi may nén c6 thé dugc ndi voi dng gop
dat dudi san (hinh 1.40). Khi dat nhu vay khong can by dau vi phan dudi éng
da lam nhi¢m vu nay.

- Ong gép dady ddt cao hon mdy nén: bng diy ctia mdi may duoc ndi voi
6ng gop ¢ phan trén cua 6ng gop dau dau khong chay duoc tir 6ng gop vé may
nén khi may khong lam vi¢c (hinh 1.41).
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Hinh 1.41: Ong gép ddt cao

- Thiét bj tiéu édm va giam rung: 1ap trén phan éng nam ngang hoic phan
dng dimg c6 hoi chuyén dong theo chiéu tir trén xudng.
* Ong dan long:

- Yéu cau: Van chuyén 1dng tlr binh chtra dén van tiét luu va dugc duy tri
& ap luc twong d6i cao dé tranh bay hoi 16ng trén dudng dng, vi khi ¢ hoi viéc
cap 1ong cho thiét bi bay hoi s& khong chinh xac. Vi thé ma ap suat 1ong khong
dé thap hon ap suit bio hoa ¢ nhiét do ctia moi chit 10ng.

- Thiét bi qud lanh: Khi cip long tir binh ngung, 10ng thuong dugc qua
lanh tir 3 dén 5°C. Po qua lanh ciing phai dugc tinh toan va kiém tra dé moi chat
long khong s6i trong 6ng. Mubn vy phai dam bao do giam 4p cta 10ng trén
duong dén van tiét luu khong 16n hon 70 kPa.

Kiém tra tri s6 4p suat va do giam ap cua 1ong bang cach tinh ton that ap
suét do tré luc ma sat va trd luc cuc bo trén duong éng.

3.3. Ldp ddt hé théng nwdc gidi nhiét, tdi lanh:

Puong dng nudc giai nhiét sit dung éng thép trang kém, bén ngoai son
mau xanh nudc bién.

* Chuan bj gia d&, nep 6ng:

Chung ta can chuan bi gia dé va nep 6ng dé treo cac dng 1én tran hodc nep
chung vao tudng dé cb dinh hé thdng duong dng.
* Xéc dinh vi tri, d6 dai, kich thudc duong 6ng:

Can cu vao ban vé thi cong ching ta di xac dinh duong kinh va do dai
* Cat 6ng, ren 6ng, han mat bich, v€ sinh duong 6ng:

St dung dung cu chuyén dung hodc 1a cua dé cat éng theo chiéu dai da
xac dinh, lam v¢ sinh duong 6ng tranh bui ban lot vao bén trong.

* Réap ndi dudong ong thanh hé théng hoan chinh:
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Két ndi céc éng da cét lai thanh mot hé théng hoan chinh theo ban vé thi
cong, co thé két ndi bang ren, bang céac co ndi...
* Kiém tra, thir kin:

Lam kin cac dau cta cic duong dng nude va chira lai mot dau dé ching
ta bom nudc vao va nang ap luc 1én khoang 70 — 75 psi, danh ddu muc nudc
bom vao va quan sat 24h néu myuc nudc khong giam thi hé thong kin con néu
muc nudc giam thi phai kiém tra vi tri xi va khic phuc lai.

* Boc cach nhiét hé théng tai lanh:

Viéc boc cach nhiét chi duge tién hanh sau khi da két thac cong viéc thu
kin hé thdéng. Cach nhiét duong éng thép 1a styrofor hodc polyurethan. Tuy
thudc kich thuéc duong 6ng, bng cang 16n cach nhiét cang day.

3.4. Ldp dit h¢ thong nwéc xd bang:

Dbi v6i nude ngung tir cac dan lanh va céc thiét bi khac co thé str dung
6ng PVC, ¢6 thé boc hoac khong boc cach nhiét, tuy vi tri lép dat.

Khao sat vi tri 1ap dit duong ong thoat nudc xa bang:

Chung ta can chuan bi gia d& va nep dng dé treo cac dng 1én tran hoidc nep
chung vao tudng dé c6 dinh hé théng duong dng.

* Xac dinh d6 dai, kich thudc dudng 6ng:

Can ctr vao ban vé thi cong chung ta di xac dinh duong kinh va dg dai cua
6ng. Luu y khi xac dinh chiéu dai éng chiing ta xac dinh du ra khoang 2 — 4 mm
dé dé gia cong va két ndi.

* Gia cong 6ng theo kich thude tinh toan do dac:

Str dung dao cat hodc 1a cua dé cat ong theo chiéu dai da xac dinh, 1am vé
sinh duong dng tranh bui ban lot vao bén trong.
* Rép ndi duong dng thanh hé théng hoan chinh:

Két ndi céc 6ng da cét lai thanh mot hé théng hoan chinh theo ban v¢€ thi
cong, st dung cac co ndi, mdi ndi chix T, chit Y...

* Kiém tra d6 bén kin, d6 déc ciia duong éng:

Lam kin cac dau cua cac duong 6ng nudc va chira lai mot dau dé chung ta
bom nudc vao va nang ap luc 1én khoang 70 — 75 psi, danh dau muc nudc bom
vao va quan sat 24h néu muc nudc khong giam thi hé thong kin con néu muc
nudc giam thi phai kiém tra vi tri xi va khic phuc lai.

* Boc cach nhiét hé thong tai lanh:

51



Viéc boc cach nhiét chi duge tién hanh sau khi da két thic cong viéc thu
kin hé théng. Cach nhiét duong dng dung gen c6 dudng kinh phi hop véi duong
kinh ng, dung keo P66 dé dan gen vao 6ng nudc va bén ngoai quan simili (néu
6ng nude ngung di bén ngoai troi khong can cach nhiét).

3.5. Ldp dat hé théng dién dong lyc - diéu khién:
* Kiém tra ta dién:

+ Kiém tra kich thuéc ta, day dién, cac thiét bi aptomat, CB, role trung
gian, role thoi gian... xem c6 day du sb lugng va ching loai.

+ Tién hanh khoan va bit cc thiét bi dién vao tu.

- Pau day dién vao céac khi cu dién trong ti dién va thiét bi do luong

+ PAu cac khi cu dién 1én cac rdy nhom.

+ Pau day dién tir cac khi cy dién va thiét bi do luong 1én cac d6mind.

+ DAu ndi cac thiét bi dién vao ta dién

+ Dua vao so d6 mach dong luc va mach diéu khién d4u ndi cac thiét bi
lai vo1 nhau.

- Kiém tra lan cudi:

+ Tién hanh kiém tra thong mach: ding VOM bat vé thang do Q dé do
dién tré ctia mach dién néu : VOM chi c mach bi dat, VOM chi 0 mach bi chap
hay kiém tra lai, con néu VOM chi mét gia tri dién tréd nao dé thi mach thong.

- Cap ngudn dién:

+ Sau khi da kiém tra thong mach thi chiing ta tién hanh cap ngudn cho
mach dong luc va mach diéu khién
* Cac budc va cach thue hién cong viéc:

3.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwe hién cong viéc:

. Tiéu chuan thuc
TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu n :
hién
01 | Cac thiét bi diéu | Céc thiét bi diéu Pung vi tri
chinh va bao vé | chinh vabao vékho |Ppam bao yéu cau ky
kho lanh lanh, Thiét bi thi cong | thuat
02 |Lap dat hé thong | Puong ong dan gas Pung vi tri, Pam bao
duong 6ng dan gas | Thiét bj thi cong yéu cau k¥ thuat
03 |Lap dat hé thong | Puong ong dan nuéc, | Dang vi tri
nudce giai nhiét, tai | tai lanh Pam bao yéu ciu ky
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lanh Thiét bi thi cong thuat
04 |Lap dat hé thong | Puong ong dan nudc, | Pung vi tri
nudc xa bang tai lanh Pam bao yéu cau ky
Thiét bi thi cong thuat
05 Lép dat hé théng Trang thiét bj dién va bung vi tri
dign dong luc -|day dién Pam bao yéu cau ky
diéu khién Thiét bi thi cong thuat

3.2. Huwong dén cdch thirc thue hign cong vigc:

Tén cong viéc

Huéng dian

thdng nudc giai
nhiét, tai lanh

Cac thiét bi|Kiém tra cac thiét bi
diéu chinh va | [ 4y ddu
bao  vé  kho | cp& tao khung d cac thibt bi
lanh bat khung vao vi tri va bat chat
Chuyén céc thiét bi vao khung d& va bt chat
Lép dat hé | Xac dinh vi tri, d§ dai, kich thudc duong 6ng
t}léngN duong | Cit éng va nao ba via
ong dan gas Nong, loe, uén 6ng
Han 6ng, ndi ric co
Lap dat hé | Chuan bi gia d&, nep ong

Xéc dinh vi tri, do dai, kich thuéc duong ong

Cit 6ng, ren dng, han mit bich, vé sinh dudng 6ng
Rap noi dudng 6ng thanh hé théng hoan chinh
Kiém tra, tht kin

Boc cach nhiét hé théng tai lanh

Lép dat  hé | Khao sat vi tri lép dat duong 6ng thoat nudc xa bang
thong nude xa | Xac dinh do dai, kich thude duong ng
bang Gia cong 6ng theo kich thudc tinh toan do dac
Rap ndi duong 6ng thanh hé thong hoan chinh
Kiém tra d6 bén kin, do doc cta dudng dng
Boc cach nhiét hé théng tai lanh
Lép dat hé | Kiém tra ti dién
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thong dién | Pau day dién vao cac khi cu dién trong ta dién va thiét
dong luc - diéu | bi do ludng

khién Déu néi c4c thiét bi dién vao ti dién

Kiém tra lan cudi

Cap nguodn dién

3.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT | Hién twgng Nguyén nhan Cach phong ngiura

1 Lép sai vitri | Khong doc ky ban | Boc k¥ ban v&, xac dinh vi

\(& tri trén hién truong

4. HUt chan khong — nap gas, chay thir hé thong:
4.1. Thir nghiém hé théong lanh:

Theo qui dinh, ap suat thir cac thiét bi ap luc nhu sau: ap suét thir kin bang
ap suat lam viéc, 4p suat thir bén bang 1,5 1an 4p suét lam viéc. Trén co s& d6 co
thé tién hanh thir 4p suat cac thiét bi theo cac sb liéu néu & cac bang dudi day.

* Tai noi ché tao:

Bang 1.1. Ap suét thr kin va thir bén

J ap suat thir, bar
Hé thong lanh Phia | Thir bén bang | Thu kin bang
chat long chat khi
Hé thong NH: va Ry, | Cao dp 25 16
Ha ap 16 10
Hé thong R,» Cao ép 24 16
Ha 4p 15 10

* Tai noi lap dit:

Bang 1.2. Ap suét tht kin va thtr bén

J ap suat thir, bar
Hé thong lanh Phia | Thirbénbang | Th kin
chat khi bing chat
khi
Hé théng NH: va Raa Cao ap 25 18
Ha ap 15 12
Hé théng R, Cao ap 24 15
Ha ap 15 10

Pé thir cac hé thong lanh thuong nguoi ta sir dung: Khi nén, khi CO2
hoac N2:
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- DP6i v6i hé thong NH3 khong duogc st dung CO2 vi gy phan tng hoa
hoc.

- P6i Fréon khong duoc dung khong khi vi hoi nuéce trong khong khi gay
tc am.

- Khi dung khong khi dé thir trong hé théng NH3 thi phai sir dung 01 may
nén riéng, khong duoc sir dung may nén lanh dé nén tao ap suét vi nhiét 46 dau
day qua 16n lam chdy dau may lanh. Diém tu bdc chay ctia dau may lanh khoang
180 + 200°C, néu nén khong khi tir16°C 1én 10kg/cm2, nhiét do c6 thé dat 260°C
vuot qua nhiét do tu boc chay cua dau.

- Khi nbi v6i binh N2 khong duge ndi truc tiép ma phai qua 01 van giam
ap.

- Khi thtr phai dong cac van ndi voi cac role ap suat HP, LP va OP néu
khong c6 thé 1am hong thiét bi.

- Khi nén khi dé thir néu nhiét d6 khi nén ting cao phai dimg ngay cho khi
nén ngudi roi nén tiép, khong duoc dé cho nhiét do tang cao.

- Pbi v6i mach co cac van dién tir, van tiét luu tu dong thi phai mé thong
mach bang tay (Manual circuit), doi v6i mach tu dong mudn thong mach phai
mo van dién tir bang tay.

- Sau khi thir mé van xa dé thai bui ra ngoai. Néu hé théng fréon thi ding
bom chan khong dong thdi xa nudc ra ngoai.

- Sau khi hat chan khong dat 700mmHg can thir chan khong bang cach
ngam nhu vay trong 24 gid. Néu ap suit 1én it hon SmmHg coi nhu dat yéu cau.

- Can luu y truong hop st dung R22, khi nhiét do 1én 135 + 140°C néu
thanh phan hoi nuéc trén 100 ppm s& c6 sy thuy phan (hydrolize) tao nén axit
clohydric va axit florhydric 1am giam chét lwong dau, dn mon duong 6ng, in
mon chi tiét may lanh gay nén hong héc
4.2. Nap méi chit cho hé théng lanh:

pé nap moi chét trude hét can xac dinh lugng moi chét can thiét nap vao
hé thdng. Viéc nap moi chat qua nhiéu hay qua it déu anh huong dén ning suit
va hiéu qua cta hé thong.

- Néu nap moi chat qua it: Moi chat khong du cho hoat dong binh thuong
cua hé théng dan dén dan lanh khong du moi cht, nang suét lanh hé théng
giam, ché d6 1am lanh khong dat (thoi gian kéo dai, nhi¢t 46 khong dat..). Mat
khac, néu thiéu moi chét luu luong tiét luu giam do d6 d6 qua nhiét ting lam
cho nhiét d6 dau day ting lén.
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- Néu nap moi chit qua nhiéu: binh chira khong chtra hét din dén mot
lugng 16ng s€ nam & thié€t bi ngung tu, lam giam dién tich trao do6i nhiét, ap suat
ngung tu tang, may co thé bi qua tai.

C6 nhiéu phuong phap xac dinh luong moi chat cAn nap. Tuy nhién trén
thuc t€ cach xac dinh hop 1y va chinh xac nhat 1a x4c dinh luong moi chat trén
ting thiét bi khi hé théng dang hoat dong. O mdi mot thiét bj moi chat thudong
ton tai & 2 trang thai: Phia trén 1a hoi, ¢ dudi 1a 16ng, ro rang khoi lugng moi
chat & trang thai long mdéi dang ké con khoi lugng moi chat ¢ trang thai hoi
khong 16n, nén chi can xac dinh lugng 16ng & thiét bi khi h¢ thong dang hoat
dong & ché d6 nhiét binh thuong. Sau d6 c¢6 thé nhan thém 10 + 15% khi tinh
dén moi chat ¢ trang thai hoi.

Theo kinh nghiém sé luong phan tram chtra moi chat 16ng trong cac thiét
bi cu thé nhu sau :

- Binh chtra cao ap: 20%

- Binh trung gian namngang: 90%

- Binh trung gian kiéu dung: 60%

- Binh tach dau: 0%

- Binh tach long: 20%

- Dan lanh 1am viéc theo ché d6 ngap long: 80 + 100%

- Dan lanh cép dich theo kiéu tiét luu truc tiép: 30%

C6 02 phuong phap nap méi chat: Nap theo duong hut va nap theo duong cap
dich
* Nap moi chit theo dudng hut:

Nap méi chat theo duong hut thudng ap dung cho hé théng:

- Nap ¢ trang thai hoi, $6 luong nap it, thot gian nap lau.

- Chi 4p dung cho mdy cong suat nho.

- Viéc nap moi chat thyuc hién khi hé thdng dang hoat dong.

+ C&c thao tac :
- N6i binh méi chat vao dau hat may nén qua bo dong hd ap suat
- Dung moi chat dudi hét khong khi trong dng nbi

- M6 tir tir van ndi ¢é moi chat di theo dudong dng hut va hé thong.
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Hinh 1.30. So' d6 nap méi chat dang hoi theo dwong hiit

Theo dBi luong bang bam trén than mdy, kiém tra dong dién ciia may nén
va ap suat dau hat khong qua 3 kg/cm2. Néu ap suat hat 16n thi c¢6 thé qua dong

Khi nap méi chét cha ¥ khéng duge dé cho 16ng bi hat vé may nén giy ra
hién tuong ngap 1ong rat nguy hiém. Vi thé dau hat chi dugc ndi vao phia trén
ctia binh, tirc 1a chi hut hoi vé may nén, khong dugc déc nguoc hoidc nghiéng
binh trong khi nap va tot nhat binh moi chat nén dit thap hon may nén.

Trong qua trinh nap c6 thé theo ddi lwong mdi chat nap bang cach dat
binh moi chat trén can dia.
* Nap moi chat theo dudng cap dich:

Viéc nap moi1 chét theo duong cép dich duoc thuc hién cho cac hé théng
16n. Phuong phéap nay c6 cac dic diém sau:

- Nap dudi dang long, s6 luong nap nhiéu, thoi gian nap nhanh

- Str dung cho hé thong 16n.
Trén hinh 1.30 14 so d6 nap mdi chat theo dudng cap dich, duoc st dung rt phd

§On dpn bay h-i
% % g % 2 4

® 2 13

@
=

Hinh 1.31. So' do nap méi chat dang Iong theo dwong cdp dich

bién trén thuc té.

=
Fud
ey
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a - Binh méi chat; b - BY dong hé nap méi chat;

C - Binh chura; d - B loc am
+ Binh thuong cac van (1), (2) va (3) md, cac van (4) va (5) dong, moi chat
duoc cap dén dan bay hoi tir binh chira cao ap.

- Khi can nap méi chét, dong van (1) va (4), moi chat tir binh méi chat di
theo van (5), (2) vao bd loc, ra van (3) dén thiét bi bay hoi.

- Khi thay thé, stra chita hodc bao dudng bd loc, hé¢ théng van hoat dong
duoc, dong cac van (2), (3) va (5) moi chat tir binh chtra qua van (1) va van (4)
dén dan bay hoi.

Trong trudng hop ndy van co thé nap thém moi chat bang cach dong cac
van (1), (2) va (3), mé cac van (4) va (5). Mo1 chat tu binh nap di qua van (5) va
(4) vao h¢ thong.

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:

4.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thuc
hién

01 |Vé sinh cong|Hé thong mday lanh | Pu cac diéu kién
nghi¢p h¢ thong | cong nghiép Pay du dung cu
Dung cu v¢ sinh cong
nghiép

02 | Thirkin hé thong | Hé thong mdy lanh | Pay du dung cu
cong nghiép bung quy trinh
Dung cu thtr kin

03 | Hat chan khong —| Hé thong mdy lanh | Pay du dung cu
Nap gas hé thong | cong nghiép bung quy trinh
Dung cu hat chén
khong — Nap gas hé

thong
04 | Chay thir hé thong | Hé thong dién Pay du dung cu
Dung cu do kiém bung quy trinh

4.2. Huéng dén cdch thivc thuc hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc Huéng din

V¢ sinh cong | V€ sinh moi chat lanh

nghi¢p hé

58



thong

Vé sinh chat tai lanh
V¢ sinh nudce gidi nhiét

Vé sinh tong thé bén ngoai hé théng

Tha  kin
théng

h¢

Noi hé théng vai 6ng chung cua bd nap gas va chai
Nito

MG van chai Nito, bo nap gas va diéu chinh van ap
sut

Poéng van chai Nito, bd nap gas va van ap sut
Théo day nap, kiém tra d6 kin duong 6ng va thiét bi
Xa ap trong hé thong

Boc bao 6n duong dng gas

Hut chan
khéng — Nap
gas hé thong

Pau n6i bom chan khong va van nap vao hé thong
M¢ céac van, chay bom chan khong va theo doi do
chan khong trong hé thong

Dong cac van, dung bom chan khong

N&i van binh gas vao hé thong qua bd van nap
M@ van chai gas dé x4 khi va md van nap gas
Khai dong hé thong lanh va diéu chinh 4p suét gas
dung yéu cau

Kho4 kin van nap va thdo van nap ra khéi hé thong

Chay
thong:

thr  hé

Kiém tra tong thé hé thong
Dong dién
Kiém tra, hiéu chinh chiéu quay cta cac dong co

Do kiém cac thong so

4.3. Nhitng 16i thwong gip va cdch khdc phuc:

TT

Hién tuwgng

Nguyén nhan Cach phong ngira

1 [Chay tht hé

thong

khong dugc

Kiém tra lai hé théng

Hut chan khong triét dé

Do hé théng khong
kin, Do hut chan
khong khong triét dé,

; ) Kiém tra trudc timg
Do thiét bi co6 su cd

thiét bi

2 | Cac thong so6
déu khong dat

Khong c6 moi chat Kiém tra trudc thiét bi

Cé su co Kiém tra trudc thiét bi

* Bai tap thuc hanh cua hgc vién:

59




- Cac bai tap ap dung, tmg dung kién thirc: Thuc hanh theo chuong trinh

- Bai thyc hanh giao cho nhém, méi nhom tdi da 5 sinh vién

- Ngudn luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viée: Theo chuong trinh

- Két qua va san pham phai dat duoc: Pap tng tiéu chuin

* Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

- Thuc hanh: Lép dat hé thé)ng va thiét bi kho lanh cong nghi¢p

- Ly thuyét: Trinh bay nguyén 1y 1am viéc cta hé théng

- Sau khi trinh bay nguyén 1y 1am viéc, tra 10i thém 1 hodc 2 cau héi cua gido
vien
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BAI 2: LAP PAT HE THONG LANH MAY PA CAY
Ma bai: M 21 - 02
Giéi thi¢u:

Phuong phép san xuit da cay 1a mot trong nhimg phuong phap cb dién
nhit. Pa cay dugc san Xuat trong cac bé dung dich mudi lanh c6 nhiét do
khoang ~10°C. Nudc duoc dit trong cac khuon cé kich thudc nhét dinh, theo
yéu cau sur dung. Khoi lugng thuong gap nhat cua cac cay da l1a 12,5; 25; 50kg.
vu diém cua phuong phap san xuét da cay 1a don gian. Du thuc hién, da c6 khoi
luong 16n nén van chuyén bao quan dugc lau ngay, dac biét dung cho viéc bao
quan c4, thyc pham khi van chuyén di xa. Ngoai ra da cdy ciing duoc sir dung
lam da sinh hoat va giai khat ctia nhan dan.

Vi vay viéc lap dat hé thong lanh mdy da ciy 1a rat can thiét trong nghé k¥
thuat may lanh va diéu hoa khong khi s& gitp rat nhiéu cho hoc vién tiép can va
giai quyét nhitng van dé s& gip trong thuc tién.

Muc tiéu:

- Phan tich dugc cac quy dinh, ky hié¢u ban vé thi cong;

- Phan tich cdu tao, muc dich st dung cua céc trang, thiét bi phuc vu lép
dat;

- Trinh bay duoc muc dich va phuong phép lap dit cac thiét bi chinh, phu
trong may da cay;

- Kiém tra dugc thong sb cua thiét bi trudc khi lép;

- Lap dat céac thiét bi chinh, phy trong may da cay ding quy trinh va dam
bao an toan.

N6i dung chinh:
1. Poc bén vé thi cong, chuin bj trang thiét bi phuc vu lip dit:
1.1. Poc bin vé mdt béng ldp dit:

Mit bang nha may san xuat d4 ciy c6 dién tich 26,2 x 15,2 m2. Trong do,
bé da cay co dién tich 15,885 x 14,306 m? chua dugc 1488 cay da va dugc chia
lam 2 d&y; mdi ddy c6 24 linh va mdi linh chira duoc 31 cay da
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1.2. Poc bin vé thiét h¢ thong lanh:

Hinh 2.2. Sor d6 nguyén Iy bé da cdy

1. May nén, 2. Binh chita cao dp, 3. Thdp ngung tu, 4. Binh tich dau, 5.
Thiét bi tach khi khéng ngung, 6. Binh thu héi dau, 7.Binh tach Iong, 8.
Binh gitt muee - tach long,

9. Bé dd cung bg canh khudy va dan lanh xwong cd

Bé da dugc chia thanh 2 ngan, trong do c¢6 01 ngan dé dat dan lanh, cac
ngin con lai dit cac khuon da. Bé co 01 bd canh khudy, b tri thang. Cac khuén
da dugc ghép lai thanh cac linh da. Mdi linh da c6 tir 5 dén 7 khudn da hoic 16n
hon. Céc linh da bb tri ¢6 thé di chuyén don dén hai dau nho hé thng xich.

Bén trén bé da co bd tri hé théng can truc va cu dé ciu cac linh d4 lén
khoi bé, dem nhiing vao bé nudc dé tach da, sau d6 dat 1én ban dé 1at da xudng
san. Trén bé nhiing ngudi ta bd tri hé thdng voi cung cip nude dé nap nudc vao
cac khuon sau khi di ra da. Viéc cung cap nudc cho cac khudn da duge dinh
luong trude dé khi cap nudce chi chiém khoang 90% thé tich khuén.

Nudc mudi duge str dung 1a NaCl. Bé mubi duoc xay bang gach thé va
bén trong ngudi ta tién hanh boc cach nhiét va trong cing 1a 16p thép tam.

* Heé thong gom céc thiét bi chinh:
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- May nén: Hé théng sir dung may nén 1 cap. Céc loai may nén lanh
thuong hay duoc s dung 1a MYCOM, York - Frick, Bitzer, Copeland vv...

- Dan lanh xwong c&: Dan lanh gébm cac 6ng gop trén va dudi, cac ong
trao d6i nhiét ndi gitra cac éng gop co dang uén cong gidng nhu xuwong ca. Voi
viéc udn cong 6ng trao d6i nhiét nhu vay nén han ché duoc chiéu cao cua bé
nhung van dam bao duong di cia mdi chat du lé6n dé tang thoi gian tiép xuc.

- Binh gitt mirc tdch long: Nhiém vu cta binh trong hé théng may da 1a:
Chtra, cdp va duy tri dich long luén ngap day trong dan lanh bé da; tach long
cho m6i chét hut vé may nén. Mirc dich trong dan lanh dugc khdng ché bang
van phao.

1.3. Poc bin vé mach dién dpng lwc va diéu khién:
* Mot hé thong lanh gém:

- May nén ba pha, mach pump down, khai dong truc tiép.

- Quat dan ngung, canh khudy va bom kiéu ba pha, khai dong truc tiép.

- Trong chudi an toan co: role nhiét bao vé qua tai may nén, role ap suét
cao, role hi¢u ap dau. Céc khi cu trén c6 chung mét dén bao su cd.

- Cau chi: cau chi chinh, cau chi mach diéu khién.
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Hinh 2.3. Mach dién dong luc
MN: dong co may nén CK: déng co canh khudy
ODN: dong co quat dan nong BOM: dong co bom nuoc
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Hinh 2.4. Mach dién dieu khién
KA; — Role trung gian mach diéu khién HP — Role dp sudt cao
LP — Role dp sudt thap OP — Role dp hiéu dp dau
7 — Role nhié¢t do phong K1 — Contactor may nén
Kz — Contactor canh khudy. Ks — Contactor quat thap ngung
K4 — Contactor bom nwoc H. — Pén bdo sur ¢

Khi nhan nat ON ro le trung gian KA; c6 dién lam cho cac tiép diém
thuong mé cta ro le dong lai, lac nay cac thiét bi K1, Ko, Ks, K4 va VDT ¢6 dién
nén bom nudc giai nhiét, quat thap ngung, canh khudy va may nén hoat dong,
van dién tur cép dich mo ra.
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Khi ¢6 cac su cd nhu qua tai cic dong co may nén, ap suit cao, ap suét
dau thi role nhiét bao vé qué tai may nén, role ap suét cao, role hiéu ap dau mo
ra dén H sang bao hé théng dang co su cd.

Mubdn dimg hé thdng ta nhan nat OFF role trung gian KA; mat dién 1am
cac tiép diém thudng mé mé ra nhung méay nén chua ding do vin con tiép diém
cta K; dang dong, may nén tién hanh hut kiét va dimg khi LP tac dong.

1.4. Chudn bi trang thiét bi phuc vu lip dat:
Trudce khi lap rap cac thiét bi trong hé théng lanh can phai chuan bi mot sb
cong viéc sau:

- Dung cu, thiét bi bao vé an toan cho con nguoi va may, thiét bi nhu:
Gidy va mil bao hd. Néu 1am viéc trong moi truong nhiéu bui ban can phai co
kinh, khau trang. Lam viéc trong nhitng noi c6 tiéng on 16n phai co nat tai chdng
on.

- Chuén bj dan gido, day an toan khi lam viéc trén cao.

- Chuén bi dung cu an toan dién nhu but thur dién, ampe kim, déng ho van
nang VOM.

- Chuan bi dén chiéu sang khi 1am viéc trong mdi truong thiéu anh sang.

- Thiét bi, may moc can lap dit trong hé thong.

- Chuan bi can cau, thang may khi lip dat mdy, thiét bi trén cao.

- Chuén bi may han, may cit, khoan. ..

- Kim, tudc no vit, mo 1ét, dung cu hd tro khac......

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:

1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwc hién cong viéc:

A < AL e Tiéu chuan
TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu N
thuc hién

01 | Poc ban v& mit bang | Ban v& mit bang lip dat, | Chinh xéac

lap dit Gidy but
02 | Poc ban vé& thiét ké hé | Ban vé thiét ké hé thong | Chinh xéac
thdng lanh lanh, Gidy bt

03 | Boc ban vé mach dién | Ban v& mach dién dong Chinh xac
dong luc va diéu khién | lyc va diéu khién, gidy but
04 | Chuan bi trang thiét bi | Thiét bi thi cong lap dat | Pay du, chinh
phuc vu lap dat Xac

1.2. Hudng dén cdch thivc thuce hig¢n cong viéc:
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Tén cong viéc

Huéng din

bPoc ban vé
mit bang lap

dat

+ Poc duoc ban vé mat bf?lng lép dat may da

+ Xac dinh duoc ky hiéu, sb lugng cac thiét bi co
trong ban ve

+ Nhan biét cac ky hiéu vé bd tri mit bing may da
cdy theo tiéu chudn Viét nam

dong lyc va
diéu khién

Poc ban v&| + Xac dinh dugc ky hiéu, s6 luong cac thiét bi co

thiét k& hé | trong ban v&

thong lanh + Nhan biét cac ky hiéu vé thiét bi kho lanh theo
tiéu chuan Viét nam

Poc ban vé + Poc dugc ban v€ mach di¢n dong luc va diéu

mach dién khién

+ Xéc dinh duoc ky hiéu, sd lugng cac thiét bi dién
co trong ban ve

+ Nhan biét cac ky hiéu vé thiét bi dién may da cay
theo tiéu chuan Viét nam

Chuan bi trang
thiét bi phuc vu
lap dat

Dung cu co khi, Dung cu do kiém
Thiét bi thi cong

Thiét bi an toan

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT

Hién tugng

Nguyén nhan Cach phong ngira

day du

1 |Khong chuan bi

Doc sai, thiéu dung | Nam viing cac cong

cu viéc can lam

2. Lap dit cac thiét bi chinh trong may da:

2.1. Ldp cum mdy nén:
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Hinh 2.5. Mdy nén lanh MYCOM
Maéy lanh MYCOM dugc str dung rat nhiéu dé trong k¥ thuat lanh Viét
Nam. May nén MYCOM (Nhat) c6 dic diém bén, dep va rat gon.

- Pua may vao vi tri 1ap dat: Khi cau chuyén can cha y chi dugc mée vao

cac vi tri da duoc dinh san, khong dugc moéc tuy tién vao 6ng, than may gay trﬁy
xudce va hu hong may nén.

- Khi 1dp dat may nén can cha ¥ dén cac van dé: thao tic van hanh, kiém
tra, an toan, bao tri, thdo d&, thi cong dudng Ong, stra chita, thong gié va chiéu
sang thuan loi nhat.

- May nén lanh thudng dugc lap dit trén cac bé mong bé téng cbt thép.
Pbi voi cac may nho c6 thé lap dat trén cac khung sat hodc ngay trén cac binh
ngung thanh 01 khdi nhu ¢ cac cum may lanh water chiller.

- Bé mong phai cao hon bé mat nén tdi thiéu 100mm, tranh bi udt ban khi
v¢€ sinh gian may. B€ mong duoc tinh toan theo tai trong dong cia nd, may duogc
gin chit 1én nén bé téng bang cac bu 1ong chon sin, chic chin. Kha ning chiu
dung ctia méng phai dat it nhat 2,3 1an tai trong cia may nén ké ca moto.

- Bé mong khong duoc duc lién véi két cau xdy dung ciia toa nha tranh
truyén chan dong 1am hong két ciu xdy dung. Dé chan dong khong truyén vao
két cdu xay dung nha khoang cach tbi thiéu tir bé mong dén mong may it nhat
30cm. Ngoai ra nén dung vat liéu chéng rung giita mong gitta méng may va
mong nha (xem hinh 1.6).

- Céc bu 10ng cb dinh may vao bé mong co thé diic sin trong bé tong
trude hodc sau khi lap dat may roi chon vao sau ciing duge. Phuong phap chon
bu 16ng sau khi lap may thuén loi hon. Mudn vay can dé san cac 16 co kich
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thudc 16n hon yéu cau, khi dua thiét bi vao vi tri, ta tién hanh lép bu long rOi sau
d6 cho vita xi mang vao dé c¢d dinh bu 16ng.

- Néu dat may ¢ cac ting trén thi phai dat trén cac bé chéng rung va bé
quan tinh,

- Sau khi dwa dugc may vao vi tri 1ap dit dung thude level kiém tra mirc
d6 nam ngang, kiém tra mtrc do dong truc cua day dai. Khong dugc ¢ day cac
day dai vao puli, nén néi 16ng khoang cach giira méto va may nén rdi cho day
dai vao, sau d6 vin bu 16ng day ban truot. Kiém tra do cang cua day dai bang
cach an néu thay 1ong bang chiéu day cua day 1a dat yéu cau.

+ Khi thay nén thay ca bo day dai, khong nén dung chung cii 1an méi vi
khong tuong xtmg dé 1am rung bat thuong, giam tudi tho cia day. Khong duoc
cho dau, m& vao day dai.

+ Khi thay cac day dai mdi thi sau 48 gid 1am viéc can kiém tra lai do
cang cua cac day dai va dinh ky kiém tra, dic biét khi thy cac ddy dai chuyén
dong khong déu. Khong dugc cho dau md vao day dai 1am hong day.

- C6 thé khtr cac truyén dong cua may nén theo dudng Ong bang cach sir
dung 6ng mém ndi vao may nén theo tat ca cac hudng, dic biét can chi y toi cac
gia do ong.

2.2. Lip dat cum ngung tu:
* Dan ngung:

C6 thé sir dung dan ngung ty bay hoi, binh ngung, dan ngung tu kiéu tudi

va o thé sir dung dan ngung khong khi.
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Hinh 2-6. Cdu tao dan ngung khéng khi
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Khi lip dit thiét bi ngung tu can luu ¥ dén van dé giai nhiét cua thiét bi,
anh huong cta nhiét ngung tu dén xung quanh, kha ning thoat méi chét 1ong vé
binh chira dé giai phong bé mit trao doi nhiét.

- P& moi chét lanh sau khi ngung tu c6 thé tu chay vé binh chira cao ap,
thiét bi ngung tu thuong dugc lép dat trén cao, ¢ trén cac b¢ bé tong, cac gia do
hodc ngay trén binh chtra thanh 01 cum ma ngudi ta thuong goi la cum
condensing unit.

- Vi tri lap dat thiét bi ngung tu can thoang mat cho phép dé& anh hudng
t61 con ngudi va qué trinh san xuét.

* Dan ngung tu bay hoi:

Dan ngung tu bay hoi dugc dat trén cac bé bé tong ngoai troi. Khi hoat
dong nudc cod thé bi cudn theo gi6 hodc bén ra tir bé nude, vi thé nén dat dan xa
cac cong trinh x4y dung it nhat 1500 mm

Dan ngung tu bay hoi c6 trang bi van xa nudc ¢ day, van phao tu dong
cap nudc, thang dé tréo 1én dinh dan. Pay bé chtra nudc doc dé chay kiét nudce
khi vé sinh. Pau htt bom ¢ ludi chén rac

Phia trén dan ngung tu co cac cira dé vé sinh va thay thé cac dau phun cua
dan phun nudc. chin nuéc lap trén cung dang zic zic

2.3. Lap dit bé da - mdy khudy:

Bé da duoc chia thanh 2 hodc 3 ngan, trong d6 c6 01 ngan dé dat dan
lanh, cac ngan con lai dat cac khudn da. Bé ¢6 01b0 canh khuéy, bo tri théng
dung hay nam ngang tuy . B4 tri thang diémg tién loi hon, tranh ri nude mubi ra
bén ngoai nén hay dugc lya chon.

Cac khuon da dugc ghép lai thanh cac linh da. Mdi linh da c6 tir 5 dén 7
khudn d4 hogc 16n hon. C6 nhiéu cach bd tri linh d4, cac linh da b tri c6 dinh
hodc c6 thé di chuyén don dén hai dau nho hé théng xich. Khi bd tri nhu vy rat
tién loi khi cau linh da ra ngoai. Bén trén bé da co bd tri hé théng can truc va cau
dé cau cac linh da 1én khoi bé, dem nhiing vao bé nudc dé tach da, sau do dit 1én
ban dé 1at da xudng san. Trén bé nhung nguoi ta bd tri hé thdng voi cung cip
nudc dé nap nude vao cac khudn sau khi di ra da.

Viéc cung cap nudc cho cac khuon di duoc dinh lugng trude dé khi cap
nuée chi chiém khoang 90% thé tich khudn. Nudc mudi thudng sir dung 1a NaCl
hoic CaCl, va doi khi ngudi ta sir dung ca MgCl,. Bé mubi dugc xay bang gach
thé va bén trong ngudi ta tién hanh boc cach nhiét va trong cuing 13 16p thép tam.
CAu tao cach nhiét bé mubi dugc dan ra & cac bang sau:

70



- Cach nhiét tuong bé da:
Bang 2.1: Bang thong s cach nhiét tuong

. Heé soa daan
_ Bea dagy .
STT Vait liedu nhieat
8 (mm) Ai (W/MK)
1 | Vbba xi maéng 10 + 20 0.78
2 Tuong gaich 110 + 120 0.23+0.29
3 | Giaay daau 1+2 0.175
4 | Lop céch nhiét 100 = 200 0.018 + 0.02
5 | Theup tAm 5+:6 45.3
1 2 3 4 5

Hinh 2.7. Cdch nhiét twong bé da
1. Lop vira xi mang 2. Lop twong gach
3. Lop hdc in ddn gidy ddu 4. Lop cach nhiét polystirol
5. Lop thép tam

- Céch nhiét nén bé da:
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STT Vaét liedu

Bang 2.2: Bang thong s cach nhiét nén

Bea dagy

di (mm)
Thép tim

5+6
Lop cat 16t mong

Hed soa daan
nhieat
M (W/mK)

10+ 15
L&p bé tong cot thép 60 ~ 100
Lép gidy dau 1.2
100 + 200
0.1

L6p cach nhiét

L6p héc in dan gidy dau

0 N O O b WO DN P

Lop bé tong da dam

. , 150 + 200
16p d4 1am nén va dat
dam

0.018 + 0.02

1.28

45.3

0.19
1.28
0.175

0.7
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Hinh 2.8. Cdch nhiét nén bé da
1. I6p thép tam

2. lop cat lot mong
3. I6p bé téng cot thép 4. I6p gidy dau
5. lop cach nhiét polystirol 6. 16p hdc in dan gidy dau
7.lop bé tong da dam M200
tri 1ap dat bat bu 16ng

T

8.16p dé lam nén va ddt dam
- Lap dit canh khudy: Han khung dé ¢ dinh canh khudy, dwa canh khudy vao vi

* Xac dinh chiéu day cach nhiét va kiém tra dong suong tuong bé da
- Chiéu day cach nhiét bé da
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Chiéu day cua 16p cach nhiét dugc xac dinh theo phuong trinh:

. ; 1 1 1 a.
doo=A | ———= - — |, m
oM & |;|.1_ Zfl,-j|

o, o,

k - Hé s truyén nhiét cia bé da, W/m2K. Hé sd truyén nhiét k duoc xac
dinh trén co so tinh toan kinh ké - k¥ thuat. Co thé 1ay hé s6 truyén nhiét k
tuong duong hé sb truyén k cua kho lanh.

al - Hé sb toa nhiét bén ngoai bé da, tir khong khi 1én tudng bé mubi,
W/m2.K

02 - Hé s6 toa nhiét bén trong bé d4, toa nhiét khi nudec mubi chuyén dong
ngang qua vach dimg, W/m2.K

8i - Chiéu day cua cac 16p con lai caa twong bé da, mm (xem bang 2.8).

Al — Hé s6 din nhiét cta cac 16p con lai, W/m.K.
* Kiém tra diéu kién dong suong:

Sau khi xac dinh dugc chiéu day cach nhiét, tién hanh chon chiéu day
theo céc kich c& tiéu chuan. Chiéu day tiéu chuan cua cac 16p cach nhiét 1a 25,
50, 75, 100, 125, 150, 175 va 200mm

Sau khi chon chiéu day cach nhiét theo cac bé day tiéu chuan, phai xac
dinh hé s truyén nhiét thuc cia tuong theo kich thudc lya chon dé tir d6 xac
dinh xem c6 kha ning dong swong khong va lam co sé tinh toan t6n that do
truyén nhiét:

Pé khong dong swong trén bé mit bén ngoai bé d4, hé sd truyén nhiét thuc
phai thoa man diéu kién sau:
t, =t
t

5

k= 095,

L — 1

Trong do:
t1 - Nhiét do khong khi bén ngoai tudng. °C
t2 - Nhiét donudc mudi trong bé, °C
tS - Nhiét do dong suong (g vai trang thai khong khi bén ngoai tuong °C
* Xéc dinh kich thuéc be da:
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Pé xac dinh kich thude bé da phai can clr vao sb lugng, kich thudce ctua
cdy da, linh d4 (t6 hop tir 5+7 khuon d4), dan lanh va cach b tri dan lanh, loai
khuon d4, hé thong tuan hoan nudc muoi bén trong bé.

- Xac dinh s6 luong va kich thudc khudn da:

Sb luong khuon da duogc xac dinh dua vao nang suat bé da va khoi luong cay da:
M

m

N

Trong do:

M — Khéi luong da trong bé tng voi mot mé, kg. Khéi lugng da trong bé
ding bang nang suat cua bé da trong mgt ngay. Vi trong mot ngay nguoi ta chi
chay dugc 01 mé (hét 18 gio), thoi gian con lai danh cho viée ra da va nap nuéde
moi cho cac khuodn da.

m - Khéi luong mdi ciy da, kg
* Can luu ¥ khi ty s6 M/m 13 sb nguyén ta 1dy N = M/m, khi ty s dé6 khong
phai 1a s6 nguyén thi 1ay phan nguyén cua ty s6 d6 cong 1.

P4 cay thuong duoc san xuat véi cac loai khudn va kich thudce chuan sau
day: Theo bang 2-2

Bang 2-2: Kich thuéc khuon da

Khoi | Khéi | Kich thuée khuon, mm | Thai | Thoi
lugng |lugng | Chiéu | Pdy |Paybé| gian | gian
cay da |khudén| cao lon | (mm )| déng |nhung
(kg) | (kg) | (mm) | (mm) da | (Phat
( Gio) )
3.5 3.0 300 [340x60({320x40| 4
12.5 8.6 1115 [190x11|160x80 8 2-4
0
25 11,5 | 1115 |260x13|280x11 12
0 0
50 27,2 1115 [380x19|340x16 16
0 0

* Xac dinh s6 lugng va kich thuée linh da:

Dbi voi dai da sé cac may da cong suit 16n tir5 Tan/ngay trd 1én déu s
dung khuon loai 50 kg. Céac khudn da dugc bd tri thanh cac linh da, mdi linh da
c6 tir 5 + 9 khuén. Trén hinh 2.9 biéu thi cach lip dit cia mot linh da c6 7
khuon da, mét kiéu hay dugc sir dung.
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75 . 225 40 995 095 905 205 995 40 995 75
11 11 | 1 | | 11 17

T——

425

| 1805 |

Hinh 2.9: Linh da cdy 50 kg

- S6 luong linh d4 duoc xac dinh:

m, =—

N - S6 khuén da,
nl - S6 khuodn da trén 01 linh d4

Khoang cach gilta cac khuén da trong linh da la 225mm, 02 khu6n hai
dau cach nhau 40mm dé moc cau. Khoang hé hai dau con lai 1a 75mm

Vi vay chiéu dai mdi linh d4 duoc xac dinh nhu sau:
I=n
1 x 225 + 2x75 + 2x40 = n1 x 225 + 230

Vi du:

- Linh da c6 5 khuon: 1 = 1355 mm

- Linh da c6 6 khuon: 1 = 1580 mm

- Linh da c6 7 khuon: 1 = 1805 mm

- Linh d4 c6 8 khuon: 1 = 2030 mm

- Linh d4 c6 9 khudn: 1 = 2255 mm
Chiéu rong cta linh d4 1a 425mm, chiéu cao linh d4 13 1150mm
2.4. Ldp dit dan bay hoi - van tiét luu:

Dan lanh trong hé théng mdy da cdy dugc dat chim bén trong bé mudi.
Céc dan lanh dugc cung cap dich long theo kiéu ngdp, nudc mudi chuyén dong
cudng buc qua dan nho bd canh khuay.

Dan lanh bé da thudng duogc sir dung co cac dang chu yéu sau day:

- Dan lanh kiéu panel

- Dan lanh kiéu xuong cé
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- Dan lanh 6ng dong (st dung trong hé thng lanh méi chit fréon)
* Dan lanh kiéu panel:

Dan lanh kiéu bay hoi dugc st dung twong d6i nhiéu tai Lién X6 (cii) dé
lam lanh nudc mudi.

Dan gdém céac 6ng gop trén va éng gop dudi. Cac éng trao do6i nhiét co
dang 6ng thang dumg nodi gitra 2 6ng gép. Dan lanh ki€u panel c¢6 vu diém la dé
ché tao, nhung chiém thé tich tuong déi 16n 1am cho kich cd bé da 16n lam tang
chi phi dau tu va van hanh.

Cac thong ) k¥ thuat cia dan lanh panel l1am lanh nudc mubi nhu sau:

- Toc d6 nude mudi trong bé (qua dan): 0,5 + 0,8 m/s.

- Hé s6 truyén nhiét: k = 460 + 580 W/m2.K.

- D6 chénh nhiét do: 5 + 6°K.

- Mat do dong nhiét: gkf=2900 + 3500 W/m2

- Dién tich dan: 20 + 320 m2
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Hinh 2.9. Dan lanh panel
1- Binh giit mitc - tach long; 2 - Hoi vé MN; 3 - éng gop hoi;
4 - éng gbp long; 5 - Long vao; 6 - Xd tran; 7 - Thdo nudc;
8 - Xa can; 9 - Lép cdch nhiét; 10 - Xa dau; 11 - Van AT

* Dan lanh xuwong ca:
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Trén hinh 2.10 1a cAu tao dan lanh xuong cd dugc su dung rat rong rai dé
lam lanh chit 1ong. Dan lanh gdm cac éng gdp trén va dudi, cac éng trao doi
nhiét ndi gitta cac dng gop co dang udn cong gidng nhu xwong ca. Vi viée udn
cong 6ng trao d6i nhiét nhu vay nén han ché duoc chiéu cao cua bé nhung van
dam bao duong di ciia mdi chat du 16n dé ting thoi gian tiép xuc.

Dbi v6i hau hét cac dan lanh xuong céa, phuong phap cép dich 1a kiéu
ngap long. Dich long cip cho dan lanh dugc cap tir binh gilt mtc va ludn duy tri
ngap trong dan lanh.

Dan lanh xuong ¢4 c¢6 nhuoc diém 1a ché tao twong d6i kho so véi nhitng
kiéu khac nhat 1 cac khau udn 6ng va han cac éng vao 6ng gop. Tuy nhién cau
tao dan lanh xuong c4 gon nén dugc st dung rat phé bién.

Dan lanh xuong c4 dugc ché tao theo timg md dun nén cé thé dé dang
tang cong suat cua dan. M&i mod dun gdm 01 dng gop trén va 01 éng gop dudi,
cac dng trao d6i nhiét co thé bo tri tir 3 + 5 day.
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Hinh 2.10. Cau tao dan lanh xuong cd
Thiét bi bay hoi c6 nhiéu dang, mdi mot dang c6 nhiing cach lép dat khac
nhau:
* Dan lanh xuwong ca:
Dan lanh xuong ca cha yéu dugc sir dung dé lam lanh nuéc mudi trong
cac may dé cay va lam lanh cac loai chat long cho cac muc dich khac nhau. Khi

lap dan lanh xwong ca phai ngap hoan toan trong chat 10ng can lam lanh. Nén bd
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tri dan lanh & gitra bé mudi dé qua trinh trao ddi nhiét dugc nhanh va it ton thét
nhiét.

Thudng ngudi ta bd tri dong nude chay theo chiéu tir dinh dén chan cua
cac dng trao ddi nhiét. Cap dich tir phia dudi va hoi di ra phia trén.

* Van tiét lueu tu dong duoc lcfp dat trén duong cdp dich vao dan lanh.

Viéc chon van tiét lvu phai phu hop véi cong suét va ché do nhiét ctia hé
thong. Trong trudng hop chon cong suat cua van 16n thi khi van hanh thuong
hay bi ngap 16ng va nguoc lai khi cong suat ctia van nho thi luong moi chat cung
cap khong du cho dan lanh anh huong nhiéu dén ning suét lanh ctia hé thng.

Khi 1ap dat van tiét luu tu dong can cha y 1ap dit bau cam bién dung vi tri
quy dinh, cu thé nhu sau :

+ Piat ¢ 6ng hoi ra ngay sau dan lanh va dam bao tiép xtic tot nhat bang
kep dong hay nhom, dé tranh anh hudng cta nhiét do bén ngoai can boc cach
nhiét bau cam bién ciing ong hut c6 bau cam bién.

+ Khi 6ng hat nho thi dit bau ngay trén 6ng hat, nhung khi éng 16n hon
18mm thi dat ¢ vi tri 4 gi0.

+ Khong dugc quan hoic 1am dap 6ng mao dan t&i bau cam bién.

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:

2.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwc hién cong viéc:

TT | Tén cong viéc Thiét bi - dung | Tiéu chuan thwe hién
cu
01 |Lap dit cum mdy | Cum may nén Dung vi tri, Pam bdo
nén Thidt bi thi cong | yéu cau ky thuat
02 |Lap dat cum |Cum ngung tu bung vi tri, Pam bao
ngung ty Thidt bi thi cong | yéu cau ky thuat
03 |Lap dat bé da - | Cumbéda-may |Pung vitri, Chac chan
may khuay khudy,Thi€tbithi | Pam bao yéu cau k¥
cong thuat
04 |Lap dat dan bay | Cum dan bay hoi - | Dang vi tri
hoi - van tiét luu | van tiét luu Pam bao yéu cau ky
Thiét bi thi cong | thuat
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2.2. Huéng dén cdch thirc thuc hién cong viéc:

Tén cong Huéng din
viéc

Lap dat cum | Kiém tra thong sb k¥ thuat may nén

may nén Lay d4u, xdy mong may
Ché tao khung d& may nén va dong co
Dit khung vao mong va bat chit
Chuyén may nén va dong co 1én mong
Kiém tra d6 song song va vudng goc, bit chit may va
dong co vao
Lap dat bo truyén dong va can chinh

Lap dat cum | Kiém tra cum ngung tu

ngung tu Lay dau, xdy mong

Ché tao khung d& cum ngung tu

Pit khung vao méng va bat chat

Chuyén cum ngung ty 1én mong

Kiém tra d6 song song va vudng goc, bat chat cum ngung
tu vao

Lap dat bé da

Kiém tra bé d4 - may khuay

- my khudy | [y d4u, x4c dinh vi tri
Ché tao khung d&
bat khung vao va bat chat
Chuyén bé d4 - may khudy vao va bat chat
Kiém tra d6 song song va vudng goc, bit chit bé d4 - may
Lap dat dan | Kiém tra cum bay hoi - van tiét luu
bay hoi - van | [ 4y dau, xac dinh vj tri
tiet luu

Ché tao khung d& cum bay hoi - van tiét luu

bat khung vao va bét chat

Chuyén cum bay hoi - van tiét luu

Kiém tra do song song va vudng goc, bit chit cum bay hoi
- van tiét luu vao
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2.3. Nhitng 16i thwong gap va cach khdic phuc:

TT | Hién twgng Nguyén nhan Cach phong ngira

1 |Lapsaivitri |Khongdockybanvé | Poc ky ban v&, xac dinh

vi tri trén hién truong

3. Lap dat cac thiét bi phu trong may da cay:
3.1. CAc thiét bi diéu chinh va bdo vé mdy dd cdy:
3.1.1. Ro le hiéu ap suit dau:

Hinh 2.11. Ro le dp sudt dau
1 - Phan tir cam bién ap sudt dau; 2 - Phan tir cam bién ap sudt hit;
3 - Co cdu dieu chinh; 4 - Can diéu chinh;

Ap suat dau ciia may nén phai dugc duy tri & mot gia tri cao hon &p suat

hat ctia may nén mot khoang nhat dinh nao dé, tuy thudc vao timg may nén cu
thé nham dam bao qua trinh luu chuyén trong hé thong ranh cip dau boi tron va
tac dong co cau giam tai ciia may nén. Khi lam viéc ro le ap sudt dau sé& so sanh
hiéu ap suat dau va ap suat trong cacte may nén nén con goi 1a ro le hiéu ap suat.
Vi vay khi hiéu ap sudt qua thap, ché do bdi tron khong dam bao, khong diéu
khién dugc co cau giam tai.

D6 chénh 16ch ap suit cuc tiéu cho phép co thé diéu chinh nhd co céu 3.
Khi quay theo chiéu kim dong ho s& ting do chénh léch 4p suit cho phép, nghia
lam tang 4p suat dau cuc tiéu & d6 may nén co thé lam viéc.

Do chénh ap suat dugc ¢ dinh & 0,2 bar

3.1.2. Ro le 4p suét cao HP va ro le ap suét thap LP:
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@ i; ‘. 12mm
LP d %in/ﬁmm

Hinh 2.12. Ro le t6 hop dp sudt cao va thip
14 2 14
Gi4 tr1 dat cua ro le &p suat cao 1a 18,5 kg/cm thap hon gia tri dét cia van

an toan 19,5 kg/icm’. Gié tri dit nay c6 thé didu chinh thong qua vit “A”. Do
chénh 4p suat lam viéc duoc diéu chinh bang vit “B”. Khi quay cac vit “A” va
“B” kim chi ap sudt dit di chuyén trén bang chi thi ap suat.

Tuong ty HP, ro le ap sut thép LP dugc st dung dé tu dong dong mo
May nén, trong cac hé théng lanh chay tu dong. Khi nhiét do buéng lanh dat yéu
cau, van dién tur ngung cép dich cho dan lanh, may thyc hi¢én rat gas vé binh
chtra va 4p suét phia dau hut giam xudng duéi gia tri dat, ro le 4p suit tac dong
durng may. Khi nhiét 6 phong lanh Ién cao van dién tr mé, dich vao dan lanh
va ap suét hut 1én cao va vuot gia tri dat, ro le ap suét thép tu dong dong mach
cho dong co hoat dong.
3.1.3. Thermostat:

Hinh 2.13. Thermostat
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Thermostat 1a mot thiét bj diéu khién dung dé duy tri nhiét d6 ctua phong
lanh. Cau tao gém c6 mot cong tic dbi hudng don cuc (12) duy tri mach dién
giit cac tiép diém 1 va 2 khi nhiét 46 bau cam bién ting 1én, nghia 13 nhiét do
phong tang. Khi quay truc (1) theo chiéu kim dong ho thi s& ting nhiét d6 dong
va ngit cua Thermostat. Khi quay truc vi sai (2) theo chiéu kim thi giam vi sai
giita nhiét 46 dong va ngat thiét bi.

3.1.4. Ro le bao vé ap suat nudc (WP) va ro le luu luong (Flow Switch):

Nham bao vé may nén khi cac bom giai nhiét thiét bi ngung tu va bom
giai nhiét may nén lam viéc khong duoc tot (ap sut tut, thiéu nude ..) nguoi ta
sir dung ro le &p suat nude va ro le luu lugng.

Ro le ap sudt nudc hoat dong gidng cac ro le ap suat khac, khi ap suét
nuéc thap, khong dam bao diéu kién giai nhiét cho dan ngung hay may nén, ro
le s& ngat dién cudn day khoi dong tir cia may nén dé dimg may. Nhu vay ro le
ap suat nudc lay tin hiéu ap suat dau day cia cac bom nudc.

Nguoc lai ro le luu luong léy tin hi€u cta dong chdy. Khi ¢6 nudc chay
qua ro le luu luong tiép diém tiép xtic hd, hé thdng hoat dong binh thuong. Khi
khong c6 nudc chay qua, tiép diém cua ro le luu lugng dong lai, dong thoi ngat
mach dién cudn day khédi dong tir va dung may.

* Cac thiét bi bao vé nhu HP, OP, LP, WP dugc bét béng ren nén ching ta lép dat
chtng vao céac vi tri cho san trén cac duong dich vu.

* Chung ta c6 thé ché tao cac khung dé c6 dinh cac thiét bi nay.

3.2. Ldp dat hé thong dwong ong din gas:

* Xac dinh vi tri, d6 dai, kich thuéc duong ong:

Céan ctr vao ban vé thi cong chung ta di xac dinh duong kinh va do dai cua
6ng. Luu ¥ khi xac dinh chiéu dai dng ching ta chon du ra khoang 1 — 2 cm dé
dé gia cong.

* Cat 6ng va nao ba via:

C6 thé str dung cua hodc dao cit dé cat dng. Dao cit 6ng thudng ding dé
cit dng ddong mém nho, con cua dung dé cit cac dng ddng to va cimg.

Dung diia dé mai bang va mai vudng goc dau cat dng. Can than khong dé
mat dong roi vao trong ong. Sau d6 dung mili doa bavia dé lam sach bavia phia
trong 6ng do vét cét tao ra.

* Nong, loe, uon ong:
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Ban kinh cong uén 6ng du 16n dé dng khong bi bep khi udn. Khi udn phai
str dung thiét bi uén éng chuyén dung hodc st dung cut c6 sin. Khong nén sir
dung cat dé udn dng vi cat 1an bén trong nguy hiém.

St dung bo nong, loe dé gia cong dng tiy theo cach két ndi.

* Han 6ng, ni ric co:

Trudce khi han can vé sinh k§y, vat mép theo ding quy dinh. Vi tri diém
han phai ndm ¢ ché dé dang kiém tra va xu 1y.

** Trong qué trinh thi céng va lip dit duong éng moi chét can luu ¥ cac diém
Sau:

- Khong duoc dé bui ban, rac lot vao bén trong duong 6ng.Loai bo cac
dau nat dng, tranh bo sot rat nguy hiém.

- Khéng duogc dung 1én thiét bi, dudong dng, dung 6ng moi chat dé bay di
doi thiét bi, dé cac vat ning dé 1én 6ng,

- Khong dung gié hoic vt lidu xo, mém dé lau bén trong 6ng vi xo vai
sot lai gay tac bo loc may nén.

- Khong dé nudce lot vao bén trong dng, dic biét mdi chét fréon. éng trude
khi lap dat can dé ndi kho rdo, trong phong, tot nhat nén dé 6ng trén céac gia dd
cao rao, chic chan.

- Khong tua, géi thiét bi 1én cac cum van,van an toan, cac tay van, 6ng
moi chat

- B6i véi duong ong fréon phai chil y hoi dau, ong hut dat nghiéng.

- Cac duong bng trong trudng hop cd thé nén lap dit trén cung mot cao
d6, bd tri song song vai cac tudng, khong nén di chéo tir goc nay dén goc khac
lam gidm my quan cong trinh
3.3. Ldp dit hé thong nwdc gidi nhiét, tdi lanh:

Puong 6ng nude trong cac hé thong lanh duge st dung dé giai nhiét may
nén, thiét bi ngung ty, xa bang, nudc ché bién va xa nudc ngung cac loai:

- Pudng dng nudc giai nhiét va xa bang sir dung ong thép trang k&m, bén
ngoai son mau xanh nude bién.

- Péi v6i nudc ngung tir cac dan lanh va céc thiét bi khac co thé sir dung
6ng PVC, ¢6 thé boc hoac khong boc cach nhiét, tuy vi tri lép dat.

- Puong nudce ché bién nén st dung 6ng 1nox boc cach nhiét

* Puong ong gidi nhiét may nén:
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Trong cac hé théng lanh NH3 va R22 nhiét d6 dau day kha 16n nén nip
may nén va dau c6 nhiét 46 kha cao. Puong dng nudc lanh di 16n dé giai nhiét
cho may nén va bo giai nhiét dau.

Trudng hop giai nhiét cac may bd tri song song can phai lip dau vao cac
may van chin dé diéu chinh lugng nudc thich hop cho cic may. Trong
truong hop van hanh ty dong, co thé lép van dién tu tu dong cép nudc giai nhiét
cho cadc may nén khi h¢ théng lam viéc.

Puong dng nudc giai nhiét sit dung éng thép trang kém, bén ngoai son
mau xanh nudc bién.

+ Chuan bi gia d&, nep 6ng;

Chung ta can chuan bi gia dé va nep 6ng dé treo cac dng 1én tran hodc nep
chung vao tudng dé cb dinh hé thong duong éng.
+ Xac dinh vi tri, do dai, kich thudc duong éng:

Can cr vao ban ve€ thi cong ching ta di xac dinh duong kinh va dd dai cua
ong.

+ Cét 6ng, ren éng, han mat bich, v€ sinh duong 6ng:

Str dung dung cu chuyén dung hoic 13 cua dé cit ong theo chiéu dai da
xéc dinh, lam vé sinh duong dng tranh bui ban lot vao bén trong.
+ Rap ndi dudng 6ng thanh hé théng hoan chinh:

Két ndi céc 6ng da cét lai thanh mot hé théng hoan chinh theo ban vé thi
cong, c6 thé két ndi bang ren, bang cac co ndi...
+ Kiém tra, thir kin:

Lam kin céc dau cua cac dudng 6ng nudc va chira lai mot dau dé ching ta
bom nudc vao va nang ap luc 1én khoang 70 — 75 psi, danh ddu myc nudc bom
vao va quan sat 24h néu muc nudc khong giam thi hé théng kin con néu muc
nudc gidm thi phai kiém tra V1 tri xi va khéc phuc lai.

+ Boc cach nhiét hé thong tai lanh:

Viéc boc cach nhiét chi duoc tién hanh sau khi da két thic cong vi¢c thu
kin hé thong. Cach nhiét duong 6ng thép 1a styrofor hodc polyurethan. Tuy
thudc kich thudc duong dng, dng cang 16n cach nhiét cang day.

* Lép dat hé thong nude xa bang:

Dbi voi nudc ngung tir cac dan lanh va cac thiét bi khac c6 thé st dung

6ng PVC, c6 thé boc hoic khong boc cach nhiét, tuy vi tri lap dat.

+ Khdo sat vi tri lap dat dudong ong thoat nude xa bang:
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Chung ta can chuan bi gia do va nep dng dé treo cac dng 1én tran hoic nep
chung vao tudng dé ¢d dinh hé théng duong dng.
+ Xac dinh d6 dai, kich thuéc duong éng:

Can ctr vao ban vé thi cong chung ta di xac dinh duong kinh va dg dai cua
6ng. Luu y khi xac dinh chiéu dai 6ng chiing ta xac dinh du ra khoang 2 — 4 mm
dé dé gia cong va két ndi.

+ Gia cOng Ong theo kich thudc tinh toan do dac:

Str dung dao cit hodc 1a cua dé cét éng theo chiéu dai di xac dinh, 1am vé
sinh duong dng tranh bui ban lot vao bén trong.
+ Réap ndi duong dng thanh hé théng hoan chinh:

Két ndi cac 6ng da cat lai thanh mot hé thong hoan chinh theo ban vé thi
cong, st dung cac co ndi, mbi ndi chix T, chit Y...

+ Kiém tra d6 bén kin, d6 doc cua duong éng:

Lam kin céc dau cua cac dudng 6ng nudc va chira lai mot dau dé ching ta
bom nudc vio va nang ap luc 1én khoang 70 — 75 psi, danh dau myc nudc bom
Va0 va quan sat 24h néu muc nudc khong giam thi hé thong kin con néu muc
nudc giam thi phai kiém tra vi tri xi va khic phuc lai.

+ Boc cach nhiét hé théng tai lanh:

Viéc boc cach nhiét chi duoc tién hanh sau khi da két thic cong viéc thu
kin hé théng. Cach nhiét duong dng dung gen c6 dudng kinh phit hop véi duong
kinh ong, dung keo P66 dé dan gen vao 6ng nudc va bén ngoai quan simili (néu
6ng nude ngung di bén ngoai troi khong can cach nhiét).

3.4. Lip dat hé thong dién dong lyc - diéu khién:
* Kiém tra tu dién:

- Kiém tra kich thudc tu, day dién, cac thiét bi aptomat, CB, role trung

gian, role thoi gian... xem co day du sb luong va ching loai.
* Tién hanh khoan va bit cac thiét bi dién vao tu.
* Pau day dién vao cac khi cu dién trong ta dién va thiét bi do luong:

- Pau cac khi cu dién 1én cac rdy nhom.

- P4u day dién tir cac khi cu dién va thiét bi do luong 1én cac d6mind.

- Pau nodi c4c thiét bi dién vao ti dién

- Dua vao so d6 mach dong luc va mach diéu khién dau néi céc thiét bi lai
v61 nhau.

* Kiém tra lan cudi:
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- Tién hanh kiém tra thong mach: dung VOM bat vé thang do Q dé do
dién tré cua mach dién néu: VOM chi oo mach bj ditt, VOM chi 0 mach bi chap
hay kiém tra lai, con néu VOM chi mot gia tri dién tré ndo d6 thi mach thong.

* Cap ngudn dién:

- Sau khi d3 kiém tra thong mach thi chung ta tién hanh cap ngudn cho
mach dong luc va mach diéu khién.

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:

3.1. Quy trinh va cdc tiéu chudan thwe hién cong viéc:

T| Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thuc
T hi¢én

Cac thiét bj diéu | Thiét bi thi cong Pung vi tri, Pam bao
1| chinh va bao v¢€ may | Thiét bj diéu chinh va | yéu cau ki thuat

da cay bao vé

Lap dat hé thong | Thiét bi thi cong Dung vi tri, Pam bao
2 | duong 6ng dan gas Puong 6ng din gas | yeu cau k¥ thuat

Lap dat hé thong | Thiét bi thi cong | Pung vi tri, Pam bao
3 | nuoc giai nhiét Puong dng din nudc | yéu cau ki thuat
giai nhiét

Lap dat hé thong dién | Thiét bi thi cong Pung vi tri, Pam bao
4 | dong lyc - diéu khién | Trang thiét bi dién yéu cau k¥ thuat

3.2. Huwéng dén cdch thirc thwe hi¢n céng vigc:

Tén cong viéc Hudéng din
Cac thiét bi | Kiém tra cac thiét bi
diéu chinh va Lay déu

bao  vé kho| p4 tao khung d& cac thiét bi
lanh

bat khung vao vi tri va bét chat

Chuyén céc thiét bi vao khung d& va bt chit

Lap dat hé| Xac dinh vi tri, d6 dai, kich thuéc dudng ong
thong  duong | Cit éng va nao ba via
ong dan gas Nong, loe, uén éng

Han Ong, nodi rac co

Lép dat hé | Chuén bi gia dg, nep 6ng

thong nude giai
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nhiét, tai lanh

Xac dinh vi tri, d6 dai, kich thudc dudng ong

Cit 6ng, ren 6ng, han mat bich, v€ sinh duong 6ng
Rap nbi dudng 6ng thanh hé théng hoan chinh
Kiém tra, thir kin

Boc cach nhiét hé thong tai lanh

dong luc - di€u
khién

Lap dat hé | Khao sat vi tri lap dat duong ong thoat nudc xa bang
thong nuée xa | Xac dinh do dai, kich thude duong éng
bang Gia cong ong theo kich thudc tinh toan do dac
Rap nbi dudng 6ng thanh hé théng hoan chinh
Kiém tra d6 bén kin, d6 doc cua duong 6ng
Boc cach nhiét hé thong tai lanh
Lap dat hé|Kiém tra ti dién
thong dién | Piu day dién vao cac khi cu dién trong ti dién va thiét

bi do ludong
Dau no1 cac thiét bi dién vao tu dién
Kiém tra lan cuoi

Cap nguon dién

3.3. Nhitng 16i thwong gap va cdch khéc phuc:

TT

Hién tuwong

Nguyén nhan Cach phong ngira

1 Lap sai vi tri

Khong doc k¥ ban

\(S tri trén hién truong

4. Hat chan khong — nap gas, chay thir hé thong:

4.1. Vé sinh céong nghiép hé thong:

Sau khi 1ap dit xong hé thong thi ta tién hanh vé sinh:

- Thao g& tat cac cac bao bi con dinh trén thiét bi.

- Quét don sach s& cac thiét bji xung quanh hé thong.

- Dep hét cac thiét bi con nam trén va trong hé théng tranh lam hu hong

cac thiét bi ciia hé thong.

- Don dep va lau chui sach s& hé thong.
4.2. Thir kin hé théng:

- Nang ap suat 1én ap suat thir kin 1én 18 bar.
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- Duy tri ap luc thir trong vong 24 gid. Trong 6 gid dau ap suét thir giam
khong qua 10% va sau do6 khong giam.

- Tién hanh tho bang nudc xa phong. Kha niang 1o ri trén duong ong
nguyén rat it xay ra vi thé nén kiém tra & cac mdi han, mit bich, nbi van trudc.
Néu da thtr hét ma khong phat hién vét xi ho ma ap suat van giam thi co thé
kiém tra trén dudng 6ng.

Khi khong phat hién duge chd ro ri can khoanh ving dé kiém tra.

Mot diéu can luu y 1a ap suét trong hé théng phu thudc nhiéu vao nhiét do
mdi truong, tirc 14 phy thudc vao gid trong ngdy, vi vay can kiém tra theo mot
thoi diém nhat dinh trong ngay.

4.3. Hut chan khéng — Nap gas hé thong:

Viéc hat chan khong dugc tién hanh nhiéu 1dn mdi dam bao hat kiét
khong khi va hoi 4m c6 trong hé théng dudng dng va thiét bi. Duy tri ap luc 50
+ 75mmHg (thc d6 chan khong khoang — 700mmHg) trong 24 gio, trong 6 gio
dau ap luc cho phép ting 50% nhung sau d6 khong ting. Co 02 phuong phap
nap moi chat: Nap theo duong hut va nap theo duong cap dich
* Nap moi chat theo duong hut:

Nap moi chat theo dudng hut thudng ap dung cho hé théng:

- Nap & trang thai hoi, s6 luong nap it, thoi gian nap 1au.

- Chi ap dung cho mdy cong suét nho.

- Viéc nap moi chét thuc hién khi hé théng dang hoat dong.

+ Céac thao tac :
- N6i binh méi chét vao dau hat may nén qua bo dong ho ap suat
- Duing moi chat dudi hét khong khi trong 6ng ndi

- M§ tir tir van nbi dé moi chat di theo duong dng hat va hé thng.

CRCNO)

Hinh 2.14. So' d6 nap méi chat dang hoi theo dwong hiit
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Theo d&i luong bang bam trén than may, kiém tra dong dién ctia may nén
va ap suat dau hut khong qua 3 kg/cm2. Néu ap suat hat 16n thi c¢6 thé qua dong

Khi nap méi chét cha ¥ khéng duge dé cho 1ong bi ht vé may nén giy ra
hién tuong ngap lédng rat nguy hiém. Vi thé dau hut chi dugc ndi vao phia trén
ctia binh, tirc 1a chi hut hoi vé may nén, khong dugc déc nguoc hoidc nghiéng
binh trong khi nap va t6t nhat binh moi chat nén dat thap hon may nén.

Trong qué trinh nap c6 thé theo ddi lwong mdi chit nap bang cach dat
binh méi chét trén can dia.
* Nap moi chat theo dudng cap dich:

Viéc nap moi chét theo duong cép dich duoc thuc hién cho cac hé théng
16n. Phuong phéap nay c6 cac dic diém sau:

- Nap dudi dang long, s6 luong nap nhiéu, thoi gian nap nhanh

- St dung cho hé thong 16n.

Trén hinh 1.30 14 so d6 nap méi chét theo duong cap dich, dugc sir dung rat phd

§ On dpn bay h-i
e s

® 2 1

1% (d)

=) G=9
@

Hinh 2.15. So' do nap méi chat dang long theo dwong cdp dich

bién trén thuc té.

a - Binh moi chat; b - B6 dong hé nap méi chat;
C - Binh chita; d - B loc am
+ Binh thuong cac van (1), (2) va (3) md, cac van (4) va (5) dong, moi chat
duoc cap dén dan bay hoi tir binh chira cao ap.
- Khi can nap mdi chat, dong van (1) va (4), moi chat tir binh moi chat di
theo van (5), (2) vao bo loc, ra van (3) dén thiét bi bay hoi.
- Khi thay thé, stra chira hodc bao dudng bd loc, hé théng van hoat dong
duoc, dong cac van (2), (3) va (5) mdi chat tir binh chtra qua van (1) va van (4)
dén dan bay hoi.
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Trong trudng hop ndy van c6 thé nap thém moi chét bing cach dong cac
van (1), (2) va (3), md cac van (4) va (5). Moi chat tir binh nap di qua van (5) va
(4) vao hé théng.

4.4. Chay thir hé théng:
4.4.1. Kiém tra tong thé hé théng:

- Kiém tra dién ap ngudn khong dugc vuot qua 5%.

- Kiém tra tinh trang may nén va céc quat.

- Kiém tra luong dau bén trong hé thong.

- Kiém tra luong nudc giai nhiét.

- Kiém tra va cai dit cac thiét bi do luong va bao vé trong hé théng.

- Kiém tra cac van trong hé thong.

4.1.2. Pong dién:

- Bat CB tong cap nguon cho hé thng.

4.1.3. Bat cong tic cap ngudn cho timg dong co mot va kiém tra chiéu quay cia
chung, néu dong co niao quay nguoc thi dao pha lai cho dong co do.
4.1.4. Po kiém cac thong sb:

- Bo dong dién.

-Po ap suat va nhiét do bay hoi.

-Po ap suat va nhiét do ngung tu.

- Do nhiét do bé da.

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:

4.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT | Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thuc
hién

01 | Vé sinh cong | Hé thong may lanh cong | Bu cac diéu kién
nghiép hé thong | nghiép Pay du dung cu
Dung cu v€ sinh cong
nghi¢p

02 | Thir kin hé thong | Hé thong may lanh cong | Pay du dung cu
nghiép Dung quy trinh
Dung cu thu kin

03 | HGt chan khong | Hé thong may lanh cong | Pay du dung cu
— Nap gas hé | nghiép Dung quy trinh
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thong Dung cu hat chan khong
— Nap gas hé théng
04 [Chay tha hé|HE théng dién Déy da dung cu
thong Dung cu do kiém bung quy trinh

4.2. Huéng dan cdch thirc thwe hién cong viéc:

Tén cong viéc

Huéng din

Vé sinh cong

Vé sinh mdi chat lanh

ng}liép h€ | V¢ sinh chét tai lanh
thong Vé sinh nu6c giai nhiét
Vé sinh téng thé bén ngoai hé thdng
The kin hé | N6i hé thong véi ong chung ciia bd nap gas va chai
thong Nito
Mo van chai Nito, bo nap gas va diéu chinh van ap
suét
Pong van chai Nito, bd nap gas va van ap sut
Thao day nap, kiém tra d kin duong 6ng va thiét bi
Xa ap trong hé théng
Boc bao 6n duong dng gas
Hut chan | Pau n6i bom chan khong va van nap vao hé thong
khong - Nap | Mo cac van, chay bom chan khong va theo ddi do
gas h¢ thong chan khong trong hé thong
Dong cac van, dung bom chan khong
N&i van binh gas vao hé thong qua bd van nap
Mo van chai gas dé xa khi va mé van nap gas
Khai dong hé thong lanh va diéu chinh 4p suét gas
dung yéu cau
Kho4 kin van nap va thao van nap ra khoi hé théng
Chay thir hé | Kiém tra tong thé hé thong
thong: DPong dién

Kiém tra, hi¢u chinh chiéu quay cua cac dong co

Do kiém cac thong so
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4.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT Hién tuwong Nguyén nhan Céch phong
ngura
1 Chay thir hé théng Do hé théng khong kin Kiém tra lai hé
khong duoc Do hat chan khong | thong
khong triét dé Hat chan khong
Do thiét bi cé sy cd | triétde
Kiém tra trudc
ting thiét bi
2 | Cac thong s6 déu | Khong co moi chat Kiém tra trudc
khong dat Co s ¢b thiét bi
Kiém tra trudc
thiét bi

* Bai tap thuc hanh cia hoc vién

- Cac bai tap ap dung, Gmg dung kién thirc: Thuc hanh theo chuong trinh

- Bai thuc hanh giao cho nhém, mdi nhom téi da 5 sinh vién

- Nguén luc va thot gian can thiét dé thuc hién cong viéc: Theo chuong trinh
- Két qua va san pham phai dat duoc: Pap ung tiéu chuan

* Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

- Thyc hanh: Lap dat hé thong va thiét bi kho lanh cong nghiép

- Ly thuyét: Trinh bay nguyén 1y 1am viéc cta hé thong

- Sau khi trinh bay nguyén 1y 1am viéc, tra 161 thém 1 hodc 2 cau hoi cua gido
vien
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BAI 3. VAN HANH HE THONG LANH
Ma bai: M 21 - 03
Gidi thiéu:

Hé théng lanh cong nghi¢p 1a hé théng cO cong suét 1on, hoat dong cua hé
théng duogc diéu chinh tu dong theo tai nhiét thyc té nén tinh kinh té cao, doi hoi
su nghiém nghat, chinh xac khi van hanh ca hé théng

Tuy thudc vao ting hé théng cu thé ma qui trinh van hanh c6 khac nhau.
Tuy nhién trong hau hét cac hé thong lanh duoc thiét ké thuong c6 02 ché do
van hanh: Ché do van hanh tu dong (AUTO) va ché d6 van hanh bﬁng tay
(MANUAL).

* Ché d6 tu dong:

Hé théng hoat dong hoan toan ty dong, trinh ty khé1 dong da dugce nguoi
thiét ké dinh sdn. Ché do nay c6 uu diém han ché nhiing sai sét ctia nguoi van
hanh. Tuy nhién ¢ ché do tu dong céc thiét bi anh huong, khéng ché qua lai véi
nhau nén khong thé tuy tién thay doi duoc.

* Ché do bang tay:

Ngudi van hanh cho chay doc 1ap cac thiét bi. Khi chay o ché do nay,
doi hoi ngudi van hanh phai c6 kinh nghiém. Ché do chay bang tay chi nén sir
dung khi can kiém tra hiéu chinh cac thiét bi hodc khi can chay mot thiét bi
riéng 1€ nao d6 ma thoi

Vi vay viéc van hanh h¢ théng lanh 14 rat can thiét trong nghé ky thuat
may lanh va diéu hoa khong khi sé& gitip rat nhiéu cho hoc vién tiép can va giai
quyét nhitng van dé s& gip trong thuc tién.

Muc tiéu:

- Phan tich dugc muc dich va phuong phéap kiém tra, van hanh hé thong

lanh;
- Poc ban v& ghi nhat ky hé théng, bang biéu;
- Str dung thanh thao cac dung cu do;
- Trinh bay dugc cAu tao va van hanh cua thiét bi;
-Yéu nghé, ham thich cong viéc; Co6 tinh ky luét cao.
Noi dung chinh:

1. Kiém tra hé thong lanh:
- Kiém tra dién ap nguén khong duogc sai 1€ch dinh mirc 5%:
360V < U <400V
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- Kiém tra bén ngoai may nén va cac thiét bi chuyén dong xem c6 vit gi
gay tré ngai su lam viéc binh thuong cia thiét bj khong.

- Kiém tra s luong va chat luong dau trong may nén. Mirc dau thuong
phai chiém 2/3 mit kinh quan sat. Mirc dau qua 16n va qua bé déu khong tot.

- Kiém tra mirc nudc trong cac bé chira nudc, trong thap giai nhiét, trong
bé dan ngung ddng thoi kiém tra chat lwong nudc xem c6 dam bao yéu cau k¥
thuat khong. Néu khong dam bao thi phai bo dé bd sung nudc méi, sach hon.

- Kiém tra céc thiét bi do luong, diéu khién va bao vé hé théng

- Kiém tra hé théng dién trong tu di¢n, dam bao trong tinh trang hoat dong
tot.

- Kiém tra tinh trang d6ng mé ctia cac van :

+ Cac van thuong déng : van x4 day cac binh, van nap moi chat, van by -
pass, van xa khi khong ngung, van thu héi dau hoic xa bo dau, van dau hoa céac
hé théng, van xa air. Riéng van chan duong hut khi dimg may thuong phai dong
va khi khot dong thi mé tr .

+ Tt ca cac van con lai déu o trang thai mo. Pic biét luu ¥ van dau day
may nén, van chdn cua cac thiét bi do luong va bao vé phai luon ludén mo.

+ Céc van diéu chinh : Van tiét luu tu dong, role nhiét, role épsuét VV...
Chi c6 ngudi ¢o trach nhiém méi dugc mé va diéu chinh
* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:

1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwc hién céng viéc:
Thiét bi - dung

TT Tén cong viéc Tiéu chuan thuc hién
cu

01 |Kiém tra cac thong | Cac dung cu do Chinh xac, day du
s6 do luong cua hé | luong , Gidy but
théng lanh
02 |Kiém tra, xac dinh | C4c thiét bi cia h¢ | Chinh xac, Pam bao
tinh hinh cta céc | thong lanh, Gidy | yéu cau k¥ thuét

thiét bi bat
03 | Kiém tra hé théng H¢ théng tai lanh | Chinh xac, Pam bao
tai lanh va giai nhiét | va giai nhiét, Gidy | yéu cau k¥ thuét

bt
04 |Kiém tra hé théng H¢ théng dién Chinh xac, Pam bao
dién Gidy but yéu cau k¥ thuat
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1.2. Huéng dén cdch thive thuce hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Huéng din

Kiém tra cac
do
luong cua hé

thong  sb

théng lanh

Tiép can hé théng lanh
Théng ké, chuén bi cac thiét bi do ludng cua hé thong
lanh

Kiém tra cac thong sd do ludng cua hé théng lanh

Kiém tra, Xac
dinh tinh hinh
ctia cac thiét bi

Kiém tra tinh trang cac thiét bi chinh va phu cua hé
théng lanh

Xac dinh tinh hinh céc thiét bi chinh va phu cua hé
théng lanh

tra hé

théng tai lanh

Kiém

va giai nhiét

Kiém tra hé théng tai lanh
Xéc dinh tonh trang hé thong tai lanh
Kiém tra hé thong giai nhiét

Xéc dinh tinh trang hé théng giai nhiét

Kiém tra hé

thong dién

Kiém tra hé théng dién

Xéc dinh tinh trang hé théng dién

1.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT

Hién tugng

Nguyén nhan Céach phong

ngua

hoéng

1 |Pong ho ap ké trén
thiét bi ngung tu

Kiém tra, thong
ké k¥ cac thiét bi
do kiém

Khong kiém tra, thong
ké ky cac thiét bi do
kiém

2. Khéi dong hé thong lanh

- Bat Aptomat téng cua ta dién dong luc, aptomat ctia tat ca cac thiét bi

ctia hé thdng can chay.

- Bat cac cong tac chay cac thiét bi sang vi tri AUTO

- Nhét nut START cho hé théng hoat dong. Khi do cac thiét bi s& hoat

dong theo mot trinh ty nhét dinh.

- T tr m& van chan hut cua may nén. Néu mé nhanh co6 thé giy ra ngép

16ng, mit khac khi mé qué 10n dong dién moé to cao s& qua dong, khong tot.

- Lang nghe tiéng né cia may, néu cd tiéng gd bat thuong, kém suong

bam nhiéu & dau hat thi dimg méy ngay.
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- Theo do1 dong dién may nén. Dong di¢n khong dugc 16n qua so véi qui
dinh. Néu dong dién 16n qua thi dong van chin hut lai hodc thuc hién giam tai
béng tay. Trong cac tu di¢n, giai doan dau & mach chay sao, h¢ théng ludén ludn
dugc giam tai, nhung giai doan ndy thuong rat ngan.

- Quan sat tinh trang bam tuyét trén carte may nén. Tuyét khong duoc
bam 1én phan thin may qua nhiéu. Néu 16n qua thi dong van chin hat lai va tiép
tuc theo doi.

- Tiép tuc md van chin hat cho dén khi md hoan toan nhung dong dién
may nén khong 16n qua quy dinh, tuyét bam trén than may khong nhiéu thi qua
trinh khéi dong da xong.

- Bat cong tic cdp dich cho dan lanh, binh trung gian va binh chira ha ap
(néu co).

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:

2.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwc hién cong viéc:

TT | Tén cong viée Thiét bi - dung cu Tieu cll::zln thye
01 |Cap dién cho | Hé thong lanh Pam bao yéu cau
hé thong k¥ thuat
02 | Khoi dong hé | Hé thong tai lanh Pam bao yéu cau
thong tai lanh | Thiét bj kiém tra, do luong | k¥ thuat
03 | Khéi dong hé | HE théng giai nhiét bam bao yéu cau
thong giai nhiét | Thiét bj kiém tra, do luong | k¥ thuat
04 | Khoi dong may | May nén Pam bao yéu cau
nen Thiét bj kiém tra, do luomg | k¥ thuat
2.2. Huéng diin cdch thirc thuc hién cong viéc:
Tén cong viée Huéng din
Cap dién cho | Cap dién cho hé thong
hé thong Thao tac dong ngat thiét bi trong hé thong lanh

Ngudn dién cip dat tiéu chuan k¥ thuat

Khoi dong hé | Hiéu cdu tao va van hanh cua thiét bi
thong tai lanh | Sy dung cac dung cu do
Khéi dong ding quy trinh va day da cac thiét bi
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Lap bang nghi chép thong so van hanh

Khoi dong hé | Khoi dong hé thong giai nhiét

thong gidi nhiét | Hidu cdu tao va van hanh cua thiét bi

Str dung céc dung cu do

Khai dong ding quy trinh va day du céc thiét bi
Lap bang nghi chép thong sé van hanh

Khéi dong may | Khoi dong may nén

nén Hiéu ciu tao va van hanh cta thiét bi

Str dung céc dung cu do

Khoi dong dang quy trinh va day du cac thiét bi
Lap bang nghi chép thong sé van hanh

2.3. Nhiing 16i thwong gdp va cdch khdc phuc:

TT Hién tuong Nguyén nhan Cach phong
ngua

1 Hé¢ théng tai lanh | Kiém tra, xac dinh tinh | Kiém tra, x4c dinh
khong khoi dong | hinh cua cac thiét bi | tinh trang thiét bi
duogc chua k¥ that chinh xac

3. Mt sb thao tic trong qua trinh van hanh:
3.1. Van hanh:

Tuy thudc vao tung hé théng cu thé ma qui trinh van hanh c6 khac
nhau.Tuy nhién trong hau hét cac hé théng lanh duge thiét ké thuong co 02 ché
d6 van hanh: Ché do van hanh tu dong (AUTO)va ché d6 van hanh bang tay
(MANUAL).

* Ché d6 tu dong:

Hé théng hoat dong hoan toan ty dong, trinh tu khéi dong da dugc nguoi
thiét ké dinh sdn. Ché do nay c6 uu diém han ché nhiing sai sét ctia ngudi van
hanh. Tuy nhién ¢ ché do tu dong céc thiét bi anh huong, khong ché qua lai véi
nhau nén khong thé tuy tién thay doi duoc.

* Ché do bang tay:

Nguoi van hanh cho chay doc 1ap céc thiét bi. Khi chay ¢ ché d6 nay, doi
hoi ngudi van hanh phai c¢6 kinh nghiém. Ché d6 chay bang tay chi nén st dung
khi can kiém tra hiéu chinh céc thiét bi hodc khi can chay mot thiét bi riéng 1é
nao dé ma thoi.

+ Cac buoc van hanh tw dong AUTO:
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- Bat Aptomat téng cua tu dién dong luc, aptomat ctia tat ca cac thiét bi
ctia hé thong can chay.
- Bat cac cong tac chay cac thiét bi sang vi tri AUTO
- Nhét nat START cho hé théng hoat dong. Khi do6 cac thiét bi s& hoat
dong theo mot trinh tu nhat dinh.
- Tir tir m& van chin hit cia may nén. Néu mé nhanh c6 thé gy ra ngap
long, mit khac khi mé qué 16n dong dién moé to cao s& qua dong, khong tot.
- Lang nghe tiéng nd ciia may, néu co tiéng gd bat thuong, kém suong
bam nhi€u ¢ dau hut thi dirng may ngay.
- Theo do1 dong dién may nén. Dong dién khong duoc 16n qua so véi qui
dinh. Néu dong dién 16n qua thi dong van chan hut lai hodc thuc hién giam tai
bang tay. Trong céc ta dién, giai doan dau & mach chay sao, h¢ thong luon luén
dugc giam tai, nhung giai doan nay thuong rat ngan.
- Quan sat tinh trang bam tuyét trén carte may nén. Tuyét khong duoc
bam 1€n phan than may qua nhi€u. Néu 16n qua thi dong van chan hit lai va tiép
tuc theo doi.
- Tiép tuc md van chin hat cho dén khi md hoan toan nhung dong dién
may nén khong 16n qua quy dinh, tuyét bam trén than may khong nhicu thi qua
trinh kho1 dong da xong.
- Bat cong tic cdp dich cho dan lanh, binh trung gian va binh chira ha ap
(néu co)
- Kiém tra ap suat hé thong:
+ Ap suat ngung tu
NH3: Pk< 16,5 kg/cm2 (tk< 40°C)
R22: Pk< 16 kg/cm2 (= 227 psi )
R12 : Pk< 12 kg/cm2

+ Ap suat dau
Pd = Ph + (2 + 3) kg/cm2

- Ghi lai toan bd céc thong s6 hoat dong cuia hé théng. Cir 30 phuat ghi 01
lan. Céac s0 liéu bao gom: Pién ap nguodn, dong dién cac thiét bi, nhi¢t d§ dau
day, dau hut va nhiét 40 & tat ca cac thiét bi, budng lanh, &p suat dau day, dau
hut, 4p suat trung gian, ap suat dau, ap suat nudc.

So sanh va danh gid cac s lidu voi cac thong s6 van hanh thudng ngay.
+ Cdc bude van hanh bang tay (MANUAL):
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- Bat Aptomat téng cua tu di¢n dong luc, aptomat ctia tat ca cac thiét bi
cua hé thong can chay.

- Bat cac cong tic dé chay cac thiét bi nhu bom, quat giai nhiét, b canh
khuay, quat dan lanh, thap giai nhiét vv.. sang vi tri MANUAL.Tat ca cac thiét
bi nay s¢ dugc chay trudc.

- Bac cong tac giam tai may nén sang MANUAL dé giam tai truc khi
chay may.

- Nhan nat START cho mdy nén hoat dong.

- M& tir tir van chin hat va quan sat dong dién may nén nim trong gi6i
han cho phép.

- Bat cong tic cap dich dan lanh, binh trung gian, binh chira ha ap (néu
cO) dong tho1 quan sat va theo doi cac thong s6 nhu & ché do AUTO.

- Sau khi ¢34 m& hoan toan van chian huat, nhung cac thong sé nhu dong
dién, ap suat hut, do bam tuyét binh thuong thi tién hanh ghi lai cac thong so6 van
hanh, ctr 30 phut ghi 01 1an.

3.2. Durng may:
* Dung may binh thuong:
+ Hé théng dang hoat dong & ché do tu dong:

- Tat tat ca cac cong tic cap dich cho dan lanh, binh chira ha 4p, binh
trung gian.

- Khi ap suat Ph< 50cmHg thi nhan nat STOP dé dimg may hoic doi cho
role ap suat thap LP tdc dong dung may.

- Bong van chan hut may nén

- Sau khi may da ngung hoat dong co thé cho bom gidi nhiét hodc quat
dan ngung chay thém 5 phut dé gidi hét nhiét cho dan ngung bang cach bat cong
tac chay bom, quat sang vit ri MANUAL

- Ngit aptomat ctia cac thiét bi

- Bong cura ta dién
+ Hé thong dang hoat dong & ché do bang tay:

- Tét tat ca cac cong tic cép dich cho dan lanh, binh chira ha ap, binh
trung gian.

- Khi 4p sudt Ph< 50cmHg thi nhat nat STOP dé dimg may.

- Bat cac cong tic chay bom, quat sang vi tri OFF dé dimg chay céc thiét
bi nay.
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- Béng van chan hut

- Ngit cac aptomat cua céc thiét b

- Béng ctra tu dién
+ Dirng may su cd:

Khi c6 su ¢b khan cip can tién hanh ngay lap tic:

- Nhat nat EMERENCY hoic STOP dé dimg may

- T4t aptomat tong cta tu dién

- Béng van chan hut

- Nhanh chéng tim hiéu va khic phuc su cb
* Can luu ¥ :

+ Néu su ¢6 ro ri NH3thi phai st dung mit na phong doc dé xt 1y su cd.

+ Cac su ¢ 4p suat xay ra, sau khi xtr Iy xong mudn phuc hoi dé chay lai
can nhan nat RESET trén ta dién.

+ Trudng hop su c¢d ngap long thi khong duoc chay lai ngay. Ban c6 thé
sir dung may khac dé hut kiét moi chat trong may ngap 1ong roi mdi co thé chay
lai tiép. Truong hop khong c6 may nén khéac thi phai dé nhu vay cho méi chét ty
bdc hoi hét hodc sir dung may nén bén ngoai rit dich trong cacte may ngap 1ong.
+ Dung may lau dai:

Pé dimg may lau dai can tién hanh hat nhiéu lan dé hut kiét méi chat
trong dan lanh va dua vé binh chta cao ap.

Sau khi d3 tién hanh ding may, tit aptomat ngudn va khod ti dién.

3.3. Ky thudt vin hanh mdy va thiét bi:
3.3.1. May nén amoniac:
* Yéu cau van hanh:

May nén phai duoc dit trong phong co thé tich da 10n, khong 4m va thong
thoang. Khong dit may gan cac ngudn nhiét nhu céc thiét bi sdy, sudi, cac may
toa nhiét nhu may bién thé v.v..

T6ng hop may nén - dan ngung 1am mét bang khong khi phai dam bao dat
cach tuong it nhat tir 10 dén 30cm.

Cac may nho co thé dugc dit trén cac giam chin bang cao su, nhung céc
may 16n phai dit trén bé xi ming c6 bo phan giam chin dong.

T6 hop may phai dugc dit cao hon nén nha dé chéng am, dé vé sinh.

* Dau hiéu lam viéc binh thuong:
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+ M4y chay ém, khong rung, khong c6 tiéng gb la.

+ Than may va xi lanh néng déu.

+ Khong bi chay dau, khong ro ga qua cac mdi ndi mit bich, nép bit, v.v...

- Céc truong hop phai nging may:

+ C6 tiéng g6 la va va dap manh.

- Ap suét dau giam, khong du dau, dau bi dbt noéng qua muc, nhiét do dau
day tang qua 150°C.

+ RO amonidc ra ngoai.

+ Mat nuéc 1am méat may nén do hong bom, tic dng dan, van nudc hong,
* Chu y trong thao tac van hanh:

+ Chi dong dién chay may khi da quay tay thr va mé van giam tai (voi
cac thiét bi lanh tu dong thi day 1a cac van dién tir dong mo ty dong).

+ Chi khoi dong khi van hit dong. Sau khi mo van day thi mé van hut tir
tir, tranh dé may 1am viéc véi hanh trinh am.

+ Khi méy bi dét néong qua mirc do su ¢6 mat nude thi khong nén cho
nuéc lanh vao ngay dé tranh giy ung suat nhiét 1am hong may.

+ Ning suat may nén dugc diéu chinh phu hop véi phu tai thiét bi bay
hoi mét cach lién tuc hodc bang cach thém vao hay ngit di mot sb may nén lam
viéc song song tuy thudc nhiét do lanh thép hay cao qua.

3.3.2. Thiét bj ngung tu:
* Yéu cau:

Nhiét 36 ngung tu khong cao hon nhiét do nudc 1am mat ra qua 5 + 8°C
d6i voi binh ngung 6ng chim va 2 + 3°C ddi vé6i thap ngung tu. Mic 16ng trong
binh ngung 6n dinh.

* Dau hiéu 1am viéc binh thuong:

Ap suét va nhiét do ngung tu & trj sé cho phép. Khong bi ro amoniic vao
nudc hay ra ngoai khong khi. Khong c6 khong khi trong binh ngung.
*Chay:

Pé phong binh ngung bi ro moi chat lam ton hao mdi chét va gy 6 nhiém
moi truong. Néu bé mit truyén nhiét bi bAm dau, 6ng nudc b1 ho hoac b1 bam
can hay binh ngung bi lot khi s& 1am tang 4p suat ngung ty, ting tiéu hao nudc
lam mat. Tuy theo phu tai, nhi¢t do nudc lam mat va trang thai lam viéc cua
binh ngung ma diéu chinh luu lugng nuéc lam méat dam bao yéu cau ky thuat.
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Xa khi qua dng cao su dau nhung vao nudc dé khong cho hoi amoniic thoat vao
khong khi. Amoniic con sot trong khi xa s& duge nude hap thu.

3.3.3. Thiét bi bay hoi:

* Binh bay hoi va dan lanh nudc mubi:

+ Yéu cau van hanh:

Hiéu chinh tir tir van tiét luu dat @6 md can thiét cap 1ong cho thiét bi bay
hoi dé giltt duogc ché d6 nhiét 36 do 4m yéu cau trong phong lanh. Dung dich
mudi c¢6 ndng d6 thich hop dé nhiét 46 dong bang ctia né thap hon nhiét d6 sbi
cia moi chat 5K v6i bé mudi va 8K ddi voi binh bay hoi 1am lanh nude mudi.
Pam bao khong bi 1o ri mdi chat va dung dich mudi. Mirc dung dich mudi trong
bé phai cao hon cac dan 6ng tir 100 dénl150 mm.

+ D4u hiéu 1am viéc binh thuong:

Nhiét d6 va ap suat sdi ¢ tri s6 cho phép. Khong bi ro amonidc, bé mat
truyén nhiét khong bi phit dau va ban. Nhiét d6 s6i nho hon nhiét do nude mudi
ra khoi thiét bi tir 3 + 5 K. PO qué nhiét ctia hoi hat 5 + 15 K chtng to van tiét
lwu mé hop 1i. Mire @6 1am lanh dung dich mudi 14 2 = 4 K.

+ Chu y khi van hanh:

Khong khoi dong bom dung dich mudi khi nhiét do trong bé chua giam
dén muc quy dinh ma chi cho quat khudy 1am viéc.

Khi thiét bi bay hoi & trong hé théng c6 nhiéu may nén 1am viéc song
song thi phai than trong m& van tiét luu cdp long tir tir dé tranh nap 1ong qua
mirc dé phong 16ng vé dau hut may nén

Mirc 10ng dugc diéu chinh theo d6 qua nhiét cua hoi hut bang tay van tiét
lru hay dung van tiét luu nhiét hodc thiét bi diéu chinh muc 1ong kiéu phao. Khi
d6 quéa nhiét cao: mé to van tiét luu, nhung néu mé to qué sé c6 hanh trinh am.
Néu van tiét luu mé nhé qué thi nhiét hat lai cao va nhiét do soi lai giam, dan
bay hoi khéng duoc str dung hét cong suat, niang suat lanh may nén ciing giam,
con dién nang ti€u thu lai tang.

+ Cac hu hong co thé:

- RO ri amoniac.

- B& mit bi bam ban.

- Nong d6 mudi thap nén nudc mudi bi dong bang. Néu nudc mudi dong
bang trong dng sé bi nd dng.

- Cap long thira hodc thiéu, cong suat may nén quéa 16n hay khong du.
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3.3.4. B0 lanh khong khi:
* Yéu cau van hanh:

Phé tuyét kip thoi, khong dé chiéu day tuyét qua 2,5mm lam giam cong
suat lanh va tang tiéu hao ning luong quat gié. Gilt nhiét 46 bay hoi nhé hon
nhiét do phong 8 + 10K, d0 qua nhiét cua hoi sau dan lanh khoang 3 + 5 K.

* Thao tac van hanh:

M¢& van cép long cho dan lanh 10i cho quat gié lam viéc. Néu thiét bi da
ngimg l1au thi phai thir quay tay canh quat, kiém tra dién, dau boi tron, ... réi méi
cho lam viéc.

3.3.5. Binh trung gian:
* Y@u cau van hanh:

Pam bao ap suat lam viéc hop 1y. ap suat nay phu thudc luu luong thé tich
cac xilanh cao ap va ha ap, ché do cap long va ché do nhiét d6 (ngung tu, bay
hoi, qua lanh) ctia hé thong.

Néu nhiét d6 trong binh chua 16n hon 60°C thi chua cap long cho binh
trung gian.

Yéu cau diéu chinh cap 16ng binh trung gian nham cac muc dich: Pam
bao nhiét do hut xilanh ha &p cao hon nhiét do bay hoi 5 + 10 K. Khic phuc
hanh trinh 4m cua xilanh ha ap (nging cap long binh trung gian). B¢ xilanh cao
ap lam vi¢c theo hanh trinh kho & nhi¢t do hat 16n hon nhiét @6 binh trung gian
5K. Khéng ché nhiét do day cua xilanh cao ap khong qua 110 + 140°C.

* Thao tac van hanh:

Giit murc 1ong trong binh cao hon mép trén ciia 6ng xoan.

Khi c¢6 hanh trinh 4m cta xilanh cao 4p can dong nho cac van hat cua
xilanh hai cap dé tranh qua tai binh, ngimg cip 16ng cho binh trung gian va cho
thiét bi bay hoi.

Duy tri 4p suét ptg 0 binh trung gian ¢ tri s6 cho phép. Néu Ptg cao, phai
kiém tra xilanh cao ap ( cla-pe, giodng dém khong kin, ... ), néu py thap: Kiém
tra xilanh ha ap. py tang néu nhiét 46 ngung ty ting va cong sut xilanh cao ap
giam, nguoc lai thi nhiét 46 bay hoi giam, cong suat xilanh ha ap giam. Khi
nhiét do bay hoi ting thi py ciing ting va cong suat hoi xilanh ha ap ting.

3.3.6. Cac binh chura:
* Binh chtra cao ap:

+ Yéu cau:
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Duy tri murc 10ng 6n dinh theo quy dinh (khoang 50% dung tich). Mirc
long thap s€ lam gidm cong suat lanh va dién nang ti€u hao 16n. Muc long cao
qua thi ¢6 nguy co ca binh ngung cling bi ngap 16ng giam bé mat truyén nhiét.

Theo ddi ap sudt, mic 16ng, van an toan thuong xuyén va dinh ki xa khi,
xa dau.

* Binh chuta ha ap (binh chira tuan hoan):

- Pam bao chura di1 1ong cho bom cip dén cac dan lanh. Cac bom nay phai
dit thap hon 1 + 1,5m dé tranh soi ¢ dau hut.

- Duy tri mtc 1ong tir 200 dén 300mm.

* Binh chtra thu hoi:

- Trudc khi cho 16ng pha bang vé binh phai hiit hoi trong binh dén ap suat
hat. Trude khi dua moi chat tré l1ai cac dan bay hoi phai thdo dau va binh chira
dau.

- Khong str dung dé chitra 1ong lau dai ma phai dé binh & trang thai san
sang chira 16ng phé bang theo yéu cau van hanh.

3.3.7. Bom li tam:

- Pam bao chiéu cao cot 1ong dau hut nho hon 1,5m.

- Khoi dong bom : Md van hat, mé bom xa khi, nap 1éng mdi bom va
dong van day. Chay bom, theo doi ap ké va dong dién I < l4inh mee. Khi dat s
vong quay dinh mutrc (khong qua 2ph) thi mé van day.

- Piéu chinh bom bang cach thay d6i s6 vong quay dong co (néu c6 thé)
hodc thay do61 do m¢ van day.

- Thay ddi mire dau, nép bit, do dot nong dong co va cua bom, cac chi $6
cta ap ké. ap sut dau day ctia bom phai 16n hon ap suét trong hé thong 2.5 +
3bar.

- Ngtng bom : Pong van day, ngit dién, dong van hit va van ap ké.

- Cur sau 80 + 100 gid phai thay dau cho bom.

3.4. Mt sé thao tic trong qud trinh vin hanh:
* Xa bang dan lgnh:

Khi bang bam ¢ dan lanh qué nhiéu hiéu qua lam lanh kém do bang tao
nén 16p cach nhiét, duong gio di bi tac, lam chay quat gid, lam ngdp 1ong may
nén. Vi vay phai thuong xuyén xa bang cho dan lanh.
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Pé xa bang c6 2 phuong phap: Quan sat truc tiép trén dan lanh néu thay
bang bam nhiéu thi tién hanh cong viéc x4 bang, quan sat dong dién quat dan
lanh, néu 16n hon tri s6 quy dinh thi thuc hién xa bang.

C6 3 phuong thirc xa bang: Dung dién trd, moi chat nong va dung nudc

Qua trinh xa bang qua 3 giai doan:

+ Rat méi chat dan lanh:

Rt kiét moi chét trong dan lanh: didu nay rit quan trong, vi néu moi chat
con ton dong nhiéu trong dan lanh, khi xa bang s& boc hoi vé dau hiit may nén
va ngung tu lai & d6 thanh 16ng, khi khdi dong may lai s€ gy ra hién tugng
ngap long, rat nguy hiém. Rat méi chat cho téi khi ap suat trong dan bay hoi dat
d6 chan khong Pck= 600mmHg thi ¢ thé coi dat yéu cau. Thoi gian xa bang da
duoc dat san nho ro le thoi gian, ddi véi mdi mot hé théng nén quan sat va dat
cho phi hop dé vira hat kiét méi chat 1a duoc.

+ Xa bang:

Qua trinh x4 bing dan lanh dién ra trong vong 15 + 30 phut tuy thudc vao
ting thiét bi cu thé va phuong thirc xa bang. Trong giai doan nay c6 thé quan sat
thay nudc bang tan chay ra ong thoat nude dan lanh.

Trong qué trinh x4 bang cac quat dan lanh phai dimg tranh th6i ban nudc
xa bang tung toé trong budng lanh. Thoi gian x4 bang ciing can chinh 1y cho phu
hop thuc té, khong nén kéo dai qua 1au, gdy ton that lanh khong can thiét. C6 thé
ngimg giai doan xa bang bat ctr lac nao dé chuyén sang giai doan sau bang cach
nhan nut dimg xa bang trén tu dién.

+ Lam kho dan lanh:

Sau khi xa bang xong, dan lanh van con bi u6t, nhat 1a khi dung nuédc dé
x4 bang. Néu cho hé thong hoat dong lai ngay nudc bam trén dan lanh s& 1ap tirc
dong lai tao nén mot 16p bang moi. Vi vay can tién hanh lam kho dan lanh truée
khi khoi dong lai. Giai doan nay cac quat dan lanh lam viéc, hé théng xa bang
dung. Thoi gian 1am kho thuong dat 10 phat.

* Xa khi khong ngung:

Khi khong ngung lot vao hé théng lam cho 4p suit ngung tu cao anh
huong dén do bén va hiéu qua 1am viéc cta hé thong. Khi quan sat thdy ap sut
ngung tu cao hon binh thuong, kim déng hd 4p suat rung manh thi trong hé
thdng da bi lot khi khong ngung. Khi khong ngung c6 thé lot vao hé thong do ro
ri phia ha ap hodc lot vao cac thiét bi trong qué trinh sira chira, bao dudng. Viéc
xa khi khong ngung trong hé thong c6 trang bi binh xa khi khong ngung khac
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v6i trong hé thdng khong trang bi thiét bi nay. Khi khong ngung thudng tich tu
nhiéu nhat tai thiét bi ngung tu, mat khac nho qua trinh giai nhiét & d6, nén qua
trinh tach khi d3 dién ra it nhiéu & thiét bi nay. Khi khong ngung c6 13n moi chit
duogc 14y tir thiét bi ngung tu dan 1én binh tach khi khong ngung. O day hdn hop
duoc lam lanh dé tach phan moi chét con 13n trude khi xa khi khong ngung ra
ngoai.

+ Hé thdng khong co6 binh x4 khi khéng ngung:

Qua trinh xa khi khong ngung thuc hién truc tiép tir thiét bi ngung tu va
thuc hién theo cac budc sau:

- Cho ding hé théng lanh.

- Bat cong tic chay bom, quat giai nhiét sang vi tri MANUAL dé giai
nhiét thiét bi ngung tu, tiép tuc ngung luong mdi chat con tich tu & thiét bi va
chay vé binh chira. Thoi gian 1am mat khoang 15 + 20 pht.

- Ngimng chay bom, quat va dong cac van dé co 1ap thiét bi ngung tu véi
hé théng.

- Tién hanh xa khi khong ngung trong thiét bi ngung tu. Quan sat ap sut
thiét bi ngung tu, khong nén xa qua nhiéu mdi lan. Can chu y du qua trinh 1am
mat ¢ 1au nhu thé nao thi trong khi khong ngung van 1dn mot it moi chat lanh.
Vi vay ddi véi hé thong NH3 khi xa phai dugc dua vao bé nudc dé nudc hap thy
hét NH3 1an va khi, tranh gy anh huong dbi voi xung quanh.

+ Heé théng c6 binh xa khi khong ngung:

Qua trinh xa khi khong ngung trong truong hop hé thong cé thiét bi xa
khi khong ngung chi c¢6 thé tién hanh khi hé théng dang hoat dong.

Tuy nhién dé han ché luu lugng méi chat tuan hoan khi xa khi nén tat cap
dich dan lanh.

- Cap dich 1am lanh binh xa khi khong ngung.

- M¢ thong duong lay khi khong ngung tir thiét bi ngung tu dén binh xa
khi khong ngung dé khi khong ngung di vao thiét bi x4 khi

- Sau mot thoi gian lam lanh & thiét bi x4 khi dé ngung tu hét moi chat
con 1an, tién hanh x4 khi ra ngoai.

* Quy trinh nap dau - xa dau cho hé thong lanh:
* Nap dau:

Khi mirc dau thap hon binh thudng: cho may nén lam viéc theo hanh trinh
am khoang 20 ph (m& to van cap long) dé dua dau trong dan bay hoi va 6ng dan
vé may nén. Néu van thiéu dau thi phai nap thém:
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Pong van hit dé giam ap sudt trong cacte dén gan ap suit khi quyén thi
dimg may, dong van day va ndi 1ong racco dau hut dé ha ap suat du trong cacte
roi 16t dau vao, sau do thay vong dém va van chat nat. Dé xa khong khi ra khoi
may can néi 16ng ricco dau day va khai dong may nén 3 + 5 phut rdi dimg may.
Vin chit ricco va mé cic van cla may.

* X4 dau:

Trong hé théng lanh sau mot thoi gian 1am viéc thi chung ta phai tién
hanh xa dau tir cac thiét bi trao d6i nhiét bdi vi néu diu bam trén cac thiét bi trao
d6i nhiét s& lam giam hiéu qua trao doi nhiét cua thiét bi va 1am cho may nén bi
thiéu dau. Trong van hanh phai chi y xa dau, c6 thé theo chu ki sau:

- Déi véi thiét bi bay hoi: Cac dan lanh xa dau vao mdi 14n pha bing; cac
binh bay hoi: 10 ngay/ 1an.Chang ta cho hé théng hoat dong hanh trinh am (md
to van cap dich) dé cho cudn dau vé may nén.

- B6i véi thiét bi ngung tu: 1 thang xa mot lan.

+ Néu hé thong c6 binh thu hdi dau ta chi cAn mo van thong giita thiét bi
ngung tu va binh thu héi dau thi dau s& hdi vé binh thu hoi ddu. Sau d6 chung ta
mo van x4 day ¢ binh thu hoi dau dé xa dau ra.

+ Néu hé thong khong c6 binh thu hoi dau ta ding hé thong co 1ap thiét bi
ngung tu va mod van xa day cia thiét bj ngung tu dé xa dau.

- P6i v6i may nén: Chung ta chi can md van xa day cia may nén dé xa
dau ra khoi may nén.

- Pdi v6i cac binh chira, binh tach 1ong 1 thang/ lan. Binh trung gian 10
ngay/ 1an. Binh tach dau va binh chira ddu 5 ngay/ lan: hé théng c6 binh thu hdi
dau thi chung ta chi cAn mé thong van thong giita cic binh chtra v6i binh thu hoi
dau thi dau s& dugc thu hdi vé binh thu hoi dau va ching ta xa ra tai day. Con
néu hé théng khong c6 binh thu hdi dau thi chiing ta md cac van xa day cua céac
binh dé xa dau.

*Chuay:

Khi thdo dau phai thuc hién trong diéu kién ap suit thap dé giam luong
hoi t6n that bang cach thai qua binh chira dau théng véi dudng hut may nén. Sau
khi da hut hoi tir binh chira dau khoang 30 phut thi dong van lai.
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* Cac budc va cach thuc hién cong viéc:

3.1. Quy trinh va cdc tiéu chudan thwe hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung | Tiéu chuin thue hién
cu

01 | Quy trinh rit gas - xa | Quy trinh Pu cac diéu kién, ché
gas Dung cu do kiém do, Py du dung cu

02 | Quy trinh nap dau - | Quy trinh DPu cac diéu kién, ché
xa dau cho h¢ thong | Dung cu do kiém | 40, Day du dung cu
lanh

03 |Quy trinh xa khi|Quy trinh Pu cac diéu kién, ché
khong ngung Dung cu do kiém | 40, Pay du dung cu

04 |Quy trinh xa tuyét | Quy trinh Pu cac diéu kién, ché
cho hé thong lanh Dung cu do kiém | 40, Pay du dung cu

3.2. Huéng dén cdch thivc thwc hién céng viéc:

Tén cong viéc

Huéng dian

Quy trinh rat gas -
Xa gas

Quy trinh chay rat gas hé thong lanh
Quy trinh xa gas hé théng lanh
Str dung dung cu do kiém thanh thao

Quy trinh nap dau
- x4 dau cho hé
théng lanh

Quy trinh nap dau cho hé thong lanh
Quy trinh x4 dau cho hé théng lanh
Str dung dung cu do kiém thanh thao

Quy trinh xa khi
khong ngung

Xa khi khong ngung cho hé thong lanh
Str dung dung cu do kiém thanh thao

Quy trinh xa tuyét

Xa tuyét cho hé thong lanh

cho hé thong lanh | gy dung dung cy, 6 nghé thanh thao
3.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:
TT Hién twgng Nguyén nhan Cach phong ngira
1 Hé théng khong | Do dat sai ché do bit dung ché do
chay rit gas, Xxa|Dothiétbicosuycd |Kiém tra trudc
gas thiét bi
2 |Cac thong so | Khong co moi chat Kiém tra moi chat

khong déu khong

Co su co

Kiém tra trudc
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dat thiét bi
4. Theo déi cac thong so ky thuit:

- Kiém tra ap suat hé théng:

+ Ap suat ngung tu:

NH, : P, < 16,5 kG/cm’ (t, < 40°C)

R,,:P, <16 KG/cm?

R, P, <12kGlcm?

+ Ap suit dau :

P,=P +(2+3)kg/ cm?

- Ghi lai toan b céac thong sb hoat dong cua h¢ théng. Cu 30 phut ghi 01
lan. Cac so liéu bao gdm: Pién ap nguodn, dong dién cac thiét bi, nhiét do dau
day, dau hut va nhiét do ¢ tat ca cac thi€t bi, budng lanh, ap suat dau day, dau
hut, &p suat trung gian, ap suat dau, ap suat nudc.

So sanh va danh gia cac s lidu voi cac thong s6 van hanh thuong ngay.

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:

4.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT |  Téncongviée | Thiétbi-dungey | o cll:l‘;“ thye

01 | Theo d&i cac thdng | Giay but Pay du, chinh xac
s0 dién cua hé thong Dung cu do kiém Pay du dung cu

02 | Theo d&i cac thdng | Giay but Pay du, chinh xac
sO ap suat cua hé | Dyung cy do kiém bay du dung cu
thong

03 | Theo ddi cac thdng | Giay but Pay du, chinh xac
Sé, nhi¢t do cua hé | Dung cu do kiém Pay du dung cu
thong

04 | Ghi nhat ky van
hanh

4.2. Huéng dan cdch thirc thwe hién cong viéc:

Tén cong viéc Huwéng dan

Theo ddi cac thong s | Poc ban v&, quan sat thong sd ki thuat
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dién cua hé théng Thao tac, st dung cac dung cu do
Theo ddi cac thong s6 ap | Poc ban vé, quan sat thong so ky thuat
suat cua h¢ thong Thao tac, sir dung cac dung cu do
Theo ddi cac thong so6 | Poc ban vé, quan sat thong s ki thuat
nhiét d6 cua hé théng Thao tac, st dung cac dung cu do
Ghi nhat ky van hanh Thong ké ghi chép

Panh gia két qua

4.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khdc phuc:

TT Hién tuong Nguyén nhan Céch phong
ngua

1 Cac thong so6 dién cua | Do theo ddi chua ky | bat dang ché do
hé thong khong dat Do thiét bi c6 s cd | Kiém tra trudc
Thiét bi

2 | Cac thong s6  déu|Quan sat, ghi chép | Quan sat, ghi
khong dat (ap sudt, |cac thong sb ky |chép cac thong
nhiét do ) thuat chua tot s6 ki thuat that
ti mi, cu thé

* Bai tap thuc hanh cia hoc vién:

Céc bai tap ap dung, img dung kién thire: Thuc hanh theo chuong trinh

Bai thyc hanh giao cho nhém, mdi nhom tdi da 5 sinh vién

Nguén luc va thot gian can thiét dé thuc hién cong viéc: Theo chuong trinh
Két qua va san pham phai dat dugc: Péap tmg tiéu chuin

* Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Thuc hanh: Van hanh hé théng lanh

Ly thuyét: Trinh bay nguyén 1y 1am viéc

Sau khi trinh bay nguyén 1y 1am viéc, tra 16i thém 1 hodc 2 cau héi cla gido vién
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BAI 4: BAO TRI - BAO DUONG HE THONG LANH
Ma bai: MD 21 - 04
Giéi thi¢u:

Viéc bao dudng hé thong lanh 1a cuc ky quan trong dam bao cho hé thong
hoat dong dugc tot, bén, hi¢u suat lam viéc cao nhat, dac bi¢t déi vdi cac may
c6 cong suat lon.

May lanh d& xay ra su ¢b ¢ trong 3 thoi ky: Thoi ky ban dau khi méi chay
thir va thoi ky da xdy ra cdc hao mon cac chi tiét may.

- Ctr sau 6.000 gior thi phai dai tu mdy mot 1an. Du may it chay thi
01 nam ciing phai dai tu 01 1an.

- Cac may dimng lau ngy, trudce khi chay lai phai tién hanh kiém tra.

Vi vay viéc viéc bao tri, bao dudng hé thong lanh s& gitip rat nhiéu cho
hoc vién ti€p can va gidi quyét nhitng van dé s€ gap trong thuc tién.

Muc tiéu:

- Phan tich dugc muc dich va phuong phép kiém tra hé thong lanh;

- Trinh bay duogc cAu tao va van hanh cta thiét bi;

- St dung thanh thao hoa chit, bom cao ap, may nén khi;

- Biét tra dau, m& cho cac thiét bi;

- Stra chira thay thé cac thiét bj hong;

- Thao tac an toan.

Noi dung chinh:
1. Kiém tra hé thong lanh:
* Cac bwdce va cach thuc hi€én cong viéc:

+ Trinh bay duoc phuong phap kiém tra cac thiét bi trong hé thng;

+ Biét cach kiém tra va higu chinh céc thiét bi diéu chinh va bao vé.
* Kiém tra luong gas trong may:

Trén cic dudng ong cap dich cia cic hé thong nho va trung binh,
thuong co lap dat cac kinh xem ga, muc dich 1a bado hi¢u luu lugng long va chat
lugng cua n6 mot cach dinh tinh, cu thé nhu sau :

+ Bao hiéu luong ga chay qua dudng 6ng c6 di khong. Trong truong hop
long chady dién day duong ong, hau nhu khong nhan thay sy chuyén dong ctua
long, nguoc lai néu thi€u long, trén mat kinh s€ thay sui bot. Khi thiéu ga tram
trong trén mat kinh s€ c6 cac vét dau chay qua.
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+ Bao hiéu d6 4m ctia méi chat. Khi trong 16ng ¢6 1An am thi mau sic
ctia no sé bi bién d6i:

Cu thé :

- Mau xanh: khé; Mau vang: co lot am can than trong; Mau nau : Lot am
nhiéu can xir Iy. Dé tién so sanh trén vong chu vi cia mit kinh nguoi ta ¢6 in sin
cac mau dic trung dé co thé kiém tra va so sanh.

- Bién phép xir Iy am 14 can thay loc &m moi hodc thay silicagen trong cac
bd loc.

+ Ngoai ra khi trong 16ng c6 1an cac tap chét ciing c6 thé nhan biét qua
mét kinh, vi du truong hop cac hat hut am bi hong, xi han trén duong éng..

Kinh xem gas loai ndy duoc lip dat bang ren. Co cau tao rat don gian,
phan than c6 dang hinh tru tron, phia trén c6 lap 01 kinh tron c¢6 kha ning chiu
ap luc t6t va trong sudt dé quan sat 1ong. Kinh duogc ap chat 1én phia trén nho 01
16 xo dat bén trong.

Hinh 4.1. Mat xem gas
* Kiém tra hé thong truyén dong dai:

Kiém tra do cing cta day dai bang cach 4n néu thay do long bang chiéu
day cua day 1a dat yéu cau.

+ Khi thay nén thay ca bo day dai, khong nén dung chung cii 1an méi vi
khong twong xing dé lam rung bat thuong, giam tudi tho cia day. Khong duoc
cho dau, m& vao day dai.

+ Khi thay cdc day dai moi thi sau 48 gio lam viée can kiém tra lai do
cing cua cac day dai va dinh ky kiém tra, dic biét khi thdy cac day dai chuyén
dong khong déu. Khong dugc cho ddu md vao diy dai 1am hong day.
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* Kiém tra lwong dau trong may:

Trén cac may nén c6 bd tri kinh xem dau ching ta c6 thé quan sat dugc
luong dau trong méay néu luong dau chiém 2/3 mét xem dau 1a du dau.
* Kiém tra lwong chat tai lanh:

Chung ta ¢ thé quan sat luong chat tai lanh thong qua kinh thuy.
* Kiém tra thiét bi bdo vé:

- Bdi véi ro le ap suat cao HP ta diéu chinh vit dé cai dat va thu tic dong
xem ro le co hoat dong tot khong.

- D61 v6i ro le hi€u ap suat dau OP ching ta diéu khién vit dé cai dat va

thir tac dong xem ro le c6 hoat dong tot khong.

* C&c buérc va cach thyc hién cong viéc:

1.2. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu ];ﬁ;ccll:illéin
01 |Kiém tra luong | Can, b nap, mat gas, ong thuy. | Pay du
gas trong may Gidy but, ban v&, nhat ky
02 | Kiém tra hé thong | Hé thong truyén dong dai Chinh  xac,
truyén dong dai | Gidy bat, ban v&, nhat ky day du
03 |Kiém tra luogng | Dung cu thim dau, Chinh  Xxac,
déu trong méay d6ng ho do ap suat dau day du
Giay but, ban vé, nhat ky
04 |Kiém tra lugng | Pong ho do chat tai lanh, bom | Chinh xac,
chat tai lanh chat tai lanh, Giay but, ban vé, | day du
nhat ky
05 | Kiém tra thi€t bi | C4c thiét bi bao vé Chinh  xac,
béo vé Gidy but, ban v&, nhit ky day du

1.3. Hudng dén cdch thivc thuce hi¢n cong viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Kiém tra luong
gas trong may

Kiém tra luong gas trong may:

+ Quan sat, trén mat gas, 6ng thay

+ Ghi cac thong sb trén dong ho ap thap, ap suat cao,,
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Str dung bd han hot
Str dung bd han dién
Str dung cac loai bom

St dung cac dong hd do kiém: nhiét do, ap suat, dién

Kiém tra hé
théng  truyén
dong dai

Kiém tra hé thong truyén dong dai:

+ Quan sat bén ngoai, xung quanh bo truyén dong
+ Kiém tra 6 cang, chung cta day dai

Kiém tra luong dau trong may

Kiém tra lugng chét tai lanh

Kiém tra thiét bi bao vé

Kiém tra luong
dau trong may

Kiém tra luong dau trong may:
+ Quan sat va kiém tra dau qua dong hd ap suat dau,
thdm dau

Kiém tra luong
chét tai lanh

Kiém tra luong chat tai lanh:
+ Quan sat va kiém tra chat tai lanh qua déng ho do luu
lugng chét tai lanh va bom chét tai lanh

Kiém tra thiét

bi bao v¢

Kiém tra thiét bi bao vé:
+ Quan sat va kiém tra thiét bi bao vé qua dong hd,
thiét bi bao vé , chudng ...

1.4. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khic phuc:

TT Hién twgng Nguyén nhan Cach phong ngira

day du

1 | Khong kiém tra | Khong ndm r0 trinh ty | Nam viing cac cong viéc

kiém tra can lam

2. Lam sach hé thong lanh

2.1. Bdo dwéng thiét bi ngung tu:

Tinh trang lam viéc cta thiét bi ngung tu anh hudng nhiéu dén hiéu suat

lam viéc cua h¢ thong, do an toan, d¢ bén cua céc thiét bi.

Bao dudng thiét bi ngung tu bao gdm cac cong viée chinh sau day:

- Vé sinh bé mit trao d6i nhiét.

- X4 dau tich tu bén trong thiét bi.

- Bado dudng can chinh bom quat giai nhiét

- X4 khi khong ngung o thiét bi ngung tu.

- V¢ sinh bé nudc, xa can.
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- Kiém tra thay thé cac voi phun nuée, cac tim chan nudc (néu co)

- Son stra bén ngoai

- Sira chita thay thé thiét bi dién, cac thiét bi an toan va diéu khién
lién quan.

* Bao duwong binh ngung:

Dé vé sinh binh ngung c6 thé tién hanh vé sinh bang thi cong hodc c6 thé
sir dung hoé chat dé vé sinh. Khi cau can bam vao bén trong thanh 16p day, bam
chat thi nén st dung hoa chét pha cau can. Rura béng dung dich NaCOs3 4m, sau
d6 thoi kho bang khi nén.

Trong truong hop cau cin d& vé sinh thi ¢ thé tién hanh bang phuong
phap vé sinh co hoc. Khi tién hanh vé sinh, phai thdo cac nap binh, dung que
thép c6 quan vai dé lau chui bén trong dudng ng. Can cha ¥ trong qua trinh vé
sinh khéng duoc lam xay xudc bén trong dudng dng, cac vét xude co thé lam
cho duong 6ng hoen ri hodc tich tu ban dé& hon. Pic biét khi st dung 6ng déng
thi phai cang can than.

- V¢ sinh thap giai nhiét, thay nudc mai.

- Xa dau: Noi chung dau it khi tich tu trong binh ngung ma chay theo
duong 16ng vé binh chira nén thyc té thudng khong co.

- Pinh ky x4 air va cin ban & cac nap binh vé phia duong nudc giai nhiét.

- Xa khi khong ngung trong binh ngung: Khi ap suat trong binh khéac véi
ap sudt ngung tu cia moi chat & cuing nhiét do thi ching to trong binh ¢o lot khi
khong ngung. Pé xa khi khong ngung ta cho nude tuan hoan nhiéu lan qua binh
ngung dé ngung tu hét gas con trong binh ngung. Sau dé cb lap binh ngung
bang cach dong van hoi vao va 1ong ra khéi binh ngung. Néu hé thdng c6 binh
xa khi khong ngung thi ndi théng binh ngung v&i binh xa khi khong ngung, sau
d6 tién hanh lam maét va xa khi khong ngung. Néu khong co thiét bi xa khi
khong ngung thi c6 thé xa truc tiép.

- Bdo dudng bom giai nhiét va quat giai nhi¢t cua thap giai nhiét.

* Bdao dwong dan ngung tu bay hoi:

- Khi dan 6ng trao doi nhiét ctia dan ngung bi bam ban c6 thé lau chui
bang gi¢ hodc dung hoa chat nhu truong hop binh ngung. Cong viée ndy can tién
hanh thudng xuyén. B&é mit cac 6ng trao doi nhiét thuong xuyén tiép xtic voi
nudc va khong khi nén tdc d6 an mon kha nhanh. Vi vay thudng cac dng dugc
nhing kém néng, khi vé sinh can can than, khong dugc giy tray xudc, gy an
mon cuc bo.
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- Qua trinh lam viéc ctia dan ngung da lam bay hoi mot lugng nudc 16m,
cin ban duoc tich tu lai & bé. Sau mot thoi gian ngén nudc trong bé rat ban. Néu
tiép tuc st dung cac dau phun s¢€ bi tdc hodc cin ban bam trén bé mat dan trao
d6i nhiét 1am giam hiéu qua cta chang. Vi vay phai thuong xuyén xa cin ban
trong bé, cong viéc nay duoc tién hanh tuy thudc chét luong ngudn nudc.

- Vé sinh va thay thé voi phun: Kich thudc cac 16 phun rit nho nén rat d&
bi tic ban, dic biét khi chat lwong ngudén nudc kém. Khi mot s mili phun bi
tdc, mot s6 ving cua dan ngung khong dugc giai nhiét 1am giam hiéu qua trao
d6i nhiét 1d rét. Vi vay phai thuong xuyén kiém tra, vé sinh va thay thé cac voi
phun hu héng

- Pinh ky can chinh canh quat dan ngung dam bao can bang dong t6t nhat.

- Bao dudng cac bom, moto quat, thay dau md.

- Kiém tra thay thé tAm chin nuéc, néu khong quat bi Am chong hong.

* Bdo dwdng dan ngung kiéu twéi:

- Pic thu cia dan ngung tu kiéu tudi 1a cic dan trao d6i nhiét dé tran
trong moi truong cd nudc thuong xuyén nén cac loai réu thuong hay phat trién.
Vi vay dan thuong bi bam ban rat nhanh. Viéc vé sinh dan trao d6i nhiét tuong
d6i dé& dang. Trong truong hop nay cach tot nhat 1a st dung cac ban chai mém
dé lau chui cin ban.

- Ngudn nudce st dung, c6 chit lugng khong cao nén thudng xuyén x4 cin
bé chira nudc.

- X4 dau t6n dong bén trong dan ngung.

- Bao dudng bom nudc tuan hoan, thay diu md
* Bdo dwong dan ngung tu khong khi:

- V& sinh dan trao doi nhiét: Mot s dan trao d6i nhiét khong khi ¢6 bd loc
khi bang nhwa hodc sat dit phia trude. Trong truong hop nay cé thé rat bo loc ra
lau chui vé sinh bang chéi hoidc str dung nudec.

Dbi v6i dan binh thuong: Dung chdi mém quét sach bui ban bam trén cac
6ng va canh trao doi nhiét. Trong truong hop bui ban bam nhiéu va sau bén
trong ¢ thé dung khi nén hoic nuéc phun manh vao dé ria.

- Can chinh canh quat va bao dudng mé to quat

- Tién hanh x4 dau trong dan ngung
2.2. Bdo dwéng thiét bi bay hoi:

* Bao duwong dan bay hoi khong khi:
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+ X4 bang dan lanh:

Khi bang bam trén dan lanh nhiéu s& lam tang nhiét tré6 cua dan lanh,
dong khong khi di qua dan bi tic, giam luu lugng gid, trong mot sé truong hop
lam tic cac canh quat, mo to quat khong thé quay lam chdy mo to. Vi vdy phai
thuong xuyén xa bang dan lanh.Trong 01 ngay tdi thiéu x4 02 lan. Trong nhiéu
hé thdng c6 thé quan sat dong dién quat dan lanh dé tién hanh xa bang. No6i
chung khi bang bam nhiéu, dong khong khi bi thu hep dong lam ting trd luc
kéo theo dong dién cua quat ting. Theo ddi dong dién quat dan lanh c6 thé biét
chirng nao xa bang 1a hop 1y nhat.

Qua trinh x4 bang chia ra lam 3 giai doan :

- Giai doan 1: Hut hét gas trong dan lanh

- Giai doan 2: X4 bang dan lanh

- Giai doan 3: Lam kho dan lanh

- Bao dudng quat dan lanh:

+ V@ sinh dan trao doi nhiét, mudn vay can ngung hé théng hoan toan, dé kho
dan lanh va dung choi quét sach. Néu khong duoc can phai rira bang nudc, hé
théng c6 xa nudc ngung bang nude co thé dung dé vé sinh dan.

+ Xa dau dan lanh vé binh thu hdi dau hodc x4 truc tiép ra ngoai.

+ V¢ sinh mang thoat nudce dan lanh.

+ Kiém tra bao dudng cac thiét bi do luong, diéu khién.

* Bao duwong dan lanh xuong ca:

Pbi v6i dan lanh xwong ca kha ning bam ban it vi thuong xuyén ngip
trong nudc mudi. Céac cong viée lién quan t6i dan lanh xuong ca bao gom:

- Pinh ky x4 dau tich tu trong dan lanh. Do dung tich dan lanh xuong c4
rat 1on nén kha nang tich tu & dan rat nhiéu dau. Khi dau tich ¢ dan lanh xuong
c4 hiéu qua trao doi nhiét giam, qua trinh tuan hoan méi chat bi anh hudng va
dic biét lam may thiéu dau nghiém trong anh hudng nhiéu téi ché d6 boi tron.

* Bdo dwong bo canh khudy:

Pong thoi voi qua trinh bao dudng dan lanh xuong ¢4 can tién han kiém
tra, loc nudc bén trong bé. Néu qua ban c6 thé xa bo dé thay nudec moi. Trong
qué trinh 1am viéc, nudc co thé chay tran tir cac khudn dé ra bé lam giam nong
d6 mudi, néu nong do nudc mudi khong dam bao can bd dung thém mudi.

2.3. Bao dwong binh bay hoi:

Binh bay hoi it x4 ra hong hoc, ngoai trir tinh trang tich ty dau bén trong
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binh. Vi vdy d6i v6i binh bay hoi can luu ¥ thudong xuyén xa dau tdn dong bén
trong binh. Truong hop st dung 1am lanh nuéc, c6 thé xay ra tinh trang bam ban
bén trong theo huéng duong nude, do dé ciing can phai vé sinh, xa cin trong
truong hop do.

2.4. Bao dwong thap gidai nhiét:

Nhiém vu ciia thap giai nhiét trong hé théng lanh 1a 1am ngudi nudc giai
nhiét tir binh ngung. V¢é sinh bao dudng thap giai nhiét nhim nang cao hiéu qua
giai nhiét binh ngung. Qua trinh bao dudng bao gdm cac cong viéc cha yéu sau:

- Kiém tra hoat dong cua canh quat, méto, bom, day dai, truc ria phan
phéi nude.

- Binh ky v¢ sinh ludi nhya tan nudce

- X4 cin ban ¢ ddy thap, vé sinh, thay nudc méi.

- Kiém tra dong hoat dong ctia moto bom, quat, tinh trang lam viéc cua
van phao. Bdo dudng bom quat giai nhiét.

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:

2.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thwc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thuc
hién

01 |[Lam sach binh | Binh ngung tu - Binh Dung vi tri
ngung tu - Binh | bay hoi, Thiét bi vé sinh | Chinh xac

bay hoi
02 | Lam sach thap giai | Thap giai nhiét Dung vi tri, Dam
nhiét Thiét bi lam sach bio yéu cau ky

thuat

03 | Lam sach hé thong | Hé thong dudng 6ng dan | Pung vi tri
duong ong dan | nudc, Dung cu lam sach | Pam bao yéu cau

nudc ky thuat
04 | Lam sach hé thong | Hé thong ludi loc gi6 Dling vi tri
ludi loc gid Dung cu lam sach Pam bao yéu cau
ky thuat
05 | Lam sach phin lgc | Phin loc gas Pung vi tri, Pam
gas Dung cu lam sach bio yéu cau ky
thuat
06 | Lam sach dan bay | Dan bay hoi - Dan Ping vi tri, Pam
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hoi - Dan ngung

ngung, Dung cu lam
sach

bao yéu cau ky
thuat

2.2. Huéng dén cdch thicc thuc hién cong viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

ngung

Lam sach binh

Binh bay hoi

tw -

Lam sach binh ngung tu - Binh bay hoi

Thao tac an toan

St dung cac dung cu, thiét bi ding quy trinh

Lam sach thap
giai nhiét

duong hut bom...

Thao tac an toan

Lam sach thap giai nhiét: Sach day thap, ludi loc,

St dung cac dung cu, thiét bi dung quy trinh

théng

Lam sach hé

ong dan nudc

duong

Lam sach hé thong duong ong dan nudc

Thao tac an toan

St dung cac dung cu, thiét bi dung quy trinh

gio

Lam sach hé
thong ludi loc

Lam sach hé thong luéi loc gid

Thao tac an toan

St dung cac dung cu, thiét bi dung quy trinh

loc gas

Lam sach phin

Lam sach phin loc gas

Thao tac an toan

Str dung cac dung cu, thiét bi dung quy trinh

ngung

Lam sach dan
bay hoi - Dan

Lam sach dan bay hoi - Dan ngung

Thao tac an toan

Str dung cac dung cu, thiét bi dung quy trinh

2.3. Nhitng 16i thwong gap va cach khdc phuc:

Céach phong

viéc kém

TT Hién twgng Nguyén nhan )
ngua
1 | Thiét bi trao ddi| Thiét bj trao doi nhiét | Lam sach thiét bi
nhiét lam viéc | ban, 1am vé sinh chua | trao dbi nhiét
kém tdt
2 Phin loc gas lam | Lam vé sinh chua tot Lam sach lai
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3. Bio tri, bao dudng cac thiét bi trong hé théng:
3.1. Bdo dwong bom:
Bom trong hé théng lanh gdm:

- Bom nudc giai nhiét, bom nudc xa bang va bom nudce lanh.

- Bom glycol va cac chat tai lanh khac.

- Bom moi chét lanh.

T4t ca cac bom ndy du st dung bom cac tac nhan khac nhau nhung vé
nguyén 1y va cdu tao lai hoan toan twong tu. Vi vay quy trinh bao dudng cta
ching cling tuong tu nhau, cu thé 1a:

- Kiém tra tinh trang lam viéc, bac truc, dém kin nudc, xa air cho bom,
kiém tra khép ndi truyén dong. B61 tron bac truc .

- Kiém tra ap suét trude sau bom dam bao bo loc khong bi tac.

- Ho4n dbi chirc ning ctia cac bom du phong.

- Kiém tra hiéu chinh hodc thay thé day dai (néu co)

- Kiém tra dong dién va so sanh véi binh thuong.

3.2. Bao dwong quat:

- Kiém tra d6 6n, rung dong bat thuong

- Kiém tra d cing day dai, hiéu chinh va thay thé.

- Kiém tra bac truc, vo dau md.

- Vé sinh canh quat, trong trudng hop canh quat chay khong ém can tién
hanh stra chita dé can bang dong t6t nhat.

3.3. Bdo dwong mady nén:

Viéc bao dudng may nén 1a cuc ky quan trong dam bao cho hé thong hoat
dong duogc tdt, bén, hiéu suit lam viéc cao nhat, dic biét ddi vdi cac may co
cong suat 16n.

May lanh d& xay ra su cd & trong 3 thoi ky: Thoi ky ban dau khi méi chay
thir va thoi ky da xdy ra cac hao mon céc chi tiét may.

a. Clr sau 6.000 gio thi phai dai tu may mot lan. Du mdy it chay thi 01 nam ciing
phai dai tu 01 lan.

b. Cac may dimg lau ngay, trude khi chay lai phai tién hanh kiém tra. Cong tac
dai tu va kiém tra bao gom:

- Kiém tra d§ kin va tinh trang cia cac van xa van hat may nén.

120



- Kiém tra bén trong may nén, tinh trang dau, cac chi tiét may co bi tiét,
lau chui va thay dau md.

- Kiém tra dau bén trong cacte qua ctra quan sat dau. Néu thay c6 bot kim
loai mau vang, can ban thi phai kiém tra nguyén nhan. Co6 nhiéu nguyén nhan
do ban trén duong hit, do mai mon céc chi tiét may

- Kiém tra mtrc d6 mai mon cia cac thiét bi nhu truc khuyu, cac dém kin,
vong bac, pittdng, vong ging, thanh truyén vv.. so véi kich thuée tiéu chuén.
M3i chi tiét yéu ciu do mon toi da khac nhau. Khi do mon vuot qua muc cho
phép thi phai thay thé cai méi.

- Thir tac dong cua cac thiét bi diéu khién HP, OP, WP, LP va bo phan
cap dau

- Lau chui v¢ sinh b loc hut may nén.

Pdi voi céac may nén lanh cac b loc bao gém: Loc hut may nén, b loc
dau kiéu dia va bo loc tinh.

- Pbi v4i bd loc hut: Kiém tra xem ludi ¢ bi tic, bi rach hay khong. Sau
d6 str dung cac hoa chat chuyén dung dé lau ria luéi loc.

- Péi v6i bd loc tinh can kiém tra xem bo loc ¢ xoay nhe nhang khong.
Néu can ban bam gitta cic miéng gat thi sir dung miéng thép mong nhu dao lam
dé gat cin ban. Sau d6 chui sach bén trong. Sau khi chui xong thoi hoi nén tir
trong ra dé 1am sach bo loc.

- Kiém tra hé thong nudc giai nhiét.

- V¢ sinh bén trong mo6 to: Trong qua trinh lam vi¢c khong khi dugc hut
vao giai nhiét cudén diy mé to va cudn theo bui kha nhiéu, bui d6 lau ngay tich
tu trd thanh 16p cach nhiét anh hudng giai nhiét cudn day.

- Bao dudng dinh ky: Theo quy dinh cir sau 72 dén 100 gio lam viéc dau
tién phai tién hanh thay ddu may nén. Trong 5 lan dau tién phai tién hanh thay
dau hoan toan, bang cdch md nap bén thao sach dau, dung gié sach thim hét dau
bén trong cac te, v¢ sinh sach s€ va cham dau méi vao voi sb luong dﬁy du.

- Kiém tra du phong: Ctr sau 3 thang phai m& va kiém tra cac chi tiét quan
trong ctia may nhu: xilanh, piston, tay quay thanh truyén, clappe, nap bit vv...

- Pha can 4o nudc 1am mat: Néu trén 4o nudc 1am mat bi dong cau cin
nhiéu thi phai tién hanh xa bo cin bang cach dung hdn hop axit clohidric 25%
ngam 8 = 12 gid sau d6 rira sach bang dung dich NaOH 10 + 15% va rua lai
bang nudc sach.

- Tién hanh can chinh va cing lai ddy dai ctia moto khi thdy 10ng.
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Cong viéc ndy tién hanh kiém tra hang tuan.
* Bdo tri hé thong béi tron mdy nén:

- Téc phin loc dau, can thao va ria sach

- DAu bj chdy do cac vong dém cua nép bit b1 mon, bac 16t thanh truyén
qué cii va mon. Can kiém tra mdi ndi va khic phuc chd ro. Thay bac, stra chira
nap bit

- Bom diu bj bén, can théo ra va rira sach banh rang, phin loc, kiém tra,
diéu chinh khe h¢ giita banh ring va than bom.
* Bao duong cum clapé:

- Kiém tra tinh trang 1am viéc cta cac 13 van.

- Lam vé sinh cac 14 van hat va day.
3.4. Bdo tri - Bio dwing hé thong dién dpng lwc:

- Kiém tra céc day dién dong lyuc.

- Kiém tra sy tiép xtic cua céac tiép diém va lam vé sinh cac tiép diém dé
chung tiép xtic tot.

- Kiém tra cau chi, aptomat tong.
* Bdo tri - Bdo duong hé thong dién diéu khién:

- Kiém tra sy tiép xtic cua céc tiép diém va lam vé sinh cac tiép diém dé
chung tiép xtc tdt.

- Kiém tra cau chi, ro le nhiét, khoi dong tur.

- Lam vé sinh cac thiét bi va thay thé cac thiét bi.
* Cac budc va cach thue hién cong viéc:

3.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT | Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thue
hién

01 |Bao dudng bom | Bom, Dung cu co khi, | Bang vi tri

dién Chinh xéc
02 | Bao dudng quat - | Quat - May khuay Pung vi tri
May khuay Dung cu co khi, dién | Pam bao yéu cau k¥
thuat

03 |Bao tri hé thong | Hé thong boi tron may | Pung vi tri
boi tron may nén | nén, Dung cu co khi, | Pam bao yéu cu k§

dién thuat
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dién diéu khién

04 |Bao dudng cum | Cum clapé Duing vi tri
clapé Dung cu co khi Pam bao yéu cau k¥
thuat
05 |Bao tri - Bao|hé théng dién dong luc | Pung vi tri
dudng hé théng Dung cu co khi, dién bam bao yéu cau ky
dién dong luc thuat
06 |Bao tri - Bao | Hé thong dién diéu Pung vi tri
dudng hé thong | khién Pam bao yéu ciu ky

thuat

Dung cu co khi, dién

3.2. Huéng dén cdch thirc thuc hién céng viéc:

Tén cong viéc

Huéng din

Bao dudng | Stir dung thanh thao cac dung cu co khi, dién
bom Thao lap, tra dau md cho bom
Stra chita thay thé bom hong
Thao tac an toan
Bao dudng | Str dung thanh thao cac dung cu co khi, dién
quat’ - May | Théo lap, tra dau m& cho quat - May khudy
khuay Stra chita thay thé quat - May khudy hong
Thao tac an toan
Bao tri  hé¢ | Str dung thanh thao cac dung cu co khi, di¢n
thong boi tron | Thag lap, tra ddu md may nén
may nen Stra chita thay thé may nén hong
Thao tac an toan
Bao dudng | Str dung thanh thao cac dung cu co khi
cum clapé B6 dung cu do

Kiém tra 14 clapé vé: do thang, khong cong vénh, dinh
vi tot, day kin
Kém tra ap suat hat, nén

Thao tac an toan

Bao tri - Bao
dudng hé thong
dién dong luc

Str dung thanh thao cac dung cu co khi, dién
Thao lip, kiém tra thiét bi
Stra chira thay thé thiét bi dién hong
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Thao tac an toan

Bao tri - Bdo | St dung thanh thao cac dung cu co khi, di¢n
dutng hé thong | Théo I4p, kiém tra thiét bj

dién diéu khien | gy chita thay thé thiét bi dién hong
Thao tac an toan

3.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdach khéc phuc:

TT Hién tugng Nguyén nhan Cach phong ngira
1 Bom lam viéc|Tra dau m& cho | Tra dau m& cho bom
kém bom chua dat dung quy trinh
2 Cum clape chua | Can chinh chua tét | Can chinh lai

lam viéc duoc

* Bai tap thuc hanh cua hoc vién:

Céc bai tip 4p dung, tng dung kién thtrc: Thuc hanh theo chuong trinh

Bai thyc hanh giao cho nhém, mdi nhom tdi da 5 sinh vién

Nguén luc va thot gian can thiét dé thuc hién cong viéc: Theo chuong trinh
Két qua va san pham phai dat duoc: DPéap tng tiéu chuin

* Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Thuc hanh: Bao tri - Bao dudng hé thong lanh

Ly thuyét: Trinh bay nguyén 1y 1am viéc

Sau khi trinh bay nguyén 1y 1am viéc, tra 16i thém 1 hodc 2 cau héi cta gido vién
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BAI 5: SUA CHUA HE THONG LANH
Ma bai: M 21 - 05
Giéi thi¢u:

Stra chita hé thong lanh 1a cong viéc cuc ky quan trong. Trong dé viéc xac
dinh hu héng cta h¢ thong cung vdi viéc phan doan, phan tich tinh hinh cuy thé
da giap cho cong vi¢c stra chita dugc nhanh, chinh x4c. Pam bdo cho hé thong
lam vi¢c dugc an toan, hiéu qua cao.

Vi vay viéc stra chita hé thong s& gitip rat nhiéu cho hoc vién tiép can va
giadi quyét nhiing van dé s€ gap trong thuc tién.
Muc tiéu:

- Phan tich dugc phuong phap kiém tra, xac dinh hu hong trong hé théng

lanh;

- Biét quan sat, phan doan, phan tich;

- St dung thanh thao cac dung cu do kiém;

- Trinh bay dugc cau tao va van hanh cia thiét bi;

- Biét tra ddu, m& va lap rap lai thiét bi vao hé théng.
Noi dung chinh:

1. Kiém tra xac dinh nguyén nhan hw héng:

Trong qua trinh van hanh va st dung hé thdng lanh, ching ta bat gip rét
nhiéu sy ¢6 c6 thé xay ra. Phén tich céc triéu ching va nim bt dugc nguyén
nhan ching ta s& co bién phap hop 1y nhét dé sira chira.

Poc s6 nhat ky, trao ddi voi nguoi van hanh cua ca trudce, so sanh va danh
gia cac s lidu v6i cac thong sd van hanh thudng ngay dé co thé phat hién kip
thoi duoc nhiing sy ¢6 trong hé théng, dé c¢6 bién phap khic phuc kip thoi.

- Quan sat, xem x¢ét toan bd hé théng

- Kiém tra xem xét cac thiét bi lién quan dén su cd

- Chon loc ghi chép céac thong tin quan trong lién quan dén su ¢
* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:

1.1. Quy trinh va cdc tiéu chudan thwc hién cong viéc:

A . K e Tiéu chuin

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu n
thuc hién

01 | Doc so nhat ky, trao d6i v6i | Nhat ky truc Chinh xac

nguoi van hanh ngay hom Giéy but
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do

02 | Quan sat, xem xét toan bo | Hé thong lanh Chinh xac
hé thong Gidy bit, s6 nhat ky

03 | Kiém tra xem xét cac thiét | Cac thiétbicuahé |Pay  du,
bi lién quan dén su cd thong lanh, Gidy but | chinh xéac

04 | Chon loc ghi chép cac thong | Gidy but Chinh xé&c
tin quan trong lién quan dén
su ¢

05 | Khang dinh nguyén nhan hu | Gidy but Chinh xé&c
héng

1.2. Huéng din cdch thive thue hién cong viéc:

Tén cong viéc

Huéng din

boc s6 nhat ky, trao
doi vO1 nguoi van
hanh ngay hom do

Doc s6 nhat ky, ghi chop
Trao d6i v6i ngudi van hanh ngay hém do6
Nim bt tinh hinh cu thé

Quan sat, xem xet
toan bo hé thong

Quan sat, xem xét toan bo hé thong gom
+ Ghi chép tinh trang thiét bi hién tai

Kiém tra xem xét
cac thiét bi lién
quan dén sy co

Kiém tra xem xét cac thiét bi lién quan dén su co
obm

+ Tai céc thiét bi lién quan dén su ¢d can kiém tra
that ky

+ Xac dinh tinh trang thuc tai ctia thiét bi

Chon loc ghi chép
cac théng tin quan
trong lién quan dén
su ¢b

Chon lgc ghi chép cac thong tin quan trong lién
quan dén su ¢6 gdom

+ Téng hop, phan tich sy viéc sau khi doc nhat
ky, quan sat xem xét hé thong va kiém tra tinh
trang thiét bi co lién quan dén su cb

Khang dinh nguyén
nhan hu hong

Khing dinh nguyén nhan hu hong

+ Sau khi tong hop, phan tich su viéc sau khi doc
nhat ky, quan sat xem xét hé thong va kiém tra
tdnh trang thiét bi co lién quan dén sy ¢ dé khang
dinh chinh x4c nguyén nhan hu hong
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1.4. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:

TT Hién tugng Nguyén nhan Cach phong ngira

1 |Khoéng kiém tra | Khong doc k§ nhat ky, | Nam viing cic cong viéc
ky, xdc dinh hu |chua chon loc dang can lam
hong chua ding | nguyén nhan hu hong

2. Sira chira cac thiét bi chinh trong hé thong lanh:
2.1. Stra chita hé thong lanh NH>:
* May nén:

V6 may vung xilanh noéng 1én khac thudng, co thé do:

Clapé day hodc clapé hut bi gy hay hong 10 xo, xécmiang bi mon, yéu.

Kém theo: Néu 4p suit day giam nhanh va cén bang 4p sudt hut 1a hu
hong & clapé day, can thay va diéu chinh lai.

Néu tiéu hao dau tang va khi quay tay thay ap suat khong ting thi chimg
t6 cac xécmang bi hong, can thay thé.

- Nhiét d6 day thap, c6 tuyét phu trén duong hut va vo may nén & ving
xilanh 1a do ¢6 hanh trinh 4m, can dong bét van tiét luu .

- Ap suat hit ting, hé théng mat lanh chimg to ¢ hoi thoi tir khoang day
sang khoang hiit may nén do van an toan bi hong, can stra lai van an toan.

* Ché do nhiét dé va ap sudt cua chu trinh lanh:
+ Ap suit, nhiét 46 ngung tu cao: Thudng kém theo cac biéu hién sau :

- Nudc lam mat ra néng hon binh thuong, d0 him nong nudc 16n hon 5 +
8K; Thiéu nudc 1am mat.

- Nhi¢t d6 ngung tu cao hon nhiét do nudc ra qua mirc binh thuong (4 +
6) ma kim ap ké day dao dong manh: Trong binh ngung c6 khong khi. Néu kim
ap ke on dinh:

- Mtic ting nhiét d ciia nude lam mat nho hon 5K ching to cac dng binh
ngung bi bam cin hay bi phtr dau, ban. Can bao dudng, lam sach binh ngung.

- Muc long trong binh ngung hay trong binh chtta cao qua muc binh
thuong. Néu do qué nhiét hoi hut khong cao: Trong hé¢ thong thira moi chat, can
rut bot ra.

Néu do qua nhiét cua hoi ra khoi thiét bi bay hoi cao (16n hon 2K): céap
long khong du, can mé to van tiét luu .

Nhiét d0 ngung tu cao hon nhiét d0 nudc lam mat ra qua 6K véi binh
ngung ong chum va qua 7K véi dan ngung tudi nude: Ngoai cic nguyén nhan
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néu trén, ciing c6 thé do nhiét 46 nudc 1am mat cao qua, nude phan bd khong
déu, vao cac 6ng hodc do thiét bj ngung tu khéng di bé mat truyén nhiét, can
xac dinh ding nguyén nhan.

+ Ap suit bay hoi va nhiét 46 bay hoi thap qua:

Biéu hién:

- D6 qué nhiét cia hoi sau thiét bi bay hoi 16n.

- B§ chénh gitra nhiét do nudc mudi ra va nhiét do bay hoi 16n hon 5K,
hay nhiét d6 phong lanh cao hon nhiét d¢ s6i qua 10K.

- Puodng dan 10ng sau phin loc ¢6 phu tuyét do phin bj tic.

Nguyén nhan va cach khic phuc :

Néu trong h¢ théng thiéu moi chét can tim va khac phuc chd o, nap thém
ga.

- Dan lanh nho, ¢6 thé thém dan lanh.

- Cong suét lanh ciia may nén 16n qua. C6 thé ngat bét may nén .

- L6p tuyét phit qua day & dan bay hoi hodc cac éng cua binh bay hoi bi
bam ban bam bing vi nudc mudi lodng. Can phd bang dan hodc co rira dan va
diéu chinh nong d6 nudc mudi.

- Ciing c6 thé do cac dung cu ty dong diéu chinh lam viéc khong tot, can
kiém tra lai.

+ Ap sudt va nhiét d6 bay hoi cao qué:

Biéu hién: Nhiét d6 nuéc mudi va phong lanh cao, hoi sau thiét bi bay hoi
khong duoc qua nhiét, ap suat dau hut ting...

Nguyén nhan va cach khic phuc:

- May lam viéc véi hanh trinh 4m: diéu chinh cip 10ng.

- Thira mdi chét trong hé thong: xa bét.

- May nén khong du ning suat lanh: ting thém mady.

- May nén c6 sy c6 bén trong: kiém tra cac clapé, xécming va sira chira.

+ Ap suit cao trong ca hé thong:

Thira méi chat hodc cach nhiét ong hut qua kém.
+ Nhiét d6 hut cao hon nhiét d6 bay hoi nhiéu:

Nguyén nhéan va cach khac phuc :

- Van tiét luu m& nho, can mo& thém.

- Thi€éu moi chat trong hé thong. Can kiém tra ro ri va nap thém.
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- Khong du nudc hay khong khi c¢6 nhiét d6 thich hop 1am mét thiét bi
ngung tu. Néu khong giam duoc nhiét do thi phai ting luu lugng nudc hay
khong khi lam mat.

- Sur ¢6 trong may nén: kiém tra clapé, xécming.

- Cach nhiét dng hut qua kém hodc dng hit qua dai.

- Cling c6 thé do cac dung cu tu dong diéu chinh hoat dong khong tt.

* He théng lam viéc & ché d6 hat Am:

Khi hé thdng lam viéc theo hanh trinh 4m thi nhiét d6 dau hat t, bang
nhiét 6 bay hoi to, duong dng hut va xilanh may nén bi phu tuyét. Nguyén nhan
va cach sura chira:

Céap long thira: can dong bot van tiét luu (hodc chinh lai van tiét luu
nhiét).

- Nap thira méi chat vao hé théng: can giam lugng méi chat luu dong
trong hé théng.

- Tuyét phu day & dan bay hoi hodc cic dng bi bam ban lam giam kha
nang truyén nhiét: Khong dé 16p tuyét day qua Smm ma khong phé bang. Co rira
dan ong.

* Phong lanh nhi¢t do khong dat nhiét 6 yéu cau:

Nhiét d6 khoang lanh khong ha dugc dén gia tri yéu cau ciing c6 nghia 1a
hé théng lam viéc khong dat yéu cau. Co rat nhiéu nguyén nhan, chu yéu phai
xern xét lai cdc hu héng ctia may nén, cac ché do nhiét do va ap suat cua chu
trinh lanh nhu da trinh bay trong cac muc 17.6.1 va 17.6.2.

Pang chu y nhét 14 cac nguyén nhin: may khong da cong suit, nap thira
hodc thiéu méi chat, hong clapé va xécming may nén, tac phin loc, thiét bi
ngung tu khong du hay khong duoc 1am mat tbt, thiét bi bay hoi bi bam nhiéu
tuyét hay qua ban, v.v ...

* Hé thong ddu:
+ Tiéu hao dau ting qua muc binh thuong:

- Biéu hién: nhiét d6 v6 may nén ting cao do khong du dau boi tron vi
dau bi di theo mdi chét hay bi ro qua nip bit néu xécming dau di bi mon hay
cac vong dém graphit & nap bit bi mon hay bi vénh. Can thay xécming dau va
stra lai nép bit.

- Néu nude 1am mat binh tach dau c6 nhiét do ra cao chig t6 binh tach
dau khong duge lam mat t6t nén kha niang tach dau kém, dau con trong moi chat
nhiéu. Can ting cudng 1am mat binh tach dau .
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- Khi khong thy c6 dau dan ty dong vé vo may nén (tir binh tach dau) thi
¢ thé cac dung cu diéu chinh muc dau cua binh hoat dong khong tot: Phao
khong ndi, van hong. . . Can xem xét va stra lai.

+ Chay dau:

Néu thidy may nén bj rung manh va c6 dau chay nhiéu qua nip bit (16n
hon 20 giot/ h) thi chting t6 may nén chua dugc can chinh tét, can khic phuc
hién tuong may rung.

+ Ap suit dau qua thap:

Néu déng kin cac van thao dau ma ap suit ddu thip qua muc yéu cau thi
c6 thé co cac nguyén nhan hu hong sau:

- Trong cacte hét dau. Can nap thém va diéu chinh lai 4p suat dau (qua
van xa).

- Téc phin loc dau, can thao va ria sach.

- Dau bi chay do cac vong dém ctia nip bit qua mon, bac 16t thanh truyén
qua cli va mon. Can kiém tra cac mdi ndi va khic phuc chd ro. Thay bac, sta
chita nap bit.

- Bom dau bi ban can thdo ra va rira sach banh rang, phin loc, kiém tra,
diéu chinh khe h giita banh ring va than bom.

* Rung va on ¢ mdy nén:

- Néu may va cac cum chi tiét quanh may nén va duong dng rung manh
thi chimg to 1a may nén mat can bang hodc cac dai dc dinh vi may va dong co bi
thao 16ng. Chinh va c¢d dinh lai may nén va dong co

- Néu c6 tiéng gd trong may nén ma nhiét d6 dau dy giam va khoang hut
may nén bi phu tuyét thi may 1am viéc theo hanh trinh 4m, can diéu chinh cap
long dan bay hoi.

Néu tiéng g6 1a tiéng va dap co khi (danh, kho) trong may nén thi c6 thé
1a pittong khong duogc cb dinh tét, va dap v6i cum van day. Can kiém tra khe ho
gifta pittong va cum van déy, c¢d dinh lai pittong.

2.2. Sita chiva hé thong lanh Fréon:

Phan 16n cac cong viéc sita chira & hé thdng lanh freon ciing giéng nhu &
hé théng amonisc d trinh bay ¢ muc tron

C6 nhiing hu hong chi xay ra & hé thong fréon 1a vi c6 nhiing diém khéac
biét vé tinh chat cua fréon so véi amonidc va vi cac may nho dung moi chat
fréon co nhitng dic diém cau trac va hoat dong khac véi cac hé théng 1on. Vi
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vy trong phan ndy thién vé trinh by bd sung k¥ thuét sira chita cac hé théng va
t6 hop may fréon cong suat nho va may fréon néi chung.
+ Yéu cau chung voi cong viéc sira chita cic may nho:

R4t kho dit ra tiéu chuan chinh xéc cho viéc sira chita, n6 phu thudc nhiéu
vao tay nghé va nhan xét danh gia ctia ngudi sira chira.

Trudc tién va ludn ludn phai xem xét yéu cau sira chita cta nguoi sir dung
va kiém tra nhanh toan bd hé thong. Po 4p sudt may nén va nhiét d6 phong lanh
hodc nhiét d6 dbi twong 1am lanh rdi phéan tich nhitng nguyén nhan c6 thé co.
Cubi cung thi thiét bi phai trd lai trang thai hoat dong tt.

* Pong co may nén:
+ Dong co khong quay:

- Kiém tra cung cip dién. Chu ¥ cac may lam viéc voi hai day pha, néu
mat dién mot pha c6 thé hiy con dién ap diy cung cp cho may ma khong lam
quay dong co duoc. Chil y cac aptdmat ngat nhung khong tu dong mach lai...

- V6i dong co mot pha co tu khoi dong, néu khoi dong truc tiép duoc thi
ching t6 tu da hong.

- Role 4p suét ngit mach.

Role 4p suat cao cit do ap suat day cao qua: Tim nguyén nhan nhu: diéu
kién ngung tu kém, thiéu nude 1am mat, lot khi vao hé théng qua tai v.v...

Role 4p sut thip khong dong mach lai c6 thé do mat méi chét lanh, ciing
c6 khi do 4p suét & cacte qua thap do may dat trong moi trudng qua lanh hay cac
6ng ndi cua role ap suit bi gidp, gay.

- Ciing c6 thé do dong co qua yéu nén role nhiét cta aptdmat ngit ngay
mdi khi khéi dong.

+ Pong co quay nhung khong dat toe do:

- Can kiém tra mach dién xem xét dién trd tiép xtic (0 dong co 1 pha) va
kiém tra cac pha (6 may: 2 hay 3 pha).

- C6 thé ma sat 16n & cut - Xi - né do mua déng dau déng cing ... véi may
h& 6 thé thao day cu - roa kiém tra bang quay tay.

+ Dong co quay nhung may nén khong quay:

- May nén bi ket hodc do 4p sudt qua cao. Tim rd nguyén nhan va khic
phuc.

- C6 thé pu-li bi thao long, ddy cu - roa bi truot.

+ Nang suat cia may nén giam:
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Néu khi quay tay vo ling ma khong c6 nén va khéi xilanh bi lam néng
khong déu. Hién tuong giéng nhu may amonidc - c6 thé do xilanh va cac
xécming bi mon, gay clapé...

+ M4y nén bi d6t néng qua murc:

Néu muc dau thip qua thi ching t6 luong dau bi hat khoi may nén ting.

Cho may lam viéc theo hanh trinh am 20 + 30ph dé dua dau ve.
+ Clapé lam viéc kém:

Kim ap ké twong tmg dao dong nhiéu

* Ché dg lam viéc cia hé théng:
+ M4y nén hay ngat:

- C6 thé do role nhiét d6 hay role ap suat thap chinh khong dting (nhiét do
va ap suét cat qué cao).

- Ciing c6 thé do clapé day khong kin, van tiét luu dong kém hodc do may
nén khoé qua hay quay qua nhanh (c6 thé giam duong kinh pu-li dong co).

- Kiém tra gi6i han dit role 4p suét cao

- Xem xét muc d6 ap suat xem c6 thiéu moi chét lanh khong

- Kiém tra xem bau cam nhiét cua role nhiét 46 da duogc dat hop li chua.

+ Chu ki hoat dong ctia may qua dai:

C6 nhiéu nguyén nhan, co thé ké ra mot s6 nhu sau:

- Thiéu moéi chat do diéu chinh cap 1ong chua hop li

- May nén quéa yéu hoic quay qua cham

- Bau cam nhiét cta role nhiét do dit khong dang

- Gi6i han cia role nhiét 4o hay role ap suat duoc chinh v&i khoang qua

rong.

- Piéu kién ngung tu kém

- Thiét bi bay hoi qua nho hay 16p tuyét bam qué day

- Cach nhiét khoang lanh kém hay phong lanh khong kin hoac ctra mé qué
nhicu.

- Pua vat bao quan qué néng vao phong lanh ...

- Ciing ¢6 thé do role ap suét hay role nhiét 46 bi ngan mach hodc bau
cam nhiét khong con méi chat.
* Ché do nhiét dé va ap sudt chu trinh:

+ Nhiét d6 dau day:
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So thtr 6ng day, nhiét d6 thong thudng phai 60 dén 90°C (ty theo mdi
chat). Néu n6 qua nong phai xem lai diéu kién ngung tu.
+ Nhiét do hut:

Ong hat phai ¢ nhiét do brling hodc cao hon mot it nhi¢t o moi trudng.
Néu n6 qua lanh 13 do van tiét luu mé qua 16n, néu qua ndng 1a do do qua nhiét
qua cao.

+ Nhiét d6 long :

Ong dan 16ng phai c6 nhiét do cao hon nhiét 46 moi truong mot it. Néu no
qua lanh 13 c6 tic ngh&n ¢ van hay & phin loc, néu ndé qua néng 1a do diéu kién
ngung tu khong t6t hodc thiéu méi chat lanh.

+ Ap suit day:

- Ap suat day cao: c6 thé do may nén khong binh thuong (kiém tra clapé,
xécmiang, so mi, xilanh). Do thiéu 16ng vi van tiét luu mo bé hay bi tic.

- Ap suat day qua cao: c6 thé do nap quéa nhiéu ga, van tiét luu mo qua to,
hé théng ngung tu qua kém hoic do dit may nén & noi qua néng hay qua hep.

+ Ap suit hut:

- Ap suat hat qué cao: do may nén khong hut (kiém tra clapé), van tiét luu
mo to hay hét ga nap hoic ty van khong dong tot.

- Ap suat hut qua thap: do van tiét luu mo quéa nhé hay bi tic am, phin loc
ban hay phin sdy bi tic. Ciing c6 thé do duong dan 1ong qua bé hay do duong
6ng hut bi bep hodc bi tic 4m ¢ chd nbi.

* Ché dg nhiét do khoang lanh:

- Nhiét do phong lanh qua cao: hu hong va cach khic phuc gidng & hé
théng NH. Can kiém tra cach nhiét va lot khi phong lanh, ) luong moi1 chat
lanh, tinh trang dan bay hoi, d0 mo va tiét Iuu, cac phin loc, phin séy, diéu kién
tuan hoan khong khi trong phong lanh va xem thtr dan bay hoi c6 qua nho
khong? May nén qua nho hoic di xudng cap khong con lam viéc tot.

- Nhiét d6 phong lanh qua thap: do role ap suat thap hodc role nhiét do
diéu chinh & gid1 han qua thép hoac bi ngfm mach khong con tac dung nira.

* Van tiét luu va cdc ong mao dan:
+ T4c am cac 6ng mao dan va van tiét luu:

- Hu hong ¢ cac bd phan giam ap ndi chung nhu & cac dng mao din va
van tiét lyu thuong do hién tugng tic am.
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Am vao hé théng thuong do diu hay do mdi chit chua hat hét am, nhung
thuong 1a do thiéu than trong khi lap rap.

- Khi biét chic 1a c6 tic am (thtr bang cach ap gié thAm nudc that nong
vao chd nghi ngd, nhung tuyét dbi khong duoc ho ndng bang lira, am sé tan,
kém theo tiéng "buc" nho, cho théng mach) can lam khoé hé thong bang cach dit
mdt hay nhiéu phin sdy vao hé théng, cho may chay dé hut hét 4m.

- Ciing c6 thé thay dau may nén.

- Néu trong hé thdng dd c6 phin sdy voi chat hut 4m dam bao (z&-6-lit
chat lugng tot) thi s& khong tic 4m. Nhung néu lugng am kha 16n hoa tan vao
freon long va bam vao cic bd phan thiét bi roi lai gay tic am tiép thi phai rat
fredn ra khoi hé thong roi thoi hé thong bang khong khi néng va néu cé thé thi
ho néng cac thiét bi binh chira d&én 60 + 70° C. Tiép tuc thoi rdi hut chan khong
nhiéu 1an & trang thai nong. Khi nap fréon vao hé thong nén cho di qua phin loc
am.

+ Hu hong ¢ van tiét luu nhiét:

Chu yéu hay gip 1a mat moi chit nap vao bau cam nhiét va ng mao dan:

- Néu thiéu it s& khong tao du ap sudt mo van tiét luu theo yéu cau nén ap
suat hit s& giam.

- Néu mat hét moi chat nap thi van hoat dong nhu 1a mot bd phan tu dong
m¢ lién tuc khong hoan toan.

- Phai thay van hodc nap lai néu co diéu kién.

+ Thay thé van tiét luu nhiét:

- Van tiét luu thay thé phai phu hop voi cong suét thiét bi va ap suat 1am

viéc.
Béang 5.1. Nguyén nhan — tri¢u ching — céach sua chita may nén
Nguyén nhan Triéu ching Cach sira chira
1. Mo to ¢o su cd: chay, | Khong co tin hiéu | Thay dong co, thay khai
tieép xuc khong tot, khoi | gi dong tir, stra lai chd tiép
dong tur chay... xuc dién.
2. Day dai qua cang M6 to kéu u u | Can chinh lai day dai
nhung khong chay

3. Tai qua 16n (4p sudt | M6 to kéu U U | Giam tai cho may nén
phia cao &p va ha ap cao, | nhung khong chay

dong 16n)
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4. Pién thé thap

C6 tiéng kéu

Kiém tra dién ap nguoén

5. Co cau co khi bén

trong bi hong

Co tiéng kéu va
rung bat thudng

Mo méay nén kiém tra va
thay thé cac chi tiét bi
gay, hong.

6. Noi day vao mo to sai

7. Put cau chi, dat day
dién.

Khéng c¢6 phan
ung gi khi an nut
cong tac di¢n tu

Thay thé cau chi, dau
ndi lai day dién.

8. Cac cong tic HP, OP va
OCR dang
trang hoat dong.

trong tinh

Khéng c¢6 phan
ung gi khi an nut
cong tac dién tu

Kiém tra va khiac phuc
C4C Sy ¢b 4p cao, ap suit
dau thap va sy c¢d qua
nhiét.

9. No6i diy vao bo dicu
khién sai hodc tiép diém
khéng tét.

Pién qua khi an
nit nhung nha ra
thi bi ngat.

Kiém tra va khic phuc
lai cac diém tiép xuc
khong tbt.

* Nguyén nhan — triéu chirng — cach sira chita binh ngung tu - Binh bay hoi:

Bang 5.2. Nguyén nhan — tri¢u ching — céach sura chira binh ngung tu -

Binh bay hoti

Nguyén nhan

Tri¢u ching

Cach swra chira

1. Thiéu nuéc giai nhiét:
Do bom nhé, do tic loc, do
6ng nudc nho, bom hong,
duong Ong ban, tic voi
phun, nudc trong bé voi.

Binh ngung ndng
bét thuong

- Kiém tra bom va
cac thiét bi néu hu
hong thi thay thé.

2. Bé mit trao do6i nhiét bi

ban, bi baAm dau

Binh ngung ndng
bét thuong

Vé sinh bé mat trao
d6i nhiét.

3. Lot khi khong ngung

Ap suat ngung tu
cao bat thudng

Tién hanh x4 khi
khong ngung.

4. Do nhiét do nudc giai

Binh ngung ndng

Kiém tra thap giai

nhiét qua cao. bét thuong nhiét.

5. Dién tich thiét bi ngung | Binh ngung néng | Vé sinh binh ngung.

tu khong du. bat thuong Thay thé binh
ngung tu.

6. Nap qua nhiéu gas Phan dudi thiét bi | Xa bot gas.
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ngung tu lanh,
trén nong.
7. Bé mat trao d6i nhiét bi | Binh bay hoi | V¢ sinh bé mat trao

ban, bi bam dau

khong lanh, Ngap
dich.

doi nhiét.

8. Dién tich thiét bi bay hoi

khong du.

Binh bay hoi déng

bang. Ngap dich.

Thay thé binh bay
hoi.

* Nguyén nhan — triéu chirng — cach sva chita dan ngung tu - Dan bay hoi.:

Bang 5.3. Nguyén nhan — triéu chirng — cach stra chira dan ngung tu - Dan bay

hot

Nguyén nhan

Tri€u chirng

Cach swra chira

1. Bé mat trao doi nhiét bi

ban, b1 bam dau

Dan ngung nong
bét thuong

Vé sinh bé mit trao ddi
nhiét.

2. Lot khi khong ngung

Ap suat ngung tu
cao bat thuong

Tién hanh xa khi khong
ngung.

3. Do nhiét do khong khi
giai nhiét qué cao.

Dan ngung nong
bét thuong

Vé sinh bé mat trao doi
nhiét, kiém tra quat.

4. Dién tich thiét bi ngung

Dan ngung nong

V¢ sinh dan ngung.

tu khong du. bét thuong Thay thé dan ngung tu.
5. Hu quat dan ngung, | Dan ngung nong | Thay quat.
quat dan ngung quay | bat thuong Thay tu.
cham.
6. Nap qua nhiéu gas Phan duéi thiét bi | Xa bot gas.
ngung tu lanh,
trén nong.
7. Bé mit trao d6i nhiét bi | Dan  bay  hoi | Vé sinh bé mat trao d6i
bén, bi bam dau khong lanh, bi | nhiét.
bam  bang.Ngép
dich.
8. Dién tich thiét bji bay | Dan bay hoi dong | Thay thé binh bay hoi.
hoi khong du. bang. Ngap dich.
9. Hu quat dan lanh, quat | Dan lanh bi dong | Thay quat.
dan lanh quay cham. bang. Thay tu.
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* Nguyén nhan — triéu chitng — cdch sira chita phin loc - 6ng mao:

Bang 5.4. Nguyén nhan — triéu chimg — cach stra chita phin loc - 6ng mao

Nguyén nhan

Tri¢u ching

Cach stra chira

1. Do ban tich trit ngay
cang nhiéu gay nget
hoan toan phin loc.

Khi tic nghén hoan toan:
- Ap suat dau hat giam. vé
chan khong.

- Ap suét dau day giam
- Dong lam viéc giam.
- May nén c6 thé ngimg
hoat dong.

- Hé théng mat lanh.

Thay phin loc méi

2. Poan 6ng trudc phin
loc bi bién dang (mép
meéo, cong) nén tai do
moi chat s& thuc hién
qua trinh tiét luu 1am
cho phin loc bi dong
bang.

- Phin loc bi tic ban 1
phan ciing c6 thé lam
cho méi chat bi tiét luu
gay nén phin loc bi
dong bang.

Khi tic nghén khong
hoan toan:
- Phin loc bi dong suong
hoac dong bang.

- Ap suat dau hat giam
- Ap suét dau day giam.
- Dong lam viéc giam.

- May nén c6 thé ngimg
hoat dong.

- H¢ thé)ng lam lanh kém.

- Lam rd nguyén
nhan gay tac.

- Thay thé doan
6ng bi moép méo.

- Thay phin loc
méi néu phin loc
qua ban.

* Cac budc va cach thue hién cong viéc:

2.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT | Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thyc hién
01 | Stra chita may nén | May nén, Dung cu co | PlUng vi tri
khi, Thiét bi do kiem | Chinh xac

02 |Stra chlta binh | Binh ngung tu - Binh | Pang vi tri,

ngung tu - Binh | bay hoi, BJ co khi Pung trinh tu

bay hoi Pong hd van ning Pam bao yéu ciu k§ thudt
03 |[Stra chita dan | dan ngung tu - Dan bay | Bang vi tri,

ngung tu - Dan
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bay hoi

04
6ng mao

Thay phin loc -

hoi, BS co khi bung trinh tu

Pong ho van nang Pam bao yéu cau k¥ thuat
Phin loc - ong mao Dlng vi tri,

B0 co khi Dlng trinh ty

Dong ho van nang

2.2. Huong dén cdch thirc thue hign cong vige:

Tén cong viéc

Huéng din

Stra chita may
nén

Str dung thanh thao cac dung cu co khi, di¢n
Thao lap, stra chita clapé, xéc ming

Thao lép, stra chira cac van, mat bich

Thao lép bién, truc, 6 dd, bac

Lap may nén, nap moi chit vao thir kin
Chay thir may, kiém tra thong so

Thao tac an toan

Stra chita binh
ngung tyu -
Binh bay hoti

Str dung thanh thao cac dung cu co khi, dién
Thao lap, kiém tra chd ro ri, hu hong

Kiém tra tht kin thiét bi

Thao tac an toan

Stra chita dan
ngung tu - Dan
bay hoti

Str dung thanh thao cac dung cu co khi, di¢n
Thao lap, kiém tra chd ro ri, hu hong

Kiém tra tht kin thiét bi

Thao tac an toan

Thay phin loc -
6ng mao

Str dung thanh thao cac dung cu co khi, dién
Théo lap, kiém tra phin loc - 6ng mao

Thay phin loc - dng mao méi

Kiém tra tht kin thiét bi

Thao tac an toan

2.3. Nhitng 16i thwong gap va cich khdc phuc:

TT

Hién twong

Nguyén nhan Cach phong ngira

1 | Xac dinh hu
hong sai vi tri

Khong doc k¥
nhat ky, chon loc
thong tin lién quan

Doc k¥ nhat ky va chon loc
ghi chép ky cac thong tin

quan trong lién quan dén su
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kém co

2 | Cua tiéng la|Vong 16t bo dém | Kiém tra, thay méi
phat ra tir | kin hong, bom dau | Xa b6t moi chit
may nén hong Ngap dich, | v pst diu

Ngép dau

3. Sira chira cac thiét bi phu trong hé thong lanh:
3.1. Bom:

Trong hé théng lanh, bom dugc dung cho nhiéu muc dich khac nhau.

Bom mdi chét lanh cho cic hé thong lanh dung bom tun hoan cung cap
moi chat 16ng cho cac dan bay hoi. Bom ly tim dugc sir dung cho muc dich nay
thuong 14 bom nhiéu cép va ¢ ciu tao trong ddi dic biét do tinh chit ctia moi
chat lanh (hinh)

I A Y A B A

Zall| e

= (I sz

Hinh 5.2. Bom amoniac

Bom dé tudn hoan nudc hodc nudc mudi thudng 1a bom mot cip do ap
suat yéu cau khong 16n, cac bo chén kin ciing don gian hon. Cac dai luong can
xac dinh khi chon bom 1a ning suét, cot 4p ctia bom va cong suat dong co yéu
cau.

Trong thuc té nguoi ta thudng chon bom nudc giai nhiét, bom nudc mudi
va bom du phong cung chung loai dé nhanh chong va dé dang trong cong tac lap
rap, thay thé, sira chita.

Céac bom dy phong duogc lip song song v6i bom chinh, ¢o cac van chin
hai phia dé c6 thé san sang phuc vu khi can.

Pé 1am mat va boi tron doi khi nguoi ta sir dung chinh méi chat di qua
bom. Ngoai ra, dé tranh cho bom khong bi hong hoc do bbi tron, nguoi ta lap
dit mot role kiém tra viéc boi tron lam viéc theo hiéu ap suat. Hiéu 4p suat phai
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bang 0,8 ap sudt cua cot 1ong. Role ndy con kiém tra hiéu ap sudt giita duong
day va duong hut.
3.2. Thap gidi nhiét:

Trong céc hé thong lanh sir dung binh ngung dng chum, nudc sau khi trao
d6i nhiét nhiét do ting 1én dang ké. Dé giai nhiét cho nudc ngudi ta str dung cac
thap giai nhiét.

Thap c6 02 loai: Thap tron va thap dang khdi hop, thap dang khéi
hop gdm nhiéu modul c6 thé lip ghép dé dat cong sudt 16n hon. Dbi véi hé
thong trung binh thuong st dung thap hinh try tron.

Thap duoc lam béng vat li¢u nhya composit kha bén, nhe va thuan
loi lap dat. Bén trong c6 cac khéi nhua c6 tac dung lam toi nude, ting dién tich
va thoi gian tiép xtic. Nudc nong duoc bom tudi tir trén xudng, trong qua trinh
phun, 6ng phun quay quanh truc va tudi déu 1én trén cac khoi nhya.

Khong khi dugc quat hat tir dudi 1€n va trao doi nhiét cuong buc voi
nudc. Quat dugce dat & phia trén ctua thap giai nhi¢t. Phia dudi than thap co cac
tam ludi co tac dung ngin khong cho rac bén ngodi roi vao bén trong bé nudc
ctia thap va c6 thé thao ra dé vé sinh ddy thap. Than thap duoc lap ghép tir cac
tam roi, vit tri 1ap ghép tao thanh gan 1am cho than thap vimg chic hon. Déi véi
thap cong suat nho, ddy thap dugc san xuat nguyén tam, ddi véi hé thong 16n, bé
thap dugc ghép tir nhiéu manh, dng nudc vao ra thap bao gom: dng nudc nong
vao, 6ng bom nudc di, dng xa tran, dng xa ddy va dng cip nudc bd sung.

(Hong Kong) 1a loai thap dugc strdung rat phd bién tai Viét Nam.

Hinh 5.3. Thap giai nhiét RINKI
Cong dung cua thap giai nhi¢t 1a thai toan bd luong nhi¢t do qua trinh

ngung tu cta hoi moi chit lanh trong binh ngung tu sinh ra.
Thap giai nhiét dugc lap dit trong vong tudn hoan cia nudc lam mat.
Theo chiéu chuyén dong cua nudc lam mat, thap giai nhiét dit trudc bom tuin
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hoan nudc lam mat, ti€p dén la bom nudc sau dé 1a binh ngung va cudi cung
quay trd lai thap giai nhiét khép kin vong tuan hoan.

Cau tao cua thap gidi nhi¢t gdom c6 cac chi tiét chinh sau:

Hinh 5.3. Nguyén tdc cdu tao cua thdp gidi nhiét:

thap gidi nhiét; b) bom nudc tudn hoan; c) binh ngung tu cia mdy
lanh; 1. dong co quat gid; 2. vé thap, 3. chdn bui mede; 4. dan phun
nude; 5. khoi dém; 6. cira khong khi vao; 7. bé nuéc; 8. dwong nuéce
lanh cdp dé lam mat binh ngung; 9. dwong nudc néng tir binh ngung
ra dwa vdao dan phun dé lam mat xudng nho khéng khi di ngwoc chiéu
tir dwéi lén; 10. phin loc nudce; 11. phéu chay tran; .12. van xd day;
13. dwong nude cdp véi van phao; Pl — Ap ké (pressure indicator)

+ Vo:

C6 két cau 1a nhiing chi tiét dinh hinh theo dang khi dong hoc, vat liu
ché tao 1a Composit va mot so loai vat liéu nhya cé gia cudng (polyester co gia
cudng bang soi thity tinh), c6 khdi lwong nhe, viing chéc, khong bi dn mon khi
dat ngoai troi. Trén vo lap dit cac chi tiét con lai cta thap giai nhiét.

+ Khéi dém:

C6 nhiém vu tao duoc bé mit dinh uét 16m, tang trao doi nhiét gitra nudc

lam mat va khong khi. Khdi dém duoc ché tao tur nhirng chi tiét roi, thuong cé
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dang biang véi ciu triic ddng nhat hinh song, c¢6 kha ning chia tach dong nudc va
giit nude lai 1au trong khdi dém nhung ton that ap suat khong khi khi di qua nho,
dé dang ché tao hang loat va lip dat don gian. Vat liéu ché tao thuong bang
nhua c¢6 uu diém 1a khong bi an mon, dé bao dudng, c6 khdi luong nhe va gia
thanh thap.
+ Quat gio:

Trong thap gidi nhi€t nguoi ta st dung ca hai loai quat gio, quat hudng
tryc va ly tim. Néu quat dit trén dinh thap thi thuong 13 loai quat ly tim. Néu
quat dit bén dudi thap thi cin c6 bo phan phdi gid, nhung viée kiém tra bao
dudng, stra chita dé dang hon. Canh quat thuong duoc ché tao bang Composit va
mot s6 loai vat lidu nhya co gia cuong (polyester c6 gia cudng bang soi thiy
tinh) dé dam bao yéu cau vé luu lugng gi6 va tiéng én. Cac canh quat co duong
kinh canh 16n hon 1,2m ché tao bang hop kim nhom. Dé giam tiéng 6n va ting
cong suat quat thudng nguoi ta ché tao quat co6 duong kinh canh 16n. Quat phai
1a loai chiu nudc do thuong xuyén phai nam trong ludong khong khi am.

+ B0 phan phi nudc:

C6 nhiém vu phan phéi nuéc lam mat déu trén toan bo khoi dém. Co
nhiéu dang két ciu, néu thap hinh chit nhat thi thuong dung loai mang chay tran,
mot dang khac 1 bo phan phdi dang voi phun, né cho phép phun nudc thanh
nhiing hat bui nhé, va do d6 kha ning trao doi nhiét tang 1én nhung dang nay doi
hoi cong suat bom phai ting 1én va phai c¢6 bd chan nudc hidu qua. Ngudi ta
cling ché tao nhitng bd phan phdi nude dang dan phun quay, dan phun dang nay
khong yéu cau ap sut 16n nén khong can c6 bd chan nude, nhuoc diém 1a chi
thich hgp cho cac thap hinh tru.

Nguyén 1y lam viéc cua thap giai nhi¢t 1a ha nhiét do cua nudc lam mat
bang cach trao d6i nhiét véi khong khi va bay hoi mot phan lugng nude ¢ nhiét
do cao.

Nudc nong tir binh ngung duoc phun déu 1én khéi dém. Trong khdi dém
ma nudc sé& chay zich zic voi thoi gian tuong doi 1au méi roi xubéng bé chira.
Khéng khi chuyén dong cudng birc tir dudi 1én trén nho quat gio len 16i qua céc
khe hé ctia khdi dém c6 nudce chay trén bé mat. Khong khi va nudc ndng sé trao
ddi nhiét va trao ddi chat, mot ph?m nhiét trong nudc thai vao khong khi, mot
phan nudc nong khi bay hoi vao khong khi s& 1ay nhiét chinh tir nuc néng, kha
nang bay hoi cua nudc phu thudc vao do am tuong ddi cua khong khi, tbc do
khong khi va dién tich bé mit trao d6i nhiét.

142



Trong diéu kién binh thudng, luong nhiét do nude ndng thai ra chu yéu do
nudc bay hoi mang di, nén khi 1am viéc can phai cap lién tuc lugng nudc bd

sung cho thap.

Nhitng dia phuong c6 d6 am khong khi thip hodc vao mua kho, thap lam

viéc s€ rat hiéu qua do c¢o6 dicu kién thuan lgi cho nudc bay hoi.

* Nguyén nhan — triéu chirng — cdach sita chita chita bom:

Bang 5.5. Nguyén nhan — tri¢u chiing — cch stra chira chita bom

Nguyén nhan

Triéu chirng

Cach sura chira

I. Bom co6 su co:
chay, tiép xtic khong

Khong ¢6 tin hi¢u gi

- Thay dong co, thay
khéi dong tur, stra lai

tot, khoi dong tur chd tiép xuc dién.
chéy...
2.Day daiquacang | Mo to kéu u u nhung | Can chinh lai day dai
khong chay
3. bién thé thap Bom khéng lam viéc Kiém tra dién ap
ngudn
4. Noi day vao bom | Bom khong chay. Dau lai day.

sal

Bom chay nguoc.

5. Pat cau chi, dut
day dién.

Khong c6 phan ung gi khi
an nat cong tac dién tir

Thay thé cau chi, dau
nbi lai day dién.

6. Noi day vao bo
diéu khién sai hodc
tiép diém khong tot.

Pién qua khi an nit nhung
nha ra thi bi ngit.

Kiém tra va khic
phuc lai cac diém
tiép xuc khong tbt.

7. Bom bi nghet

Thiéu nudc giai nhiét.
Thiéu chat tai lanh.
Bom khong chay

Rtra phin hoac thay
phin loc.

* Nguyén nhan — triéu chirng — cach swa chira thap giai nhiét:

Béang 5.6. Nguyén nhan — tri¢u chimg — céach sua chira thap giai nhiét

Nguyén nhan

Tri¢u chirng

Cach swra chira

- Kiém tra va khac

1. Thi€u nudc giai |- Nudc noéng

nhiét: Do bom nhd, do cac

- Dong  dién bom giai | phuc nguyén
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taic loc, do 6ng nudc | nhiét cao. nhan trén.

nho, bom hong, duong | - Thiét bi ngung tu néng

ong ban, tac voi phun,

nuodc trong bé voi.

bét thuong

2. Quat thap gidi nhiét

khong lam viéc

- Nudc trong thap nong

- Dong dién quat chi 0

Thay quat.

* Nguyén nhan — triéu chitng — cdch sira chita chita mdy khudy:

Bang 5.7. Nguyén nhan — triéu chimg — cach stra chira chita may khudy

Nguyén nhan

Triéu chirng

Cach stra chira

1. Pong co c6 su co: | Khong co tin hiéu gi. - Thay dong co, thay

chdy, tiép xtc khong | Nugc mudi trong bé | khoi dong tir, sira lai

tot, khoi dong tIr | khong lanh. cho tiép xuc dién.

chay...

2. Day dai quacang |MoO to kéu u u nhung | Can chinh lai day dai
khong chay.

3. bién thé thap Pong co khong lam viec | Kiém tra dién éap

ngudn
4. N6i day vao dong | Pong co khong chay. Pau lai day.

co canh khuay sai

bong co chay nguoc.

5. Pt cau chi, dut
day dién.

Khong c6 phan Umg gi khi
an nat cong tic dién tir

Thay thé cau chi, dau
ndi lai day dién.

6. Nbi diay vao bo
diéu khién sai hodc
tiép diém khong tdt.

Pién qua khi an nut nhung
nha ra thi bi ngit.

Kiém tra va khic
phuc lai cac diém
tiép xtic khong tdt.

* Nguyén nhan — triéu chirng — cach sira chita dong co:

Cach xac dinh cac nguyén nhan va cach stra chita dong co nhu stra chira

cac loai bom, dong co canh khuay.

* Nguyén nhan — triéu chirng — cdch sira chita cdc thiét bi bio vé:

Bang 5.8. Nguyén nhan — triéu ching — cach stra chira cac thiét bi bao vé

N Céach
o A Tricu .
Nguyén nhan , stra
chirng .
chira
1. May lam viéc qua néng: 4p suit cao 4p cao, | Thiét bi|- Tim
thiéu nudc giai nhiét, 4o nudc bi nghén, duong | OCR  tac | nguyén
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ong giai nhiét may nho, bi nghén, chay bo phan | dong. nhan

chuyén dong, thiéu dau boi tron.

2. Nhitng hu hong cua thiét bi ngung tu.

3. Nhitng hu héng cua thap giai nhiét.

4. Do hét dau, ap suat dau thép, dich vao

carte nén ap suat dau khong Ién.

Role cao ap | phu
HP tac | hop va
dong. sura
Role OP tac chira.
dong.

* Nguyén nhan — triéu chitng — cdch sira chita cdc thiét bi diéu chinh:

Bang 5.9. Nguyén nhan — triéu chimg — céch sira chita cac thiét bi

diéu chinh

Nguyén nhan

Tri¢u chirng Cach swra chira

1. Van tiét luu nhoé hoic VTL

mo nho.

nhiét do hut.

Nhiét do buéng lanh | Diéu chinh hoic
cao hon nhiéu so véi | thay thé VTL.

2. Van tiét lvu mé qua to,

Chon van c6 cong suat l6n quéa | nén am

Suong bam ¢ carte do | Picu chinh hoac

thay thé VTL.

3. Thermostat bi hu héng hoac

cai dat sai.

viéc.

Nhiét d6 budng lanh | Thay  sensor
khong dat hodc hé | hodac thay
thdng khong lam | thermostat.

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:

3.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT Te:izzng Thiét bi-dung cu | Tiéu chudn thwc hién

01 [Sta chirta| Bom, Dung cu co khi, | BPung vi tri
bom Thiét bi do kiém Chinh xac

02 |Stra  chita | Thap giai nhiét, B co | Ping vi tri, Pling trinh tu,
thap  giai | khi, Pong ho van nang | Pam bao yéu cu k¥ thuat
nhiét

03 |Sira  chira | May khudy, Bo co khi, | Pung vi tri, Pung trinh tu,
may khudy | Ddng hd van ning Pam bao yéu cau ky thuat

04 | Sta  chita | Bong co, BO co khi Pung vi tri, Pling trinh tu,
dong co Pdng hd van ning Pam bao yéu cau ky thuat
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05 |Sta chira | Cac thiét bi bao vé, Bo | Pung vi tri, Pung trinh tu,
cac thiét bi|co khi, Déng hd van | Pam bao yéu cau k¥ thuat
bao v¢ nang

06 |Sta chira | Cac thiét bj diéu chinh | Pung vi tri, Pung trinh tu,
cac thiét bi Bo co khi, Pong ho | Pambao yéu cau k¥ thuat
diéu chinh van ning

3.2. Huwéng dan cdch thirc thwe hién céng vigc:

Tén cong viéc Hwéng dan

Stra chita bom | Str dung thanh thao cac dung cu co khi, dién
Thao lép, stra chira cac van, mat bich

Thao lép bién, truc, 6 d&, bac

Chay thtr may, kiém tra thong s6

Thao tac an toan

Stra chira thap | Str dung thanh thao cac dung cu co khi, dién
giai nhit Thao lap, kiém tra chd ro ri, hu hong

Can chinh mé to, co cdu truyén dong

Chay thép giai nhiét

Thao tac an toan

Stra chita mday | Str dung thanh thao cac dung cu co khi, dién
khuay Thao lap, kiém tra chd hu hong
Can chinh m6 to

Thao tac an toan

Stra chita dong | Str dung thanh thao cac dung cu co khi, dién
co Thao lap, kiém tra chd hu hong
Can chinh mo6 to

Thao tac an toan

Stra chita cac | St dung thanh thao cac dung cu co khi, dién
thiét bi bao V& | Thao I4p, kiém tra chd hu hong

Stra chita, lp rap vao hé thong

Chay thu

Thao tac an toan

Stra chita cac | St dung thanh thao cac dung cu co khi, dién
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thiét bi diéu
chinh

Thao lap, kiém tra cho hu hong
Stra chita, 1ap rap vao hé thong
Chay thu

Thao tac an toan

3.3. Nhitng 16i thwong gap va cach khdic phuc:

TT | Hién tugng

Nguyén nhan

Cach phong ngura

1 |Xé&c dinh hu
hong sai vi tri

Khong doc k¥
nhat ky, chon loc
thong tin lién quan
kém

Poc k¥ nhat ky va chon loc
ghi chép ky cac thong tin
quan trong lién quan dén su
cb

2 | M6 to khong
quay

M6 to cod su co:

Tiép xtc kém,
chay, khéi dong tur

chay, vv

Kiém tra xac dinh ding
nguyén nhan, khac phuc.

4. Stra chira hé thong dién

4.1. Nguyén nhan — trigu chirng — cdch siva chita cdc thiét bi dién

Bang 5.10. Nguyén nhan — triéu chimg — cach sira chita hé théng dién

Nguyén nhan

Tri¢u ching

Cach swa chira

1. Khong c6 ngudn dién cap | Hé thong khong co | Kiém tra dién
vao. tin hiéu. ngudn.
2. Pt cau chi,dit day dign. | H¢ théng khong hoat | Thay thé cau chi

dong.

3. Tiép diém khong tiép xtc

tot.

Pién qua khi an nat
nhung nha ra thi bi

Lam sach va dau
noi lai céac tiép

ngat. diém.
4. Chay khoi dong tir, role | Hé thong khong hoat | Thay thé cac thiét
nhiét, role trung gian, timer, | dong. bi bi chay

dong ho pha bang.

5. Noi dat khong tot

Dién ro ra cac thiét bi

Noi dat lai cho hé
théng.

6. Hé thong bi qua tai

Role nhiét tac dong

Khac phuc su co
qua tai

7. Pién ap thap hodc bi mat

Hé thong khong hoat

Kiém tra dién ap
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pha. dong. nguon.
8. Pau nguoc pha Hé thong khong hoat | Pao lai pha
dong.
9. Chay dién tro xa dé, chay | Hé thong khong xa da | Kiém tra va thay
hodc ti€p diém dong ho pha | duogc. thé céc thiét bi.

bang tiép xuc khong tot.

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:

4.1. Quy trinh va cdc tiéu chudan thwce hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu | Tiéu chuan thuc hién
01 |Tit ngudn tong| At tong bung vi tri
cap vao may Dung cu dién Chinh xac
02 | Xé4c dinh hu héong | Dung cu dién Pung vi tri, Plang trinh
trong hé théng DPdng hd van nang | tw, Pam bao yéu cau
dién ky thuat
03 | Sira chira, thay thé | Dung cu dién Pung vi tri, Pung trinh
cac thiét bi hu Pong hd van nang | tw, Pam bao yéu cau
hong ky thuat
04 |Lam sach tiép Dung cu dién Pung vi tri, BPlang trinh
diém, xiét chit cac DPong hd vannang | tw, Pam bao yéu cau
moi noi, cau dau ky thuat
05 |Lap rap hoan tra | Dung cu dién Pung vi tri, Dang trinh
hé thong DPong hd vannang | tw, Pam bao yéu cau
ky thuat

4.2. Huwéng dén cdch thirc thwe hi¢n céng vigc:

Tén cong viéc

Huéng din

Tit nguén téng c?ip
vao may

Tat nguon tong cap vao may

Thao tac dung quy trinh k¥ thuat

Xac dinh hu hong
trong hé thong dién

Str dung thanh thao cac dung cu do, kiém tra

Kiém tra xac dinh hu hong trong hé théng dién

Sta chita, thay thé
cac thiét bi hu hong

Str dung thanh thao cac dung cu co khi, di¢n

Stra chita, thay thé cac thiét bi hong,

Thao tac an toan
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Lam sach tiep diém,
x1€t chat cac mo1 noi,
cau dau

Thao tac an toan

Str dung thanh thao céc dung cu co khi, dién

Lam sach ti€p diém, xiét chat cac moi ndi, cau

Lap rap hoan tra hé

Str dung thanh thao céc dung cu co khi, dién

thong Lap rap dung so d6 hé thong dién
Thao tac an toan
4.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khéc phuc:
TT | Hién twong Nguyén nhan Cach phong ngira

1 | Xac dinh hu
hong sai vi
tri

Khong doc ky nhét
ky, chon loc thong
tin lién quan kém

Doc k¥ nhat ky va chon loc ghi
chép k¥ cac thong tin quan
trong lién quan dén su co

5. Sira chira hé thong nwéc — hé thong gié:

5.1. Nguyén nhan — tri¢u chikng — cdch sira chita cdc thiét bi hé thong nwéc:

Bang 5.11. Nguyén nhéan — triéu chimg — cach sira chita hé thong nudc

Nguyén nhan

Tri¢u ching

Cach swa chira

1. Bom nuéc bi
hong.

- Hé thong khong c6 nudc
giai nhiét.

- Ap sut ngung tu tang cao.

- Nhiét d6 cubi tim nén cao.

- Hé thdng khong hoat dong.

- Stra chra bom.

2. Do bom thiéu
cong suat.

- Nudc nong

- Dong dién bom giai nhiét
cao.

- Thiét bi ngung tu noéng bat
thuong

- Thay bom mai.

3. Do tac loc, do 6ng
nuéc nho, duong dng
ban, tic voi phun,
nuéc trong bé voi.

- Nudc nong

- Dong dién bom giai nhiét
Cao.

- Thiét bi ngung tu nong bat
thuong

- Thay nudc trong hé
thong.

- Thay phin lgc.

- Lam sach cac voi phun.

- Thay dudng 6ng.

4. Bom nudc bi
hong.

Hé thong khong xa bang
dugc bing bam nhiéu trén

- Stra chra bom.
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dan lanh.

5. Do tic loc, do 6ng | - Thoi gian xa bang 1au

nudc nho, duong ong

ban, tic voi phun, | cq0.

nudc trong bé voi.

- Thay nudc trong hé

- Dong  dién bom giai nhiét | thong.

- Thay phin lgc.
- Lam sach cac voi phun.

- Thay dudng dng.

* Cac budce va cach thuc hién cong viéc:

5.1. Quy trinh va cdc tiéu chudn thuc hién cong viéc:

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung | Tiéu chuan thuc hién
cu
01 | Kiém tra, xac dinh hu Giéy but, Dung | Bung vi tri, Chinh xac
hong ctia hé thong cu kiém tra
02 | Lap quy trinh, tién d6 | Giay but Dung vi tri, Dlang trinh
thay thé stra chira tu, Pam bao yéu ciu
ky thuat
03 |Sua chita, thay thé |Dung cu co khi, | Pung vi tri, Pung trinh
cac thiét bi hw hong | may han, Pong | tu, Pam bao yéu cau
hé van ning ky thuat
04 | Chay thu Hé thong Dung vi tri, Pang trinh
Gidy bt tu, Pam bao yéu ciu

ky thuat

5.2. Huéng din cdch thirc thwe hién céng viéc:

Tén cong viéc

Hudéng din

Kiém tra, xac dinh hu
hong cua hé thong

Str dung thanh thao cac dung cu kiém tra

Xac dinh duogc cac vi tri hu hong trén duong 6ng

Lap quy trinh, tién do
thay thé sira chira

Lap quy trinh, tién do thay thé stra chira
Quy trinh va tién do thuc hién hop 1y, khoa hoc

Stra chita, thay thé
céc thiét bi hu hong

Str dung thanh thao cac dung cu co khi, may han

Stra chita, thay thé cac thiét bi hong

Chay thu

Kiém tra cac thong s ki thuat ciia hé thong

Quan sat, nhan dinh, danh gia hé thong
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5.3. Nhitng 16i thwong gdp va cdch khic phuc:
Hién
tuwong
1 | Xac dinh | Khong doc k¥ nhat | Poc ky nhat ky va chon lgc ghi
hu  héng | ky, chon loc thong | chép ky cac thong tin quan

TT Nguyén nhan Cach phong ngira

sai vi tri tin lién quan kém trong lién quan dén su cd

* Bai tap thuc hanh cda hoc vién:

- Céc bai tap ap dung, (mg dung kién thirc: Thuc hanh theo chuong trinh

- Bai thyc hanh giao cho nhém, méi nhém tdi da 5 sinh vién

- Nguén luc va thoi gian can thiét dé thuc hién cong viéc: Theo chuong trinh
- Két qua va san pham phai dat duoc: Pap tng tiéu chuan

* Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

- Thuc hanh: Stra chira hé théng lanh

- Ly thuyét: Trinh bay nguyén 1y lam viéc

- Sau khi trinh bay nguyén 1y 1am viéc, tra 101 thém 1 hodc 2 cau hoi cua gido
vien
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HUONG DAN SU DUNG GIAO TRINH

- Giao trinh st dung nham phuc vu cong tac giang day, dao tao, hoc tap nghién
ctru, tham khdo va tra ctru tai truong.

- Ngiém cAm su dung gido trinh mang tinh chét 1éch lac phuc vu muc dich x4u
hoac st dung cho muc dich kinh doanh thiéu lanh manh.
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