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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co6 thé dugc
phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc str dung v6i1 muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.






LOI GIG1 THIEU

Ngay nay cing véi sy phat trién cua khoa hoc ky thuat, may dién c6 mit hau
hét trong cac nganh san xuat dung dién cling nhu trong doi séng sinh hoat. May
dién 1a phan tir quan trong nhét cua bat ky thiét bi dién niang nao. N6 dugc st dung
rong rai trong dan dung, néng nghiép, cong nghiép, giao thong van tai, cac hé diéu
khién va ty dong diéu chinh, khéng ché.

Cung vdi cac mon hoc, mo dun khac, m6 dun May dién 1a moé dun quan trong
trong dao tao nghé K§¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi. Dé thuan loi cho
viéc hoc tap va nghién ctru m6 dun cia hoc sinh, nha truong va khoa Pién — Dién
tr Tin hoc trudng Trung cap nghé Tong hop Ha Noi to chire bién soan gido trinh
“May dién” lam tai li¢u luu hanh noi bo.

Gido trinh May dién dugce bién soan theo ndi dung chuong trinh mé dun May
dién cua hé dao tao trung cap nghé thudc nghé Ky thuat may lanh va diéu hoa
khong khi, dugc S¢ lao dong thuong binh & xa hoi Ha Noi phé duyét. Noi dung
bién soan ngin gon, dé& hiéu, tich hop kién thirc va k¥ niang logic, chat ché voi
nhau.

Noi dung gido trinh dugc bién soan voi dung lugng thoi gian dao tao 60 gio
gdm co:

Bai 1: Khai niém chung vé may dién

Bai 2: May bién 4p mdt pha cong suit nho
Bai 3: Pong co khong dong bo 3 pha

Bai 4: Bong co khong dong bo 1 pha

Bai 5: Mot s6 dong co dién khac

Trong qua trinh st dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian, bo sung nhimg kién thirc méi va
trang thiét bi phtt hop véi didu kién gidng day.

Mic du da cd g'fmg td chtrc bién soan dé dap tng dugc muc ti€éu dao tao
nhung khéng tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rit mong nhan dugc dong gop ¥
kién cua céc théy, co gido, ban doc dé nhom bién soan s& hiéu chinh hoan thién
hon. Céc y kién dong gop xin giri vé Khoa Pién - Pién tir Tin hoc, Truong Trung
cap nghé Tong hop Ha Noi.

Ha Noi, ngay ... thang ... nam 2024

Nhoém bién soan
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GIAO TRINH MO PUN MAY PIEN
Tén m6 dun: May dién
Mai s6 md dun: MP 24
L. VI TRI, TINH CHAT, Y NGHIA VA VAI TRO CUA MO DUN:

- Vitri: La mo dun co sé cua nghé duoc bd tri sau khi két thic cac mon hoc
chung va mon hoc An toan lao dong dién — lanh va v¢ sinh cong nghiép.

- Tinh chét: La mé dun k¥ thuét co sd, thudc cac mén hoc, mé dun dao tao
nghé bat bude.

-'Y nghia va vai tro cia mo dun:

May dién 1a mot mang kién thic va k¥ nang khong thé thiéu duoc doi véi
bat ky nguoi thg dién va ngudi phu trach phan dién trong cac nha may, xi nghiép.
May di¢n c6 mat hau hét cac nganh san xuat dung dién, trong sinh hoat. Vi vay
doi voi nguot tho cling nhu can by quan 1y k¥ thuat can co6 kién thic co ban vé
két cau nguyén ly lam viéc d€ c6 phuong an van hanh stra chira hop ly.

Hon nita su phat trién khong ngimng cta khoa hoc cong nghé, may dién noi
riéng va thiét bi dién néi chung ngay cang cai tién hi¢n dai, va phurc tap hon, da
dang hon...Do do6 khi bién soan gido trinh nay chiung t61 can nhac dén dac diém
cua nganh nghé, thoi gian dao tao. Mon hoc may dién khong chi trang bi cho hoc
vién nhiing kién thuc vé két cau nguyén 1y lam viéc va k¥ nang van hanh stra
chita, ma con trang bi cho hoc vién k¥ ning tinh toan phan tich cac thong so cua
mach dién, dé tim ra phuong an sita chita van hanh hop 1y nhat.

II. MUC TIEU MO PUN:
- Kién thuc:

+ M6 ta dugc cau tao, nguyén 1y 1am viéc va cac thong sé k¥ thuat ciia may
bién ap mot pha; dong co khong dong bo ba pha; dong co khong dong bo mat
pha; dong co dién mot chi€u, dong co budc, dong co servo.

+ Tinh toan duoc cac thong s6 may bién ap mot pha cong suat nho.

+ Trinh bay dugc phuwong phap dao chiéu quay dong co khong ddng bod ba
pha, mét pha.

+ V& duoc so dd diy quén stato ctiia dong co khong ddng bo ba pha.

+ Phén tich dugc nguyén nhan hu héng va bién phap khac phuc ciia may
bién 4p; dong co khong dong bo ba pha; dong co khong dong bd mot pha.

+ Phan tich dugc mot sd ung dung thuc té cua dong co dién mot chiéu, dong
co budce, dong co servo.

- Ky nang:
+ Xac dinh dugc dau diy may bién ap.
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+ Xéc dinh duoc cuc tinh, dau day, van hanh dong co khong dé)ng bo ba
pha, mot pha.

+ Thuyc hién dugc dao chiéu quay dong co khong ddng bo ba pha, mét pha.

+ Biét van hanh, kiém tra, bao dudng thay thé, stra chita cac may bién ap
mot pha cong suat nho, cac loai dong co khong dong bd xoay chiéu mot pha, 3
pha trong h¢ thong lanh.

+ Béo dudng, sira chita duoc mot sé hu hong thudng gip cua dong co dién
mot chiéu, dong co budc, dong co servo.
- Nang lyc tu chu va trach nhiém:

+ Phat huy tinh tich cuc, chu dong, sang tao va tu duy khoa hoc.

+ Can than, chinh x4c, nghiém tac, thuc hién dung quy trinh.
111. NOI DUNG MO PUN:



BAI 1: KHAI NIEM CHUNG VE MAY DIEN
Ma bai: Mb24-01
Gidi thiéu :

May dién 1a may thudng gip nhiéu trong cac nganh kinh té nhu céng nghiép,
giao thong van tai... va trong mot so thiét bi dién trong gia dinh. May dién nghién
ctru nhitng ng dung cua cac hi¢n tugng dién tir nham bién do6i cac dang nang
lugng.

Muc tiéu:

- Phat biéu dugc khai niém vé may dién.

- Phan tich duoc céc vat lidu ché tao may dién.

- Phan biét dugc cac loai may dién.

- Phat huy tinh tich cyc, chi dong, can than trong cong viéc.

N§i dung chinh:
1. Dinh nghia va phan loai may dién
1.1. Dinh nghia

May dién la thiét bi dién t, nguyén 1y lam viéc dua vao hién tuong cam trng
dién tur, dung dé bién doi dang nang luong nhu co ndng thanh dién ndng (may
phat dién), hodc dung dé bién doi thong s6 dién nhu bién doi dién ap, dong dién,
tan sd, so pha... nhd ¢6 mach tur (161 thép) va day quan.

1.2. Phan logi

May dién c6 nhiéu loai duoc phan theo nhiéu cach khac nhau. Theo nguyén

1y bién d61 ndng lugng may dién dugc phan loai thanh céc loai sau:

My digm tinh My dign ¢6 phin guay
1
Miiy dién xoay chiéu My dign mijt chiéu
My My
khing ding
ding b
b
Ding My Ding My B omg My
My o phat cor phat cor phat
bicn khing khing ding ding mit mit
ap ding ding i b chigu chiéu
b b{

Hinh 1-1: Phan loai may dién
9



1.2.1. M4y dién tinh

Thudng gip d6 12 may bién ap, 1am viéc dya trén hién tuong cam tng dién
tir do suc bién thién tir thong gitta cac cudn day khong co chuyén dong twong ddi
v&i nhau.

May dién tinh thuong dung dé bién ddi thong sb dién niang, do tinh chat thuan
nghich ctia cac quy lut cam ung dién tir, qua trinh bién ddi c6 tinh chét thuan
nghich.

Vi du: May bién ap bién ddi dién ning co thong sé Uy, |y, f thanh dién ning
c6 thong sb Uy, I, f., hoidc nguoc lai bién doi hé théng dién Uy, Iy, fthanh hé thong
dién Uy, Iy, f, (hinh 1-2).

BA ot
‘:HEN—F@ Q A o
Ur In 1 — Up it Py — Pus

Hinh 1-2: Bién doi dién ning ctia may bién ap
1.2.2. May dién quay

Nguyén ly lam vi¢c dya trén hién tugng cam tng dién tur, lyc dién tir do tur
truong va dong dién cac cudn day co chuyén dong twong dbi véi nhau gay ra. Loai
may dién nay thuong dung dé bién doi dién ning thanh co ning (dong co dién)
hodc co nang thanh dién ning (may phat dién). Qua trinh bién d6i c6 tinh thuan
nghich nghia 1a may dién c6 thé 1am viéc & hai ché do may phat dién va dong co
dién.

2. So' lwgre vé cac vat liéu ché tao may dién

Vit liéu ché tao may dién gom: vat liéu din dién, vat liéu dan tir, vat liéu
cach dién va vat liéu két cau
2.1. Vit liéu din di¢n

Vit liéu dan dién dung dé ché tao cac bd phan din dién. Vat liéu dan dién
dung trong méy dién t6t nhat 1a dong vi chiing khong dat 1am va con co dién tro
suat nho. Ngoai ra con dung nhom va cac hop kim khac nhu dong thau, déng phét
pho.

Dé ché tao day quan ngudi ta thuong dung dong, d6i khi ca nhém va dugc
cach dién vo1 nhau b@ing vat liéu cach di¢n nhu sgi vai, soi thuy tinh, giéy nhua
hoa hoc, sg1 émay. V61 cac may di¢n cong suét nho va trung binh, di¢n ap duoi
700V thudng dung diy e may vi 16p cach dién mong dat d6 bén yéu cau dbi véi
cac bd phan khac nhau nhu vanh ddi chiéu, léng soc hodc vanh truot, ngoai déng,
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nhém ngudi ta con dung ca hop kim cta déng hodc nhom, hodc c6 chd dung ca
thép dé tang do bén co hoc va giam kim loai mau.
2.2. Vit ligu dén tir

Vit liéu dan tir dung dé ché tao cac bd phan cua mach ttr, nguoi ta dung cac
vat lidu sit tir dé lam mach tir, thép 14 k¥ thuat dién, thép 14 thuong, thép dac, thép
rén. Gang it khi dugc dung, vi dan tir khong tot 1am.

O doan mach tir c6 tir thong bién doi véi tan s6 50Hz thuong dung thép 1a
k¥ thuat dién day 0,35 — 0,5 mm, trong thanh phan thép c6 tir 2 — 5% Si ( dé ting
dién tro cia thép, giam dong dién xoay). O tan sé cao hon, ding thép 14 k¥ thuat
day 0,1 — 0,2mm. Ton hao cong suit trong thép 14 do hién tuwong tir tré va dong
dién xody dugc dac trung béng suét ton hao. Thép 14 k¥ thuat dién duoc ché tao
bang phuong phap can ndng va can ngudi. Hién nay véi may bién ap va may dién
thuong dung thép can ngudi vi ¢6 do tir tham cao hon va cong suét ton hao nho
hon loai can nong.

O doan mach tir ¢6 tir truong khong doi, thuong dung thép duc, thép rén hoic
thép la.

2.3. Vit liéu cach dién

Vit li¢u cach dién dung dé cach ly cac bo phan dan dién va khong dan dién
hodc cach ly cac bo phan dan dién véi nhau. Trong may dién vat lidu cach dién
thuong c6 do bén cach dién cao, chiu nhiét tét, tai nhiét tét, chéng am va bén vé
co hoc. P9 bén ving vé nhiét ctia chat cach dién boc diy dan, quyét dinh nhiét d6
cho phép ctia day dan va do d6 quyét dinh tai ctia no.

Néu tinh ning cao thi 16p cach dién c6 thé mong va kich thuéc may giam.
chat cach dién chu yéu o thé ran, gdbm 4 nhom:

- Chét hiru co thién nhién nhu gidy vai lua

- Chat v6 co nhu amidng, mica, soi thily tinh

- Cac chat tong hop

- Cac loai men, son cach dién

Chat cach dién tot nhat 1a mica, song tuong d6i dat nén chi dung trong cac
may dién c6 dién ap cao. Thong thudng dung cac vat liéu nhu gidy, vai, soi v.v...
Chung c6 do bén co tdt, mém, ré tién nhung dan nhiét x4u, hat 4m, cach dién kém.
Do do day dan cach dién soi phai duoc séiy tam dé cai thién tinh nang cua vat li¢u
cach dién.

Can ¢t vao do bén nhiét, vat liéu cach dién duoc chia ra 1am nhiéu loai cép
cach dién sau:
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Cip T gidi han | T°trung binh
cach Vit li¢u cho phép vidt | cho phép day
dién liéu (0°C) quén (0°c)
i Xenluld, bong hodc to tam tron

A SE)'I .Aen u~o, bonqg oac to tam trong 105 100

vat li¢u hitu co long
E Vai loai mang tong hop 120 115

i i thuy tinh c6 chat ké

B A,m1an‘g, Asc_n. At u}; tm. coO chat két 130 120

dinh va vat li¢u goc mica
F A.xmiér’lg, \i@t ljéu ’géc r‘nice?, S:)’i thuy 155 140

tinh c6 chat két dinh va s¢1 tong hop

Vat liéu gbc mica, Amiing, Soi thuy
H tinh phdi hop chat két dinh va tam | 180 165

silic hitu co

Ngoai ra con c6 chat cach dién & thé khi (khong khi, hydro) hoic thé long
(ddu may bién ap )

4.4. Vit liéu két ciu

Vit liéu két cau la vat liéu dé€ ché tao céc chi ti€t chiu cac tac dong co hoc
nhu truc, 0 tryc, vé may, nap may. Trong may dién, cac vat li¢u két cau thuong la
gang, thép 14, thép ren, kim loai mau va hgp kim cua chung, cac chat déo.

Cau hoi on tap

1. Cac bd phan co ban cia may dién goi la gi? Chirc ndng ctia cac bg phan ay

2. May dién dugc phan thanh nhiing loai nao?

3. Céc vat liéu chinh ché tao may dién 13 gi?
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BAI 2: MAY BIEN AP MOQT PHA CONG SUAT NHO
Ma bai: Mb24-02
Gidi thiéu :

Dién niang duoc san xuit tai cac nha may dién, trong thuc té cac nha may,
cac ho ti€u thu lai cach xa nhau, khong gan cac nha may di¢n; hon nita néu truyén
tai truc ti€p tur cdc may phat dién td1 nguoi dan gy ton that 1om. Dé thuan tién
trong viéc phan phoi va truyén tai dién nang di xa phu hop vdi nhu cau st dung
va van hanh céc thiét bi dién nguoi ta str dung may bién ap.

Pé bién d6i dién ap ctia dong dién xoay chiéu tir dién ap cao xudng dién ap
thap, hoac nguoc lai tir dién ap thap Ién dién ap cao, ta dung may bién ap. Ngay
nay do viéc sir dung dién ndng phat trién rdng rai, nén c6 nhi€u loai may bién ap
khac nhau nhu: may bién 4&p mdt pha, may bién &p 3 pha vv... nhung ching lam
viéc dua trén cung mQt nguyén 1y do 1a nguyén 1y cam ting dién tur.

Trong mot sd thiét bi dién gia dung néi chung va trong mot so thiét bi lanh
noi riéng, may bién ap dugce st dung chu yéu 1a may bién &p mot pha cong suat
nho.

Muc tiéu:

- M6 ta duge cau tao, phan tich duoc nguyén 1y 1am viéc cia may bién ap mot
pha cong suat nho.

- X4c dinh dugc dau day mdy bién 4p.

- Tinh toan duoc sd liéu day quin may bién 4p mot pha hai day quan cong suat
nho.

- Phan tich duoc nguyén nhan hu hong va bién phéap khic phuc cia may bién
ap.

- Stra chira dugc mot s6 hu hong thong thuong ciia may bién ap mot pha.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.
N¢i dung chinh:
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1. Céu tao, nguyén ly 1am viéc ciia may bién 4p mot pha cong suit nhé
1.1. Ciu tao

Hinh 2-1: C4u tao may bién 4p

V& nguyén tic cau tao may bién ap gém hai phan chinh: Mach tir va day
quan (Co6 thé ki€u boc hay kiéu 161) Hinh 2 - 1.
a. Mach tur
La phan din tir cia MBA. Mach tir duogc lam bang thép Silic can mong
thanh 14 c6 bé day tur 0,35+0,5 mm, duoc goi la cac 1a thép ky thuat dién.
Cac 14 thép dugc phi son cach dién trén bé mit va ghép chat lai véi nhau.
Mach tir MBA gom hai phan: Tru tir va gong tir, hinh 2 — 2a

Gong tir

Tru tir

Hinh 2-2a: Mach tir may bién ap
- Try tir: La phan mach tir trén c6 quén cac cudn day.
- Gong tir: La phan mach khong quéan day; gong tir hop véi tru tir thanh mach
kin goi 1a mach tur.

Hinh 2-2b: Mach tir may bién 4p theo cac cong sudt khac nhau
14



Tru tir va gong tir c6 thé ghép rdi hodc ghép xen k&. Tuy thudc vao cong suét
ciia MBA ma tiét dién ngang cta tru tir khic nhau. Cac MBA cong suit nho tiét
dién try tur thuong c6 hinh vuong hodc chit nhat; cac MBA cong suat 1on tiét dién
try tir thuodng c6 hinh bac thang; MBA tu ngau mach tir thudng c6 dang hinh
xuyén. Hinh 2 — 2b

b. Day quan

La phan din dién cia MBA. Day quan dugc 1am bing diy déng hodc nhom,
c6 tiét dién tron hodc hinh chit nhat, duoc boc cach dién bﬁng son €-may, soi thuy
tinh hoac sg1 vai bong.

MBA thong thuong c6 hai cuon day: Mot cudn nhan dién ap vao goi la cudn
so cAp va mot cudn ldy dién ap ra goi 13 cudn thtr cap (thudng goi 1a cudn cao ap
va cudn ha ap); ddi voi cac MBA ¢6 ba cép dién ap thi cudn con lai goi 1a cuén
trung 4p. Cac cudn diy MBA duogc quin dong tAm, cudn ha ap quéan trong, cudn
cao ap quan ngoai; co thé quan xen ké& doc theo tru tir. Hinh 2 - 3

Ngoai hai phﬁn chinh dugc néu trén thi MBA con c¢6 rat nhiéu cac b phan
phu khac nhu: Binh dau, sir cach dién, bo diéu chinh dién ap, cac thiét bi bao vé,
cac thiét bi do luong. ..

Cudn HA

XL
XL
NN
XL

N
Cudn CA

Hinh 2-3: Cudn day may bién ap
1.2. Nguyén ly lam viéc
1.2.1. Nguyén ly lam viéc

May bién ap 1am viéc dua trén nguyén 1y cua hién tugng cam g dién tur.

i1 P e e . iz
o ' X . N
= : Y .: =,
<] [ -]
| -
e | 41wy w, ¢ S
u Ll 4} b | e
41 b
o P q 5
1 I
1 r
* e i ’
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Hinh 2-4: So d6 nguyén 1y ciia may bién 4p mot pha
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Trén hinh 2- 4 v& so d6 nguyén Iy ciia may bién ap mot pha c6 2 diy quéin
W, va W,.

Khi ta nbi day quan so cidp W1 vao ngudn dién xoay chiéu dién ap u; s& co
dong dién so cép iy chay trong ddy quan so cap W1. Dong dién i; sinh ra tir thong
bién thién chay trong 13i thép, tir thong nay moc vong qua hai cudn diy so cip W
va thir cdp W3 duoc goi 1a tir thong chinh.

Theo dinh ludt cam Ung dién tu, su bién thién cua tur thong lam cam tng vao
day quén so cép suc dién dong 1a:

dg
e =-W;, =
1 i
Va cam tng vao diy quin thtr cap stic dién dong 1a
dg
e =-W, =~
2 2 4

Trong d6 W1, W5 13 s6 vong day so cap va thit cip. Khi may bién ap khong
tai, ddy quan thi cdp hé mach, dong dién thir cap ip = 0, tir thong chinh trong may
chi do dong so cép iy khong tai sinh ra, c6 gia tri bang dong tir hoa Io.

Khi may c6 tai, ddy quan thir cap ndi voi tai co tong tro tai Z; dudi tic dong
ctia strc dién dong e, co6 dong dién thir cap iz cung cap cho tai. Khi ay tir thong
chinh do ca hai dong so cap i1 va thir cap i, sinh ra.

Pién ap u; hinh sin nén tir thong ciing bién thién hinh sin ta co:

d = dmaxSinot; vai o = 2I1f

er = - wy 4(@naSin@t) (¢maxdi‘”wt) _ 4, 44W1hmax y2 SiN(ot - %)

= E;1 2 sin(ot - %) (2.5)

&, = - W, (P Sin @) (¢maxdstin“’t) = 4,44Wodmax /2 Sin(ot - %)

= E»/2 sin(wt - %) (2.6)

Trong do:
E1 = 4,44W1dmax
E2 = 4,44W2dmax
Ei, E; La tri s6 hiéu dung strc dién dong so cap va thir cap.

Nhin cong thirc 2.5 va 2.6 ta thay: Strc dién dong thir cAp va so cap co clng
tan s6 nhung tri s6 hiéu dung khac nhau. Néu chia E; cho E; ta co:
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K=E =W . K duoc goi 1a hé s6 bién ap
E2 W2
Néu bo qua dién tré ddy quan va tir théng tan ra ngoai khong khi, c6 thé coi
gan dung
Nghia 12 ti s6 dién ap so cap va thir cdp ding bang ti s vong day.
Péi voi may ting ap ta co: Uy>Up : W > W,
Pbi voi may giam ap ta co: Ui>U; Wi > W,

Nhu vdy ddy quan so cap va thir cdp khong truc tiép lién hé voi nhau vé dién
nhung nhd ¢ tir thong chinh, ning luong duoc chuyén tir ddy quan so cip sang
thir cap.

Néu bo qua ton hao trong may bién ap, c6 thé coi gan dung quan hé gitra
luong so cip va thir cAp nhu sau.

Ui~ Ugl, hoe Sr=l2_x
U 2 I 1
1.2.2. Cdc théng s6 dinh mirc ciia mdy bién dap

Thong sé dinh muc cia MBA dugc ghi trén nhan may hodc trong 1y lich
may. La tri ) quy dinh ddi voi cac dai luong dién cia MBA dé khi 1am viéc trong
diéu kién lam viéc binh thuong duoc an toan va lau dai.

a) bBién ap dinh muec:

Dién ap so cip dinh murc ky hiéu Uiam, 12 dién 4p qui dinh cho day quan so
cap. Pién ap tht cap dinh mic ky hiéu Uagn, 12 dién 4p qui dinh cho day quan tht
cap khi day quan thir cdp ho mach va dién ap dit vao phia so cap 1a dinh mic.
Véi may bién 4p mot pha dién ap dinh mirc 1a dién ap pha, may bién ap 3 pha dién
ap dinh muc 1a dién ap day.

Don vi dién ap ghi trén may thuong 1a V hoac kV.

Khi thiét ké, ché tao MBA, dién 4p dinh mic (Ugn) s& quyét dinh s6 vong
day cua cac cudn day, dam bao sir dung hop 1y nhat. Pong thoi quyét dinh viéc
b tri cac cudn day va lya chon cach di¢n.

Néu MBA lam viéc véi Uy < Ugn thi lang phi kha ning ciia may, ton that
Cao,

Néu MBA 1am viéc voi Uy, > Ugn thi tudi tho ctia may sé giam, tham chi co
thé gay chay may.

b) Dong dién dinh mirc:

Dong dién dinh mirc 1a dong dién di quy dinh cho mdi diy quin ctia may
bién 4p, Gmg véi cong sudt dinh mirc va dién ap dinh muc. Poi véi may bién ap
mot pha dong dién dinh murc 14 dong dién pha, ddi véi may bién ap 3 pha dién ap
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dinh murc 1a dién 4p day. Dong dién dinh muc 1a dong dién day. Pon vi dong dién
dinh murc 1a A.

Khi thiét ké, ché tao MBA, dong dién dinh mirc (Igm) s& quyét dinh tiét dién
cud cac cudn day, xac dinh ton hao nang lugng, dam bao nhiét do lam viéc khong
vuot qua tri sO cho phép; Néu str dung voi Iy > lgm thi may s€ phat nong qua nhiét
dd cho phép, gay hu hong cach dién, tham chi gay chay céc cudn day va chay
may.
¢) Cong suit dinh murc:

Cong suit dinh mirc ctia may bién ap 1a cong suit biéu kién dinh murc. Cong
suat dinh muc ky hi€u la S4, don vi 1a VA, kVA.

Pbi voi may bién ap mot pha cong suat dinh muc 1a:

Sam = Uzgm-l2dm = Utgm-l1dm
Péi v6i may bién ap ba pha cong suat dinh mirc 1a.
Sam = V3 Uzam.l2am = V3 Uiam.l1am

Can clr VA0 Sum dé biét duoc kha ning truyén tai dién ning ciia MBA; dong
thoi quyét dinh kich thudc va tiét dién cua mach tur.

Ngoai ra trén bién may con ghi tan s6 dinh mac f4m, s6 pha, so do ndi day,
dién ap ngan mach, ché do lam vi¢c vv...

2. X4c dinh diu diy may bién ap

* Cach xac dinh dau diy may bién ap khi c6 nhian may:

D6i v6i bién ap c6 day du nhin, trén nhin ctia bién 4p sé& ky hiéu dau day so
cap va day thu cap. Pau so cap s€ 1a dau c6 muc dién ap cao hon. Trong khi do,
dau day thir cap la dau day c6 muc dién ap thap hon.

Vi du: Mot bién ap c6 nhan ky hiéu la: 0V 220V va OV 12V. Khi d6: Dau
so cap la dau day 220V va dau day thu cap la dau day 12V. Do do6 c6 thé dé dang
dau no1 dong dién dung cach, dam bao thiét b1 dién hoat dong 6n dinh.

* Cach xac dinh diu day may bién ap bi mat nhin

- X4c dinh bing cach quan sat may bién ap

Pdi v6i may bién &p bi mat nhan, nhung hai dau cudn day hé, khong bi bao
kin, cuén kin ta cd thé quan sat hai cuon day cua bién 4p dé xac dinh duoc dau
day so cap, thr cap.

+ Phan dau so cip thuong s& ¢ day nho va dugc cudn nhiéu vong hon.
+ DPau day tha cap thuong co kich thude to hon va dugc cudn it vong day
hon.
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Tuy nhién, day chi 1a cach xac dinh dau day may bién &p tir kinh nghiém lam
viéc nén s& khong dam bao duoc do chinh xac tuyét ddi. Do vay, can phai xac
dinh dau day cua may bién ap bang thiét bi do dién la dong ho van nang.

- Céch xac dinh dau diay may bién 4p bing dong ho van ning

Viéc sir dung dong hd van ning sé 1a cach xac dinh dau day may bién ap dat
dugc do chinh xac cao nhat. Ta c6 thé thuc hién do dién tré gitra hai dau cuon day
dé xac dinh dugc hai dau day so cap, tha cap. Thuc hién cac bude nhu sau:

+ Buwéc 1: Bat dong hd van ning & thang do dién tré Q, & muc thang do
x10 Q.
+ Bwéc 2: Thuc hién do dién tré may bién ap voi cac dau day bién ap. Vi
du:
« Do dau day dién tro dau tién 13 10Q x10 = 100
« Do dau day dién tro tha hai 14 20Q x 10 = 220Q.

Theo nguyén 1y, dién tro Ién hon 220Q s& can phai cudn nhiéu vong day hon
s& 1 dau day so cap. Nguoc lai, dau day tha cap co dién tra 100Q s& 1a dau cudn
day thir cap sé co it vong day cudn hon. Nhu vay, ta da xac dinh dugce dau day so
cap va tha cap cuia may bién ap.

3. Tinh toén s liéu day quan may bién ap mot pha hai diy quén cong suat
nho

- Bude 1: Xac dinh tiét dién thuc cua 15i sit: Sg

Sp=(0,9+0,93) S (cm?)
Trong d6:  S=axb (cm?);
a: B0 rong tru
b: Chiéu day xép céc 15i thép
- Bué6c 2: Tinh s6 vong/von: W
W = %(V(‘)ng/vﬁn)

K: Hé s6 (1ay tir 40 = 60). (Néu 13i thép tt 14y K = 40; 151 thép trung binh
lay K =50; xau lay K = 60)
- Budc 3: S6 vong cudn so cap
W;=U; *W
Trong do:
Wi: S6 vong so cap
U;: Dién ap so cdp (dién ap dau vao MBA)

- Buéc 4: Sb vong thtr cap
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W; = (U + (5+10)% U)W
Trong do:
W,: S6 vong thi cap
U,: Pién ap thir cp (dién ap ra MBA) (S¢ di phai cong thém 5 + 10% U,
1a phai cong thém lugng sut 4p cuia cudn thir cap khi co tai)
- Bu6c 5: Puong kinh diy cudn so cép va thir cAp
Puong kinh day so cap phu thudc vao dong dién so cap I;. Con dudng kinh
day thtr cap phu thuoc dong dién thir cap I,
Twr cong thue P = U*I
Ta tinh duoc:
, Pl
* Dong dién so cap I = ;5 (A)
l1: DOng dién so cap (A)
P1: Cong suat vao MBA (W)
Ul: Dién 4p so cap (dién ap vao MBA) (V)
* Dong dién thir cap I, = E (A)
P2: Cong suat thir cip (cong suat ra, cong suat tai)
U2: Dién ép thir cap (V)
* Puong kinh day so cép hodc tiét dién day so cap

d; = (0,5 + 0,6)vI1 (mm)

— L
D, = 1,13[1

Trong do:
d;: Puong kinh day so cap (mm)
®;. Tiét dién day so cap (mm?)
J: Mat d6 dong dién chay trong day dan (J =2,5 + 3,5 A/mm?)
Puong kinh day thir cp hodc tiét dién day thi
D,=(0,5+0,6)\12

— L
D, = 1,13\f]

Mot s6 MBA yéu cau st dung nhitng cap dién ap vao (vi du 110V va 220V)
thi phai tinh s vong va ¢& day riéng cho timg cap dién ap sao cho phu hop. Néu
yéu cau bén thir cip ciing c¢6 yéu cau st dung cho nhiéu loai tai véi cac dién ap

20



khac nhau (VD: 3V - 10W ; 6V - 5W ; 12V - 3W...) thi cling phai tinh riéng cho
tung cap dién &p nhu so cap
B6: Tinh dién tich ctra sd
Trong khi tinh toan va chon 15i thép chung ta khong thé bo qua ma phai xét
xem kich thudc cura s6 cua bd 161 thép cd chira hét day quan cua MBA hay khong
hoac phai chon bo 161 c6 kich thudc cira s6 t61 thi€u 1a bao nhiéu?
Tong tiét dién quy vudng ctia cudn so cip
Ssc = Wy * @2
Trong do:
Ssc: Tiét dién quy vudng cta cudn so cap
Wi: Sb vong diy quan cia so cp
®; : Puong kinh day so cip
- Tong tiét dién quy vudng cua cudn thi cap
Stc = Wy * @7?
- Tong tiét dién quy vudng cia MBA
Sea = Ssc + Stc = W1 * @ + W, * @72
- Dién tich cura s6
Scs=h*c
Ta thay dién tich cira s6 khdng phai toan bo dé chua 16i tiét dién quy vudng
clla may bién ap ma phai qué nira phan dién tich d6 duoc danh cho bia cach dién,
son cach dién va nhirng khoang trong gitra cac quy vudng ...
Ta c6 biéu thirc lién hé:
Sea = K¢ * Scs hay
S5BA

SCS - Hq

Trong do:
Kq: Hé s6 lap day cira s6 lay tir 0,1 + 0,5
- Néu day quan theo 16p thi K, duoc chon nhu sau:
Kq=0,5 d6i véi MBA c6 P > 500W
Kq= 0,4 d6i v6i MBA c6 100 < P <500W
Kq=0,3 d6i v6i MBA ¢6 10 < P <100
Kq = 0,2 d6i v6i MBA ¢6 P < 10W
- Néu quan rbi thi ta phai chon K, thap hon 1 cap (ap dung cho ca day colon)
VD: V61 MBA p > 500W thi K chir khong phai 0,5
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Tom lai: Sau khi tinh Sga VA Scs can thiét thi Scs > Sga nhu vy s& dam bao.
Vidu I:

Tinh toan diy quan may bién 4p st dung voi ngudn dién 110/220V-50Hz,
phan thir cap c6 U, = 13V, I, = 10A. Kich thuéc mach tir theo hinh v&, c6 bé day
14 sit ee = 0,35 mm, B = 1,2Whb/m?, hiéu suét n = 0,85, chon diy dong trang emay.

'::P
p 10V
M, 1, = 10A

A R
Jem 1110 e Uy = 13%

Buéc 1: Xac dinh tiét dién thuc S, ctia 161 mach tir:
Vi 14 sat mong er = 0,35mm chon K=0,9 ta co:
S, = 0,9%(3x6) = 16,2 cm?
Kiém tra mach tir c6 pht hop v6i cong suat du tinh. Ta co:

Pat = 12V x 10A = 120 VA (1)
ma P, = (f—g)z = (%)2 =182 VA (2)
So sanh (1) v&i (2) ta thay:
Pat < Pcp = 182 VA thoa maén diéu kién
Budc 2: Tinh s6 vong diy mdi von:
Véi B=1,2 wb/m?, chon K=37,5 ta co:

_ 375 _ 375 _ \ A
W= S T2 2,3 vong/von

Budc 3: S6 vong diy cudn so cp:
Wy, = 2,3 vong/von x110V = 253 vong
W, = 2,3 vong/von x (220-110) = 253 vong
Budc 4: S6 vong ddy cudn tht cap:
Chon AU; =4,5% nén c¢6 AU, = 13V x 4,5/100=0,85V
W, = 2,3 vong/von x(13V+0,58V) = 31 vong

Budc 5: Tiét dién day so cap va thir cap:
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Vi hiéu suit n=0,85 va chon J=3,5A/mm?, ta co:

P, 120 . 2
Sap = n.U;.J  085.110.35 0,366 mm
dy, = 00,69

P, 120 . )

She = n.U,. J 085.220.35 0,183 mm
dye = 0 0,49

_ I _ 10 _ 2. 4 —

S, = ] —3,5—2,8mm +d, =0 1,88

Budc 6: Kiém tra bé day cudn day:

* B& day cudn day Wy, voi L=50mm, d’s = @0,74mm
Wb 16p = 50/0,74 — 1= 66 vong
Nab 16p = 253/60 = 3,78 16p, chon 4 16p
gap = 0,74.4+0,1(4-1) = 3,26 mm

* Bé day cudn day Wi, véi L=50mm, d’x = @0,54mm
Woe 16p = 50/0,54 — 1= 91 vong
Nie 16p = 253/91 = 2,78 16p, chon 3 16p
&pc = 0,54.3+0,1(3-1) = 1,82 mm

* B& day cudn day thu cap Wa, voi L=50, d’, = @1,93mm
Wo.sp = 50/1,93 — 1 = 25 vong
No.i6p = 31/25 = 1,24 16p chon 2 16p
g2 =1,93.2+0,1(2-1) = 3,96mm

* Bé day toan b cudn day quén, chonegk=1.e1,=0,3

en=0,3
&= 1,20 (ex+ eap t &pc + €12+ €2 + €2)
= 1,20 (1+3,3+1,9+0,3+4+0,3)=13mm

So sanh & = 13mm véi bé rong khoang chira ddy C=15mm thi théa man
diéu kién

4. Nhirng hw héng thuwong giip, bién phap kiém tra, khic phuc

a) May bién ap khong van hanh

- Néu dén bao khong sang hoic khong thdy may bién ap rung nhé nhe do

c6 dong dién vao, thi luu y duong day vao bi hé mach, coc ndi day vao khong tiép

dién hodc tiép xtc xau ¢ dao dién.
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- Néu dén bao sang, von ké hoat dong ma dién ap ldy ra khong co, phai xem
lai coc ndi day ra bi tiép dién xau, dut day ra... Dung von ké hoic but thir dién do
tim dé xac dinh chd pan dé khic phuc.

- Néu bi hé mach & bén trong cudn day, co thé do mdi ndi day cAu tha,
khong han chi nén tiép dién xau sau mot thoi gian st dung, hodc day quan bi giy
dut... Truong hop nay phai thao ra quan lai.

b) Hién tuong cham mass:

- Truong hop nay gay hién tuong dién giat, néu kém theo nd cau chi, boc
khoéi nhe thi do sy cham mass da lam chap mach cudn day.

- C6 thé do bi cham gitra cac coc ndi v&i vo sit hodc c6 su ¢d ndi tit gitra
cac coc ndi & cac dao dién. Dung dén thtr hoac 6m ké kiém tra cac diém can luu
y dé xac dinh noi bi cham, chap... sau do sta lai.

- Néu may bién ap van van hanh binh thuong, thi noi bi cham chi c6 mot
chd, ¢6 thé duong day ra coc ndi bi troc 16p cach dién cham vao vé boc may bién
ap hodc coc ndi bi long 1éo cham vo boc hodc cham mass & 16p day tiép can voi
mach tur.

- Néu may bién ap van van hanh binh thuong ma gy sy giat nhe 13 do may
bién ap bi am, dién trd cach dién bi suy giam.
¢) May bién ap dang van hanh bj n6 cau chi

- Néu may bién ap bi phat nhiét thai qua, c6 thé 1a do mach tiéu thu qua 1on.
Thay lai day chi ding ¢& va cho may bién 4p van hanh khong tai, néu van binh
thudng ching to lic trude may bién ap 1am viée qua tai.

- Néu may bién ap van hanh khong tai ma cau chi van no thi chic chan may
bién 4p chap vong diy trong cudn diy, phai quan lai.

- B6i voi may bién ap c6 cong suat nho thi su chap vong day kho lam cau
chi n6 ludn nhung co sy phat nhiét rat nhanh.

d) May bién 4p van hanh bi rung 1én, kém sy phét nhiét

- Do dong dién tiéu thu qua 16n, qua cong suat ciia may nén mdy bién ap
rung 1én phat tiéng ré, dé 1au phat nhiét nhanh, nhanh chay may bién ap. Dé khic
phuc cin giam bat tai.

- Do mac khong dung véi dién ap ngudn, nham vao ngudn cé dién ap cao.

- Do mach tir ghép khong chat. Phai siét chat lai cac buldng ép giita cac 1a
sat ctia mach tir va tim vecni vao cudn ddy va vao cac khe hé dé chén cimg cac
14 sét lai, dinh chat hon.

- Do ban chit 14 st ciia mach tir kém pham chét, qua ri sét hodc quéan thiéu
vong day.
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e) May bién ap luc van hanh, lic khong:

Nhin chung do ngudn dién cung cip vao may bién ap luc co, lac khong
hodc dién 4p ra bi dtt quang, nguyén nhan chinh 1a do tiép xtc x4u. Nén kiém tra
lai tir ngudn dién cung cip dén may bién ap va tir may bién ap dén mach tiéu thu.
Luu y noi cau dao chinh, xiét lai cac b¢ vit xiét day chi cho chat, cao sach noi tiét
dién den dong tai cau dao chinh, cac coc ndi & may bién ap...

Cau hoi on tap

=

CAu tao va nguyén Iy lam viéc cia may bién ap
Céch xac dinh thong sé may bién ap bang s6 liéu k¥ thuat.
Trinh bay ciu tao, nguyén Iy va cach mic may bién ap do luong.

Trinh bay cau tao, nguyén 1y lam viéc ciia may bién ap han

o bk P

Hu hong thudng gip clia mdy bién ap, nguyén nhan va cach khic phuc?
Bai tap:

1. Tinh toan ddy quin mdy bién ap sir dung véi ngudn dién U; = 110V,
phan thtr cap c6 U; = 15V, |, = 5A. Kich thudc mach tr nhu hinh vé, c6 bé day 1a
st ere = 0,35 mm, B = 1,2Wb/m?, n,= 0,85, chon day dong trang e may.

:,: 24mm s

A5mm

/

12 mim)| SABmm

2. Xac dinh cac thong s ctia may bién ap tu ngdu 110V/220V; S=500VA

A
0.
1
B
220 110 °
[ (G
lc I2

220 . .

C
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BAI 3: PONG CO KHONG PONG BQ BA PHA
Ma bai: MDb24-03
Gi6i thiéu :

DPong co khong ddng bo 1a dong co dién hoat dong véi toc do quay cia Roto
cham hon so vdi téc d6 quay cua tir truong Stato. Ta thuong gap dong co khong
d6ng bo roto 1dng soc vi dic tinh hoat dong cua né tét hon dang day quan.

Stato dugc quan céc cudn day léch nhau vé khong gian (thuong 1a 3 cuon
day léch nhau géc 120°). Khi cap dién &p 3 pha vao day quan, trong 1dng Stato
Xuat hién tir truong Fs quay tron véi tan s S=60f/p, vai p 1a sé cip cuc cua day
quén Stato, f Ia tan so.

T truong ndy moc vong qua roto va gay dién ap cam tng trén cac thanh dan
long soc caa roto. Pién ap nay giy dong dién ngan mach chay trong cac thanh
dan. Trong mién tir trudng do Stato tao ra, dong dién | gay ra mot tir truong F; (tir
trudng cam Gng cua roto), trong tac gitta F; va Fs gy ra mémen kéo roto chuyén
dong theo tir trrong quay Fs caa Stato.

Muc tiéu:

- Mo ta duoc cau tao, phan tich duoc nguyén 1y 1am viéc dong co khong dong
bd ba pha 16 to 16ng sdc.

- Trinh bay dugc phuong phap dao chiéu quay déng co khong dong bo ba
pha.

- Phan tich dugc nguyén nhan hu hong va bién phap khic phuc cua dong co
khong déng bd ba pha.

- Tinh toan, v& duoc so do trai bd day stato cua dong co khong déng bd ba
pha.

- X4c dinh duoc cuc tinh, dau day, van hanh dong co khong dong bd ba pha.
Thyc hién duoc dao chiéu quay dong co khong dong bd ba pha.

- Thao lap, bao dudng va sira chita dugc nhimg hu hong thong thudng cua
dong co khong déng bo ba pha ddm bdo may hoat dong tbt theo ding tiéu chuan
vé dién.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao
Noi dung chinh:
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1. Céu tao, nguyén Iy 1am viéc ciia dong co khong dong bd 3 pha roto 1ong
soc
1.1. Céu tao

CAu tao cta dong co khong dong bd gom hai bo phan chu yéu 1a stato va r6to,
ngoai ra con ¢6 vé may va nap may. Hinh 3-1 v& mit cét ngang truc may, cho ta
thdy 5 cac 14 thép stato va roto.

Hinh 3-1: C4u tao dong co khong dong bo 3 pha

1.1.1. Stato

Stato 14 phan tinh gdm 2 bd phan chinh 13 15i thép va day quan, ngoai ra ¢ vo
may va nip may.

a) Loi thép: Loi thép stato hinh try (hinh 3-1b) do cac 14 thép k¥ thuat dién
dugc dap ranh bén trong (hinh 3-1a) ghép lai véi nhau tao thanh cac ranh theo
huodng truc. Lo1 thép dugce ép vao trong vo may.

b) Day quan: Day quén stato 1am bang day dan boc cach dién (day dién tir)
duoc dit trong cac ranh cua 16i thép. Trén hinh 3-2 vé& so d6 khai trién day quan
ba pha dat trong 12 ranh, day quan pha A trong cac rinh 1,4,7,10, pha B trong cac
rédnh 3,6,9,12 ranh, pha C trong céc rénh 5,8,11,2.

Dong dién xoay chiéu ba pha chay trong ba pha diy quén stato sé tao ra tir
truong quay.

—

2) afl 4l sffed 7||sf ool 11f12

A ZB c X Y
Hinh 3-2:So db khai trién day quan ba pha
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¢)Vo may: V6 may 1am bang nhom hoic bang gang, dung dé giit chit 151 thép
va c¢0 dinh may trén bé. Hai dau vo c6 nap may, 6 do truc. Vo may va nap may
con dung dé€ bao vé may.
1.1.2. R6to

R6to 1a phan quay gom 15i thép, ddy quin va truc may.

a) Loi thép: Loi thép gom cac 1a thép ki thuat dién duoc dap rdnh mat ngoai
(hinh 3-3a) ghép lai, tao thanh cac ranh theo hudng truc & gitta c6 16 dé lip truc.

Hinh 3-3: L&i thép Roto
b) Day quan: Day quén roto cua may dién khong dong bo c6 hai kiéu roto

ngan mach ( con goi 14 roto 16ng soc ) va roto day quan. Loai roto 1ong soc cong
sudt trén 100K'W, trong cac ranh cua 16i thép roto dit cac thanh dong hai dau ndi
ngan mach bang 2 vong dong tao thanh 10ng séc ( hinh 3-3b).

O dong co cong suat nho 16ng soc dugc ché tao bang cach duc nhom vao cic
ranh 1i thép Roto, tao thanh thanh nhém, hai dau diic vong ngan mach va canh
quat lam mat (hinh 3-3c). Pong co dién co6 Roto 16ng soc goi 1a dong co khong
ddng bo 16ng soc duoc ki hiéu nhu ( hinh 3-3d ).

Hinh 3-4: Roto day quan
Loai roto ddy quén, trong rinh 15i thép roto, dit day quan ba pha. Day quéan
réto thuong ndi sao, ba dau ra ndi véi ba vong tiép xuc bang dong, cb dinh trén

truc réto va dugc cach dién vai truc.

Nho ba choi than ty sat vao ba vong tiép xutc, day quan roto duoc ndi véi ba
vong tiép xuc, nho chdi than day quan roéto dugc ndi voi 3 bién tré ngoai, dé mo
may hay diéu chinh tbc do ( hinh 3-4b ). Loai dong co ndy goi la dong co khong
d6ng bo day quan, trén cac so d6 dién dugc ky hiéu nhu ( hinh 3-4c).
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¢) Truc may: Lam bang thép tt, co két ciu kiéu truc bac duge ghép chit vao
1Gi thép roto, hai dau duoc lap 2 6 d&, thuong dung 2 vong bi, 2 vong bi dugc
ghép vao nap may, nhd vy ma roto quay duoc trong long stato.

DPong co 1dng soc 1a loai rat phd bién do gia thanh ré va lam viée dam bao.
Pong co réto day quan co wu diém vé mé may va diéu chinh tbc d6 xong gia thanh
dit va van hanh kém tin cay hon dong co léng soc, nén chi dugc dung khi dong
co 10ng soc khong dap tng duoc cac yéu cau vé truyén dong.

1.2. Nguyén ly lam viéc

Khi ta cho dong dién ba pha tan sb f vao ba ddy quan stato, s& tao ra tir
truomg quay p doi cuc, quay voi tde do 1a ny = 60f/p. Tir trudng quay cit cac thanh
dan cua ddy quén roto, cam tng cac strc dién dong. Vi day quéan roto ndi ngin
mach, nén strc dién dong cam Ung sé& sinh ra dong trong cac thanh dan réto. Luc
tac dung twong hd gitta tir trudng quay ctia may voi thanh dan mang dong dién
roto, kéo roto quay cung chiéu quay tir trudng voi toc do n.

Pé minh hoa, trén hinh 3-5a v& tir trudng quay téc do ny chiéu stc dién
dong va dong dién cam tng trong thanh din réto, chiéu cac luc dién tir Fq..

Khi x4c dinh chiéu stc dién dong cam tng theo quy tic ban tay phai, ta can
clr vao chiéu chuyén dong tuong dbi ctia thanh din véi tir truong. Néu coi tir
truong ding yén, thi chiéu chuyén dong twong dbi cta thanh din nguoc chiéu ny,
tir 46 ap dung ban tay phai, xac dinh chiéu sdd nhu hinh v& ( ddu ® chi chiéu di
tir ngoai vao trang giy)

Hinh 3-5: Chiéu cta tir truong quay, strc dién dong, dong dién cam tng,
luc dién tir trong thanh dan roto

Chiéu dién tir x4c dinh theo quy tic ban tay trai, tring véi chiéu quay ni.

Téc d6 n ctia may nho hon toc do tir trudng quay n; vi néu tée d6 bang nhau
thi khong c6 su chuyén dong tuong doi, trong day quan roto khong co sdd va dong
dién cam tng, luc di¢n tur bang khong.

Do chénh 1éch gitra toc do tir trudng quay va toc d6 may goi 1a toe do truot
Nz
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N =N1—nN
Hé sb truot cua toe do 1a:
N, Nni-n

5= N1 - N1

Khi roto dimg yén (n =0), hé sb truot s = 1; khi roto quay dinh mirc s =
0,02 + 0,06. toc dod dong co la:

f
n=ny(l-s) = % (1 —s) vong/ph

2. Phuong phap dio chiéu quay dong co khong dong b ba pha
* Nguyén tic dao chiéu quay dong co KPB ba pha
- Pong co KPB 3 pha ludn quay cung chiéu quay cua tir trudng
- Chiéu quay cua tir truong phu thudc vao thir t pha ctia dong dién
- Mudn dao chiéu quay cua tir trudng, ta thay doi thir tw hai pha cho nhau
Két luan: Nguyén tic dao chiéu quay ctia dong co 3 pha la ta dao chéo 2
trong 3 pha bat ky ctia nguén dién vao dong co.

A B C A B C
Lo [+]

o

THUAN NGHICH

Hinh 3-6: Phuong phap dao chiéu quay dong co KPB 3 pha
3. Xac dinh cwe tinh, ddu diy, vin hanh dong co
3.1. Phwong phdp xdc dinh cdc dau ddy
- Quy udc ky hiéu Pau — Cubi: Cac dau dau ky hiéu 1a A, B, C. Cac dau cudi ky
hiculaX,Y,Z

- Quy cach bo tri cac dau day ra trén hdp noi.
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X Y Z
Hinh 3-7: Pau déy ra trén hop ndi

- Céch xac dinh cuc tinh cudn day:

Trong trudng hop cac dau day ra ciia dong co khong con ki hiéu thi phai tién
hanh xac dinh dau dau, dau cudi cua cac pha (con goi la xac dinh cuc tinh cta
cudn day), sau do madi cé thé tien hanh dau day. Co nhiéu phuong phap xac dinh
cuc tinh cua cudn day, sau day chi gigi thicu mot phuong phép don gian, dé thyc
hién. Thir tu tién hanh nhu sau:

*) Phuong phéap dung ngudn mot chiéu:
Phuong phap nay dugc thuc hién theo 3 budc:
+ Bwée 1: Xac dinh timg dau diy trong mot cudn.
Dung déng hd van ning dé & thang do dién tro (x10Q), do thong mach lan
lugt 6 dau day trong cudn day pha roi1 danh dau theo ky hicu.

Hinh 3-8: Xac dinh dau day trong cudn day
bat tén cho ba pha lan lugt 13 A, B, C
Quy udc dau dau va dau cudi pha A 1a A va X.
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+ Bwée 2: Xac dinh cyc tinh dau day pha B.

Méc mach nhu hinh vé:
K
’ Que
den
+ A A

39v L Cy. Péng hé van
= nang hién thi

S0

Que do

Hinh 3-9: Xac dinh cuc tinh dau day
Bat cong tic k: Quan sét gia tri trén dong ho:

Néu 1a gia tri &m thi: Que den 1a dau Y, que dé la B.

Néu 1a gia tri dwong thi: Que den 12 B, que dé 12 Y.
+ Buéc 3: Xac dinh cac dau diy pha C.
Doi vi tri pha C cho pha B. Mac mach va lam tuong ty nhu budc 2.
* Phuong phap dung ngudn xoay chiéu

+ Buéc 1: Xac dinh timg dau day trong mot cudn.

Dung dong ho van niang dé ¢ thang do dién tré (x10Q), do thong mach lan

luot 6 dau day trong cudn day pha ro61 danh dau theo ky hicu.

Hinh 3-10: Xac dinh dau dy trong cudn day bang ngudn 1 chiéu
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bit tén cho ba pha lan luot 1a A, B, C
Quy uéc dau dau va dau cudi pha A 13 A va X,
+ Bwére 2: Xac dinh cyc tinh ddu day pha B.
Néi hai ddu day pha C vé6i ngudn xoay chiéu (12 VAC)
Chum hai dau bat ky ctia pha A va pha B vé6i nhau
Quan sat dong ho:
- Néu kim ddng hd khong dich chuyén (V=0) thi hai ¢au chym 1a cing tén
(cung dau hoac cudi)
- Néu kim d6ng ho ¢6 dich chuyén (V+0) thi hai ddu chum khac tén (1 dau
va 1 cubi)
+ Bude 3: Xac dinh cuc tinh pha C
Poi vi tri pha B cho pha C xac dinh tuong tu nhu pha B
3.2. Pdu ddy, vdn hanh déng co
Cin cir vao thong s6 dién ap ciia dong co trén nhan may, dién ap ngudn
cung cap. Ta tién hanh ddu Y hodc A cho phu hop.

A B C

i (11

Dau Y Ddu A
Hinh 3-11: P4u day dong co
* O ché @6 tam giac
Thuc hién khi dién 4p day cua ngudn bang véi dién ap pha cia dong co. Ta
c6 so do no1 day va so d6 nguyén ly van hanh dong co & ché do tam giac:
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X Y Z

Hinh 3-12: Pau day ché do tam giac

* O ché d6 sao

Thue hién khi dién 4p day ctia ngudn bang véi dién 4p day cta dong co. Ta
c6 so d0 ndi day va so d6 nguyén 1y van hanh dong co ¢ ché do sao nhu hinh vé:

Trude khi lap can ddi chiéu lai cac thong sé dong co trén mac xem c6 dung
yéu ciu khong. Pong co luén bdo dam v¢ sinh sach s¢€, cac chi tiét phai dugc lrflp
dung, chic chin, quay tay nhe nhang dau tryc, truc tron tru khong co tiéng ket cac
dau moi ndi bao dam tiép xtc tot khong ri sét, dbi voi dong co quan day con phai
kiém tra 10 xo chdi than xem lyc ép co t6t khong, tiép xuc choi than va c6 gop cd
t6t khong, than co dang tiéu chuan véi loai dong co va loai ¢ gop khong

A B C A B c
0O 0 O
X Y Z

Hinh 3-13: Dau day ché do sao

35



* Van hanh dong co:

Mudn kéo dai tudi tho cia dong co, ngoai viéc lép dat dung ky thuat, chung
ta con phai van hanh t6t dang k¥ thuat. Mudn lam dugc diéu d6 ngudi van hanh
phai nim vimg mot s kién thire vé co so ky thuat dién, nguyén 1y lam viéc cua
may, van dung cac phuong phap mé may, nam vimg cac thong sb vé nhiét do phat
nong cho phep...

Cac budc trong qué trinh van hanh dong co:

TT Thao tac Yéu chu
1 | Kiém tra truéc khi van hanh:

- Kiém tra ngudn dién 3 pha tir ta | - C6 du 3 pha
dién dén dong co
- Kiém tra thiét bi dong cat, bao vé | - Lam viéc dam bao d9 tin cay.
dong co
- Kiém tra hé thdng co (khép ndi, | - Pugc bt chic chan.
puly, bulong, bé may)
- Pong co lap dit dam bao dong tam | - Roto quay dé dang khéng bi
v6i thiét bi kéo tai ket.

2 | Poi voi dong co sau mot thoi gian | Trj s6 do duge khong nho hon
nghi khong 1am viéc, khi dua vao st | 0,5 Mégom (MW). Néu tri sb
dung phai kiém tra lai dién tr& cach | nhé hon 0,5MW thi dong co
dién cia cudn day véi vo, gilta cc | can phai siy kho va kiém tra lai
cudn diy v6i nhau. Bang mégom ké | sau khi sdy.
500V ddi véi dong co ha ap, mégdm
ké 1000V, 2500V d6i v6i dong co
cao ap.

3 | - Dung tay quay nhe réto - Bong co quay tron vai vong

sau khi buong tay khoi roto

- Kiém tra cac bulong 6c vit da siét | - Pong co duoc chic chin

chat chua

- Quan sat hé théng tiép dat - Hé thong tiép dat dam bao tiép
xuc tt. Po dién tro nbi gitta vo
may voi hé thong tiép dat Ry<
0,5Q
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Dong dién cho dong co chay khong
tai:

- Po dong dién khong tai trong cac
pha bang ampe kim

- Quan sat chiéu quay cua dong co

- Dong trong cac pha can bang
dung tri s6

- Chiéu quay cua dong co dung
yéu cau

Cho dong co chay c6 tai: Sau khi
chay khong tai tét méi cho dong co
chay c¢ tai

- Po dong dién tai bang ampe kim

- Kiém tra nhiét 6 phat nong cia BC
bang tay

- Po dién ap ludi dién cap cho dong
co khi kéo tai

- Kiém tra nhiét d6 phat nong cia BC

- Khi dong co lam viéc tri sb
dong dién khong dugc vuot qua
dong di¢n dinh muwc ghi trén
nhan, can bang 3 pha

- Cho phép sai s6 +5% so véi
dién 4p ghi trén nhan. Khi dién
ap ludi thdp hon pham vi cho
phép, yéu cau phai giam tai dé
dong dién khong vuot dong
dinh murec.

- Tay co thé dé trén vo PC
khoang 10 gidy, néu noéng qua
phéi bo tay ra ngay 1a khong dat
yéu cau, can kiém tra stra chita
m&i van hanh tiép.

- bong co chay bi phat néng
nhanh, qua nhi¢t do cho phép
can phai kiém tra lai tai co 16n
khéng, dién ap cip cho dong co
qua thap hay qua cao hoic bi
mat 1 pha nao d6 cap cho dong
CO.
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6 | Kiém tra trong qua trinh van hanh

- Dong dién 6n dinh I = Idm,
U= Udm

- Pic biét chii y dén thong sb
nhiét d0 cua dong co, cia moi
truong xung quanh va diéu kién
lam mat dong co.

-Dong co chay bi rung, cé tiéng
kéu phai kiém tra lai do dong
tam lap dat giita dong co va
may cong tac

- Theo d&i nhi¢t d¢ cua o bi
khong 16n hon 90°C.

7 | Ghi chép cac dién bién trong qua
trinh van hanh vao so6 van hanh

- Ghi 10 tinh trang cua may

- Nhitng di€u can chu y ¢ ca sau

4. So @6 diy quan stato dong co khong dong b ba pha

4.1. So do diy quin stato dpng co khong dong bé ba pha kiéu dong tim

Cac budc tinh toan :

- Tinh sé béi day cia mot td bdi. q =ﬁ(canh)

- Tinh budc cuc. 7 = zip (Khoang cach)

- Tinh budc bdi day
+ BuGc boi ddy thir nhdt (bé nhat)
Y1=2q + 2 (rénh)
+ Buc boi dady thir 2
Y2 =Y+ 2 (ranh)
+ Twong t néu cé nhiéu boi day
Y3=Y,+2

- Tinh khoang cach dit dau dau, dau cudi cac cudn day pha

Zagc= 20 + 1 (Ré@nh)

- Tinh khoang cach d4u day cac t6 bdi trong mot pha

Zs=3q + 1 (rénh)
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Vi du 1: Lap so d6 trai cudn ddy stato dong co 3 pha 16p don kiéu dong tam co
7=24,2p=4, m =3, c6 6 dau day ra
Bude 1: Tinh toan

- Tinh s6 bbi day ctua mot to bi. q=i:ﬁ=2(canh)
2pm 4.3
Tinh bud r =2 = 2% _ 6 (Khoing cich
- Tinh budc cuc. 2p 4 (Khoang cach)

- Tinh buéc bdi day
+ Buéc boi ddy thir nhdt (bé nhat)
Y1=20+2=22+2=6(rdnh 2 ->radnh 7)
+ Buéc béi day thir 2
Y,=Y1+2=6+2=8(rdnh 1 ->rénh 8)
- Tinh khoang cach dit dau dau, dau cudi cac cudn day pha
Zpgc= 2q+1=22+1=5(Rénh 1;5;9)
- Tinh khoang cach d4u day cac t6 bdi trong mot pha
Zs=30+1=32+1=7 (VD : Zsarénh 7 - rdnh 13)
Buée 2: V& so do trdi :
- Ké cac doan thang tugng trung cho cac ranh, ké dudng cat bo.
- Néi cac canh tac dung tao thanh boi day

- Ndi céc boi day tao thanh cac nhom bdi ddy trong mot pha.
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Hinh 3-14: So db trai day quin stato dong co 3 pha kiéu dong tam Z=24, 2p= 4

4.2. So do diy quin stato dpng co khong dong bé ba pha kiéu dong khuén
* Day quan mot 16p kiéu dong khudn, bude du
Cac budc tinh toan:

- Tinh sb boi day cia mot to bdi. q Zﬁ(canh)

- Tinh budc cuc. 7 = Zip’ (Khoang cach)

- Tinh budc bdi day
y =1 (khoang cach) =1 + 1 (rdnh)
- Tinh khoang cach dat dau dau, dau cudi cac cudn day pha
Zpapgc =2q + 1 (rénh)
- Tinh khoang cach d4u day cac t6 bbi trong mot pha
Néu q chén thi Z4 = 3q (rdnh)
Néu q 1é thi Z4 = 3q — 1(rénh)
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Vi du 2: Lap so do trai cudn day stato dong co 3 pha 16p don kiéu dong khuon 1
16p (xép don), budc di c6 Z=24, 2p=4, m = 3, ¢ 6 dau day ra
Bude 1: Tinh toan

- Tinh s6 bbi day cia mot to bdi. q =2 _24_ 2(canh)
2pm 43

- Tinh budc cuec. r=£=ﬁ=6
2p 4

- Tinh buéc bdi day
y =1 = 6 (khoang cach) = 7 (ranh), (ranh 1 —> rénh 7)
- Tinh khoang cach dat dau dau, dau cudi cac cudn day pha
Zppc=2q+1=22+1=5(Rénh 1;5;9)
- Tinh khoang cach d4u day cac t6 bdi trong mot pha
Viq=2chinnénZs=3q=3.2=6; (VD : Z4a rdnh 8 - rdnh 13)
Buéc 2: V& so @6 trai :
- K¢é cac doan thang tuong trung cho cac rinh, ké duong cat bo.
- Ndi cac canh tac dung tao thanh bdi day

- N&i cac bdi day tao thanh cac nhom bbi diy trong mét pha.

T1 T2 T3 T4

-» - > -™» X L >

Hinh 3-15: So do trai diy quan stato dong co 3 pha kiéu xép don, budc du
c6Z=24,2p=4
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5. Théo lip, bao dudng, sira chira dong co' khong dong b ba pha
5.1. Quy trinh thdo, lip dong co
* Trinh tu thao:

Mac treo

at / Cuon day

- s
P
?} ; " ':"- SA) . " L :

Vong ngan mach

Nip gi6 Céanh qu
Bac dan

He
op cuc T

Hinh 3- 16: Trinh tu thao cac bo phan ciia ddng co dién xoay chiéu

Buwdc 1: Thao dong co ra khoi may san xuét va cac bo phan truyén dong

Chu y: St dung co 1&, moé 1ét hodc tude no vit dung chung loai phi hop voi
nhiing bulong, écu, vit dé tranh bi nit, vo, vé tron dau, chay xén hoac gay va chu
¥ cac tam dém.
Buwoc 2: V¢ sinh phia ngoai dong co

Dung ban chai hodc may nén khi dé lam sach bui ban ddu m& bam trén than

dong co dién va cac bo phan khac.
Buwdc 3: Tim hiéu cau tao thuc té, cac thong sé cua dong co. Ghi chép tinh trang
may trudc khi thao:

+ Quay tron, ket, sat cot...?

+ Su nguyén ven clia cac chi tiét.

+ Tinh trang k¥ thuat dién.

+ Su phat nhiét, nhitng hu hong.

+ Xac dinh bién phap thao cy thé.
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+ Chuén bj dung cu thao phu hop, vat liéu phuc vu thao, lép, bao dudng.
+ T chtrc noi lam viéc thoang rong, di anh sang.
+ Panh dau vi tri 1ap rap can thiét dé sau nay lap lai khong bi sai 1an (vi tri
cac dau day, vi tri mat bich, canh quat, d6 sau Puli, banh dai...)
+ Po cac thong sb:
v Po dién tré thuan cua bo day. Ghi két qua.
v' Do dién tro cach dién gitra cac pha. Ghi két qua
v Po dién tré cach dién giita cac pha vai vo. Ghi két qua
Cha y: - Néu dién tré cach dién nho hon 0.5 MQ thi phai siy dong co.
Buwdc 4: Thao puli ra khoi truc dong co.
Str dung vam 2 cang, 3 cang hodc dung ban ép thuy luc ép cho puli ra khoi
truc dong co.

Hinh 3- 17: Thao puli

Bugc 5: Thao nap che canh quat gid ngoai (bé phdn che canh quat), canh quat ra
khoi truc dong co. Sau d6 thao canh quat, néu 1a then gitr giita canh quat va truc
dong co thi st dung vam dé thao hoic str dung hai bu 16ng phu hop siét vao ren
d3 tao sin dé day canh quat ra, truong hop chi bat vit ta st dung tude no vit dé
théo.

Bugc 6: Thao nap m& (b6 phdn che 6 bi ngoai véi logi vong bi cau) ciia mit trude
dong co.
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Chu y: Panh dau vi tri bulong nap md trude, sau, trong, ngoai tranh trudng
hop sai 1éch vi tri ctia ndp md trudc, sau, trong va ngoai.
Buwéc 7: Thao buldng ctia nap trude, nap sau ctia dong co.

Dung tudc no vit hodc co 16, mé 1ét phu hop voi vit hodc buldng, écu thao
nédp trudce, nip sau. Khi thdo phai néi déu, ddi ximg cac buldng, écu. Sau d6 dung
buia cao su hodc miéng gd, tong (dong, nhém) voi bua ngudi hodc ding bua ngudi
v6i duc mong duc vao khe ho lip ghép giita nip va than, dé lam nip sau cia dong
co bung ra khéi than va truc dong co. Panh bua vira phai, déu déu, tir tir va cay
dan ¢ bon goc tai cac vi tri d6i ximg va vao cic go cta nip, than. Tranh 1am léch
méo, nit, v3 nip.

Chu y: Panh ddu vi tri ndp trude, ndp sau tranh truong hop sau khi 1ap lam
sai 1éch, nham 13n vj tri cta hai nap may.

Buwéc 8: Rt roto va nap sau ra khoi stato.

Hinh 3-18: Thao roto va nip sau

Lot gidy cach dién hodc bia 1én phan du cta b day. Dung Paliang, cau truc. ..
dua roto va ndp sau ra khoi stato. Tranh 1am xay xat (hong cach dién) bo day quan.
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Cha y: Néu méy dién c6 chdi than thi trude tién ta phai nhic chdi than ra khoi
hop choi than, véi may dién mdt chi€u thi phai danh dau dudng trung tinh hinh
hoc cua choi than trén vanh d& giad choi than va ndp cd dinh gia choi than dé khi
lap khoi bi nham lan. Sau khi da rat roto va nap sau ra khoi Stato ta phai ké 1én
gid do khong dé réto va truc truc tiép xudng nén xudng hoac mat ban.

* Trinh ty lap:
Trinh tu lép nguoc lai vai trinh tu thao tic 1a b phan nao théo ra sau cung
thi dugc lip vao trude tién.
Buée 1: Liap Roto va nip vao stato.
Buwgre 2: Lap buldng cta nap trude, nap sau cua dong co.
Buwdc 3: Lap nip md
Bugc 4: Canh quat vao truc dong co, lap nap che canh quat gi6 ngoai (bg phdn
che canh quat).
Buwge 5: Lap puli vao truc dong co
Mot s6 chi y sau khi lap:

- Kiém tra sy quay tron

- Xéc dinh chiéu quay ding

- Kiém tra lai ddy dul va an toan céc chi tiét

- Van hanh thir dé kiém tra tinh trang lam viéc sau khi lap

Loai trtr, stra chita ngay hu hong khi van hanh thir phat hién thay
5.2. Bdao dwong
a) Phan co:

- Vong bi, 6 d& bi kho, bi ket thi can phai thao nép m& dé tra thém mé& hodc
c6 thé dung xang dé rtra sach cac dau md bi kho két lai ¢ trong vong bi 1061 méi
tra dau m& mai.

- Kiém tra d¢ ro doc truc va ngang truc cua vong bi. Néu di bi ro qué thi
phai thay thé vong bi maoi.

- Hé théng canh quat lam mat, puli dé lép dai truyén néu bi 1éch, bi ro can
phai siét chat lai tranh co sat vao phan xung quanh.

b) Phan dién:

- Bo day ctia dong co can gitt cho ludn kho dé dam bao cach dién tét. Khi
thdo nap dong co ra néu bd day bi ban, am thi can phai lau chui sach sau do tién
hanh say kho dé hét hoi nudc ¢ trong dong co.

- Nhitng vi tri can cach dién giira cac cudn day trong dong co ma 1p cach
dién do6 bi hong thi can phai 16t cach dién lai. N€u gilta cac cudn day trong bg day
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c6 Rep qua nhé nhung chua cham chip thi can 1am sach bo day, sdy kho, dung
son cach dién dé tam lai bo day tang cuong cach dién cho dong co sau do séy kho

ro1 cho van hanh.

5.3. Sita chiva dpng co khéng dong bj ba pha

STT | HIEN TUQNG

NGUYEN NHAN

CACH KHAC PHUC

1 Dong co bi nong
qua muc binh
thuong  khong
c6 diém nong
tap trung. Ngoai
ra khong c6 hién
tuong gi khac.

- Thong gié khong tot (bui
ban tic duong thong gid,
hoac quat gié bi hong,
quat gié quay nguoc
chiéu)

- Dau m& vang ra phil vao
day quan Stato.

- Pong co bi qué tai. Ong
dan nude lam mat bi tic
hoac khong du luu lugng.

- Lam sach duong
thong gi0, stra lai canh

quat gio.

- V¢ sinh cong nghiép
lau chui sach dau, m&
bang xing cong nghiép
sau d6 say kho.

- Kiém tra dong dién 3
pha loai trr qua tai.
Thong thut ong din
nuéc, kiém tra may
bom cung cap nude 1am
mat, stra chita hoac thay
méi dé dat duoc cac chi
tiéu thiét ké vé Iuu
lugng va cot nudce.

2 Toan bd 161 thép
va Stato bi nong
nhung dong co
khong bi qua tai

- Thong gi6 khong tot.

- C6 khé nang dién ap cua
luéi cao hon di¢n 4p dinh
murc cua dong co

- Tang cudng thong gid
cho dong co bang cach
lam v¢ sinh, thong
thoang duong thong
gio.

- Kiém tra dién ap ludi,
néu khong sai khac dién
ap dinh muc thi phai
thay dong co méi
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Ldi thep stato bi
nong tung mang
ngay ca khi chay
khong tai. Bién
ap & dinh muec.

- Khi quay r6to cham vao
Stato hoac do cach dién
cac tam ton Silic khong
t6t. Bulong ép chit bi sat
cham véi 14 thép.

- Day quan Stato bi ngan
mach, hoac cach dién voi
vo bi danh thung lam tai
doé bi chay hong

- Lam mat chd xudc,
quét son cach di¢n 1én
cac 14 ton Silic bi chap.
Can chinh lai vi tri
trong ddi giita Roto va
Stato hodc thay doi lai
gbi d& bi mon

- Ding MQ mét kiém
tra, xac dinh diém hu
hong stra chita lai diém
bi ngrfm mach hodc cudn
lai cuon day Stato

Toan bo day
quin stato bi
nong qua muc
binh thuong.

- BPOng co bi qua tai, hay
thiét bj théng gi6 bi hu
hong.

- Bién ap dat vao dong co
qua thap so véi dién ap
dinh muc cua dong co.

- Pau nhim cudén day
stato

- Kiém tra dong dién
Stato gidm phu tai hé
théng thong gio.

- Tang lugng dién thé

nguon hodc giam tai.

- Pau lai cudn day
stato.

Cudn day stato
phat nong cuc
bd qua muc binh
thuong cuong
dd dong dién
cuia cac pha
khong gidng
nhau dong co co
hién tugng quay
cham lai, co
tiéng kéu, ap to
mat cat.

- Day quén Stato bi chap
gilta cac vong day cua
mot pha.

- Cudn day stato c6 1 hodc
s6 bdi dau nguoc dau day.

- Cudn day cua 1 pha co
dién b1 cham vo.

- Quan lai bdi day hoic
thay bdi day moi.

- Kiém tra lai xem chinh
xac bbdi diy nao bi
nguoc dAu lai céc t6 boi
day cho dung.

- Dung MQ mét hay
dén tim diém bj cham
vo sau d6 sira lai ( cudn
lai cach dién, son
tam...) hodc thay ca bbi
day co diém bi sy ¢d.
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- Ngin mach hai pha
nhung chua gy chay no.

- Kiém tra bang MQ
néu nhe thi sta chita
cach dién diém su cb,
néu can thiét thi quin
lai cac pha bi su cd.

Khi khéi dong
dong co co tiéng
kéu to (gAm ru)
dong dién 3 pha
khac nhau, ap to
mat tac dong

- Cudn day cua 1 pha hay
hai pha bi dau nguoc, cac
dau ra cua dong co bi dau
1An do mét cac ky hiéu dau

day

- Dung phuong phép
xac dinh cuc tinh cua
cac pha sau d6 dau lai
cho dung

Trong dong co
c6 tiéng kéu
khéng binh
thuong dong
dién 3 pha
khong gidng
nhau, bg day
Stato phat nong
khéng déu

Piu sai bo day Stato

Kiém tra lai cuc tinh
cac dau dau day va dau
lai cho dung.

Lac van hanh
réto bi kéo 1éch
vé mot phia gy
sat cot

- Do gbi d& truc da bi mon
hodc dit bé d& cua gbi 45
truc khong dang stato va
réto bi bién dang truc bi
cong lam cho khe hé
khong khi khong déu .

- Can bang roto chua tét.

- DPiéu chinh khe h¢
giita ¢o truc va cut xi né
hoac thay cut xi né mai,
diéu chinh khe h¢ giira
roto va stato, néu khe
Stato bi bién dang it
dung dia sat dé sira lai,
chu y khong giy xudce
day. Néu roto bi bién
dang nhiéu can tién lai,
kiém tra do thang cua
truc.

- Can bang lai roto
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- Trong ddy quan stato bi
chap gitta vong day hoac
cac loai ngén mach khac

- Dung tay dé kiém tra
su phat nong cuc bd thé
hién & ngoai v Stato.
Ding MQ va cau do
dién tré dé kiém tra thay
d6i day bi hong hay déu
lai day quén stato cho
dang.

Cau hoi on tap :

1. Trinh bay c4u tao, nguyén 1y 1am viéc cua dong co khong déng b ba pha roto

16ng soc ?

2. Phuong phap xac dinh cac dau day cua dong co khong dong bo ba pha ?

3. Phan tich nhitng hu hong thuong gip nguyén nhan, bién phap khac phuc cua

dong co khong dong bo ba pha ?
Bai tip :

1. Tinh toan, v& so d6 trai cudn day stato dong co dién 3 pha kiéu dong tim co

Z=36,2p=4,m=3.

2. Tinh toan, v& so do trai cudn day stato déng co 3 pha 16p don kiéu dong khuén
1 16p (xép don), bude du c6 Z=36, 2p=4, m = 3, c6 6 dau diy ra
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BAI 4: PONG CO KHONG PONG BQ MOT PHA
Ma bai : MD24-04
Gidi thiéu :

DPong co dién khong dong bd mot pha dugce str dung rat rong ri trong dan
dung va cong nghi¢p nhu may giat, tu lanh, may lau nha, may bom nudc, quat,
cac dung cu cam tay,... (c6 dac diém chung la cac dong co cong suat nhd).

Muc tiéu:

- M6 ta duoc cau tao, phan tich dugc nguyén 1y lam viéc ctiia dong co khong
dong bd mot.

- Trinh bay dugc phuong phap dao chiéu quay dong co khong dong bo mot
pha.

- Phén tich duoc nguyén nhan hu hong va bién phap khic phuc ctia dong
co khong dong bo mdt pha.

- Thyc hién dugc dao chiéu quay dong co khong dong bé mot pha.

- X4c dinh duoc cuc tinh, dau day, van hanh dong co khong déng bd mot
pha.

- Théo lap, bao dudng va stra chira dugc nhitng hu hong thong thuong cta
dong co khong dong bo mot pha dam bao may hoat dong tot theo dung ti€u chuan
ve dién.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.
Noi dung chinh:

1. Ciu tao, nguyén Iy 1am viéc ciia déng co khong dong bd mot pha
1.1. Céu tao

Gom hai phan co ban 1a Stato va R6to
*) Stato:

- LGi thep:

Pugc lam bang nhiing 14 thép k¥ thuat dién ép chat véi nhau, cac 14 thép c6
hinh try, phia trong 161 thép c6 x¢é ranh dé dat cuon day 161 thép duoc bat chat véi
vo may bang gang.

- Cudn day:

Véi dong co khong dong bd mot pha chay tu, cudn day stato gdbm hai cudn
day A va B, dugc dat 1éch nhau 90° trong cac ranh cua 16i thép. Cudn day A duogc
dat vao di¢n ap pha, cudn day B dugc mac ndi tiép véi tu dién va mac song song
v6i cudn day A. C6 so do nguyén ly nhu hinh 3 -1
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Hinh 4-1 : So d6 nguyén ly
*) Roto:

- LGi thep:

Puoc lam bang nhiing 14 thép k§ thuat dién ép chat v6i nhau tao thanh hinh
tru bat chit véi truc quay bang thép.

- Cudn day:

R6to cuia dong co dién mot chiéu 1a loai roto 16ng soc, tirc 13 trong cac ranh
réto dugc dé cac thanh din bang dong hay bang nhom, hai dau cac thanh dan dugc
han no1 kin bang vong ngan mach.

Déi voi cac loai dong co mot pha co cong suat dudi 100W, ngudi ta con
dat cac vong khéi dong bang dong & 161 thép stato.

1.2. Nguyén ly lam viéc

- Péng cong tic K, dong cau dao CD, dong dién vao stato dugc chia 1am hai
thanh phan Ia va Ig di vao cudn day A va B.

Nho ¢6 tu dién, dong dién Ia va lg 1éch pha nhau 90° vé thoi gian, do vay
tir trudng tong hop do dong dién sinh ra s& 1a tir trudng quay voi n, = % :

- Tur trudng quay quét qua cac thanh dan roto 1am xuat hién strc dién dong,
sinh ra dong dién cam rng trong cac thanh dan. Tac dung twong ho gitra dong dién
cam Ung va tu trudng quay tao nén lyc dién tir, tao nén mémen quay va lam cho
réto quay theo chiéu cua tir trudng quay voi toc do nz <ny.

- Khi roto quay véi tc d6 on dinh ta c6 thé cat khoa K dé loai cudn day B
va tu dién ra khéi mach thi dong co van lam viéc binh thuong.

Do d6 cudn day B dugc goi 1a cuon mé may, cudn day A dugc goi la cudon
lam vigc.
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2. Phwong phap dio chiéu quay dong co khong dong bé mdt pha
a. Dong co kiéu vong ngan mach:

* Trong két cdu kiéu nay, dong co tu khdi dong duoc 1a do vong ngin
mach quyét dinh. Vi vay, chiéu quay ctia Roto phy thudc vao vi tri ciia vong ngan
mach.

* Do vi tri vong ngén mach dat & 1/3 cuyc tur, cho nén vong ngén mach dat
vé phia nao thi r6to s& quay vé phia do.

* Mubn dao chiéu quay cta loai dong co nay, ta phai xoay stato quay di
mot goc 180°, nghia 1a thay d6i vi tri cia vong ngan mach trong khong gian ma ta
xac dinh.

b. Bong co kiéu tu dién:

* Trong két cdu nay, dong co dién tu khoi dong duoc 1a nho day quan
khoi dong dau nbi tiép voi tu dién. Vi vay, chiéu quay cua roto phu thudc vao
cudn day khai dong ddu voi cudn day lam viée tao thanh dau chung.

Mubdn dao chiéu quay, ta chi viéc thay d6i cach dau dau day chung giita
cudn day khaoi dong va cudn day lam viéc.

Thong thuong, véi cac dong co thong dung, cac cudn day di dugc ndi voi
nhau dé tao chiéu quay da dinh trudc.
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Hinh 4-2: Nguyén Iy dao chiéu quay dong co KPB 1 pha chay tu
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Hinh 4-3: So d6 nguyén 1y mach déo chiéu quay dong co KPB 1 pha chay tu c6
cudn day 1am viéc va cudn khoi dong giéng nhau.

DPéi voi mot s6 dong co can dao chiéu lién tuc nhu dong co may giat, ngudi
ta chép nhan giam bat hidu suét cua dong co, quén hai cugn khot dong va cudon
lam viéc gidng hét nhau. Vi thé c6 thé hoan chuyén qua lai giira cudn khoi dong
va cudn lam viéc. Nhu vay khi cho dién vao bén nay tu dién, thi dau day ndi vao
d6 sé 1a day lam viéc, day kia 1a day khoi dong. Khi cho dién vao dau kia thi
nguoc lai. Do d6 c6 thé d6i chiéu quay dé dang hon (hinh 4-3).

3. Xac dinh cuec tinh, diu diy, vin hanh dong co khong dong bd mot pha
3.1. Phwong phap xdc dinh cuc tinh

Quy udc chung:
R

—/ V'V, Day lam viéc (R): mau xanh
AN Day khai dong (S): mau do

Diy chung (C): mau triing
] S

C

Hinh 4-4: Quy udc chung xac dinh cac dau day
Trén thuc té, khi xac dinh cac dau day ra ta can phai c6 phuong phéap do
dién trd. Co sé cua phuong phap nay 1a : Rgkp > Rpy
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3.1.1. Loai dong co c6 3 dau ra

Dung 6mmét do 1an lugt timg cidp trong 3 dau day ra, ta nhan duogc 3 gia tri
dién tré khac nhau.

Lan do c6 dién trd 16n nhét (kim quay yéu nhét) thi dau con lai 1a day chung
(©).

Lan do c6 gia tri dién tré nho nhat (kim quay manh nhat) thi diu day con
lai 1a day khoi dong (S).

Lan do c6 gia tri dién tré trung binh (kim quay vira phai) thi dau diy con
lai 1a day lam vi¢c (R).
3.1.2. Loai dong co c6 4 dau ra

Dung é6mmét do 1an luot timg cap trong 4 dau day ra, hai dau day lién lac
v6i nhau 13 hai dau day cua cung mot cudn. Panh dau ting cudn va ghi nhan gia
tri dién tré.

Cip ndo c6 dién trér 16n nhat thi d6 14 hai dau ctia cuon khéi dong.

Cap nao cd dién tré nho nhat thi d6 12 hai dau cta cudn lam viéc.
3.1.3. Loai dong co co 6 dau ra

Dung 6mmét do 1an luot timg cip trong 6 dau day ra, hai dau day lién lac
v6i nhau 13 hai dau day cua cung mot cudn. Panh dau ting cudn va ghi nhan gia
tri dién tré.

Céap nao c6 dién tro 16n nhat thi d6 13 hai dau cta cudn khéi dong.
Hai cdp nao co dién tro bﬁng nhau va nhé hon dién tré cap con lai thi dé 1a bon
dau cta cudn lam viée.

3.1.4 Loai dong co khoi dong bang noi trd

21 =22 > )3

Hinh 4-5: Xac dinh cac dau day dong co mot pha bang ndi tré
Ung véi 1an do c6 dién trd nhé nhat thi dau con lai 1a day khoi dong
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3.2. Péu ddy, van hanh djng co
- So @6 quat ban dung tu khoi dong ( Quat ban 3 sb).

S ( star )

Cp ( Capacitor, Permanent )

R (Run)

C (Common)

Hinh 4-6: So d6 quat ban dung tu khai dong

- So dd quat tran dung tu khai dong (5 s0)

S (star)

Cp ( Capacitor, Permanent )

~ R (Run)
C (Common)

Hinh 4-7: So d6 quat ban dung tu khai dong (5 SO)
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So d6 du day dong co 1 pha:
+ Dung tu thuong truc:
S ( star )

Cp ( Capacitor, Permanent )

R (Run)

C (Common)

Hinh 4-8: So d6 quat ban dung tu thuong tryc
+ Dung tu thuong truc va tu khéi dong: O ph?ln nay bén canh tu thuong truc sé€ co
thém tu khai dong dé cho dong co khoi dong nhanh hon, ta ding ca hai tu ddu
song song voi nhau va ding phwong phap ngat dién ly tim (ngét dién tu dong) bd
phan nay dugc gin ngay trong truc ctia dong co duogc thé hién theo (hinh 4-9)

Qua ta

\ Tam cich HVTE-P diém
I
| Réto _v |

™
I
I

O X

| |

Hinh 4-9: Dung tu thuong truc va tu khoi dong
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Ngit dién 1a bo phan rét can thiét cho dong co khong dong bd mot pha ( co
2 cudn day).

Cong dung cua cac loai ngit dién dé ngan khong cho qua cudn khai dong co
dién khi dong co quay voi tée do tuong xtmg (khoang 2/3 tbc d6 dinh muc cua
dong co).

Hau hét cac dong co nay khi d6 khoi dong chi c6 mot cudn day 1am viée (day
16n 1a day lam viéc, cudn day khéi dong day nhé s€ ngirng lam viéc, tdc dung cia
cudn day nho 1a dé cho dong co khai dong phai trai qua hai nhiém vu sau:

+ Nhiém vu 1: Phai ddng mach dién cho dién di vao dong co, cudn day khoi
dong lam cho dong co khéi su quay, khi mach dién dong kin, 2 vit bach kim phai
nam sat lai v6i nhau khi dong co chua quay.

+ Nhiém vu 2: Phai m¢ mach dién dé ngat dong dién khong cho dong dién
di qua cudn khéi dong khi dong co quay, mach dién hé, 2 vit bach kim phai tach
ro1 nhau.

Néu thiéu mot trong hai nhi¢ém vu trén thi dong co s€ bi chay, néu mach dién
khong dong dién s€ khong di vao cudn day khéi dong ma chi di qua cudon day lam
viéc s€ khong lam cho dong co quay dugc do d6 cudon day lam viéc nong 1én va
chay may (truong hop nay s€ tao thanh nhiét nang). Khi dong co d6 quay ma mach
dién khong mo ciing s€ bi chay véi cac ly do sau:

+ Cudn day khai dong co s6 vong day it khong du stirc dé nd lam viée song
song v&i cudn day lam viéc.

+ Loai dong co c6 ngat dién ly tm thi st dung bang tu dién dé khoi dong,
ma tu dién khoi dong c6 stc chira dién dung 16n hon tu dién thudng truc, n6é nap
dién vao nhiéu va phong dién manh, nén mdi khi may d6 quay ma ngat dién khong
m¢ s€ nhanh chay
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S (star)

Cp ( Capacitor, Permanent )

L 2
C (Common) R (Run)

Hinh 4-10: So d6 du ddy dong co 1 pha dung hai tu song song

4. Thao lap, bao dudng va sira chira déng co khong dong bd mot pha
4.1. Trinh tw thdo, lip
* Trinh tu thao:

Phuong phép thao, I'Zip dong co dién dugc thyc hi¢n theo trinh tu sau:

- Quan sat tim vi tri bulong, dc vit, lién két cac phan trong may dién.

- Quan sat, lya chon phuong tién k¥ thuat sao cho phu hop dé thao dong co
(bua sat, co 1€, mé 1ét, vam ... kich c& phu hop).

- Thao dong co phai thyc hién trinh tu sau: (thdo tir ngoai vao trong)

+ Chuén bj sin sang cac dung cu can thiét va thung dé dung cac b phan
théo.

+ Panh dau trén nap may va than may bang duc sat (dap nhe) dé thuan tién
cho viéc lap rap sau nay.

+ Thao cac bd phan chi tiét truyén chuyén dong (quat gio, puli, banh dai,
tuoc nang, hop so...)

+ Théo nip bao vé quat gid.

+ Théo cac dc bat nap dong co.

+ Dung hai cay vian vit 16n dong thoi bay nap may ra khoi than stato.

+ Néu mét bén nép may da dugc thao ra khoi stato, thi co thé dap nhe hodc
an vao truc (bang bua nhya) dé lay phan nap may con lai ra khai stato.
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+ LAy phan quay (truc, roto) cing véi nap may con lai ra khoi stato.
+ LAy cac phan duoc thao dung vao thung.
* Trinh ty lap:

Nguoc lai véi trinh tu thio tire 12 bd phan nao théo ra sau cung thi duoc lép
vao trudc tién
4.2. Bao duong
a) Phin co:

- Vong bi, 6 d& bi khd, bi ket thi can phai thdo nip md dé tra thém md hoic
c6 thé dung xdng dé rira sach cadc dau md bi kho két lai ¢ trong vong bi 161 méi
tra dau m& moi.

- Kiém tra @6 ro doc truc va ngang tryc ctia vong bi. Néu da bi ro qua thi
phai thay thé vong bi maoi.

- Hé théng canh quat lam mat, puli dé lép dai truyén néu bi 1&ch, bi ro can
phai siét chat lai tranh co sat vao phan xung quanh.

b) Phin dién:

- B6 day cua dong co can giir cho ludn kho dé dam bao cach dién tét. Khi
thdo nap dong co ra néu bg day bi ban, am thi can phai lau chui sach sau do tién
hanh say kho dé hét hoi nudc & trong dong co.

- Nhitng vi tri can cach dién giira cac cudn day trong dong co ma 1op cach
dién do bi hong thi can phai 16t cach dién lai. N€u gilta cac cudn day trong bd day
c6 Rep qua nhé nhung chua cham chap thi can 1am sach bo day, sdy kho, dung
son cach dién dé€ tam lai bo day tang cuong cach dién cho dong co sau do say kho
ro1 cho van hanh.

4.3. Stra chiva dpng co khong dong b mot pha

STT | HIEN TUQONG | NGUYEN NHAN CACH KHAC PHUC
1 DPong co mot | + Do bi sat cot + Siét chat nép may, can
pha chay cham. chinh lai phan réto,
Co tiéng u u, kiém tra vong bi, bac
dong di¢n tang dan hodc thay thé bac
cao. dan hodc vong bi
+ Chap noi tai mot vai |+ Kiém tra bo day bang
vong day rd nha, néu bo day bi
chap ndi tai thi quén lai
bo day.
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2 Dung tay quay
dong co mai

+ Do tu dién bi r0 nén
thong s6 cua tu dién bi

+ Thay ty mo&i

hon nén dién ap dat 1én tu
16m hon dién 4p dinh muc
cuatu

khai dong thay d6i
duoc. + Do cén chinh chua dong | + Can chinh lai
tam
3 Pong dién vao, | + Do vong bi bi 1o + Thay vong bi méi.
dong co lam | + Do vong bi bj ro dan dén
Vi,éc phat  ra | sat c6t nén gy ra tiéng va
tieng kéu khac | cham co khi
thuong.
4 |Tulamviécbi |+ Sai sb vong cudn khoi |+ Quan lai
danh thung dong (giam sb vong) lam
thuong xuyén | dién 4p dat 1én tu 16n hon
khi quan lai bo | dién ap dinh mic cua tu
day stato. + Thay tu c6 dién dung bé | + Thay tu thich hop

5 bong co bi
cham vo

+ Do céch dién giira cudn
day va 161 thép bi danh
thing thi quan lai bo day
khac

+ Kiém tra va sta lai dau
day bi cham vé

+ Néu do cach dién giira
cudn day va 161 thép bi
danh thing thi quan lai
b day khac

+ Kiém tra va sua lai
dau day bi cham vo

6 Pong dién vao
dong co khong
quay, réto bi hut
chat 1éch vé mot
bén, dong co
rung rat manh.

+ Do vong bi hoac bac qua
do

+ Nép may bj léch, roto
chua dong tam

+ Thay bac dan hodc
vong bi mai

+ Siét chat ndp may, can
chinh lai phan réto

Mot so van dé can chu y:

- B¢ dam bdo an toan va do bén cho dong co, ta nén bao dudng dinh ky, dé
dong co & noi kho rao, thoang mat. Khong dé dong co & noi ¢6 dd am cao.

- Khi quan lai dong co can chii  dén chat luong day quan, s6 vong day, tiét
dién day...dé tranh truong hop hao hut cong suat dong co.
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- Khi phat hién dong co c6 hién tugng bat thudng viéc dau tién phai ngat
ngudn dién ra khoi dong co, sau d6 ding Ampe kiém tra day c6 cham vo hay
khong? Tuy vao tinh hinh thyc té va diéu kién cu thé ta c6 thé dung cac bi¢n phap
khac (bt thir dién...) dé kiém tra nhung phai dam bao thyc hién cac bién phap an
toan.

Cau héi :
1. Trinh bay ciu tao, nguyén 1y lam viéc ctia dong co khong ddng bo mot pha ?
2. Néu phuong phép xac dinh cac dau day, bao dudng va str dung dong co khong
dong bd mot pha ?
3. Phén tich nhitng hu hong thuong gip nguyén nhan, bién phap khic phuc cua
dong co khong dong bo mdt pha ?
Bai tap:

1. Xac dinh chan chung, chan lam viéc, chan khéi dong ciia dong co
khong dong bo mot pha, bict: Rip = 130 Q; R13 =215 Q ; Ry3 =345 Q?

2. Xac dinh cyc tinh ctia dong co khong dong bd mot pha c6 3 dau day ra,
biet Ri2 =5 Q; Ri3 =14 Q; Ry3=9 Q7
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BAI 5: MOQT SO PONG CO PIEN KHAC
Ma bai: Mb 24-05
Gidi thiéu:

Trong thuc té trong hé théng dién, trong cac thiét bi dién ngoai cac may bién
ap, dong co khong dong bd ba pha, dong co khong dong bd mot pha con c6 mdt
s0 may dién khac nhu may dién mét chiéu, dong co bude, dong co servo...

DPong co dién mot chiéu DC( DC la tir viét tit cua "Direct Current Motors™)
1a dong co diéu khién bang dong c6 hudng xac dinh hay néi dé hiéu hon thi day
1a loai dong co chay bang ngudn dién &p DC - dién ap 1 chiéu.

Pong co budc la mot loai dong co dién cd nguyén ly va ing dung khac biét
Vvéi da sb cac dong co dién thong thuong. Ching thuc chét 1a mot dong co dong
bo dung dé bién d6i cac tin hiéu diéu khién duéi dang cac xung dién roi rac ké
tiép nhau thanh céc chuyén dong goc quay hoic cac chuyén dong caa Roto c6 kha
nang ¢ dinh Roto vao céc vi tri can thiét.

Pong co servo la co bap cia hé thong diéu khién chuyén dong. Ching cung
cap luc can thiét dé di chuyén céc thiét bi theo y&u cau cua tng dung. Ban hdy
dirng con tro tai mdi hinh v& dé xem mé ta.

Nhiéu nguoi nghi rﬁng dong co servo la thiét bj hoat dong doc lap. Nhung
trén thuc té, dong co servo khong thé hoat dong néu khong dugc ghép ndi véi mot
hé thdng cac thiét bi hoat dong dong thoi dé dat dugc qua trinh diéu khién chuyén
dong mong muon.

Muc tiéu:

- Mo ta duoc cdu tao, phan tich dugc nguyén 1y 1am viée cua dong co dién
mot chi€u, dong co budc, dong co servo.

- Phan tich dugc mot sd ung dung thuc té cua dong co dién mat chiéu, dong
co budc, dong co servo.

- Bao dudng, stra chita duoc mot sé hu hong thudng gip cia dong co dién
mot chiéu, dong co budc, dong co servo.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.
N§i dung chinh:

1. Pong co dién mot chicu
1.1. Ciu tao dong co dign mét chiéu
* Phan cim (Stato)

-La phén ¢ dinh duoc grfln trén than may, gém cuc tu chinh, cuc tir phy,

gong tu
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+ Cuyec tir chinh: 12 b phén sinh ra tir trudng chinh trong may, gom 15i thép
cuc tlr va ddy quan kich tir. L&i thép cuc tir lam bang cac 1a thép ky thuat dién hay
thép cacbon day (0,5 -1)mm ép lai dé dé dan tir. DAy quén kich tir lam bang dong
¢0o boc cach dién, duoc quén thanh tirmg cudn goi 1a cudn kich tur.

+ Cuc tu phu: dat xen ké gitra cac cuc tir chinh dé cai thién ddi chiéu, gém
16i thép va day quan. L&i thép cuc tir phy lam bang thép khdi. Day quan c6 ciu
tao gidng nhu ddy quan cuc tir chinh va dugc ndi ndi tiép véi ddy quan phan tmg.

+ Gong tir: 1a mach tir néi lién cac cuc tir dong thoi 1a vo may.

Hinh 5-1: Mt cat ngang truc may dién mot chiéu
* Phén teng (Roto)
- Phéan (g 13 phan quay ctia may dién mot chiéu, gom 15i thép va day quan.
L5i thép hinh tru dugc gan trén truc quay, trén 161 thép duoc xé ranh dé dat day
quin phan tmg, cac dau day ctia day quan phan tmg duoc han ndi vao cac phién
ddng cua vanh doi chiéu.

Hinh 5-2: Roto may dién mdt chiéu

* Phén doi chiéu

- Duing d¢é bién doi dong xoay chiéu thanh mét chiéu, gdm c6 vanh di chiéu
va hé thong chdi than.

+ Vanh dbi chiéu dugc gan cing truc véi voi phan tmg, gdm nhiéu cac
phién dong ghép lai voi nhau thanh hinh tru tron, gita cac phién déng duoc cach
dién béng nhua hoac mica.

64



+ Cac choi than duoc ti 1én vanh doi chiéu dé dan dién.

€6 gop vi chéithan

Phién gop

Hinh 5-3: Phan doi chiéu may dién mot chiéu
1.2. Nguyén Iy lam viéc ciia dong co dién mét chiéu
- Cho dong dién mot chiéu vao dy quéan kich tir, trong may sé& co tir truong
- Néi hai dau chéi than voi ngudn dién mot chiéu, trong cudn dy phan tng
s& c6 dong dién (I). DONg |, nam trong tir trudng phan cam sé& chiu tac dung mot
luc dién tir F (Chi€u nhu hinh v§)

Hinh 5-4: So d6 nguyén ly dong co dién mot chiéu
- Lyc dién tir tao nén mot mémen quay kéo phan ung quay véi téc do n
- Khi mémen quay (mg) can bang véi moémen can (mc) trén truc dong co,
Roto quay véi toc d on dinh.
- Pong thoi khi phan tng quay, trong ddy dan phan tng xuat hién stc dién
dong cam g c6 chiéu ngugc vaéi chi€u I, goi la strc phan dién dong. Ta co:
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Nhu vay, may dién lam viéc & ché o dong co da nhan cong suét dién cua
ngudn dé bién d6i thanh cong suit co kéo may cong cu lam viéc.
1.3. Ung dung ciia dong co dién mot chiéu

Ung dung ciia dong co dién 1 chiéu ciing rat da dang va hau hét trong moi
linh vuc cua doi séng. Trong tivi, trong dai FM, 6 dia DC, may in- photo, may
cdng nghiép, dac biét trong cong nghiép giao thdng van tai, va céc thiét bi can
diéu khién toc d6 quay lién tuc trong pham vi 16n (vd: trong may can thép, may
cong cu 16n, dau may dién...)
1.4. Bio dwong, sita chiva dpng co dién mot chiéu
* Bao dudng dong co dién mot chiéu:

- Sau 2000 gior lam viéce lién tuc, nén bd sung md cho dong co va thao luong
m& thira dugc x4 ra phia dudi nip md ngoai.

- Bé rong ciing nhu do sau xé ranh mi ca dugc khuyén cao: bé rong = bé
rong cua mi ca + 0,4mm; chiéu sau 1,2mm ddi v&i mi ca duéi 0,8mm va 1,5mm
d6i voi mi ca day hon.

- Thuong xuyén kiém tra xiét chit cac bu 1ong, dai d¢ va tra ddu md dé dam
bao chat lugng cac mdi ghép.

- Hé thdng loc bui than cling thudng xuyén phai duoc kiém tra trong qua
trinh 1am viéc. Néu bi ban phai tién hanh thao va lam sach béng khi nén hoac
giat sach, sdy kho trudc khi lap tr lai.

- Ludn lam v¢ sinh sach s€ bén ngoai dong co, tranh bui ban bam & ngoai
dong co gy gi sét lam mat my quan cta may.

- Thuong xuyén say nong boi ddy stato dé han ché sy suy giam dién tr cach
dién cua bdi day.

* Sira chira dong co dién mot chiéu:

Stra chita quan lai may dién mot chiéu thuong tién hanh ¢ hai cum chinh:

- Stato, gdbm c6: nap may chtra vong bi, phan cam c6 cudn day va cac choi
than, vién than.

- Roto ¢6 céc day quan phan Gmg, cd gop dién, canh quat thong gid.

Dau tién phai ghi cac thdng s6 ki thuat trén nhan may nhu: cong suét, dién ap,
dong dién, toc d6 quay,... Rdi tiép tuc “kiém tra ngudi”, quan st tinh trang bén
ngoai nhu: sb cuc tir, cac cudn day, chéi than, co gop dién cac day nbi xem co
chac chan hoic dut, no chd nao khdng? Dung tay quay roto phai nhe nhang, tron
tru. Phan co khong c6 hién tugng “sat c6t”, cac choi than van tiép xdc tét xudng
co gop dién, ...
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Kiém tra, phan doan chinh xac sy hu hong ngay tir dau s& gidp cho viéc sta
chita duoc nhanh chéng, d& tén cong stc. Nhidu trudong hop tim ra dung chd hong
la nho sy quan sét ti mi ma chwa voi thao tung may ra do dac hoac quan lai. Néu
khéng c6 gi nghi ngai thi c6 thé “kiém tra néng” tim hu hong ciia may phat dién.
Dung dién mot chiéu thir nghiém may & ché do dong co. Cap dién vao may (may
I6n phai qua bién tre khoi dong) roi do dong dién qua may phét trén ampe ké D.C.

Roto phai quay ém, 6n dinh va khong c6 tiéng va dap co, con dong dién khong
tai phai dudi 25% Idm.

+ Néu dong dién 1én cao qua murc ndy 1a do ngan mach giita cac vong day
trong cudn day kich tir hodc cudn day phan tng.

+ May chay 16ng 1én, khong 6n dinh, kém theo hién tuong dong dién vot 1én
cao ciing c6 thé do cudn day kich tir bi diit mach, phai ngimg may dé thao ra tim
chd hong dé stra chira.

+ Néu may chay duoc, sau vai pht s& quan sat tia lira & cac choi than:

+ Choi than danh lira nhiéu, c6 thé do cac vién than ti khong déu xudng cd
g6p, than mon hoidc c6 gop ban, ciing c¢é thé do cac soi day ¢ phan Gng néi ra cd
g6p long, méi han trén cac phién gop bi “vay thiéc”, phai han lai.

+ Than mon qua mirc, choi than ti qué nhe, phai sira lai va thay than méi dung
quy cach.

+ Cach dién cua gia d& choi than kém, cd gop bi bui than bam ban ciing giy
ra tia Ira. Phai lau chui bang gié sach nhung xang, néu c6 gop cd vét xude phai
lam sach bang gidy rap thay tinh (d6 hat 80 ~ 100), khong duoc dung gidy rap co
bot mai kim loai vi cac hat ndy s& roi vao cudn ddy, vao khe ctia hai phién gop
gay thém chap mach.

+ Choi than toe lira tig cai, ngay ca khi khong tai thi xoay gia d& chdi than
xem co giam dugc tia lira khong. Ra lai than voi cd g6p cho an déu, chinh lai luc
nén 10 xo cua vién than nao bi tée Itra cho dung.

+ Chat luong than khong diing vai tig loai may, than qué nhé hodc qua rong
cling gay toe Itra khi lam viéc.

+ Truong hop c¢d gop bi rd nhiéu da “lang lai”, 1am sach cac phién gop, thay
than méi, cing lai 10 xo diing quy cach ma van con danh lia 14 da c6 chd dut hodc
chap mach trong cudn day phan tmg.

+ Néu may méi quan lai chay thir co6 mot sé phién gop sbij den chay xém &
ting khoang cach nhét dinh (theo sé cuc ciia may) 1a do c6 ddy & nhiing phién
g6p nay ndi sai, mdi han bi long hodc bin diy (cudn day) & phién gép nay chap
mach phia théo ra cao sach, han lai hoac quén lai.
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+ Néu may chay c6 tiéng kéu bat thuong, chdi than chi toe lira khi mang tai,
cang tai ning tia ltra dién cang ting 1a do: dau day sai ¢ cuc tir chinh va cuc tir
phu hodc cudn day ndi tiép, song song bi chap mot sd vong, khe hd gitta cuc tir
phu va roto khong ding.

+ M4y chay mot luc, cho nging lai so vao cac cudn day thay am déu, néu co
mot cudn ddy nao d6 noéng qua mirc hodc lanh bat thuong 12 tai chd d6 cudn day
bi chap mach. Thdo mdy ra, cip dién vao phan cam, dung von ké do sut ap ¢ hai
dau cac cudn day, cudn nao dién ap thép hoac béng khong 1a cudn d6 bi chap
mach (cip ngudn U thap dé kiém tra, c¢6 thé dung dién xoay chiéu U thar < Udm
dé thu).

2. Dong co bude
2.1. Céu tao dpng co budc

Pong co bude co thé duge coi 1a tong hop cia 2 loai dong co: Pong co 1
chiéu khong tiép xtc va dong co déng bo giam tdc cong suat nho.

Céu tao gdm c6 2 phan chinh:

- Stato(Phan tinh)

- Roto(Phan dong)

Roto

Stato

Hinh 5-5: C4u tao dong co budc
* Pong co bwd’c nam cham vinh ciru:
CAu tao gdm c6 hai phan chinh: phan quay (Roto) va dugc bao xung quanh
1a phan tinh (Stato).
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Stato cup A

Coil B

Stato cup B
Output shaft

Hinh 5-6: Cau tao dong co budc nam cham vinh ctu

- Stato :

Hai bd phan chinh ctia Stato 13 15i thép (mach tir) va day quan :

+ L&i thép 1am bang cac 14 thép k¥ thuat dién dap theo khuon rdi ghép lai
dang hinh tru rdng, mit trong c6 phay ranh. Trong ranh 1a diy quin may dién co
thé 13 day quén 2 pha , 3 pha, 4 pha hodc 5 pha. Phia ngoai Stato c6 v6 bang nhom
hoac hop kim ctia nhém, hai dau Stato c6 hai nép lam béng cung vat liéu vdi vo
va bat chit vao vo. Trén niap may co lap 6 truc (0 trugt hodc vong bi) dé dd truc
quay cua Roto.

+ Day quén Stato cta dong co budc nam cham vinh ciru 12 loai day dién tu,
c6 tiét dién hinh tron hodc hinh chit nhat. Day quén Stato dugc chia thanh nhiéu
pha day quan, mdi pha c6 mot to bdi day, mdi to boi day co W sb vong diy va
dugc 16ng vao cyc tir cua Stato.

- Roto :

Roto ctia ddng co budc nam cham vinh ciru ¢ ciu tao thuong khong c6 ring
cuc tir, duoc tir hod vinh ctru vudng goc véi truc (ngang truc) va duoc 1dng vao
phia trong cua Stato. Cuc tur cua roto thuong la 2 hoac 6 cuc tur (N - S) xen ké
nhau.

* Pong co budc tir tré bién thién
Céu tao:

Pong co budce tir trd ¢o ciu tao gdm hai phan chinh 14 stato (phan tinh) va
roto (phan quay)

- Stato: gdm c6 hai phan chinh 13 15i thép va day quén Stato.

+ Lai thép : Puoc ghép bang céc 14 thép ki thuat dién lai voi nhau tao thanh
mot khoi hinh try, & gitta dugc duc 16 va phay céac ranh cuc tur, trén mat cuc tir co
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rang. Bé day cua mdi 14 thép vao khoang 0,35 mm dén 0,5 mm, & hai mit ctia mdi
14 thép dugc son cach dién.

+ Day quén Stato: 1 day dién tir c6 thé 1a day nhom hoic dong dugc cach
dién bang 16p Emay hodc Cotton, tiét dién day quan c6 dang hinh tron. Mdi pha
trén Stato dugc quan thanh hai cudn day ndi tiép nhau & vi tri xuyén tam d6i, tham
chi thanh 4 cudn d6i mot truc giao, mdi cudn diy cudn cd6 W sd vong day.

- Roto: dugc 1am bang vat liéu dan tir co tir tré thay ddi theo goe quay. Mdi
ranh cua roto la mot cuc
2. 2. Nguyén ly lam viéc ciia dong co buéc

Khac véi dong co dong bo thong thudng, Roto cua dong co bude duoc khoi
dong bang phuong phap tan sé do khong c6 cudn day khoi dong. Roto cua dong
co budc co roto tich cuc hoac roto thu dong.

Ddng co bude lam viéc nho bod chuyén mach dién tir dua cac tin hi€u vao
Stato theo mot tht tu va mét tan sd nhét dinh. SO 1an chuyén mach s¢€ br?mg téng
s6 goc quay cua Roto, chiéu quay va téc do quay cua Roto ciing phu thudc vao
thi tu chuyén doi va tan s6 chuyén doi.

U uAN

>
t

-V

Hinh 5-7: Xung dién ap cép cho cudn diy stato

Xung dién ap cép cho cudn day Stato co thé 1a xung 1 cuc hodc 2 cuc:

Chuyén mach dién tr c6 thé cung cap dién ap diéu khién cho cic cudn day
stato theo timg cudn riéng 1& hodc co thé theo timg nhom cac cudn day. Tri so
cling nhu chiéu cua luc dién tur téng F phu thudc vao vi tri cua cac luc dién tir
thanh phén. Do dé, vi tri cua Roto ctia dong co budc phu thudc hoan toan vao
phuong phéap cung cip dién cho cac cudn day:

* Nguyén ly lam viéc cua dong co buwoc nam cham vinh ciru

- Nguyén 1y lam viéc cua loai dong co nay la dua vao tdc dong cia mot
truong dién tur trén mot momen dién tur, cu thé 1a tac dong cua mot truong dién tu
1én mot hodc nhiéu nam cham vinh ctru. Roto cua dong co tao thanh mot hoac
nhiéu cdp tir va momen dién tir ciia nam cham duogc dit thang hang trén tir truong
quay do cac cudn day tao nén.

- Cac cudn day cua Stato goi 1a cac pha. Pong co budc co thé ¢ nhiéu pha
2,3,4,5 pha; n6 duoc cép dién cudn nay sang cudn khac vai viéc dao chiéu dong
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dién sau mdi budc quay. Chiéu quay cua dong co phu thudc vao thir tu cip dién
cho cac cudn day va hudng cua tir trudong.

- Goc budc ctia dong co thay do6i thuong 1a tir 6° dén 45° trong ché d6 diéu
khién budec di, mémen ham tir 0,5 dén 25 Nem, tan sb khoi dong 16n nhat 12 0,5
Khz va tan s6 1am viéc 16n nhét & ché do khong tai 1a 5 Khz.

- Pong co loai nay c6 dac tinh chéng rung tdt, tbc do cham nhung c6 momen
khé lon.

- Trén phuong dién dong dién diéu khién, dong co budc nam cham vinh
ctru c6 thé phan 1am hai loai: dong co don cuc (diéu khién bang dong dién don
cuc) va dong co ludng cuc (diéu khién bang dong dién ludng cuc).

1

1ao—r )015 5 ——ol1b
2a 0000 >2b

(I Ta

Hinh 5-8: Pong co budc nam cham vinh ctru hai pha kiéu don cuc

Dong co budc nam cham vinh ctu kiéu don cuc c6 5, 6 hodc 8 day ra
thuong dugc quén nhu so d6 hinh 5-8, v&i mot dau ndi trung tam trén cac cudn.
Khi str dung, cac dau ndi trung tim thuong dugc ndi vao cuc duong ngudn cép,
va hai dau con lai cia mdi mau lan luot ndi dat dé dao chiéu tir trudng tao boi
cuon do.

Hinh 5-9: C4u tric dong co budc nam cham vinh ctru hai pha kiéu don cuc
Theo hinh vé, ta théy mau 1 ndm & cyuc trén va dudi cia stato, con mau 2
nam & hai cyc bén phai va bén trai dong co. Roto 12 mot nam cham vinh ctru véi
6 cuc, 3 Nam (S) va 3 Bac (N) xép xen k& trén vong tron.
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Nhu trong hinh 5-8, dong dién di qua tir dau trung tdm cta mau 1 dén dau a
tao ra cuc Béic (N) trong stato trong khi dé cuc con lai cua stato 1a cuc Nam (S).
Néu dién & mau 1 bi ngat va kich mau 2, Roto s& quay 30°, hay 1 budc.

DPong co 30° mdi budc 1a mot trong nhimg thiét ké dong co nam cham vinh
ctru thong dung nhit, mic du dong co c6 goc bude 15° va 7,5° 1a kha 16n. Dé xir
1y goc bude & mirc d cao hon, Roto phai co nhiéu cuc d6i xung hon.

DPong co nam cham vinh ctru hai cuc ¢6 cdu trac co khi giéng nhu dong co
don cyuc nhung hai miu ciia dong co duogc ndi don gian hon, khong c6 dau nbi
trung tam nhu hinh vé 5-10.

1a
2b
1b
28 Se—

Hinh 5-10: Pong co budc nam chidm vinh ctru hai pha kiéu ludng cuc
2. 3. Ung dung ciia dong co buéc

Ung dung déu tién cta dong co bude 1a vao nam 1935. Cac mo hinh dong
co budc trude ddy co hiéu suit kém va khong hiéu qua 1am. Cac dong co budc
ngay nay da duoc cai tién rat nhiéu va c6 thé duoc tim thay trong cac thiét bi ngoai
vi may tinh, cac ro bdt, cic may ghi biéu dd, cac may vé& x-y, cic may bom, cac
dong ho, cac ban vé&, cac van, cac may cong cu, cac thiét bi y khoa, cac thiét bi
0td, cdc may ban hang nho, va cdc may quét, ...

Bdng co bdc

Bd difu |
khién =4

Hinh 5-11: Co ché l4i to gidy str dung dong co budc duoc tng dung
trong may in.
Pong co budc duoc tng dung nhiéu trong nganh tu dong hoa, chung dugc
ung dung trong cac thiét bi di€u khién can do chinh xac. Trong diéu khién chuyén

72



dong k¥ thuat, dong co budc 1a mot co cAu chép hanh dac biét htru hiéu bdi no6 co
thé thuc hién trung thanh céc 1énh dua ra dudi dang sd.

Vidu: diéu khién ro bdt, diéu khién bat, bam cac muc tiéu trong cac khi tai
quan sat, diéu khién 1ap trinh trong céc thiét bi gia cong cit got... Ngoai ra trong
cong nghé may tinh, dong co budc duoc sir dung cho céc loai 6 dia cing, may
in...

Ciling nhu hau hét céc linh kién dién tir khac, dong co budc dugc lép vao
trong cac dong co, may moc do d6 néu khong dé v ta s& rat kho biét duoc nhimg
may moc, thiét bi nao co str dung dong co bude. Pay 1a mot sd tmg dung ctia dong
co budc:

- Thr nhit, dong co bude duoc tmg dung kha nhiéu trong nganh ty dong
hoa. Trong tu dong hoa, dong co budc duge ing dung trong cac thiét bi can diéu
khién chinh x4c nhur:

+ Diéu khién ro bot

+ Diéu khién 1ap trinh trong céc thiét bi gia cong cat got

+ Piéu khién cac co cu 1ai phuong va chiéu trong may bay...

- Thr hai, dong co budc dugc g dung trong cong nghé may tinh: Trong
cong nghé may tinh dong co budc duogc sir dung cho céc loai 6 dia cimg, 6 dia
mém, may in,...

* Nhan dang dong co budc

May mén 1a cac nha ché tao dong co budc hau nhu luén ludn in loai, g6c
budc, dién tré cudn day va dién ap cudn day trén cadc dong co. Khi cac thong tin
nay khong co sin thi van c6 thé xac dinh dugc chiing nhd vao su trg gitip ciia mot
VOM va mdt vai kiém tra co ban.

- Xac dinh loai dong co budc don cuc, ludng cuc hay da nang

Phan 16n dong co budc trén thi trudong thudc loai don cuc, ludng cuc, va da
nang. Dya trén gid dinh nay, budc thir nhét 1a ban c6 thé dua ra duge uéc doan
dau tién vé loai dong co bang cach dém cac dau day ra.

Bang : Quan h¢ gifra s6 dau day ra va loai dong co

S6 dau day ra Loai dong co

Pong co DC chdi than — Khong phai dong co budc

bdng co budc ludng cuc

Pong co budc don cuc — Dy chung diém giira

Dong co budc don cuc

ol o o | DN

Dong co budce da nang
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Budce cubi cung la str dung mot ohm ké dé xac dinh su két ndi cia mdi dau day
ra va kiém nghiém udc dodn loai dong co ban dau cta ban.

+ Pong co ludng cuc 1a don gian nhét, ban chi can kiém nghiém nhimg day
nao ndi dén mdi cuodn.

+ Pdi véi loai don cuc, dién tré dau V+ dén dau chung va dau V- dén dau
chung 13 bang nhau va bang mot nira dién trd gitta V+ va V-,

- X4c dinh thtr tu cac pha

Két ndi cac dau day ctia dong co bude véi ngudn ap theo mot mau trinh tir didu
khién nhét dinh, dng thoi quan sat hudng quay truc ctia dong co. Néu hudng truc
quay thuc hién lién tyc 1a cac pha da dung thu tu.

- Xac dinh loai dong co budc tu tro bién thién, nam cham vinh ciru, hay lai

Khong can phai xem nhén ghi trén dong co, ban van c6 thé néi duoc dong co
budc dang dung thudc loai nao. Khi khong cap ngudn, cic dong co nam cham
vinh ctru va lai c6 khuynh hudéng “vau lai” khi ban quay Roto bang cac ngén tay
ctia ban, trong khi cac dong co tir trd bién thién hau nhu quay tron mét cach tu do
(mic du chang o thé vau lai mot chit do tir du trong Roto).

Ban ciing c6 thé phan biét hai dang dong co ndy bang mot ohm ké. Cac dong
co tir trd bién thién c6 ba (d6i khi bdn) cudn day, véi mot dau chung, trong khi
cac dong co nam cham vinh ctru thuong c6 hai cudon ddc 1ap, c6 hoac khong co
cac dau chung. Cudn ldy dau chung diém gitta duoc sir dung trong cac dong co
nam cham vinh ctru don cuec.

* Str dung dong co buérc:

Thu tuc lya chon dong co budc:

1 | Xac dinh thanh phan co cau lai Trudc hét hiy xac dinh
Xac dinh co ciu va cac thong sb ky thuat doi | cdc dac diém thiét ké nhu
hoi. co cau, duong kinh tho,

khoang cach di chuyén,
va chu ky dinh vi.
2 | Tinh toan d6 phan giai doi héi Tur d0 phan giai doi hdi,

Tim kiém d6 phan giai goc bude cho dong co. xac dinh chi dong co
duoc dung hay dong co
giam toc dugc dung.

3 | Xac dinh miu van hanh Tim chu ky gia toc (giam
Xac dinh mau van hanh dap tmg cic thong s6 | t0¢) va toc do xung van
k¥ thuat doi hoi. hanh dé tinh todn mo

men gia toc.
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Tinh toan mod men doi hoi

Tinh toan mo6 men tai.
Tinh toan m6 men gia toc.

Tinh toan m6 men giam toc.

Tinh toan md men tai,
mo men gia toc va mod
men doi héi duoc yéu
cau boi dong co.

Lya chon dong co

Pua ra mot lya chon tam thoi cho dong co dua
trén mo men doi1 hoi.
Xac dinh dong co can dugc st dung ttr cac dac
tinh mé men-téc do.

Chon lya mot dong co
ma cac dac tinh moé men-
tdc do cua nd théa man
yéu cau.

Kiém tra dong co dugc chon

Xéc nhan ti s gia toc/giam tdc va hé s6 quan
tinh.

Kiém tra ti s6 gia
tbc/giam toc va hé s
quan tinh dé xac dinh kha
nang phu hop voi1 su lya
chon.

3. DOng co servo
3.1. Ciu tao dong co servo
Céu tao co ban cua mot dong co servo gém X
- Nam cham vinh ctu
- L3i sat phan tmg
- B6 Encoder
- Vo
- Cudn day phan tng

Encoder —\

L&i sat phan ing
Nam cham

\— Cuén day phan tng

Hinh 5-12: C4u tao dong co servo
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* Pong co’ Servo DC c6 chdi than

- Pong co servo dong mot chiéu DC chdi than gdm 4 thanh phan co ban:
stato ctia dong co DC 1a mot nam cham vinh ctru, cuén ddy phan tng lap trén
Roto.

Nam cham
vinh ctru

Chdi than

)

Co g6p

\ Cudn day
16 to

Hinh 5-13: Cu tao dong co servo DC c6 chdi than

* Pong co Servo DC khong c6 chdi than

Pong co Servo DC khong co chéi than duoc sir dung phd bién trong
may cong cu diéu khién s6. Ciu tric ciia nd vé co ban gidng nhu dong co
Servo DC chdi than nhung khac & chd cac cudn pha cua dong co lap trén
stato va Roto 1a nam chdm vinh ctu. Roto dugc ché tao tir vat liéu ferit
hodc samari coban. Roto lam tir vat liéu samari coban c6 kha nang tap
trung tir cao va tir du thap. Nhung gia thanh Roto loai nay cao hon nhiéu
so voi khi Roto 1am tir vat lidu ferit. Vi vy, né chi dung dé ché tao Roto
cho dong co cong suét 1on.

* Pong co' AC Servo

- Nho su phat trién vuot bac cia cong nghé diéu khién dién, hién nay
chuyén dong chay dao trong may cong cu diéu khién sb dung kha phd
bién dong co AC Servo. Hinh 5-14 chi ra hinh dang ngoai cta dong co AC
Servo.

- Nhuoc diém cta dong co AC Servo l1a hé diéu chinh tdc do
dong co phuc tap va dit tién so véi dong co DC. H¢ diéu khién téc do
dong co AC Servo dya trén co so bién doi tan sb. Toc do dong co dugc
xac dinh theo tdn s ngudn. Mot trong nhiing phuong phap diéu khién tdc
d6 dong co AC Servo la bién doi dong xoay chiéu thanh dong mot chiéu
nhd bo chinh lwu 3 pha, sau d6 bién d6i dong 1 chiéu thanh dong xoay
chiéu nhung & tan s6 di duoc lwa chon. Hinh 5-15 1a so d6 khdi don gian
hé diéu khién tdc do dong co AC Servo.
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Hinh 5-14: Hinh dang ngoai cua dong co AC servo

Bién dbi
Ba pha AC DC tan s6 AC
—N P 4 z.
Chinh luvu Bién dé1 nguoc A
> > . Dong co
(Converter) | (inverter)
_. »

Hinh 5-15: So d6 khoi don gian hé diéu khién toc d6 dong co AC Servo.

3.2. Nguyén ly lam viéc cua dong co servo
Nguyén 1y co ban ctia encoder 1a mdt dia tron xoay, quay quanh truc. Trén dia c6
cac 16 (rinh). Nguoi ta dung mot dén led dé chiéu 1én mit dia. Khi dia quay, chd
khéng c6 16 (ranh) dén led khong chiéu xuyén qua duogc, chd ¢ 16 dén led sé& chiéu
xuyén qua dugc. Khi do, phia mat bén kia cua dia, nguoi ta dat mot con mét thu.
Véi cac tin hiéu c6, khong c6 anh sang chiéu qua ngudi ta ghi nhan dugc dén led
c6 chiéu qua 16 hay khong.

Khi truc quay, gia st trén dia chi c6 mot 16 duy nhat, ¢ mdi 1an con mat
thu nhan dugc tin hi¢u den led thi c6 nghia la dia da quay dugc mot vong

phaseAll B B B - PhaseApulse train
PhaseBE ] BB B B - Phase B pulse train

PhaseZ IR 4

St —

Center of Fixed slit

= : s
\@arevolunon N

/’//,/// NN “\'_\\\\“t\\\\‘\ Light-emitting » o (!
i element _ =dm »>\J
Rotary Light-receiving

" e ———l
disc . element

Rotary slit
Hinh 5-16: So d nguyén 1y dong co servo
* Pong co servo DC c6 choi than:

Trong qua trinh hoat dong, tir truong ¢d dinh duoc sinh ra tir nam cham

vinh ciru gan trén stato tuong tic v6i dong tir sinh ra tir cudn day trén Roto khi c6
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dong dién chay qua n6. Qua trinh tuong tac d6 sinh ra mémen tac dong Ién truc
Roto.

Moment nay biéu dién theo phuong trinh

Tm=Ke.¢.Ic.sinO ()

- Trong do6 : Te = moment dong co ;

Ke=hé sb dong co ; ® = mat d§ dong tur ;

le = dong phan tng ; © = gdc gitra vecto tir truong cd dinh va vecto dong

Cong thic (1) cho thiy phan tir sin© anh hudng t6i moment trén truc
dong co. Hinh 1.2 chi ra quan hé gifta vecto tir truong cd dinh va vecto
dong qua phan tng. Moment trén truc dong co ting dan tr © = 0° va 16n
nhat khi goc © = 90° c6 nghia 1a khi vecto tir trudng cd dinh vudng goc
v6i vecto dong phan Gng, moment trén truc déng co 13 16n nhat va khi
O = 0° vecto dong phan mg song song véi vecto tir truong cd dinh, tai d6
moment trén truc 1 nhd nhat. Pé dam bao moment trén truc dong co luon
dat dugc gia tri 16n nhat can thiét phai diéu khién chuyén mach cip dién
cho cudn day roto sao cho vecto dong phan tmg luon luén vudng goc véi
tir truong cd dinh. V6&i cach diéu khién qua trinh cép dién nhu trén,
momen dong co s& bién thién ti 1& véi dong cip cho cudn dy phan tng

Véc to tir treong
! khong doi
/..\ 9 PR L
C / @ Momen ‘90?
) @ e — Véctotir truong ‘\ e
O khong dbi e,
\ / 9 ~ e 4 /"
- 3
A o & ' Véctodong ¢
? | phan tmg

Hinh 5-17: Vecto tir trudng cd dinh vecto dong va momen dong co Servo DC
Mot mbi lién hé khac giita cac thong sé cua dong co mdt chiéu 1a tdc
dd quay cua Roto ty I¢ voi stic dién dong phan dién sinh ra trong cudn day phan
ung.
- Momen va tdc do cua dong co Servo DC diéu khién c6 thé mo ta bﬁng
hai phuong trinh sau: Tg.= Kn.l, (2)
Er=Kp.0 (3)

- Trong d6: Tdc- 1a momen tir, Nm
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l- dong dién trong cudn ddy phan timg, A
Ep- dién ap phan dién (emf), V
K- hé s6 mémen, kgm/A
Ky- hé s dién, don vi do von trén vong trén phut
- van téc quay cia dong co, vong/phut
- Mach dong co Servo DC chi ra trén hinh 6-18
Ry Ly
WV—TI' T Ty=ku L

T
& Ev=Kv.®

G Qﬁw

Hinh 5-18: Mach dong co Servo DC
- Twr dinh luat Kirchhoff ta ¢c6 phuong trinh mach

dl,
Vu = Kb.w+Rw.Iw+Lw.(E)

- Thanh phén L, nho hon so v&i Ry nén ¢ thé bo qua L,. B6 qua L,
phuong trinh sé& la:

Vi =Ryl =Ky @ (5)

- Phuong trinh momen tai Ty, dat trén truc dong co :

Tn=Ta+ Ts+ Tc (6)

Va Tq =Jgc (dw/ dt)

Ts = fycm

T¢ =Jm (do/dt)+fn

- Trong do :

T4 - mOmen dong; Ts - momen tinh; T - momen cén;

Jae- mémen quén tinh Roto dong co; Fge- hé s6 strc can nhdt cia tai;

Jm — mémen quan tinh tai; F,- hé s6 strc can nhét cua tai;

- Pé dong co quay thi mémen dong co phai bang véi momen tai:

Tm= Tac=Km.ls (7)

- Uu diém cua dong co Servo DC chéi than 1a don gian trong diéu
khién va gid thanh san pham ré. Tuy nhién st dung chuyén mach co khi
gdy ra On, tang nhiét do trén vanh gop va quan tinh Roto cao khi giam toc
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do. Pé khic phuc cac nhuogc diém trén nguoi ta dd st dung dong co Servo
DC khong chdi than.

* Pong co Servo DC khong c6 chdi than

Tuong tu nhu dong co xoay chiéu, tir truong quay trong dong co DC khong
chdi than dugc sinh ra nhd mach diéu khién thir tu cép dong cho cac cudn pha.
Cudn day pha ctia dong co khong chuyén dong vi vy c6 thé st dung chuyén mach
bang dién ttr nén loai trir bang nhimg nhuoc diém ton tai trong dong co DC Servo
chéi than.

Diéu khién cac truc may cong cu diéu khién sé doi hoi diéu khién
chinh x4c ca vé vi tri va téc do. Vi vay, dong co Servo DC khong chdi than can
phai ¢6 mach phan hoi, tin hiéu phan hoi 1a tée do quay truc dong co hodc vi tri
goc truc. Pé dam bao chinh xac chuyén dong ban may, tin hiéu phan hoi phai
dugc cap lién tuc cho mach diéu khién. Trong cong nghiép thiét bi mach phan hoi
ctia dong co Servo DC thudng str dung 13 cam bién tdc d6 (Tachometer) chdi than
hozc khong c6 chdi than, sensor hiéu tmg Hall, resolver, synchro va encoder.
3.3. Ung dung ciia dong co servo

- Pong co servo dugce st dung trong nhiéu may khac nhau, tir may tién diéu
khién bang may tinh cho dén cac md hinh may bay va xe hoi. Ung dung méi nhat
cua dong co servo la trong cac robot, cung loai vo1 cac dong co dung trong mo
hinh may bay va xe hoi.

- Cac dong co servo diéu khién bang lién lac vo tuyén dugc goi 1a dong co
servo R/C (radio-controlled). Trong thuc té, ban than dong co servo khong phai
dugc diéu khién bang v tuyén, né chi ndi voi may thu vo tuyén trén may bay hay
xe hoi. POng co servo nhan tin hiéu tir may thu nay. Nhu vay co nghia la ta khong
can phai diéu khién robot bang tin hiéu vo tuyén bang cach str dung mot dong co
servo, trir khi ta mudn thé. Ta c6 thé diéu khién dong co servo béng may tinh, mdgt
bo vi xur Iy hay tham chi mot mach dién tir don gian dung IC 555.

Cau héi:

1. Trinh bay ciu tao cia dong co dién mot chiéu?

2. Phan tich nguyén ly hoat dong cua dong co dién mot chiéu?

3. Ung dung caa dong co dién mot chiéu?

4. Bao dudng, stra chira dong co mot chiéu?

5. Phan tich céu tao, nguyén 1y hoat dong cua dong co budc?

6. Phan tich cdu tao, nguyén 1y hoat dong ctia dong co servo?

7. Néu ung dung thuc té ciia dong co bude, dong co servo?
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HUONG DAN SU DUNG GIAO TRINH

, Giép trinh mé dun May dién dugc str dung dé giang day cho trinh d¢ trung
cap, nghé Ky thuat may lanh va diéu hoa khong khi.
- Bdi véi gido vién:

+ Trude khi giang day, gido vién can cin cir vao ndi dung cua ting bai hoc
dé chuan bi ddy du cac diéu kién can thiét nham dam bao chat lugng day hoc.

7 +,B0 tri thotl gian lam cac bai thuc hanh nhan dang céac loai dong co, do
kiém, dau day van hanh dong co.

+ Str dung cac md hinh cat bo, d¢ minh hoa nguyén 1y cta cac loai may
dién.

+ Can tap trung ca 16p dé hudng dan ban dau: Phan nay gido vién cin thao
tac mau cho sinh vién quan sat.

+ Tiy vao thiét bj c6 ca timg don vi dé phén chia s6 lugng hoc sinh thuc
tap trong moi nhom (Moi nhom nén t6i da 1a 3 hoc sinh): Phan nay gido vién nén
quan sat ting nhoém va stra sai tai cho (n€u co).

+ Tép trung ca 16p dé rat kinh nghiém sau mdi ca thyc tap: Phan nay gido
vién cho sinh vién néu 1én nhitng vudng mac trong ca thyc tap va dua ra phuong
phap khac phuc.

- Bdi véi nguoi hoc:

+ Tim hiéu, nghién ctru tai liéu trudc khi 1én 16p.

+ Chu ¥ nghe giang, tiép thu bai giang cua gido vién, tich cuc 1am bai tap.

+ Chu y quan sat thao tdc mau cua gio vién. Tich cuc luyén tap.

+ V& nha can xem lai bai cii, 1am bai tap vé nha (néu co).

- Nhitng trong tdm can ch y:

+ Cau tao, nguyén ly 1am viéc may bién 4p c& nho, dong co khong dong bo
ba pha, dong co khong dong bd mot pha, dong co dién mot chiéu, dong co budc,
dong co servo.

+ Pau day, van hanh cac loai may bién 4p, dong co khong dong bo ba pha,
dong co khong dong bo mdt pha.

+ Thyc hién dao chiéu quay dong co khong dong bo ba pha, mot pha.

+ V& va phan tich so d6 day quén stato dong co khong dong bo ba pha.

_ * Sua chita mot s6 hu hong thuong gap cua may bién ap, dong co khong
dong bd ba pha, dong co khong dong bo mdt pha.
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