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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu ndy thuoc loai sach gido trinh nén céc nguén thdng tin co thé
duoc phép ding nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1&ch lac hoac st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.






LOI GIOI THIEU

Pé thyc hién bién soan gido trinh “Pién tir cong suat « 1a mot trong nhirng
gido trinh mén hoc dao tao chuyén nganh nghé ky thuat may lanh va diéu hoa
khong khi dugc bién soan theo ndi dung chuong trinh khung dugc S Lao dong
Thuong binh X3 hoi Ha Noi va Truong Trung cap nghé Tong hop Ha Noi phé
duyét. Noi dung bién soan ngin gon, d& hiéu, tich hop kién thic va ki ning chit
chg, logic véi nhau.

Khi bién soan, nhdm bién soan di cb gang cap nhat nhiing kién thuc méi
c6 lién quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phu hop voi muc tiéu dao tao,
noi dung ly thuyét va thuc hanh dugc bién soan gan véi nhu cau thuc té trong
san xuat ddng thoi c6 tinh thuce tién cao.

Trong qué trinh str dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhiing kién thic méi
cho phil hop. Trong gido trinh, chung tdi c6 dé ra noi dung thuc tap cia ting bai
dé nguoi hoc ciing cb va ap dung kién thic phi hop voi ki nang.

Mic di nhom tac gia da cd gang to chire bién soan dé dap tmg duoc muc
tiéu dao tao nhung khong tranh dugc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc
dong gop ¥ kién cua cac thay, ¢ gido, ban doc... d& nhém bién soan sé hiéu
chinh hoan thién hon. Moi y kién gop y xin duoc giri vé Khoa Dién — dién tu, tin
hoc truong trung cap nghé tong hop Ha Noi.

Ha Noi, ngay thdang 12 nam 2024
Tham gia bién soan

Nhom tac gia






MUC LUC

LOBGIOE THIEU .ottt as et e s s s en s, 1
IMUGC LUC .. et e e e e e st e e e e e s bb e e e e e e asbee e e e e anees 3
CHUONG TRINH MO DUN ....c..coiiiiiiiiieieiecteeeee et 7
BAI 1: CAC LINH KIEN CONG SUAT CO BAN .....c.ceoovrrniiirireieieninnns 9
I I 0T L= SRS 9
1.1. Cau tao VA nguUYBN 1Y N0at AONG...........coveevieieeeiiieieeeeeseeseeeesss s 9

1.2. ThONG S8 K§ tUAL CO DAN ...t 10

1.3. CACh KiéM tra ChAL TONQ ......cveveeeeeeeseeees s 10

N I )Y 1 (o USSR 10
2.1. CAu ta0 VA NQUYEN Y hoat AONG........covveveeeeeeeieeeeee e 10

2.2. ThONG SO K§ tNUAL CO DAN ... 11

2.3. CACh Kiém tra ChAL TUONQ ... 12

TR I T (oSS UPR PRSP 12
3.1. C4u tao VA NgUYBN 1Y hoat dONG........ccoveveeeeeeeeeeeeee e 12

3.2. ThONQ SO K§ tNUAL CO DAN ... 13

3.3. CACh Kiém tra ChAt THONG .....vveeeeceeeeeeeeeee s 13

O I - 13 ] 1] (o SRR 14
4.1. CAU tao va nguyBn 1y hoat AONG...........cc.eeeveevrereseeeeeeseeseseeees e, 14

4.2. ThONQG 6 K§ tUAL CODAN ... 15

4.3. CACH Kiém tra ChAt THONG ...v.voeveceeeeeeeeeee et 15

5. IMIOSTEL. ...t 16
5.1. CAu ta0 VA NGUYEN 1Y hoat dONG........ccoveveeeeieeeeeeeee e 16

5.2. ThONQG SO K§ tNUAL CO DAN ...t 17

5.3. CACh KiéM tra ChAt TUONQ ... 17

6. Transistor ¢ cuc diéu KNién CACh Y .........covvvvveeeeieeeeeeeeee e, 18
6.1. Cau tao va ngUYEN 1Y hoat dONG.........cccvveveveeeieeereeeeeeeseeeseee e 18

6.2. ThONG SO K§ thUAL CODAN .....vvveeveeeeeeeee e 19

6.3. CACh Kiém tra ChAt TUONQ ....e.vvvvececeeeeeeeee et 19

BAI 2: MACH CHINH LUU MOT PHA ..o 21
1. Gidi thiéu chung mach chinh Tuu.......cccocoeeiiiiiici e, 21
1.1, CRUC NANG. ..ttt et 21

1.2. Phan loai va dic diém mach chinh TWu: ....o.ov.veeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeees 21

1.3. CAU trlC MACh CHINN TUUS ..ottt 21

3



2. Mach chinh luu hinh tia mot pha nira chu ky khéng diéu khién................. 22

2.1. SO A0 NGUYBN 1Y ..ottt 22
2.2. NgUYEN [Y hoat AONQ ...cveivieiiiicce e 22
3. Mach chinh Iuu hinh tia mét pha hai nira chu ky khong diéu khién........... 23
3.1. SO A NGUYBN I ...t 23
3.2. NQUYEN IY N0at AONQ ..eevveieieeceee e 23
4. Mach chinh luu hinh cAu mot pha khong didu KNién........c.coccoveeeveeerieeennen. 24
4.1. SO A0 NGUYBN 1Y ..ottt 24
4.2. NQUYEN 1Y 0@t GONG ....ccveeiiiieicceee e 24

5. Mach chinh luu hinh tia mot pha nira chu Ky c6 diéu khién....................... 25
5.1. S0 @0 NGUYBN IY: ..ot 25
5.2. NQUYEN [Y N0at AONQ ...eevveieeeeceece e 25
6. Mach chinh luu hinh tia mdt pha c6 diéu KNién..........cccovveveeeeieceen, 26
6.1. SO A NGUYBN I ...ttt 26
6.2. NQUYEN 1Y N0at @ONQ ...ccveeieeiccc et 26
7. Thyc hanh khao sat mach chinh luu mot pha..........cooooeii, 27
7.1, DI8U KIBN ThUC NIBIN ..ottt 27
7.2. TriNh tw thuC NIEN . 27
BAI 3: MACH CHINH LUU BA PHA ..ottt 33
1. Mach chinh luu hinh tia ba pha khong diéu KNién ..........cccoeeevvieveeeeens 33
1.1. SO A0 NGUYBN 1Y ..ot 33
1.2. NQUYEN 1Y NOAt AONG ....veeivviiieee e 33

2. Mach chinh Iuu hinh cau ba pha khong diéu KNién ...........cccoeevveveeveveeennn. 34
2.1. SO A8 NGUYBN 1Y ...t 34
2.2. NQUYEN [Y N0at AONQ ..eoveieeeeceee e 35
3. Mach chinh luu hinh tia ba pha ¢6 diéu KRien ..........cocooovvvcvecieeeeee, 36
3.1. SO A NGUYBN I ..ot 36
3.2. NQUYEN IY NOat ONQ ..eovveieieieiieece e 37

4. Thuc hanh khao sat mach chinh lvuba pha........ccccoevviiiiiiii e 38
4.1, DIBU KIBN thUC NN ..ottt 38
4.2. Trinh tu thurC NIEN ..o 38
BAI 4: MACH DIEU AP XOAY CHIEU ...oovioieieeeceeeeeeeeeeeeeeeeeen e 41
1. Gidi thiéu chung mach didu &p X0aY CRIGU ........cceveeveveevceereeeeseeseeie s 41
2. Mach diéu ap xoay chiéu mot pha st dung ThyFiStor.......cc.cvevvvevevieeenee. 42
2.1. S0 A0 NQUYBN 1Y ...t 42



2.2. NQUYEN 1Y N0At AONQ ....eoivveiicieee e 42

3. Mach diu &p X0ay ChiU DA Pha..........ccovevvieevierieeieeeeeese s 43
3.1. SO A NGUYBN I ..ot 44
3.2. NQUYEN 1Y N0At AONG ..e.vveieeiieieeecee e 44

4. Thyc hanh khao st mach diéu 4p X0y ChIGU .........oocvvveveeeeeceeeeeeeeeans 46
4.1, DIBU KIBN thUC NIBIN ..ottt 46
4.2. Trinh tu thuC NIEN.....oeeeiee e 46

BAI 5: BO BIEN DOI DIEN AP MOT CHIEU .....oooieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 49

1. BO GIAM AD: oo e 49
1.1, SO A0 MACKH QBN ..ottt ettt en e 49
1.2. NQUYEN 1Y N0at GONG ....cccveeiiieiiieie e 49

2. BO TANZ AP veeieeiiieet e 51
2.1. SO A0 MACKH GIEN 1.ttt ettt ettt 51
2.2. NQUYEN 1Y NOAt AONQ ...vveveeeecieee e 51

BAI 6: MACH NGHICH LUU.......cooiiiieiieeeeiee e eetstesee s tenes s 53

I (g U 111 1 OO 53

2. Mach nghich luu ngudn &p MOt PRa.........oveeveieeeee e, 53
2.1. SO AO NGUYBN 1Y ..ot 53
2.2. NQUYEN 1Y N0at AONG ....eoivviiiiiiecieece e 54

3. Mach nghich luu ngudn 4p Da PRa.........ceceveeeeeeeeeeeeeeeee s 55
3.1. SO GO NGUYBN 1Y ...t 55
3.2. NQUYEN 1Y N0At GONG ....eeivveiieeie e 55

4. Thyc hanh khao sat mach nghich luu ..., 57
4.1, DICU KIEN thUC NN ..ottt 57
4.2. Trinh tu thuC NIEN ..o 57

BAI 7: BO BIEN TAN ..o eeeeeeeteeeeeetete ettt eeeee et et et et en s s s e esenenaeees 61

1. Gidi thidu chung vé bibn tAN ........o.cveveevieieeeeeeeeeee e 61
1.1. Khai niém chung V& DIEN tan..........cc.ocvveveeeiieeieceeeeceee e 61
1.2. NQUYEN 1Y N0At AONG ...vvevieiiiieie e 61

2. Dic diém va tng dung bO DIEN tAN..........coeeieeeeeeeee s 62
2.1 DEC QI ettt ettt ettt 62
2.2. UNG QUNG oottt es sttt n e 62

3. BODIENTAN LS IC5 ..ottt ettt ee ettt ee st en e 63
3.1. CAC dONG SAN PHAM w..oevvieieeeee et 63
3.2. Dic diém K§ thUAL CO DAN ..o 64



3.3. S0 A0 AAUNBi .o et 64

3.4, CAU NN ChAN QAU ..ottt 65

3.5. MAN NTND NIEN TN 1ottt 65

3.6. CAC NNOM tNONG SO cv.vvveveeveeeeeeee ettt 65

3.7. M0 ta mot s6 thong s6 clia churong trinh .....c..ceeveceeeeeeeeeeeeeeeee e, 67

4. Thuc hanh cai dat DO DIEN TAN ....o.ov oottt 68
4.1. DiBU KIBN thUC NIBN vt et e e ere e 68

4.2. Trinh tu thuC NIEN ..eoiveeieece e 68
TAILIEU THAM KHAO ..ottt e et e et en s 73



CHUONG TRINH MO DUN
Tén mé dun: Dién tir cong suat
M4 s6 mé dun: MP 27
Thoi gian thwc hién mdé dun: 60 gio; (Ly thuyét: 20 gio, Thuc hanh, thi
nghiém, thao luan, bai tap: 37 gio, Kiém tra: 3 gio)
VI TRI TINH CHAT MO PUN:
- Vi tri:

Mo dun nay hoc sau cac mon hoc: An toan dién, vat liéu dién, linh kién
dién tir, o ludng — cam bién, dién k§y thuat
- Tinh chét:

Mo dun nay 1a mé dun tu chon.

MUC TIEU MO PUN:
- Kién thic:

+ Trinh bay dugc cau tao, nguyén ly hoat dong phuwong phap kiém tra
chat luong mot s6 linh kién cong suat nhu: DIODE cong suat, Transistor cong
sut, Thyristor4, Triac, MOSFET, IGBT

+ Trinh bay duoc so d6 mach dién va nguyén ly hoat dong cac mach bién
d6i céng suat nhu: chinh luu, diéu ap xoay chiéu, diéu 4p mot chiéu, nghich luu

+ Trinh bay dugc nguyén |y hoat dong va trinh tir lap dat va cai dat thong
s6 b bién tan va khoi dong mém
- Ky nang:

+ Po dac kiém tra dugc chat lwong mot sb linh Kién dién tir cong suat

+ Lap dat va khao sat duoc nhitng théng s6 co ban cua cac bo bién doi
cong suat: chinh luu, diéu ap xoay chiéu, diéu 4p mot chiéu, nghich luu

+ Lap dat va van hanh duoc cac bo bién tan va khai dong mém trong diéu
khién dong co KPB ba pha
- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Rén luyén tinh can than, chinh xac, chii dong, sang tao va khoa hoc,
trong hoc tap va trong cong viéc dam bao an toan, vé sinh cong nghiép

NOQI DUNG MO PUN:






BAI 1: CAC LINH KIEN CONG SUAT CO BAN
Ma bai: MP 27 - 01
Giéi thi¢u
Pién tir cong suat 1a mot mén hoc thudc chuyén nganh k§y thuat dién - dién

tir, nghién ctiru va ang dung cac phan tir ban dan céng suat. Nhiém vu chinh cua
dién tir céng suat 1a bién doi ngudn ning lugng dién voi cac tham sé khdng thay
d6i duoc thanh ngudn ning luong dién véi cac tham sb cd thé thay doi dugc dé
cung cap cho céac phu tai. Trong cac bo bién doi cac phan tir ban dan cong suat
duoc sir dung nhu cac khod ban dan, con goi 1a cac van ban dan, khi van ban dan
m& dan dong thi ndi tai vao ngudn con khi khod thi khong cho dong dién chay
qua cé&c van. Khi nghién ctru dién tir cong suat ching ta can hiéu cau tao, nguyén
ly hoat dong, cac thong sé co ban cia cac van cong suat dé sir dung ding va
phat huy hét hiéu qua caa van cong suat trong cac (ng dung cu thé
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc ciu tao, nguyén ly hoat dong phuong phap kiém tra chat
lwgng mot sé linh kién céng suat

- Poc dugc thdng sé ky thuat va kiém tra duoc chat luong mot s linh
kién cong suat

- CO y thirc vé an toan lao dong, tinh can than, chinh xac trong qua trinh
lap réap
Noi dung chinh
1. Diode
1.1. Cdu tgo va nguyén Iy hoat déng
* CAU tao

Piot (Diode) dugc tao thanh bang viéc ghép hai phién ban dan P — N bién
cuc ndi ra tir ban dan loai P duoc goi 1a Anot, ky hiéu 1a A, dién cuc con lai noi
ra tir ban dan N duoc goi 1a katot va ky hiéu 1a K

N RSN - S—
1« X
Céau tao Ki hiéu

Hinh 1.1. Cdu tgo va ki hiéu biot
* Hinh dang thuc té



Hinh 1.2 Hinh dang thuc té mét sé6 Piot cong sudt

* Nguyén ly hoat déng

Diéu kién dé Piode phan cuc thuan Va>Vi

Véi Va, Vk: Lan luot 1a dién &p tai chan anot va Katot
1.2. Thong sé ky thudt co ban

- Ipav : Gid tri trung binh cua dong dién cho phép chay qua diode theo
chiéu thuan.

- Ungmax (Urrm): Dién ap nguoc cuc dai cho phép dit vao diot ma khong
lam hong diot.
1.3. Cach kiém tra chdt lweng

Pé kiém tra Diode nguoi ta sir dung VOM thang do RX10 va do theo
hinh

Bang thong so kiém tra Diot

Que den/Que d6 | Két qua lan do1/ Két qua lan do 2 Tinh trang
A&K Kim 1én/Kim khong 1én Con tot

A&K Kim lén nhiéu/Kim Ién it Bi ri

A&K Kim khong Ién/Kim khong Ién Bi dut tiép giap
A&K Kim 1én nhiéu /Kim 1én nhiéu Bi chap

2. Thyristor

2.1. Cdu tgo va nguyén ly hoat déng
* CAU tao
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Thyristor 1a linh kién gom bén 16p ban dan P-N-P-N lién tiép tao nén ba cuc
anét (A), catdt (K), va cuc diéu khién G.

A A

Wil i AT AT AT

K
Céu tao . Ki hiéu

Hinh 1.3. Cdu tgo va ki hiéu Thyristor
* Hinh dang thuc té

Hinh 1.4. Hinh dang thuec té mgt sé Thyristor cong sudt

* Nguyén ly hoat dong
Diéu kién hoat dong cua THYRISTOR :

-Va> Vi

-Vs>0
Khi d6 THYRISTOR dén theo chiéu tir A dén K
Trong d6: Va, Vk Lan luot 1a dién p tai chan anot va Katot

Vs La dién 4p tai chan diéu khién G

2.2. Théng sé ky thudt co ban
- lv.w: Gid tri dong trung binh cho phép chay qua thyristor
- Ungmax - Dién ap nguoc 16n nhat cho phép
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2.3. Cach kiém tra chdt lweng

==

Bang thong so kiém tra SCR

Cap do Que den/Que do Két qua lan do1/ Két qua lan do 2
Capl A&K Kim khong Ién/ Kim khong 1én
Cap 2 G&K Kim 1én/ Kim khong lén

Cap 3 G&A Kim khong [én/ Kim khong 1én

Pé biét SCR hoat dong tot hay khong dit que den va A que do vao K sau
d6 kich A v&i G kim 18n va giir ta két luan SCR tét

3. Triac

3.1. Cdu tao va nguyén ly hoat dgng

* Cau tao

Triac 1a phan tr ban dan c6 cau trdc ban dan gém nam 16p tao nén cau
traic P-N-P —N

™

VAT

Wil [Na] Pe

2 T

LT,

Céu tao

™

T2

Ki higu

Hinh 1.5. Cdu tgo va ki hiéu TRIAC
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* Hinh dang thuc té

Hinh 1.6. Hinh dang thic té mét sé logi TRIAC
* Nguyén ly hoat déng
Diéu kién hoat d¢ong cua TRIAC :

- Kich duwong V12>V, V>0 thi TRIAC dan theo chiéu tir T2 dén
T1

- Kich am V1, < V11, Vg <0 thi TRIAC dan theo chiéu tir T1 dén T2
Trong d6: V1, V12 Lan luot 13 dién ap tai chan T1 va T2
Vs La dién 4p tai chan diéu khién G
3.2. Théng sé ky thudt co ban
- l4m: DONgG dién hi¢u dung cho phép di qua TRIAC trong mét thoi gian
dai khi TRIAC mo.
- Ungmax : dién ap nguoc cuc dai cho phép dat vao TRIAC trong mét thoi
gian dai khi TRIAC khoa.
- AU : dién ap roi trén TRIAC khi triac m¢ véi dong qua TRIAC bang
dong dién dinh mtc.
- Ig: dong dién diéu khién dam bao mé triac
3.3. Cach kiém tra chdt lweng

Cép do Que den/Que do Két qua lan do1/ Két qua lan do 2
Cap1l G&T1 Kim khong Ién/ Kim khéng 1én
Cap2 G&T2 Kim 1én/ Kim khéng Ién

Cap3 T1&T2 Kim khong 1én/ Kim khéng Ién
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Pé biét TRIAC hoat dong tét hay khong dat que den vao T1 que d6 vao

T2 sau d6 kich T1 véi G kim [én. Bat que dé vao T1 que den vao T2 sau do
kich T1 véi G kim 1én két luan TRIAC con tét.
4. Transistor
4.1. Cdu tgo va nguyén Iy hogt déng
* CAu tao

Transitor cong suat c6 cau tao boi ba mién ban dan P-N-P duoc ghép lién
tiép nhau Néu mién ban dan ¢ giita 1a loai N thi 2 mién bén canh 13 loai P khi
d6 ta co loai transitor thuan PNP. Nguoc lai néu mién ban ¢ giira 12 loai P thi 2
mién bén canh 14 loai N khi d6 ta c6 loai transitor ngugc NPN.

Ba I6p béan dan duoc ndi ra ba dién cuc goi 1a cuc B (bazo), E (Emitor), C
(Collector).

Céu tao transistor PNP C4au tao transistor NPN
c c
B B
E E
Ki hiéu transistor PNP Ki hiéu transistor NPN

Hinh 1.7. Cdu tgo va ki hiéu Transistor
* Hinh dang thuc té

Hinh 1.8. Hinh dang thurc té mét sé logi Transistor

* Nguyén ly hoat dong
14



- V6i transistor NPN néu V¢ > Vg >> Vg thi thi transistor dan theo
chieutxr C den E

- Vi transistor transistor NPN néu Vg > Vg >> V¢ thi thi transistor dan
theo chicu tu E dén C
Trong d6: Ve, Ve Lan luot 13 dién p tai chan C va E

Vg La dién &p tai chan diéu khién B

4.2. Thong sé ky thudt co ban

- Vceo : Dién ap cuc dai gitra collector va emitter khi IB = 0.

- Vceo: Bién ap cuc dai gitra collector va base khi IB = 0.

- Vego: DPién ap cuc dai gitra emitter va base khi IC = 0.

- Ic: Dong dién cuc dai chay qua cuc CE khi lam viéc lién tuc

- Ig: Dong dién diéu khién cuc dai chay qua cuc BE khi 1am viéc lién tuc
4.3. Cach kiém tra chdt lwong
* Kiém tra BJT NPN ta dat dong ho ¢ thang do Rx10 nhu hinh vé& bén duéi

NPN

Bang thong so kiém tra BJT

Cap do Que den/Que do Két qua lan do1/ Két qua lan do 2
Capl C&E Kim khong Ién/ Kim khéng 1én
Cap 2 B&C Kim 1én/ Kim khong Ién

Cap 3 B&E Kim [én/ Kim khong Ién

Dé kiém tra BJT NPN con tot hay khdng vin chuyén mach dong ho vé
thang do Rx1K ta dit que d6 vao chan E va que den vao chan C sau d6 1dy tay
cham giira chan B va C kim ddng hd Ién nha tay kim khong I1&n vay BJT con tét

*Kiém tra BJT PNP ta dat dong hd ¢ thang do Rx10 nhu hinh v& bén dudi
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PNP

Bang thong so kiém tra BJT PNP

Cap do Que den/Que do Két qua lan do1/ Két qua lan do 2
Cap1l C&E Kim khong Ién/ Kim khéng 1én
Cap 2 B&C Kim khong Ién/ Kim 1én

Cap 3 B&E Kim khong Ién/ Kim 1én

Pé kiem tra BJT PNP con tot hay khong chuyén kim dong ho vé thang do
Rx1K ta dat que d6 vao chan C va que den vao chan E sau d6 1dy tay cham giira
chan B va C kim dong ho 1én nha tay kim khong 1én vay BJT con tot

5. Mosfet
5.1. Cdu tao va nguyén ly hoat dgng

Trong ban dan kich tap iéu P, nguoi ta khuéch tan hai ving N trong dé c6
han hai tiép diém ngudn S va mang D. Mot 16p oxit bao trim mién P nam gita
ngudn mang, trén 16p nay han tiép diém cong G

Céau tao

Hinh 1.9. Cdu tgo na ki hiéu MOSFET

* Hinh dang thuc té
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Hinh 1.10. Hinh dang thyc té MOSFET

* Nguyén ly hoat déng

Piéu kién hoat dong cuia MOSFET(kénh N) : Vp > Vs , Vg > 0 khi do
MOSFET dan dong tir D t6i S

Piéu kién hoat dong cia MOSFET(kénh P) : Vp < Vs , Vg < 0 khi do
MOSFET dan dong tir S t6i D
Trong d6: Vp, Vs Lan luot 1a dién 4p tai chan D va S

Vs La dién 4p tai chan diéu khién G

5.2. Thong sé ky thudt co ban

- Ip : dong dién lam viéc lien tuc qua cuc mang

- Ipm: Dong dién cuc dai qua cuc mang

- Vps : Dién &p lam viéc cuc dai trén cyc mang va cuc gbc

- Ros: bién tré kénh dan khi 1am viéc & diéu kién dinh mirc

- Vs: Dién ap diéu khién
5.3. Cach kiém tra chdt Iwong
Pé kiém tra MOSFET ta dat dong ho ¢ thang do Rx1K nhu hinh v& bén dudi

Bang thong so kiém tra MOSFET

Cép do Que den/Que do Két qua lan do1/ Két qua lan do 2
Cap1l G&D Kim khong Ién/ Kim khong 1én
Cap2 G&S Kim khong Ién/ Kim khéng 1én
Cap3 D&S Kim khong 1én/ Kim 1én
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Dé kiém tra MOSFET con hoat dong tét hay khong ta 1am nhu sau:

Dé thang x1. Nap cho G mét dién tich.Sau khi nap cho G mét dién tich ta
do gitra chdn D va S ( que den vao D que d6 vao S) => kim sé I1én. Chap G vao
D hoic G vao S dé thoat dién chan G. Sau khi da thoat dién chan G do lai D' S
kim khong Ién.

6. Transistor c6 cwe diéu khién cach ly
6.1. Cdu tao va nguyén ly hoat dgng
* CAu tao

IGBT la phan tir két hop kha ning dong cat nhanh cia MOSFET véi kha
nang chiu tai cua transistor thuong BJT. CAu tric cua IGBT ciing dua ra ba cyc
Emitor, colector, va cuc diéu khién G. Nhung IGBT khac véi MOSFET & chd
gitta E & C la ciu trdc ban dan p-n-p chi khéng phai n-n. C6 thé coi IGBT
gidng nhu mot transistor duoc diéu khién béi mét MOSFET

E G E ‘
Q cach diér
p—— T cach dién c
VAT vl V]
P 3
>
N-
Pt
[////////////////(//// E
c P
Céau tao Ki hieu

Hinh 1.11. Cdu teo va ki hi¢u IGBT

* Hinh dang thuc té

Hinh 1.12. Hinh dang thuc té mét sé logi 1GBT
*Nguyén ly lam viéc:
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Diéu kién hoat déng cua IGBT : Ve > Ve, Vs> 0 khi d6 IGBT dan dong
ter Ctoi E
Trong d6: Ve, VeLan luot 1a dién &p tai chan C va E
Vs La dién 4p tai chan diéu khién G
6.2. Thong sé ky thudt co ban
- Ups: Dién 4p cuc dai gitra cuc mang va cuc gbc
- Ip: Dong dién cuc méang chiu dugc 16n nhat khi 1am viéc lién tuc
- Vgs: Dién ap diéu khién cuc dai
6.3. Cach kiém tra chdt lwong
Pé kiém tra IGBT ta dit dong hd o thang do Rx1K nhu hinh v& bén dudi

Bang thong so kiém tra IGBT

Cap do Que den/Que do Két qua lan do1/ Két qua lan do 2
Capl G&C Kim khong Ién/ Kim khéng 1én
Cap 2 G&E Kim khong Ién/ Kim khéng 1én
Cap3 C&E Kim khong Ién/ Kim [én

19



20



BAI 2: MACH CHINH LUU MQT PHA
Ma bai: MD 27 - 02

Gi6i thigu

Mach chinh luu 1a thiét bi ding dé bién d6i ngudn dién xoay
chiéu thanh ngudn dién mot chiéu nham cung cip cho phu tai dién mot chiéu.
Bai hoc gitip hoc sinh hiéu dugc nguyén 1y hoat dong cia mdt s6 loai mach
chinh Iuu qua dé hoc sinh s€ biét cach stir dung nhitng linh kién don gian dé lap
rap nén mot mach dién .
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc s6 d6 nguyén Iy va nguyén Iy hoat dong mot s6 mach
chinh Ivu mot pha khong diéu khién va co diéu khién

- Lap rép, khao sat duoc cac mach chinh luu mét pha khong diéu khién va
c6 diéu khién theo dung yéu cau ky thuat

- C6 y thuc vé an toan lao dong, vé sinh cong nghiép tinh can than, chinh
X4c trong qué trinh 1ap rap
Noi dung chinh :

1. Giéi thiéu chung mach chinh luu
1.1. Chirc ning

Mach chinh luu 1a thiét bi dung dé bién doi ngudn dién xoay chiéu thanh
ngudn dién mot chiéu nham cung cap cho phu tai dién mot chiéu.
1.2. Phan logi va dic diém mach chinh lwu:

- TUy theo sb pha caa nguon dién xoay chiéu phia dau vao mach chinh luu
ma cd thé chia ra thanh mach chinh luu 1 pha, 3 pha hay m pha:

- Néu dong dién xoay chiéu chay giita day pha va day trung tinh, thi mach
chinh luu goi 1 so do hinh tia. Con néu dong dién xoay chiéu chay giita cac day
pha thi mach chinh luu goi 13 so do hinh cau.

1.3. Cdu tric mach chinh lwu:

Trong thyuc té cdc mach chinh luu c6 nhiéu loai va kha da dang vé hinh
dang ciing nhu tinh nang. Tuy nhién vé co ban cu trc trong bo bién d6i thuong
c6 cac bo phan sau:

+ Bién 4p ngudn nham bién doi dién ap tir cao xubng thap hoic nguoc lai.

+ Van cong suat chinh luu, cac van ndy c6 nhiém vu bién d6i ngudn dién

xoaychiéu thanh nguén mot chiéu.

+ Mach loc nham loc va san phang dong dién hay dién 4p ngudn dé mach
chinh luu c6 chét luong tt hon.
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+ Mach do luong trong bo chinh luu thuong dung dé do dong dién, dién
&p, cdng suat.

+ Mach diéu khién 1a b phan rat quan trong trong cac bd chinh luu c6
diéu khién, n6 quyét dinh d6 chinh xéc, 6n dinh va chat luong bo chinh luu.

+ Phu tai cia mach chinh luu thuong 1a phan ung dong co dién mot chiéu,
Kich tir may dién mot chiéu, xoay chiéu, cuén hiat nam cham dién, cac tai co suc
dién dong E, d6i khi tai la cac dén chicu sang hay cac di¢n tré tao nhiét...vv
2. Mach chinh Iru hinh tia mét pha nira chu ky khéng diéu khién
2.1. So dé nguyén ly

D _
M~ 'd
@ I/|
u-o Ugd R

<

Hinh 2.1. Mach chinh luu mét pha mét nira chu ky
2.2. Nguyén ly hoat déng
- Gia sir mach dang 1am viéc & ché do xac lap, Iy tuong va dién &p cap vao
mach chinh luu: u, = \/EUZ.Sin(Dt(V)
- Trong ntra chu ky dau 0 < ot < 7, khi d6 u2 > 0, van D duoc phan cuc
thuan nén van D dan dién.

-Trong ntra chu ky sau © < ot < 27 khi d6 u2 < 0, van D bi phén cuc
nguoc nén van D khong dan dién.

- Céc chu ky tiép theo nguyén ly hoat dong twong tw. Tir nguyén Iy lam
viéc xay dung duogc dang séng dién &p ra trong mach nhu hinh vé.

u2
0 T 2n 3n ot
Ud
0 3 2m 3m .
ot

Hinh 2.2. Dang séng dién ap ra cua mach chink heu véi tdi thuan tro
22



- Gia tri trung binh cua dién ap chinh luu Ugz= 0.45U,
* Nhan xét:
- Dang song dong dién, dién ap tai nhap nhd nén chit luong dién &p sau
chinh Iuu khéng cao, it duoc sir dung trong thyc tién.
- May bién ap sir dung khdng tét do hiéu suat thap va sang song dién &p
qua may bién ap khong sin.
- Muén dong tai giam nhap nhd phai mac thém tu loc hoic cudn loc.
- Mach don gian.
3. Mach chinh luu hinh tia mét pha hai nira chu ky khong diéu khién
3.1. So' do nguyén ly

U+

Hinh 2.3. So @6 nguyén ly mach chink lwu hinh tia mét pha hai niza chu ky
3.2. Nguyén ly hogt dgng

Gia sir mach 1am viéc ¢ ché do xac lap, 1y tuong va dién ap dat vao cuon
so cap may bién ap 14 hinh sin. Khi d6 phia thr cAp MBA suat hién 2 dién ap ux
Va Uy, bang nhau vé gia tri hiéu dung nhung ngugc nhau vé pha.

Uz1 = V2U2.sinot(V)

Uz, = —V2U2.sinot(V)

O nira chu ky duong cua dién &p uz diode D1 duoc phan cuc thuan cho
dong dién chay qua tai nén ug = uz. Con U am, nén D2 bi phan cuc
nguoc, khoa lai

O nira chu ky &m cua dién &p uy , diode D1 bi phan cuc nguoc nén khoa
lai. Khi d6 uz, duong, nén D2 duoc phan cuc thuan cho dong dién chay qua tai
nén
Ug = Uz2. CON U2 am, nén D2 bi phan cuc nguoc, khoda lai

Nhu vay ca 2 nira chu ky D1 va D2 luan phién dong ma, cung cap dién
cho
tai trong ca chu ky. Tt nguyén ly lam viéc ta xay dung duoc dang song dién &p
trong mach nhu hinh v¢:
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Uoa U21 U22

v

0 T 2m 3,
Ud (ia
0 | 21 3T o

Hinh 2.4. Dang song dién ap mach chinh luu hinh tia mét pha hai nza chu ky
voi tai thuan tro
- Gia tri trung binh cta dién ap chinh luu Ug= 0.9U,
4. Mach chinh luu hinh cau mét pha khéng diéu khién
4.1. So do nguyén ly

w3t Nk

Hinh 2.5. Mach chinh liu hinh cdu mét pha khéng diéu khién
4.2. Nguyén ly hoat déong

Gia st mach dang lam viéc & ché d6 xac lap, xét diéu kién 1y twong va
dién ap phia tht cap u, = v2Uz.sinwt(v)

- Trong nira chu ky dau, dién 4p u; duong, khi d6 cip van D1 va D2 dugc
phan cuc thuan, nén dan dién. Con cip van D4 va D3 bi phan cuc ngugc nén
khong dan dién cho dong dién chay qua tai.

- Trong nira chu ky sau dién ap — u, duong, khi d6 cap van D1 va D2 bi
phan cuc nguoc, nén khong dan dién. Con cip van D4 va D3 phan cyc thuan
nén dan dién cho dong dién qua tai.
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Céc chu ky sau nguyén ly hoat dong tuong tu .

U, W - W

0 T 21 3 (D-Vj[
lg; Ug

0 (Drt

Hinh 2.6. Dang séng dién &p mach chinh heu cdu mét pha véi tai thudn tré
- Gia tri trung binh cua dién ap chinh luu : Ud =0,9U
5. Mach chinh luu hinh tia mdt pha nira chu ky ¢é diéu khién
5.1. So' dé nguyén ly:

_5
&
—
|
|
o

Hinh 2.7. Mach chinh e hinh tia mét pha niza chu ky ¢é diéu khién
5.2. Nguyén ly hoat déng

- Gia sir mach dang 1am viéc & ché do xac lap, 1y tudong, dién ap phia tha
cip Uz = V2U, sinwt(v) va goc dieu khién o ==

- Trong khoang ot = 0 d&én o, ¢6 uy > 0, va ur > 0, tuy nhién T van chua
dan, do chua c6 Xung diéu khién mé do @6 ud =0

- Pén thoi diém ot = a, phat xung diéu khién mo van T, luc nay T ¢6 du
hai diéu kién kich m& nén dan dién do d6 ud = u2

- Bén thoi diém ot = =, u; = 0 va c6 xu huéng &m. Lic nay van T bi phan
cuc nguoc nén khod va. Nhu vay trong khoang wt =t dén 2rt ta c6 ud = 0

- Pén thoi diém ot= 27, U= 0 va c6 xu huéng duong dan, van T duoc dat
dién ap thuan tuy nhién van T vin chua dan , do chwa c6 xung diéu khién kich
md&. Nhu vay trong khoang wt= 2rt dén 2n + a , ta ¢6: ud = 0
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- Dén thoi diém o t = 21 +o. , phat xung diéu khién mag van T, lGc nay T
dan dién khi d6 ta c6 ud = u2
- Céc chu ky sau nguyén ly hoat dong tuong tu
u 2
L //\

0la T 21T ot

Hinh 2.8. Dang séng dién &p mach hinh tia mét pha niza chu ky ¢6 diéu khién
Vi tai thuan tré
- bién ap trung binh trén tai:

U, = Y20, (1+cosa)
2r

6. Mach chinh hru hinh tia mét pha cé diéu khién
6.1. So dé nguyén ly

Hinh 2.9. Mach chinh luu hinh tia mét pha cé diéu khién
6.2. Nguyén ly hoat déng
- Gia sir L = oo, dién 4p phia sau thir cap ux= - Uz= Uz = V2Uz.sinet(V),
xét mach dang lam viéc & ché do xac lap, Iy tuong.
- Trong khoang 0 <6 <o khi d6 khéng van nao dan nén: ug =0
- Trong khoang a. <6 < 7t , Khi d6 van T1 dan con T2 khéa nén: ud = u21;
- Trong khoang m <0 < & +a khi d6 khong van nao dan nén: ud = 0;
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- Trong khoang ©t +a. <6 < 27, Khi d6 van T2 dan con T1 khéa nén: ud =
uz22;

- Cac chu ky sau nguyén ly hoat dong tuong tu.
-u2 us

/| _
: wt
|
I
-
! :
i ot
Ud , I
0 ! ot

Hinh 2.10. Dang séng dién ap mach chink lww hinh tia mét pha c6 diéu khién
c6 diéu khién véi tdi thuan tro
- Bién &p trung binh trén tai

U,, = @(1 +cosa)
5

7. Thuc hanh khao sat mach chinh luvu mgt pha
7.1. Piéu kién thuc hign
- Thiét bi, dung cu: Ban thuc hanh dién tir 6ng suat, ddng hd VOM, may hién
song
- Vat tu: Day két noi
7.2. Trinh te thuc hién
7.2.1.Ldp rdp va khdo sat mach chinh luu cau mét pha
a. Trinh tw Lip rap

- Buéc 1: Kiém tra dung cu, thiét bi

- Buoc 2: Két noi theo so do

27



Mo dun Nguén M6 dun mach chinh ru

QUTPUT12Vi2A/50Hz RS10.5Q5W D1 D2 D3

OJ?\EEHWO 1 O 0

o /l O‘l I_O'l L|_°3 A A Q
INPUT 380Vi50Hz c va

- Budc 3: Kiém tra lai mach
- Budc 4: Cap dién cho mach lam viéc
b. Po, kiém tra va khio sat cac thong sé
bl. Dang séng nguodn xoay chiéu cung cap cho mach chinh luu:

Nguén dién ap xoay chiéu: U=....... [V], tanséf=......... [Hz]
CH1-X ............... V/Div Time Base .................. ms/Div

b2. Dang song dién ap dau ra
CHI1-X ..., V/Div Time Base .................. ms/Div
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So sanh két qua do dugc va so sanh vai phan Iy thuyét?
Nhan xét va giai thich

7.2.2.Lap rdp va khdo sdat mach chinh e hinh tia mét pha nika chu Ky ¢é diéu
khién
a. Trinh tr ldp rap

- Budc 1: Kiém tra dung cu, vt tu

- Budc 2: Két noi theo so do

Mo dun chinh hru

Mo dun Nguon hinh tia 6 diéu khién

W T1

OUTPUT12VZAS0Hz 4 21 0.5EU5W

0~/ 000 u T Tw@| ]
o—/EﬂHW vo
0—

iy S~ .

Mb dun tai

©

=

Digu chinh géc mora

- Buéc 3: Kiém tra lai mach
- Budc 4: Cap dién cho mach lam viéc
b. Po, kiém tra va khao sat cac thong s6
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b1. Dang séng ngudn xoay chiéu cung cap cho mach chinh luu:
Ngudn dién ap xoay chiéu: U=....... [V], tanséf=......... [Hz]
CH1-X ............... V/Div Time Base .................. ms/Div

b2. Dang song dién 4p trén tai voi goc mo 60°
CHI-X ...t V/Div Time Base .................. ms/Div

L
rrrrprrrryprerrryprrrryprrnen rTrrprerrryprrTd

Bang két qua gié tri do Ug(a) va tinh todn theo cong thic ly thuyét
U*q(a)

() 0 30 60 90 120 150 | 180

Ud(a)

U*d(a)
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CAU HOI VA BAI TAP

Cau 1: Bo chinh lvu cdu 1 pha khong diéu khién mic vao tai co
R = 0,1Q. Ngudn xoay chiéu 1 pha cé tri hiéu dung pha U =220V. Mach &
trang thai xac lap, xét diéu kién cac van lam viéc 1y tuong.

1. V& so d6 nguyén ly, dang song dién dién ap ngudn, dién ap trén tai,

2. Tinh tri trung binh cua dién &p chinh luu va dong chinh luu

Cau 2: Bo chinh luu mach tia 1 pha ntra chu ky c¢6 diéu khién mac vao tai co
R = 0,1Q. Ngudn xoay chiéu 1 pha c6 tri hiéu dung pha U =220V. Mach &
trang thai xac lap, xét diéu kién céc van 1am viéc 1y tuong véi goc kich mo
o =2m/3.

1. V& so d6 nguyén ly, dang song dién dién ap ngudn, dién 4p trén tai

2. Tinh tri trung binh cua dién &p chinh luu va dong chinh luu.
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BAI 3: MACH CHINH LUU BA PHA
Ma bai: Mb 27 - 03

Gioi thi¢u

Bai hoc giup hoc sinh hiéu duoc nguyén 1y hoat dong ctia mot sd loai
mach chinh luu ba pha qua d6 hoc sinh s€ biét cach sir dung nhiing linh kién
don gian dé lap rap nén mdt mach dién .
Muc tiéu:

- Trinh bay duogc s6 d6 nguyén Iy va nguyén Iy hoat dong mot s6 mach
chinh luu ba pha khong diéu khién va co6 diéu khién

- Lap rép, khao sat duogc cac mach chinh luu mot pha khong diéu khién va
c6 diéu khién theo dung yéu cau ky thuat

- C6 y thuc vé an toan lao dong, tinh can than, chinh xac, tiét kiém
nguyén vat liéu trong qua trinh lap rap
Noi dung chinh :
1. Mach chinh lwu hinh tia ba pha khéng diéu khién
1.1. So' dé nguyén ly

U IA u -
Arf - YV _f‘wr'\’\_DD
1
: Up
e B -
Ue = >
c LS
Dy
R Id
—
Lid

Hinh 3.1. Mach chinh liw hinh tia ba pha khéng diéu khién
1.2. Nguyén ly hoat déng

- Gia str mach dang 1am viéc & ché do xéc lap, 1y tuong va dién ap phia
thir
cap la dién &p hinh sin lan luot 12

Ua = vV2U2.Sinot(v)
Up = v2U2.sin(ot-120°)(v)
Ue = v2U,.sin(owt-240°)(v)
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- Trong khoang n/6< ot < 57/6, thi D1 phan cyc thuan, nén dan dién.

Con D2 va D3 bi phan cuc ngugc, nén khéng dan dién, khi d6 c6 dong dién qua
taiud =ua>0

- Trong khoang 5m/6< ot < 9n/6, thi D2 phan cuc thuan, nén dan dién.
Con D1 va D3 bi phan cuc nguoc, nén khong dan dién. Khi d6 c6 dong dién
chay qua tai ub > 0.

- Trong khoang 9n/6<wt< 137/6, thi D3 phan cuc thuan, nén dan dién.
Con D1 va D2 bi phan cuc nguoc, nén khong dan dién. Khi d6 c6 dong dién
chay qua tai utai = uc > 0.

- Céc chu ky sau nguyén ly hoat dong tuong tu.

T 51 971t 137w
- Uag — Up — Uc —(/

0 ot
Hinh 3.2. Dang séng dién dp dau ra mach chinh e hinh tia ba pha khéng diéu
khién tdi thuan tré
- Bién &p trung binh trén tai: Uy = 1.17U,
2. Mach chinh luu hinh ciu ba pha khéng diéu khién
2.1. So dé nguyén ly

L A E A

D1 Da Ds

U4

il

D4 Dgg D;,ZF

Hinh 3.3. Mach chinh lwu hinh cdu ba pha khéng diéu khién
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2.2. Nguyén ly hoat déng

Gia str mach dang lam viéc ¢ ché do xac lap, 1y tuong va dién ap phia tha
cap lan luot 1a

Us = V2U2.sinmt(v)

Up = V2Ua.sin(ot-120) (v)

Ue = v2U2.sin(wt-240°)(v)

-Trong khoang o t =n/ 6dén 3x/ 6 thi ua > uc > ub , nén cip van D1 va
D6 dan dién, con cac van khac bi phan cuc nguoc nén khong dan dién Ui = Uab
>0

- Trong khoang ot = 31/ 6 dén 5/ 6 thi us > up > Uc , Nén cap van D1 va
D2 dan dién, con cac van khac bi phan cuc nguoc nén khong dan dién. Khi d6 ta
CO: utai = Uy >0

- Trong khoang wt = 57/ 6 dén 7=/ 6 thi up > U, > Uc, Nén cap van D3 va
D2 dan dién, con cac van khéc bi phan cuc nguoc nén khéng dan dién. Khi dé ta
CO: Uai = Upc >0

- Trong khoang ot =77/ 6dén 9/ 6thi up> uc > U, , Nén cap van D3 va D4
dan dién, con cac van khac bi phan cuc nguoc nén khong dan dién Uy = Uss > 0

- Trong khoang ot = 97/6 dén 11n/ 6 thi uc > up > Us, NN cap van D4 va
D5 dan dién, con céac van khac bi phan cuc nguoc nén khong dan dién Ui = Ues >
0

- Trong khoang o t = 117/ 6dén 13x/ 6 thi uc > ua > ub , nén cip van D6
va D5dan dién, con cac van khac bi phan cuc nguoc nén khong dan dién. Khi do
ta CO: Ugi = Uy > 0

- Trong khoang o t = 13n/6dén 157/6 thi ua > uc > ub , nén cap van D1
va D6 dan dién, con cac van khac bi phan cuc ngugc nén khong dan dién ug; =
Uap >0

- Céc chu ky sau nguyén ly hoat dong tuong tur.
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Hinh 3.4. Dang séng dién dp dau ra mach chinh lieu hinh cau ba pha khdng
diéu khién tai thuan tro
- bién ap trung binh trén tai: Uy = 2.34U,
3. Mach chinh luu hinh tia ba pha cé diéu khién
3.1. So do nguyén ly

=

d
Hinh 3.5. Mach chinh lieu hinh tia ba pha cé diéu khién
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3.2. Nguyén ly hoat déng

Gia str mach dang lam viéc ¢ ché d6 xac lap, 1y tuong va dién ap phia tha
cap lan luot 13

Ua = vV2Ua.sinot(v), up = v2U2.sin(ot-120)(v) uc = v2U2.sin(ot-240°)(v)

- Trong khoang 0 < 6 < 01 khi @6 van T3 dan con T1 va T2 khéa nén:
ud =uc;

- Trong khoang 01 < 6 < 62 khi d6 khong van nao dan nén: ud = 0;

- Trong khoang 62 < 0 < 03 khi d6 van T1 dan con T3 va T2 khoa nén;
ud =ua;

- Trong khoang 63 < 0 < 04 khi do khong van nao dan nén: ud = 0;

- Trong khoang 64 < 6 < 05 khi d6 van T2 dan con T3 va T1 khoa nén:
ud =ub;

- Trong khoang 05 < 6 < 06 khi d6 khong van nao dan nén: ud = 0;

- Trong khoang 06 < 0 < 87 khi d6 van T3 dan con T2 va T1 khoa nén:
ud =uc;

Céc chu ky sau nguyén ly hoat dong tuong tu.

u. U; Upb Uc
B2 {:’_'4 Os 87 N
0 81- 83 . 85 - - t
Ug I Uua1 e . Uc1
0| .t

Hinh 3.6. Dang séng dién dp dau ra mach mach chinh heu hinh tia ba pha c6
diéu khién tdi thuan tro
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- Bién &p trung binh trén tai

+ Khi dong dién tai khong lién tuc vai géc o <30°
Uqg=1,17.Us. cosa

+ Khi dong dién tai khong lién tuc vai géc o > 30°

_ 342U, T
U; = =| cosar E+cr +1

2

4. Thyce hanh khao sat mach chinh lwu ba pha
4.1. Piéu kign thec hién
- Thiét bi, dung cu: Ban thuc hanh dién tir 6ng suit, ddng hd VOM, may hién
séng
- Vat tu: Day két ndi
4.2. Trinh te thuc hién
Ldp rdp va khdo sat mach chinh lvu 1 ban ky ding diode
a. Trinh tu lip rap
- Buéc 1: Kiém tra dung cu, vat tu va thiét bi
- Budc 2: Két noi theo so do

Mob dun Ngut:in Mo dun mach chinh lru

OUTPUT12VIZA/50HZ RS10.5Q/5W
10€

L2

L3
L3

INPUT 380V/50Hz

Mo dun fai

- Budc 3: Kiém tra lai mach

- Budc 4: Cap dién cho mach lam viéc
b. Po, kiém tra va khao sat cac thong sé
bl. Dang song ngudn xoay chiéu cung cp cho mach chinh luu:
Ngudn dién ap xoay chiéu: U=....... [V], tanséf=......... [Hz]
CH1-X ............... V/Div Time Base .................. ms/Div
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b2. Dang song dién ap trén tai
CHI1-X ............... V/Div Time Base .................. ms/Div

L
rrrrfprrrrprrrrprrrryprrrryprrrryprrrnrprered

CAU HOI VA BAI TAP

Cau 1: B6 chinh lvu cdu 3 pha khong diéu khién mic vao tai co
R = 0,1Q. Ngudn xoay chiéu 1 pha c6 tri hiéu dung pha U =220V. Mach &
trang thai xac lap, xét diéu kién cac van lam viéc 1y tuong.

1. V& so d6 nguyén ly, dang song dién dién ap ngudn, dién ap trén tai,

2. Tinh tri trung binh cua dién &p chinh luu va dong chinh luu
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Cau 2: Bo chinh luu mach tia 3 pha c6 diéu khién mic vao tai c6
R = 0,1Q. Ngudn xoay chiéu 1 pha c6 tri hiéu dung pha U =220V. Mach &
trang thai xac lap, xét diéu kién céc van lam viéc 1y tuong véi goc kich mo
o = 2m/3.

1. V& so d6 nguyén ly, dang song dién dién ap ngudn, dién 4p trén tai

2. Tinh tri trung binh cua dién &p chinh luu va dong chinh luu.
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BAIl 4: MACH PIEU AP XOAY CHIEU
Ma bai: MD 27 - 04
Gidi thi¢u

Bo bién ddi dién 4p xoay chiéu dugc sir dung dé thay doi gia tri hiéu dung
cua dién ap xoay chiéu dau ra Trong thuc té cac bo bién ddi dién &p xoay chiéu
thuong duoc sir dung dé diéu khién cong suat tiéu thu cua cac phu tai nhu: 1o
nuéng dién tro, bép dién, diéu khién chiéu sang cho san khau, quang céo, diéu
khién van téc dong co khong ddng bd cong suat vira va nho (may quat gid, may
bom, may xay) diéu khién dong co van ning (dung cu dién cam tay, may tron,
may say)...

Bai hoc giup hoc sinh hiéu dugc nguyén ly hoat dong ciia mot s loai
mach diéu ap xoay chiéu qua d6 hoc sinh s& biét cach str dung nhiing linh kién
don gian dé lip rap nén mot mach dién .

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc so d6 nguyén ly va nguyén ly hoat dong mot sé mach
diéu &p xoay chiéu

- Lép rap, khao sat duogc cac mach diéu ap xoay chiéu theo ding yéu cau
ky thuat

- C6 y thirc vé an toan lao dong, tinh can than, chinh xac trong qué trinh
l3p réap
Noi dung chinh :

1. Gigi thiéu chung mach diéu &p xoay chiéu

Bo bién ddi dién 4p xoay chiéu dugc sir dung dé thay doi gia tri hiéu dung
cua dién &p xoay chiéu dau ra. N6 dugc mac vao ngudn dién ap xoay chiéu dang
sin véi tan s6 va tri hiéu dung khong d6i va tao ¢ dau ra dién ap xoay chiéu co
cuing tan s6 nhung tri hiéu dung c6 thé thay déi duoc.

Trong thuc té cac bo bién d6i dién &p xoay chiéu thudng duoc sir dung dé
diéu khién cong suat tiéu thu cua cac phuy tai nhu: 10 nudéng dién tro, bép dién,
diéu khién chiéu sang cho san khiu, quang cao, diéu khién van toc dong co
khong dong bo cong suat vira va nho (may quat gié, may bom, may xay) diéu
khién dong co van nang (dung cu dién cam tay, may tron, may say).... Bo bién
d6i xoay chiéu duogc sir dung lam bo khai dong mém cho dong co ba pha.

Cac bo xung &p xoay chiéu (XAAC) dugc dung dé diéu chinh gia tri dién
ap xoay chiéu véi hiéu suat cao. XAAC thuong sir dung cé4c loai van cong suat
nhu: cac Thyristor mic song song nguoc, Triac, hay cau diode va Thyristor dé
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thay ddi gia tri dién &p trong mdi nira chu ky cua dién ap ludi theo goc mo o, tir
d6 thay d6i dugc gié tri dién ap hiéu dung trén tai.
2. Mach diéu ap xoay chiéu mét pha sir dung Thyristor
2.1. So dé nguyén ly

Mach diéu ap xoay chiéu mot pha ding 2 thyritstor mic song song nguoc
nhu hinh 4.1. Mach gém 2 thyristor ndi song song nguoc véi nhau (tuong duong
véi 1 triac) néi tiép voi tai

T,

N

U~ T2
Ue Zt

Hinh 4.1. Mach diéu ap xoay chiéu mgt pha ding 2 thyritstor

2.2. Nguyén ly hoat déng

Gia sir dién ap nguon xoay chiéu cO biéu thic nhu sau: U, =
V2Uz.sinet(v)

O ntra chu ky duong cua dién ap, T1 duoc phan cuc thuan, T2 bi phan cuc
nguoc, tai thoi diém bat ky (ot = o) trong khoang thoi gian 0 < wt < 7 ta kich
mot
xung diéu khién vao cuc G1 cua T1 khi d6 T1 dan c6 dién ap dat Ién tai va dong
qua tai.

O ntra chu ky am cuaa dién ap, T2 duoc phan cyc thuan, T1 bi phan cuc
nguoc. ciing tai thoi diém bt ky (ot = ©+ o) trong khoang thoi gian n< ot < 2x
ta kich mot xung diéu khién vao cuc G2 cua T2 khi d6 T2 dan c6 dién 4p dit 1én
tai va dong qua tai.

Nhu vay bang cach diéu chinh géc mé o cua cac thyristor, ta c6 thé diéu
chinh dugc dong dién qua tai ciing nhu cong suét tiéu thu trén tai. Trong mach
diéu
chinh dong dién xoay chiéu 1 pha goc mé a. dugc tinh tir cac thoi diém co dién
ap
bang khdng (ot = kn).
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AN
= V’mt

Hinh 4.2. Dang dién &p ra mach diéu ap xoay chiéu 1 pha tai thuan tro

U U 2r-20+sm2q
T

3. Mach diéu ap xoay chiéu ba pha

- bién ap hiéu dung trén tai

Trong thuc té bo bién d6i dién ap xoay chiéu ba pha thuong dugc dung dé
diéu khién 10 nhiét, tbc do dong co c6 cong suat nho hay khoi dong dong co...Vé
co ban nguyén tic diéu khién va cac biéu thirc dugc xay dyng nhu mach mot pha.
Khi str dung mach diéu ap xoay chiéu ba pha can luu ¥ mot sé dic diém sau:

- Céc so do diéu chinh dong dién xoay chiéu ba pha néi chung déu la don
gian, do d6 c6 hiéu qua khong cao trong qua trinh diéu chinh dong dién, di¢n
4p xoay chiéu. Tuy nhién dang dién &p, dong dién ra phu thudc rat nhiéu vao
gdc diéu khién va tinh chat cua tai, dang dién ap ra ciing rat khdng sin.

-Phu hop Vvéi céc tng dung yéu cau cong suat vira va nho, nhat 1a déi vaéi tai
thuan tro vi dang dién 4p khong yéu cau khat khe.

Vi cdng suat 16n co thé &p dung trong nhitng trudong hop dai diéu chinh hep,
hodc qua trinh diéu chinh chi dién ra trong thoi gian ngan vi du nhu trong cac
bo khéi dong dong co.

-Trong moi trudng hop phai ¢d bién phap tranh anh huéng cia nhiéu ra ngoai
ludi dién, do dong dién khong sin, vi du nhu ta phai lap thém bo loc dau vao.

-C6 thé cai thién dang ké dic tinh caa mach néu dung cac van diéu khién
hoan
toan. Khi d6 viéc diéu chinh s& ap dung phuong phap diéu ché do rong xung &
mdi ntra chu Ky dién ap ludi
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3.1. So'dé nguyén ly

Pagivg N Z. A ~Z

T T3 TS5

Hinh 4.3. B bién dbi dién ap xoay chiéu ba pha

3.2. Nguyén ly hogt déng

-Dé phan tich su hoat dong cua so dd ta phai xac dinh Iic nao ba pha dan,
lGic nao chi co6 hai pha dan, ciing nhu khoang dan cta cac van.

Ta xét véi tai thuan tré dau hinh sao khong cé day trung tinh, tai doi
xtng. Do thi dang dién &p trén tai vai goc diéu khién a= 30° ; o= 60° va a= 90°.

-Géc diéu khién trong mach duoc tinh tir thoi diém dién &p ngudn qua
khong. ta can luu y rang trong hé théng dién ap ba pha dong dién cd thé di qua
ca ba pha hoic chi hai pha. Khi dong chay qua ca ba pha thi dién ap trén moi
pha
bang dién ap pha. Con khi dong chay qua hai pha thi dién ap trén céc pha
tuong tng s& bang mot nira dién ap day.

+ Trong khoang 01 < 0 < 02 Khi d6 dong chay qua c4 ba pha, V1 dan pha
A, V6 dan pha B, V5 dan pha C nén ta c6: Uza = Ua

+ Trong khoang 02 < 0 < 03 Pha C dong dién khong thé chay qua V5
duoc
nita vi UC d& dao chiéu, nén chi con V1 & pha A dan dong véi V6 & pha B.
do do: UZA = 1/2-UAB

+ Trong khoang 63 < 0 < 04 G Pha C, V2 nhan duoc tin hiéu diéu khién
nén s& co 3 van dan & ba pha 1a: V1, V2, V6. Do d6: Uza = Ua

+ Trong khoang 64 < 0 < 65 ¢ pha B V6 khong dan duoc nita vi UB da
dao
chiéu chi con V1 va V2 dan. Do d6: Uza = 1/2.Uac

+ Trong khoang 05 < 0 < 06 Phan tich twong tu khi d6 c6 3 van dan Ia:
V1,
V2, V3. Do d6: UZA = UA
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+ Trong khoang 06 <0 <07 : Uza = 0.
* Dang song dién ap trén tai pha A véi goc a= 30°

Ua ) Ub Uc
as 301 & E
UZA A
Uabfz J "
/74 S
/ - - - - . -Wt
x’"“ aﬂ;,ﬂ ~ ‘
v
0 » wt
Uza 4
u,
Uabf? L~ 2 |
. = Uaw
| [

* Dang song dién ap trén tai pha A voi géc a= 90°
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4. Thue hanh khao sat mach diéu ap xoay chiéu
4.1. Piéu kign thuc hién
- Thiét bi, dung cu: Ban thuc hanh dién tr 6ng suat, dong ho VOM, may hién
song
- Vat tu: Day két ndi
4.2. Trinh te thuc hién
Lap rap va khao sat mach chinh luu 1 ban ky dung diode
a. Trinh ty lip rap
- Buéc 1: Chon va kiém tra dung cu, thiét bi
- Budc 2: Két noi theo so do

Mé dun Diéu 4p xoay chiéu mét pha |

SW Mé dun Nguén

OUTPUT12Vi2A/50Hz

INPUT 380V/50Hz

——
@ Diéu khién géc m& M dun tai

- Budc 3: Kiém tra lai mach
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- Budc 4: Cap dién cho mach lam viéc
b. Po, kiém tra va khao sat cac thong s6
bl. Dang séng ngudn xoay chiéu cung cap cho mach chinh luu:
Nguén dién ap xoay chiéu: U=....... [V], tinsbf=......... [Hz]
CH1-X ............... V/Div Time Base .................. ms/Div

LT T T T L T L

b2. Dang song dién 4p trén tai voi goc mé 60°

CHI1-X ............... V/Div Time Base .................. ms/Div

Ll I
Trrryrrod rrrryprrrryprrrryprrrrpreana LILILIL

Bang két qua gia tri do Ug(@) va tinh toan theo cong thuc ly thuyét
U*d(a)

a(®) 0 30 60 90 120 150 180

Ud(a)

U*y(a)
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CAU HOI VA BAI TAP

Bai 1. Mot mach diéu ap xoay chiéu mot pha dung triac véi tai thuan tro. Biét
dién ap dat vao mach; U = 220V; f=50HZ; R=31 Q

a. V& so d6 nguyén ly va duong biéu dién dién ap tai khi goc mo o = 60°
dieén?

b. Tinh gia tri hiéu dung cua dién ap trén tai theo gbc mo?

Bai 2. Cho bo diéu chinh dién &p xoay chiéu ba pha dung thyritstor cip cho 10
dién tré cd cong suat dinh mac 1a 20kW. Cho dién ap day hiéu dung cua
ngudn 13 380 V. Hay xéc dinh:

a. V& dang song dong dién, dién 4p trén pha a cua tai. biét a=30°% 0=60°;
a=90°?

b. Tri hiéu dung ctia dong dién chay trong moi van?
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BAI 5: BO BIEN POI PIEN AP MQT CHIEU
Ma bai: MD 27 - 05
Gioi thiéu:

Ngudn dién mot chiéu duoc Gng dung rong rai trong doi séng x& hoi nhu
sinh hoat,chita bénh.. Bo bién d6i dién 4p mét chiéu thuc hién bién ddi dién é&p
mét chiéu DC — DC

Vi vay bai hoc nay cung cap cho hoc vién cac kién thic, ky ning co ban vé
dic tinh cua cac bo bién ddi dién ap mot chiéu.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nhiém vy va chiic nang ting khdi cua bo bién dbi.

- Giai thich nguyén ly lam viéc cua mach dién.

- Lip rap duoc bd bién ¢6i DC — DC khéng céch ly.

- Lap rap duoc bo on ap tuyén tinh.

- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc, dam bao
an toan, tiét kiém.

1. Bo giam ap:
1.1. So d6 mach dién
So dd mach giam 4p dugc cho trén (hinh 5.1)

> K 0.._
& O

—E
L v Ic Y g
. - +
\ ) § |

Hinh 5.1. So' d6 mach bam dp giam

Bo giam 4p duoc st dung trong cac mach ngudn xung yéu cau dién ap ra

DC thap hon dién 4p vao DC . Pién ap dau vao DC c6 thé 1ay truc tiép tir

nguén AC qua cau diode va tu loc hodc bat ki nguén cung cép DC nao .
2.2. Nguyén ly hoat dong

Mach hoat dong theo nguyén li bim xung (d6ng ngat lién tuc) d6 1a dung
cac khoa chuyén mach dién tir ( BJT hoiac Mosfet ) dé néi tai vai ngudn trong
mot thoi gian theo chu ki T nhat dinh . Dién ap ra s& thay doi theo chu ki T va
thoi gian dong cat cua khéa chuyén mach
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Output Without Flywheel

4 Output With
Flywheel

. ne 20kHzZ \

D1 D2 Switching «~ ™ “Erywheel - Y
Transistor ! Circuit ILoad

| I
|
D3 D4 A :

O _ Cr,
Rectifier & 2 I
Reservoir I
Capacitor = = :

Mach dién nay ciing gom 4 linh Kién dién tr co ban d6 1a : Khoa chuyén
mach di¢n tir, diode D5, cuon day L1 va tu dién C1.

Khi Transistor dan khi d6 dong qua transistor ciing chinh 1a dong qua L1
va nap vao cho ty dién dé duy tri dong qua tai .Dong qua L1 va dong nap vao tu
C1 khong tang dot ngot ma tang tur tir khi d6 dién &p ra trén tai cling tang tu tu
Jlic nay diode D5 khong dan vi bi phan cuc ngugc. Cudn cam lam dong dién
tang tir tir, khong ting dot bién

Transistor dan

t
ON +‘“\ /

» |_'|\

Tai

Khi transistor tat dong qua tai duoc lay tir cuon cam L1 va 1 phan nho
cua tu dién C1 (tu phong ) ldc nay diode D1 dan ngay lap tirc va dong qua tai
lic nay chinh la dong qua diode . Diode D1 bat bugcphai cé dé bao vé transistor
khoi bi hong do dién ap nguoc dat 1én nd khi cat dong .Pién ap nguoc do cudn
cam L1 sinh ra cong vai ngudn V co thé danh chét tranistor ngay lap tirc

50



Transistor ngét

OFF

Tai

2. B tang ap

2.1. So do mach dién
L
Y Y Y - N
L1

Vs Cﬁ) \ | G — Rg

Hinh 5.2. So @6 mach tdng dp
B tang ap duoc st dung trong cic mach ngudn xung yéu cau dién ap ra DC 16n
hon dién &p vao DC. Di¢n &p dau vao DC c6 thé lay truc ti€p tir ngudén AC qua
cau diode va tu loc hoac bat ki ngudn cung cap DC nao .
2.2. Nguyén ly hoat déng
e L1 D1

Output
Load Vi >y

ouT ™

Square wave MOSFET
driving switch Switch

- Mach dién nay s& gom 4 linh kién dién tr co ban d6 1a cuon day L1, khéa

chuyén mach Mosfet ( c6 thé 1a BJT) ,diode D1 va tu dién C1.

- cudn day co dic diém khi cho dong dién di qua s& sinh ra mot dién &p tu

cam(nguoc chiéu dién ap dwa vao) chéng lai ting dot bién cua dong dién
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Khi dang c6 dién ta ngat dién cuon day s& dinh ra mot dién ap tuw cam(cing
chiéu dién 4p vao) chéng lai sy giam dot ngot cua dong dién

Giai doan 1 : Thoi diém ban dau, nap niang luong cho cudn cam. Mosfet dong.
lGc nay diode D1 ngat do bi phan cuc nguoc va né sé cat mach tai ra khoi nguon
ddng thoi dong trong cudn day L s& xuat hién va ting tir tir (cudn day sinh ra
mot dién &p tu cam c6 chiéu nguoc véi chiéu ngudn dién )

L
Storing Energy

—]' | 5
Voo - c1T Load

y Ty B B
@ 7
Square MOSFET
Wave Switch
HIGH ON

- Giai doan 2 : Phong ning luong tir cudn cam dén tai va tu dién, Mosfer mé. luc
nay trén cuon day L1 xuat hién mot dién ap tu cam(cung chiéu ngudn dién) dé
chéng lai sy giam dong 1. Bién 4p ty cam nay cong véi ngudn Vin co chiéu +
dat vao chan Anot caa diode 1am diode dan ngay 1ap tic va né nap cho tu C

L1
Returning Energy to Circuit
-+
— + b —
o=y
DC D1 + DC
Input _ﬂ- ON Output
Vin 3 1 Load V. +V,
—Z IE I
Square MOSFET 1
Wave Switch Charges
LOW OFF ¢ Boost Converter Current Path with

Giai doan 3 : Nap nang lugng cho cuon cam va nang luong tur tu dién phong dén
tai. Mosfer dong.

L1 Cc1
Storing Energy Supplies
. + v = 4+ Load
O______{VVV\
3 T
DC — D1 - DC
Input _I_LI' | = OFF e Output
Viee = — 1 Load Vi +V,
— I/ s
Square MOSFET
Wave Switch © www.learnabout-electronics.org
HIGH ON
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BAI 6: MACH NGHICH LUU
Ma bai: MD 27 - 06

Gié6i thiéu

Nghich luu 14 qua trinh bién doi dién 4p mot chiéu thanh dién ap xoay
chiéu mot pha hoic ba pha.Bai hoc gitip hoc sinh hiéu dugc nguyén 1y hoat
dong cua mot s6 loai mach nghich luu qua dé hoc sinh s€ biét cach str dung
nhirng linh kién don gian dé lap rap nén mdt mach dién .
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc s6 d6 nguyén Iy va nguyén Iy hoat dong mot s6 mach
diéu 4p maot chiéu

- Lap rap, khao sat dugc mach diéu 4p mot chiéu theo dung yéu cau ki thuat

- C6 y thuc vé an toan lao dong, tinh can than, chinh xac, tiét kiém
nguyén vat liéu trong qua trinh lap rap
Noi dung chinh :
1. Khai niém

Nghich luu 12 qué trinh bién doi dién 4p mot chiéu thanh dién 4p xoay
chiéu mot pha hoac ba pha
2. Mach nghich lwu ngudn &p mét pha
2.1. So'do nguyén ly

+E i

Hinh 6.1. Mach nghich leu nguon ap mét pha
Trong d6: - T1, T2, T3, T4 : La cac IGBT c6 nhiém vu dé dong cét hoic
diéu chinh thay doi dién 4p xoay chiéu ra ta
- Zt: La phu tai gdm L méc ndi tiép vai L
- D1, D2, D3, D4: La céc di6t dan dong khi tai tra nang luong vé ngudn
nudi.
- is: La dong dién cap tir nguon cho bo bién doi
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- C: Tu dién c6 nhiém vu san phang dién 4p dau vao va du ttrir ning
luong dudi dang dién truong
2.2. Nguyén ly hoat déng

Gia str truwdc thoi diém t = 0 khi d6 T3 va T4 dang cho dong chay qua tai
(dong tai di tr B ->A).

Khi t = 0 cho xung mo T1 va T2, T3 va T4 bi khoa lai, dong tai is = -1
khong thé dao chidu mot cach dot ngot do tai ¢ tinh chat cam. Do vay dong tai
tiép chay theo chiéu cii nhung theo mach D1 —E —D2—»tai va suy giam dan vé
khdng, hai van D1 va D2 dan dong khién T1 va T2 chwa kip mé da bi kho4 lai.

Dén thoi diém t = t1, it= 0, D1 va D2 bj khoa lai, T1 va T2 m¢ dong tai i
> 0 tang dan va chay theo chiéu tir A—>B. Giai doan tir t = 0 dén t1 1a giai doan
hoan ndng luong.

Khi t = T/2 ( tai thoi diém t2) cho xung mé T3 va T4 dong thoi ngat xung
vao cyc diéu khién T1 va T2 nén T1; T2 bi kho4 lai. Lic nay dong tai chay qua
D3 va D4 khién cho T3 va T4 chua kip mé da bi kho4 lai.

Khit =13, it =0, lic nay van T3 va T4 s¢ m¢ cho dong dién di qua vai it
< 0 chay theo chiéu tir B—>A. Dong tai it bién thién theo quy luat ham mi gitra
hai gia tri Im va -Im.

E A
o
0
Ig1,2
t
|
0
] F'y
I3 4
t
e
0]
U(i) 4
t
o
ty

Hinh 6.2. Dang dién dp va dong dién dau ra mach nghich leu nguon &p mét pha
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3. Mach nghich lwu ngudn &p ba pha

3.1. So do nguyén ly

+E

C

|
|

o 7

\

Da Z

D6

<T3 D5 ZS J<T5

Hinh 6.3. Mach nghich lwu nguén ap ba pha

3.2. Nguyén ly hogt déong
- Pé thuan tién khi mé ta nguyén Iy ta gia thiét khi nghién ctu :

+ Van 1y tuong khi dan dién &p trén van bang khdng; khi khda dong ro

bang

khong
+ Ngudn cung cap c6 néi trd rat nho va cé kha nang dan dién theo hai
chiéu.
+ Céc van dong luc tir T1 dén T6 1am viéc vai d6 dan dién 1a 180 do dién.

+ Tai ba pha ddi xtng.

- Céc dioe tir D1 dén D6 lam chiic nang tra nang luong vé ngudn. Tu dién Cdam

bao 14 ngudn &p va tiép nhan ning luong phan khang tir tai.

- Cac van phai dan tuan theo luat nhu trén gian do dong dién, dién ap. Nhu
vay van T1 va T4 dan léch nhau mot goc 1800 dé tao nén pha A.T3 va T6 din
léch nhau mot goc 1800 dé tao nén pha B T2 va T5 dan léch nhau mét goc 1800

dé tao nén phaC

- Trong khoang 0 t1, khi d6 T1; T6; T5 dén, so d6 thay thé cd dang nhu
hinh v&. khi d6 ta thiy Uza = E/3

+

E

—

o

ZC



- khoang t1 + t2, khi d6 T1; T6; T2 dan, so dd thay thé c6 dang nhu hinh v&.
khi d6 ta thdy Uza = 2E/3

- Trong khoang t2 + t3, khi d6 T1; T2; T3 din, so dd thay thé c6 dang nhu
hinh v&. khi d6 ta thiy Uza = E/3

Phan tich nhu trén ta suy ra di¢n ap trén pha A c0 dang nhu trén hinh v€ dang
song dong dién, dién ap ttrong mach.

A
A

T T

T4

T3 T3

16 TG
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5 L T5

T2 | T2 |

2/3E
1/3E

Hinh 6.4. Dang dién &p va dong dién dau ra mach nghich luu nguon &p mét pha
V2
3
Néu coi dién &p dang gan sin ta co thé viét biéu thirc dién &p pha A:

Tri hiéu dung dién ap pha duogc xéac dinh: Upna = —E

Upa = 2 Esm wt
3
4. Thuc hanh khao sat mach nghich luu
4.1. Diéu kién thuc hign
- Thiét bi, dung cu: Ban thuc hanh dién tir 6ng suat, ddng hd VOM, may hién
song
- Vat tu: Day két ndi
4.2. Trinh tg thaec hign
a. Trinh tu lip rap
- Budc 1: Chon va kiém tra TB — linh kién
- Budc 2: Két ni theo so do

S



Q|

Mb dun nguén

OUTPUT 380V/10A/50Hz

L3
(o
+
Dc —oh

M dun nghich lru ngudn ap

. JKE

v3

o]

o_l OVJS 035

0000

10Q

AV2

0000

Ngudn dién ap mot chiéu: U =

- Budc 3: Kiém tra lai mach
- Budc 4: Cap dién cho mach lam viéc
b. Po, kiém tra va khio sat cac thong sé

Dang song dién ap trén tai véi do rong xung PWM 1a 30%

CHI1-X ..., V/Div Time Base

Trrryprrreprrr e e rr i T rrrrprrTd

Bang két qua gia tri do dién ap trén taii Uy véi d6 rung xung thay do6i

w=...%(T) | 20

50

75

90

Ug

Nhan xét gia tri dién ap ra khi thay doi do rong xung:

................................................................................................

................................................................................................




CAU HOI VA BAI TAP

Bai 1: Phan tich nguyén ly va vé dang song dién ap, dong dién trong mach
nghich luu ngudn a4p mot pha va viét biéu thire dién ap trong mach vai tai thuan
tré ?

Bai 2: Phéan tich nguyén ly va v& dang song dién ap trong mach nghich Iuu
ngudn ap 3 pha va viét biéu the dién ap trong mach véi tai thuan tro ?
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BAI 7: BQ BIEN TAN
Ma bai: MD 27 - 07

Giéi thi¢u

Bién tan Ia thiét bi dién tar dung dé bién ddi ngudn dién xoay chiéu co
bién do va tan sb xac dinh sang tan s va bién do co thé thay d6i dugc. Dién &p
ra caa cac bo bién tan ciing cd thé thay ddi khac voi dién ap ludi cap vao bo bién
tan, tly thudc vao tan sé cap ra. Cac bo bién tan duoc sir dung rat rong rai dé
diéu chinh tron téc d6 dong co, nhung gia thanh thiét bi cao..Bai hoc gitip hoc
sinh hiéu dugc nguyén ly hoat dong cua bd bién tan cach cai dat bg bién tan .
Muc tiéu:

- Trinh bay duogc s6 d6 nguyén Iy va nguyén ly hoat dong bo bién tan
gian tiép

- Lap dat va van hanh  duoc bo bién tan theo dung yéu cau k§ thuat

- C6 y thuc vé an toan lao dong, tinh can than, chinh xac, tiét kiém
nguyén vat liéu trong qua trinh lap rap
Noi dung chinh :
1. Gi6i thiéu chung vé bién tan
1.1. Khai niém chung vé bién tan

Bién tan la thiét bi dién tar dung dé bién ddi nguon dién xoay chiéu co
bién d6 va tan sb xac dinh sang tan s6 va bién do co thé thay doi duge. Bién ap
ra caa cac bo bién tan ciing c6 thé thay doi khac voi dién ap ludi cap vao bo bién
tan, tly thudc vao tan sb cap ra. Cac bo bién tan duoc sir dung rat rong rai dé
diéu chinh tron toc d6 dong co, nhung gia thanh thiét bi cao.
1.2. Nguyén ly hoat déng
So db khéi by bién tin

Bé loc Chinh luu BdlocDC Nghich luu -
IGBT

FHA Tk

Hinh 7.1. So d6 khéi bé bién tan
Nguyén Iy hoat @ong bién tan.

Ngudn dién xoay chiéu 1 pha hay 3 pha dugc chinh luu va loc thanh
nguoén 1 chiéu bang phang. Cong doan nay duoc thuc hién boi bo chinh luu cau
diode va ty dién. Pién 4p mot chiéu nay duoc bién ddi (nghich luu) thanh dién
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ap xoay chiéu 3 pha d6i xing. Cong doan nay hién nay duogc thuc hién thdng
qua hé IGBT (transistor ludng cuc ¢ cong cach ly) bang phuong phap diéu ché
d6 rong xung (PWM). Nho tién bo cua cong nghé vi xir Iy va cong nghé ban dan
luc hién nay, tan s6 chuyén mach xung c6 thé 18n t6i dai tan sé siéu am nham
giam tiéng on cho dong co va giam ton that trén 16i sat dong co.

Chinh liru +es0vde  _Vehich luu

nnnnnnnn

Hé thng dién &p xoay chiéu 3 pha ¢ dau ra c6 thé diéu chinh duoc gia tri
bién d6 va tan s6 vo cap. Tir d6 thay ddi duogc toe do dong co
2. Pic diém va wng dung b bién tan
2.1. Pdgc diém
Loi ich khi st dung bién tan

- Giup dong co khoi dong ém, giam mai mon co khi

- Thay dbi téc d6 dong co d& dang

- Pay du cac chuc ning bao vé dong co nhu qua dong, qua ap, mat pha,
dao pha.. giup tang tudi tho dong co.

- Tiét kiém dién ning

- Tich hop nhiéu chtrc ning diéu khién khac gilp cai tién céng nghé va
tang nang xuat san Xuat
2.2. Ung dung

Mot trong nhitng wng dung cia bién tan 1a dung dé diéu khién toc do
ctia dong co 3 pha, Trong mot s6 may mac, day chuyén thi thay vi sir dung giai
phap co khi dé thay doi téc do nhu hop giam tdc co thay ddi duogc ty 18 truyén
thi bién tan s& giai quyét dugc thay doi toc d6 & dang vd cap. Luu ¥ 1a khi 14p
bién tan dé thay doi tbc do motor tuy nhién s& cd thé 1am giam momen dinh muc
dau ra caa dong co 3 pha. Trong truong hop ndy do ban than ciia mo to 3 pha sé
bi giam torque khi chay & duéi toc ¢ dinh mtc chir khéng phai do bién tan.

Dua vao dic tinh thay doi tc do cua motor thi ngudi ta con tng dung
bién tan dé giam tiéu thu dién ning cta dong co & Mot sb dang tai nhu may nén
khi, may ép-dun nhya, hé thong quat gid. Lugng dién ning tiét kiém dién cua
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ting (ng dung phuc thudc rat nhiéu vao thdng sé dong co ciing nhu ché do hoat
dong cua motor.

Bién tan con c6 mot tng dung khac duoc st dung rat nhiéu trong truong
hop nha xudéng chi c6 dién 1 pha nhung lai mady moc lai ¢6 dong co 3 pha.
Trong truong hop ndy ngudi ta s& sir dung bién tan vao 1 pha 220v ra 3 pha
220v dé cho dong co 3 pha hoat dong.

Viéc gan bién tan cho dong co 3 pha con gitip cho dong co khai dong
mém hon gitip bao vé hé thong dién ciing nhu giam séc co khi cho dong co.
Bién tan con gilp bao vé qua tai, qua &p, qua dong trong qué trinh hoat dong cua
motor.

Nhitng tng dung phd bién thuong Iap bién tan trong thuc té nhu 13 bang
tai, 10 hoi, may giat cong nghiép, cau tryc nang ha, thang may, may dong goi,
may maoc nganh bao bi.

3. Bo bién tin LS IC5

-® | @
. )G :,14' &
— ’
P "
—_— S

- Tén san pham: Bién tin iC5 LS (Inverter iC5 LS)

- Pién 4p dau vao/ra: 1 pha 220V/ 3 pha 200 — 230V

- Tan s6 ngd ra: 0 — 400 Hz

- Tan s ngd vao: 50 — 60 Hz

- Truyén thong: Modbus RTU

- Phuong phap diéu khién: V/F va diéu khién véc to khong cam bién
- Nhi¢t do bao quan: - 20— 65 do C

- Nhiét d6 thich nghi moéi truong: -10 — 40 do C.

3.1. Cac dong san pham

Ddng cor thich ha 220V, 1 pha

SV004iC5-1

0.4KW (0.5HP)

SV008iC5-1

0.75kW (1HP)

SV015iC5-1

1.5kW (2HP)

SV022iC5-1

2.2KW (3HP)
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( SV004iC5-1 ) Tén Model Bién tin

1phase = 3 2 7 I 3
50/60Hz Pauvao :Dién ap, dong, tan so va so pha

Diu vao 200 ~ 230V
55A

3phase

Bl ral O = INFUTVERSG o oz paura : Dién ap, dong, Cong suAt(FLA), tin sé va sé pha

25A
0.5HP/0.4kW

LT s

0010222100155

| bt e G, 1,

3.2. Péc diém Ky thudt co ban

+Déc didm ky thuat (Mizc200-230V)

San phém SV004iC5-1 SVO0BICS-1 SVO15iC5-1 SVO22C5-1
Céng sudt [HP] 05 1 2 3
kW] 04 075 15 22
Daura danh dinh Cong suatkVA] 095 19 3 45
FLAJA] 25 5 8 12
Dignap 3 pha, 200 dén 230V
Tinsé 0dén 400Hz
Dauvaodanhdinh  Diéndp 1 pha, 200 dén 230V ( £10% )
Tén s0 50 dén 60Hz ( 5% )

3.3. So' dé ddu néi

Nl ngﬁn mach (* panh riéng cho DC reactar)

KNOB
Cac chan dau vao da chirc nang, P1 dén P5 f
. Analog Baura
— O () P1pagcann:Ttn)  —— g
—O O () P2 ptscan: oo AN (
Diuvio da
@ = TT——— ehirening
P4 Mz drh- Jog) cm (
() P5 (Méc drh-Resetibi) R —
() P24 prp De2avelum Du ra Role da chirc nang
30B
30C
() VR Ngubntin higutbc ad (12¢ 10ma) MO
k Bu ra khing tigp diém da chire
ExTG Y/ nang
() W1 Tin b thc 8 ¢ vaiodang dp (0-10V)
() 1 Tin higu the d8 du vio dang déng (4-20mA)
() CM Chan chung

4

Hinh 7.2 . So dé két néi bé bién tan
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3.4. Céu hinh chén diu

L1 L2 P P1 N V] \ W G
Chén diu Tin higy a8
11,12 Bauvao AC Bauvao 1pha AC
u,v,w Daura Biéntan ‘Déu ra 3pha dén dng o
P,P1 DC reactor Kétndi DC reactor
s o& ook
P4 P5 VR | W CM | AM
30A | 30B | 30C | MO | EXTG P24 P1 p2 CM P3
Chén déu Tin higu [
Dauvao P1,P2 | Bauvaoda chirc nang Used for multi-unction input. Factory default sefiings are as follows.  P1 = FX, Forward
PP3,P4,P5 P2=RX Reverss  P3=BX Ememencysiop  P4=J0G P5=RST, Fault reset
P24 PNP DC24V Biura DC24V power supply in case of PNP mode
VR Céing sust cai dattn s& Céng suit cho cai d3t tin sd analog. Déu ra max [ +12 10mA
vi Cai dét tin sb (Bién ap) Bu vao DC 0 dén 10V d& dat tin sb. Bién trér vao la 20kQ
1 Cai dat tin s (Déng) Déu vao DC 4 dén 20mA dé dat tn sb. Dién trdr vao la 2500
CM | Chan chung Chéin chung cho tin hiéu cai dit tin sb analog v FM (cho mén hinh).
Déura AM-CM | Cho man hinh DAu ra clia Tan sé ra, Déng ra, Dign 4p va dign 4p DC ra.
Mac dinh clia nha méy la tin s ra.
Dién 4p ra MAX = 0 6én 12V, dbng ra = 10mA
3304, 30C |Rofe da chic néng va Mgt du ra khi chire ning beio vé hoat ddng
308 Chan du ra khéng hoac tin higu d4u ra da chirc nang.
MO-EXTG | tiép diém Chén rofe da chifc nang : Max. AG250V{1A, DG30VHA
Clﬂmi':nal'hérg tiép dibm: Max. DC24V 50mA

3.5. Man hinh hién thj

¢ 2%

Phim Chtrc nang Mb ta
RUN Phim chay Lam bién tan hoat dong
STOP/RESET Phim Dung/reset Lam drng hoat déng hay reset trong tneéng hop c6 16i
. Chuong trinh/chon Lam thay ddi thong s6 va lu chiing
+ KNOB(Volume) Tansb Lam thay ddi tan s6
NPN/PNP Lwa chon Lwa chon ché do gitra NPN va PNP
A Lén Tang gié tri thong s6
v Xubng Giam gia tri théng sb
- Tréi Di chuyén con trd sang tri
> Phai Di chuyén con trd sang phai
3.6. Cac nhom théng sé:
[ Nhoém bién tan Céc thdng s6 co ban nhu 1énh tan sb, théi gian téng gidm téc...
aa Nhém chirc nang1 | Cacthdng sb chirc ndng oo bén cho diéu chinh tan s6, dién apra ...
ncc s ————
dEc Nhom chircnang2 | Cécthong so (mg dung cho diéu khién PID, cai dét dong co thir 2...
d [ Nhom Input/Ouput | Cac théng s6 dung thanh chudl nhu cai dét khdi da chirc néng. .
”
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Pé di chuyén giira cac nhom chire niing ta dung phim phai hoic trai.

Thay dbi sir dung phim phai (») Thay ddi st dung phim tri (<)

Pé di chuyén giira cac ma trong cac nhom chirc ning ta dung phim 1én hoic

xuéng.
o/ M -
:

Nhép Iénh tin s6 méi 30.05[Hz] tir 0.0 d4t méc dinh.

- Ma dau tién “0.0" Buoc hién thi.
1 . An phim pro/ent ().

+ 86 & vi tri thap phan dau tién co thé duoc thay ddi.
. An phim (»)

- Ma dAu tién “0.0" Buoc hién thi.

- An phim &n(A ) mét lan dé sang ma ké tiép.

- Ma thir hai *ACCxuét hién.
- An phim én(A ) mét IAn dé sang ma ké tiép.

- Mé thir ba “ACC xuét hién.

- An phim én(A) mét 14n 6é sang mé ké tiép.

- Dé chuyén dén ma cudl cling 4n (A ) cho dén khi"drC”
xuét hign

-An phim [én(A ) thém mét lan dé trér vé ma déu tién.

Bl oloB

+Dé di chuyén nguyc lal sir dyng phim xudng (V).

- 86 & vi tri thap phan dAu tién cé thé duoc thay ddi.
-_An phim (A) cho dén khi Ién 5
- An phim trai (<)

CDCD

- 56 bén trai c6 thé dat.
- An phim tréi (€)

- An phim tréi (<€)

- Mac dit 00.0 duorc thay dbi, gia tri thue té van & 0.05
- D4t 1a 3 bang cach &n phim 1én(A ).

- An phim pro/ent(e).

- 30.0 dang nhap nhay.

. An phim prolent d@é dirmng nhap nhay.

3 an - Tan s6 30.0 dwoc luu lai.
9

66

W (03|
]




3.7. M0 td mét sé thdng sé ciia chwong trinh

- N . "y o
'y i i .
000 I:: : ;‘:‘mm d_::"%g:;m g 0 6én Thn s maxHz] 0.00 6
ACC Théi gian tiing thc 0dén 6000 [s] 5 Co
DEC Thosi gian giam téc 0.dén 6000 [s] 5 Co
0 (Ban phim)
PR 1 (FxRx-1) X
Drv Che d dieu khien 2FRx2) 1 Khéng
3 (ModBus)
0 (Ban phim-1)
1 (Ban phim-2)
2 (Volume)
3(v1) 0 Khéng
Frq Ché d9 tn s6 400
5 (Volume+1)
6 (V1+)
7 (Volume+V1)
8 (ModBus)
Mhom FU1 Chon nhom chire nang1 * Co
FU1i FU2 Chon nhém chirc nang 2 * Co
o} Chon nhom IO 5 co
Fo Nhay t61 mé yéu chu # 1to 60 1 Co
0 (khéng)
F3 Cét lénh chay 1 (Cét chay thuan)
2 (Gt chay ngugrc)
F5 Déc tuyén tang toc ? ngg:‘é) 0 Khng
e 0 (Tha 0 Khéng
F6 Dac tuyen giam toc - m)
0 (Giam tir tiF)
F7 Ché d ding 1{Ham DC) 0 Khang
2(Ty do-Chay)
F8 Bom dong DC ham tn s& F23 to 60[Hz] 5 Khong
F9 Bom déng DC ham ON-delay 01060 [sec] 041 Khéng
F10 Bom dang DC ham dign ap 0o 200[%] 50 Khang
F11 Bom déng DC ham théd gian 01060 [sec] 1 Khéng
F12 Bét dAu bom dong DC ham dién &p 0 to 2000%] 50 Khang
F13 BAt dAu bom dong DC ham théi gian 01060 [sec] 0 Khang
F14 Thai gian kich dong cor 01to 60 [sed] 1 Khong
F20 Tan sb Jog 010400 [Hz] 10 Khang
F21 Tén s max 4010400 HZ] 60 Khong
F22 Tén s6 co 56 30 dén tn 56 maxHz] 60 Khéng
F23 Tan sb khal déng 0dén10[Hz) 04 Khéng
F24 Lua chon giél han tan sb 0(Mo), 1(Yes) 0 Khéng
F25 Giti han t8n s6 rén 0 dén gidl han trén [Hz] 60 Khong
F26 Gidr han tan s6 dudi Gidi han dui dén tn s6 maxHz] 05 Khéng
F27 Lura chon tang momen bang tayfty déng 0(Bang tay), (T déng) 0 Khéng
MNhom Ba:l phl_m Mo ta Pham vi cai dt Mc dinh Bieu chinh
Fuz hien thi C Trong khi chay
I Thai gian loc khéng déi cho tin higu vao VO 0dén 9,999[msec] 10 Co
12 Dién ap vao VO min 0dén 10V 0 Cé
13 Tén sb tuong tmg dén 12 0dén 400 Hz] 00 Co
4 Dién 4p vao V0 max 0dén 10V 10 Co
15 Tén s trong (mg dén 14 0dén 400 Hz] 60.0 Co
16 Thi gian loc khdng ddi cho tin higu vao V4 0 dén 9,999ms] 10 Cé
I7 Di&n 4p vao V1 min 0dén 10V 0 Cé
18 Tén sb trong (ng dén I7 0dén Tan sb max(Hz] 00 Ca
19 Dién ap vao V1 max 0dén 10V 10 Co
110 Tén b trong g dén 19 0 dén Tén sb maxHz] 60.0 Co
111 Théi gian loc khéng dbi cho tin hiéu vao | 0dén 9,999[msec) 100 Cé
112 Dong vao | min 0dén 20[mA] 4 Cé
13 Tén s tirong (mg dén 112 0dén Tan s maxHz] 0 Co
114 Dong vao | max 112 dén 20[mA] 20 Co
115 Thn sé twong tmg dén 114 0dén T4n s max(Hz] 60.0 Co
0 (Khdng)
116 Tiéu chuan cho tredng hop méttin higu toc d5 analog 2 (Nira x1)
2 (Durdi x1)
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Nhom Ban phim . Diau chinh

FU2 hidi thi Mo ta Pham vi cai dat Méc dinh rong ki chay
H30 Lua chon cdng suét dong co 02,075, 15, 2.2kW] ; EE?”Q
H31 86 ac dong oo 2dén12 -
Ha32 Hé s6 ruot déng co 0dén 10HZ iz?”g
Ha3 Dong danh dinh trong RMS 0dén 204 . o9
H34 Déng ddng co khéng tai trong RMS 0.1 dén 20041 . i:lg:g
" HEL Sy dom co T 1pork 0 Kiong
H39 Tan sd mang 1.dén 15(kHz) 30 Co
0 (VIF)
£ oan ah Lk 1 (Slip compen) .
H40 Lura chon che dg diéu khien 0 Khdng
2 (PID)
3 (Piéu khién vecto cam bién)
H41 Tur déng do théng s6 0dén1 0 Co
H42 Dién trér Stato 0dén 5 [RY] 0 Coé
Ha4 Tén hao 46 fur cim 0dén 300[mH] 0 Co
H45 B lol P sensor 0dén 32767 1000 Coé
H46 B4 ol | sensor 0dén 32767 100 Co

4. Thuc hanh cai dit b bién tan

4.1. Piéu kign thuc hién

- Thiét bi, dung cu: Ban thuc hanh dién tir cong suat, ddéng hd VOM, may hién
s6ng

- Vat tu: Day két ndi

4.2. Trinh te thuc hién

4.2.1. Cai dat tan sé ban dau cho bién tan (20 Hz) chay/ dirng théng qua cong
ban phim trén bién tan

Budc 1: Két ndi theo so’ d6 sau

SW Mo dun nguf“m

! OUTPUT 380VM0A/50HZ

- 00 00

H 5 cm VR 'l | O

00 0O ..

oo b 6 6
AC u v W o

. o O O 00 © oo

O O8

T?OO

- Ngit toan bo dién vao bién tan
- Chan R,S, T Két ndi véi ngudn dién xoay chiéu ba pha théng qua ap t6 mat ba
pha. Cac chan U, V , W két ndi toi dong co(khong duoc két néi chan U,V,W
vao nguén dién xoay chiéu)
Buwéc 2: Cai dit thong so bién tan
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Nhém lénh Ma Thong so cai dit

H93 1
H40 0

FU2 H30
H31 4
H33
H36
0.00 20
ACC 5

DRV DEC 5
Drv 0
Frq 0

Bwéc 3: Van hanh

4.2.2. Cai dat bién tan theo yéu cdu sau : Cai ddt tan sé ban dau cho bién tan
(20 Hz)+ Chay thuan/Chay nguroc théng qua cong tac ngodi FX/RX

Buéc 1: Két ndi phan cieng

W Mo dun nguf"m

QUTPUT 380V/10A/50Hz

AC —o
. Dc—o

O

_—-""

B

M dun bién tin IC5

- Ngit toan bo dién vao bién tan

o
-0

2

- Chan R,S, T Két ndi véi ngudn dién xoay chiéu ba pha théng qua ap td mét ba
pha. Cac chan U, V , W két ndi toi dong co(khong duoc két néi chan U,V,W
vao nguén dién xoay chiéu)

- Chan CM ndi véi chan P1 va P2 thong qua cong tic ¢ trang thai thuong mo
+ Khi chan CM két ndi voi chan P1 (FX) dong co quay thuan
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+ Khi chan CM két ni véi chan P2 (RX) dong co quay nguoc
Buwéc 2: Cai dit thong sé bién tan

Nhom lénh | M4 Théng s6 cai dit

H93 1
H40 0
H30
H31 4
H33
H36

FU2

0.00 20
ACC
DRV DEC
Drv
Frq

120
121

1/0 Gr

R O O| k| 01 O

Buwéc 3: Van hanh

4.2.3. Dung bién tré (NUm chink) diéu chinh téc dé dong co. Chay
thuan/Chay nguoc théng qua cong tac ngoai FX/RX

Bwéc 1: Két ndi phan cieng

sW Mo dun nguﬁn

OUTPUT 380VI10A/50Hz

o-~5—0 |lag 06 [ |c%
0 ‘e’ po
N

U
o o o b Mo dun bién tin IC5

AC —o
C -0

DC

- Chan R,S,T Két ndi véi ngudn dién xoay chiéu ba pha théng qua &p td mat ba
pha. Cac chan U, V , W Két ndi téi dong co.
- Chan CM ndi véi chan P1 va P2 thdng qua cong tic ¢ trang thai thuong mo
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+ Khi chan CM két ndi vai chan P1 (FX) dong co quay thuan
+ Khi chan CM két ndi véi chan P2 (RX) dong co quay nguoc
- DAu bién trs vao chan CM, V1va VR
Buwéc 2: Cai dit thong so6 bién tan

Nhom lénh | Ma Théng s6 cai dat

H93 1
H40 0
H30

FU2
H31 4
H33
H36
0.00 20
ACC

DRV DEC
DrVv
Frq 3
F21 60

FU1
F22 60
112 0
113 0

/O Gr
114 10
115 50

Budc 3: Van hanh

CAU HOI VA BAI TAP

Cau 1: Trinh bay c4u tao va nguyén Iy hoat déng bo biét tan ?

Cau 2: Cai dat bién tan diéu chinh téc do dong co bang bién tro. Chay
thuan/Chay nguoc théng qua cong tic ngoai FX/RX ?
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