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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn thong tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muyc dich khidc mang tinh 1€ch lac hodc st dung v61 muc dich
kinh doanh thiéu 1anh manh sé& bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Mon hoc “ Khi cu dién” 1a mot trong nhithg mén hoc chuyén moén mang
tinh dic trung cao thudc nghé “Pién cdng nghiép”. Mdn hoc trang bi cho
ngudi hoc nhimg kién thirc va k¥ ning co ban vé cau tao, nguyén Iy hoat dong
ctia mot s6 khi cu dién dong, cat thuong duoc su dung trong mang ha thé, trung
thé va trong cac doanh nghiép cong nghiép, trang bi cho hoc vién vé ky ning
lwra chon duoc cac khi cu dién dé sir dung cho ting trudng hop cu thé theo tiéu
chuan Viét Nam, biét cach kiém tra, phat hién va stra chira 16i cac khi cu dién
dong, cét theo thong sd k¥ thuat ctia nha san xuat. Mdn hoc nay doi hoi nguoi
hoc phai c6 kha nang tu duy, kién tri nam viing duoc kién thic da duge hoc
trong cac mon hoc co so dé tmg dung.

Noi dung cuia gido trinh “Khi cu dién” da duoc xay dung trén co so ké
thira nhitng ndi dung giang day cila cac trudng, két hop voi nhimng ndi dung méi
nham dap ung yéu cau ning cao chat luong dao tao phuc vu sy nghiép cong
nghi€p hoa, hién dai hoa dat nudc..

Khi bién soan, nhém bién soan da c¢b ging cap nhat nhitng kién thirc méi co
lién quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phu hop vdi muc ti€u dao tao,
ndi dung 1y thuyét va thyc hanh duoc bién soan gin véi nhu ciu thuc té trong
san xuat dong thoi c6 tinh thuce tién cao. Noi dung gido trinh duoc bién soan voi
dung luong thoi gian dao tao 45 gio gdm co:

Chuong 1: Khai niém va cong dung cua khi cu dién

Chwong 2: Khi cu dién déng cat

Chwong 3: Khi cu dién bao vé

Chwong 4: Khi cu dién diéu khién

Tuy nhién, tuy theo diéu kién co s& vat chat va trang thiét bi, cac truong
c6 thé str dung cho phu hop. Mic du di c¢b gang t6 chic bién soan dé dap ung
duoc muc tiéu dao tao nhung khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rat mong
nhan duoc dong gop ¥ kién cua céc thay, co gido, ban doc dé nhom bién soan s&
hiéu chinh hoan thién hon. Cac ¥ kién déng gop xin giri vé Truong Trung cip
nghé Tong hop Ha Noi.

Ha Noi, ngay ... thang ..... nam 2023
Chi bién

Dé Thi Thiiy Binh
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MON PUN: KHi CU PIEN
Ma& mon hoc: MH12
I. VI TRi TINH CHAT CUA MON HQC:
- Vi tri: Mép hoc nay hoc sau cac mon hoc va mé dun: An toan lao dong;
Mach di¢n, c6 thé hoc song song vdi mon Vat liéu dién.
- Tinh chét: La mé dun k¥ thuét co sd.
II. MUC TIEU MON HOQC:
* Kién thirc:
- Nhan dang va phan loai dugc céc loai khi cu dién.
- Trinh bay dugc cdu tao va nguyén 1y hoat dong, ky hiéu cua céc loai khi
cu dién thong dung.
* Ky nang:
- Xac dinh va phan loai dugc céc loai khi cu dién co ban;
- Tinh chon dugc céac loai khi cu dién theo yéu cau cua phu tai.
- Thao lép, phan doan, stra chira dugc cac loai khi cu dién thong thudng.
* Nang luc tw chu va trach nhiém:
- Rén luyén tinh nghiém tic, ti mi, chinh xac trong hoc tap va trong thuc
hién cong viéc. Pam bao an toan cho nguoi va trang thiét bi.
I11. NOI DUNG MON HQC:
1. Néi dung téong qudt va phén phoi thoi gian

Thoi gian
S . Thuwe hanh, .
T Tén chwong muc Tong | Ly | thinghiém, | Kiém
s0 | thuyet | bai tap, thao | tra*
lugn
1. | Chwong 1: Khai niém va cong| 2 2
dung cua khi cu dién
1. Khai niém vé khi cu dién 1 1
2. Cong dung va phan loai khicu | 1 1
dién
2. Chuwong 2: Khi cu dién dong| 13 5 7 1
cat
1. Cau dao 2 1 1
2. Cac loai cong taic va nut diéu | 2 1 1
khién
3. Dao cach li 2 1 1
4. May cat dién 3 1 2
5. Ap — t6 — mat 3 1 2




Chuong 3: Khi cu dién bao vé
1. Nam cham dién

2. Role dién tur

3. Role nhiét

4. Céu chi

5. Thiét bi chong ro

6. Bién ap do luong

Chuong 4: Khi cu dién diéu
khién

1. COng-tac-to

2. Khéi dong tir

3. Role trung gian va role toc do
4. Role thoi gian

5. Bo khong ché
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CHUONG 1: KHAI NIEM VA CONG DUNG CUA KHi CU PIEN
Ma chwong: MH12-01

Gidi thiéu :

Cung v6i su phét trién cua nganh cong nghiép dién ning cac thiét bi dién
dan dung, di¢n cong nghiép cling nhu céc khi cu dién dugc st dung ngay cang
tang 1én khong ngimg. Chat luong cta cac khi cu dién ciing khong ngimg duoc
cai tién va nang cao cing vdi su phat trién ciia cong nghé moi. Vi vy doi hoi
ngudi cong nhan 1am viée trong cac nganh, nghé va dic biét trong cic nghé
dién phai hiéu rd vé cic yéu cdu, nam vimng co s 1y thuyét khi cu dién. Lam co
s dé nam ving cu tao, nguyén 1y 1am viéc va Gmg dung cua timg loai khi cu
dién dé khong ngimg nang cao hiéu qua kinh té va tiét kiém dién ning trong str
dung.

Noi dung mén hoc ndy nhiam trang bi cho hoc vién nhiing kién thitc co ban
va can thiét vé co s¢ 1y thuyét khi cu dién nham ung dung c6 hiéu qua trong
nganh nghé ctia minh.

1. Khai niém vé khi cu dién.
1.1. Khai niém

Khi cu dién 1a nhiing thiét bi dung dé déng, cit, diéu khién, diéu chinh va
bao vé€ cac ludi dién, mach di¢n, may dién va cdc may moc san XUuAt. Ngoai ra
n6 con duoc dung dé kiém tra va diéu chinh cac qua trinh khong dién khéc.
1.2. Sw phadt nong cua khi cu dién

1.2.1. Khai niém

Dong dién chay trong vat dan 1am khi cu dién néng 1én (theo dinh luat Jun-
Lenxo). Néu nhiét d6 vot qua gia tri cho phép, khi cu dién s& nhanh hong, vt
liéu cach dién s& nhanh hoa gia va do bén co khi s& giam di nhanh chong. Nhiét
dd cho phép cua cac bo phan trong khi cu dién duogc cho trong bang sau:(bang
1.1)

Cap |Nhiét do
cach |cho phép Céc vt liéu cach dién chu yéu
dién | (°C)

110 Vit liéu khong boc cach dién hay dé xa vat cach dién.

75 Day ndi tiép xuc co dinh.

75 Tiép xtic hinh ngén ciia dong va hop kim dong.

110 | Tiép xuc truot cua dong va hop kim dong.

120 | Tiép xtic ma bac.




110 Vat khong dan dién khong boc cach dién.

Y 90 Giéy, vai soi, lua, phip, cao su, gb va cac vat liéu tuong tu,
khong tam nhua. Cac loai nhya nhu: nhua polietilen, nhya
polistirol, vinyl clorua, anilin...

A 105 Giay, vai soi, lya tam dau, cao su nhan tao, nhya polieste, cac
loai son cach dién c6 dau lam kho.

E 120 | Nhya trang polivinylphocman, poliamit, eboxi. Gidy ép hodc
vai ¢6 tim nha phenolfocmandehit (goi chung 1a bakelit gidy).
Nhua melaminfocmandehit c6 chat don xenlulo. Vai c6 tam
poliamit. Nhya poliamit, nhua phénol - phurol c6 don xenlulo.

B 130 Nhua polieste, amiang, mica, thuy tinh co chat don. Son cach
dién co dau lam kho, ding ¢ cac bd phan khong tiép xtc voi
khong khi. Son cach dién alkit, son cach dién tir nhya phenol.
Céac loai san pham mica (micanit, mica mang mong). Nhua
phénol-phurol c¢6 chat don khoang. Nhua eboxi, soi thuy tinh,
nhya melamin focmandehit, amidng, mica,hoac thuy tinh cé
chét don.

F 155 | Soi amiing, soi thuy tinh khong c6 chat két dinh.

H 180 | Xilicon, soi thuy tinh, mica c6 chat két dinh.

C | Trén | Mica khong co chat két dinh, thiy tinh, si. Politetraflotilen,
180 | polimonoclortrifloetilen.

Bang 1-1:
Tuy theo ché d6 1am viéc ma khi cu dién phat nong khac nhau. C6 ba ché do
lam viéc: 1am viéc dai han, lam viéc ngan han va lam viéc ngan han Iap lai.
1.2.2. Ché do ngan han lap lai:
O ché d6 1am viée ng.’fm han I3p lai thuong dung hé $6 thong dong dién
DL%. Theo dinh nghia:

PL%= t$100 = tllOO
t, +t T

v T lag
Trong do:
-ty 1a thot gian lam viéc.
- 1ng 1a thoi gian nghi.
- T chu ky lam viéc.
D0§ chénh nhiét 7 (con goi 1a d tang nhi¢t) 1a hi¢u nhiét dd khi cu di¢n va
moi truong xung quanh: 7=0-6,
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Trong do:

- @ : nhiét d6 khi cu dién.

- 0, nhiét d6 mol truong xung quanh.

Céc nude mién 6n déi quy dinh 6, = 35°C. ¢ Viét Nam quy dinh 6, = 40°C

Su phéat nong do t6n hao nhiét quyét dinh. Pbi voi KCD mot chidu d6 1a ton
hao ddng, dbi véi KCP xoay chiéu d6 1a ton hao dong va sat. Ngoai ra con ¢
t6n hao phu. Ngudn phéat nong chinh & KCP 1a: day dan c6 dong dién chay qua,
1Gi thép co6 tir thong bién thién theo thoi gian. Cau chi, chéng sét va mot sé6 KCD
khac c6 thé phat nong do hd quang. Ngoai ra con phat nong do ton that dong
dién xody. Bén canh qua trinh phat ndng c6 qua trinh téa nhiét theo ba hinh
thire: truyén nhiét, buc xa va doi luu.

1.2.3. Phat néng cua vat thé dong chét & ché do lam viéc dai han.

—~+V

Hinh 1-1. Puong déc tinh phat nong theo thoi gian cua
khi cu dién & ché d6 dai han.

Ché d6 lam viéc dai han 1a ché do khi cu lam viéc trong thoi gian t > tq, 1
1a thoi gian phat nong cua khi cu dién tir nhiét d6 moi truong xung quanh dén
nhiét 46 6n dinh (hinh 1-1) véi phu tai khong d6i hay thay doi it. Khi d6 do
chénh 1éch nhiét d6 dat toi tri s6 nhat dinh tee.

Mot vat dan dong chat, tiét dién déu dan c6 nhiét do ban dau 1a nhiét do méi
truong xung quanh. Gia thiét dong dién c6 gia tri khong do6i bat dau qua vat
dan: Tur lac nay vat din tiéu tén nang luong dién dé chuyén thanh nhiét ning
lam néng vat dan. Lic dau, nhiét ning toa ra moi truong xung quanh it ma chi
yéu tich llly trong vat dan, nhiét do vat dan bt dau tang dan 1én va sau mot thoi
gian dat toi gid tri 6n dinh tss VA giit O gia tri ndy. Nhu vy 1a nhiét d6 vat dan
tang nhanh theo thoi gian dén mot lic nao d6 chdm dan va di dén 6n dinh.

Nhiét luong tiéu ton trong khoang thoi gian dt theo dinh luat Jun-Lenxo:

P, =1°R,, W;

Voi:

P - cong suit tac dung, W.
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| - gia tri dong dién hi€u dung, A.

R - dién tro vat dan, W

* Phuong trinh can bang nhiét 1a:

P, =CMdz +aSz.dt

Trong do:

CMd~ : phan tich lity dot nong vat dan.

aSr dt: phan toa ra moi trudng xung quanh.

C: ti nhiét vat dan.

M: khéi lugng vat dan, kg.

7 : d0 chénh nhiét d6 (°C) so véi moi trudng xung quanh.

o : h¢ 50 toa nhiét W/m?, °C

S: dién tich toa nhiét cua vat dan, m2
1.3.Tiép xiic dién

Theo cach hiéu thong thuong, chd tiép xtc dién 1a noi gap gd chung cua hai
hay nhi€éu vat dan dé dong dién di tir vat dan nay sang vat dan khac. B€ mat tiép
xuc gifra cac vat dan goi la bé mat ti€p xuc dién.

Tiép xuc dién 1a mot phan rat quan trong cua khi cu dién. Trong thoi gian
hoat dong dong mo, chd tiép xuc s& phat nong cao, mai mon 16n do va dap va
ma sat, dac biét su hoat dong co6 tinh chat huy hoai cua hé quang.

Tiép xuc dién phai thoa min cac yéu cau sau:

- Thuc hién tiép xtc chic chin, dam bao.

Strc bén co khi cao.

Khong phat ndng qua gié tri cho phép d6i voi dong dién dinh mirc.

On dinh nhiét va dién dong khi c6 dong ngén mach di qua.

Chiu duoc tac dung cua mdi truong xung quanh, & nhiét do cao it bi oxy
hoa.

C6 ba loai tiép xtc:

- Tiép xtc c¢b dinh: hai vat tiép xtic khong roi nhau bang buldéng, dinh tan.

- Tiép xuc dong mo: tiép diém cua cac khi cu dién doéng mo mach dién.

- Tiép xtc trueot: Choi than truot trén ¢d gbp, vanh trugt cia may dién.

Luc ép 1én mit tiép xtic c6 thé 1a buldng hay 10 xo.

Theo bé mat tiép xuc c6 ba dang:

- Tiép xtc diém (gitra hai mat cAu, mit cau - mait phéng, hinh nén - mat
phang).
12



- Tiép xtic duong (giira hinh try - mat phang).

- Tiép xac mat (mat phang - mit phang).

Bé mit tiép xuc theo dang nao ciing c6 mit phang 16i 16m rat nhd ma mat
thuong khong thé thiy duoc. Tiép xuc giita hai vat dan khong thuc hién duoc
trén toan bd bé mat ma chi c6 mot vai diém tiép xuc thoi. Do chinh 1a cac dinh
c6 bé mit cuc bé dé dan dong dién di qua.

Mubn tiép xtic t6t phai 1am sach mdi tiép xtic. Sau mot thoi gian nhat dinh,
bat ky mot bé mit nao d3 duge lam sach trong khong khi cling déu bi phu mot
16p oxy. & nhitng mdi tiép xtic bang vang hay bang bac, 10p oxy nay cham phat
trién.

Thong thuong, bé mit tiép xtc duge 1am sach bang gidy nham min va sau
d6 lau lai bang vai. Néu bé mit tiép diém c6 dinh m& hodc dau phai lam sach
bang axéton.
1.3.1.Dién trd tiép xtc cua tiép diém:

Co hai vat tiép xuc nhau, dién tich tiép xuc S, dién tro suat p chiéu dai | nhu
(hinh 1-2,a). Luc d6 dién tro hai vat dan tinh bang:

R = Pg
!
R =p—
=2 S
3
| rey 45 rmy 4
, Vatdin 1 Vit din 2 L
12 12
F(I)
a - Hinh dang va kich thudc b - Pudmg dc tinh quan hé dién tra tidp

xiic véi hec ép 1én tiép diém
Khi dong dién di qua hai vat dan d6, dién tré tong R s& 16n hon Rq Vi hai
mit vat ddn du c6 dugce 1am sach dén thé ndo cling déu xuét hién 16p oxy 1am
tang dién trd. néu goi1 Rix 1a dién tro tiép xuc cua hai vat dan thi Ry duoc tinh:

Trong do:
+ K - hé s6 phu thudc vao r va s (v6i s 1a ing suat bién dang cua vat liéu hay
con goi 1a hé s6 chong dap nat) dong thoi trang thai mat tiép xuc.
+ m - phu thudc vao dang tiép diém va s luong diém tiép xtc.
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+ F- Lyc ép 1én tiép diém.

Bang 1-2: Ung suét cia vt liéu

Vit ligu tiep xic o Nimm’
Yanadi (W 3850
Miken (M) 22490
Malipden (Mao) 1880
M b rm (A 8a3
Flatin (Pt 7BE
Efng cdng (dfng hgp kim) 540
Eing méEm (S ) ciehe
Bac (Ag) 204
Girap hit 1295
Thige (Sn) 44 2
Bang 1-3: Tri s6 tham khao k
Vit ligu tidp xie Trizd k. QN
Blng dfng (0,08 -044310°
Béng ddng ma thife (0,07 —0,13.10°
Bfng déing loai de bi oxy haa 0740107
Bfng dng ti€p xde dang ngdn Dea040°
Bfng déng tidp x e ki€u chdi 040040
Bac bac 0080107
Mh&m nhé&m 012740°
MNhém dfng thau {1 AE040°
Mh&m dfng 0280407
£18ng thau dfing 09a0410°
B8ng thau dfng thau 0B7040°
St st 7E0040°
St abng thau 3.040.10°
St dfng 3,10040°
St nh&m 440040°
Bang 1-4: Tri s6 tham khao m
Hinh thiic tiep xiec m
Mdt phdng mat phdng 1
M3t efu mdt efu 0,5
Mat o mat phdng 0,5
C héi miét phdng 1
Tidp xie nhidu digm 07 -1,0
Tidp xie duding 0708
Tidp xie dinh nhon mét phdng 0,5
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1.3.2. Mot s6 yéu t6 anh hudng dén dién trd tiép xuc:

a. Vat liéu lam tiép diém:

Néu vt liéu mém thi du ap suét co bé dién trd tiép xuc cling bé. N61 mot
cach khac, néu kha ning chéng dap nat duoc dic trung bang S bé thi Ry ciing
bé. Do d6 thuong dung vat liéu mém dé 1am tiép diém hoic dung kim loai cimg
ma ngoai bé“mg kim loai mém nhu: déng thau ma thiéc, thép ma thiéc. Tu do
cling d3 phét trién tiép diém ludng kim loai: tiép diém loai cimg tiép xtc véi
kim loai 16ng nhu thuy ngan.

b. Lwc ép 1én tiép diém F:

Luc F tiép diém cang 16n thi dién trd tiép xtic cang bé, c6 thé xem duong
cong (hinh 1-2, b). Tuy nhién lyc ép ting dén mot gia tri nhit dinh nao d6 thi
dién tro tiép xuc s& khong giam nira.

c. Hinh dang tiép diém:

Vi: mkhéc nhaunén R, =R-R, = % cling khac nhau (bang 1-4).

d. Dién tich tiép xic:

C6 anh huong dén dién tro tiép xtc, dién tich tiép xtic cang 16n thi Ry cang
nho.

e. Mat do dong dién:

Dién tich tiép xtc duoc xac dinh tuy theo mat d6 dong dién cho phép. Pdi
voi1 thanh dan bang dong ti€p xtc nhau & tan s6 S0Hz thi mat d§ dong dién cho
phep la:

I
J ==
p 5

=2 031+ 1051074 - 200) A/ mr

Trong do:

+ | - gid tri dong dién hiéu dung, A.

+ S -dién tich mat tiép xuc, mm2,

Biéu thtrc tinh toan trén chi ding v4i dong dién tir . Néu I ngoai gia tri do:

| < 200A thi J;, = 0,31A/mm?2

| > 2000A thi Jo, = 0,12A/mm?2

Khi vat liéu tiép xuc khong phai 1a dong (Cu) thi mat 6 dong dién cho phép
do1 vai chat ay co the tinh theo cong thure sau:

_ Rupycu
=J cpCu R

J

cp.vat.lieu.x
(p).vat.lieu.x

15



Pbi v6i mat do dong dién da cho trudc, mudn giam phat nong tiép diém thi
vat liéu phai c6 dién trd sut nho, ddng thoi phai ¢ kha ning toa nhiét cao qua
mit ngoai. Do d6 nhitng vat dan c6 bé mat xu xi (vat duc) hay nhitng vét dan
dugc quét son s€ téa nhi¢t cd hi¢u qua hon. Co thé kiém tra nhiét do tiép xuc
bang sy bién mau cua son.

Nhu vdy mudn giam dién tré tiép xuc c6 thé ting luc F, ting sb diém tiép
xtc, chon vat dan c6 dién tro suit bé va hé sd truyén nhiét 16n, ting dién tich
truyén nhiét va chon tiép diém c6 dang toa nhiét dé nhat.

1.3.3. Céu tao cua tiép xuc:

a. Tiép xtic co dinh:

C6 cac dang nhu Hinh1-3. & déy ta can cha y t6i tiép xuc c¢b dinh dung céac
buldng thép dé ghép, nhiing buldong nay thuc té khong dan dién khi ngan mach.
Luc d6 vat dan khong phai 13 thép s& phat nong va né nhiéu hon vat liéu buléng
thép nén nhiing buléng nay chiu tng suat kha 16n, dén khi phat nong giam hay
bi ngudi lanh thi mbi tiép xuc s& yéu. Pé tranh hién tugng ndy nén dém vong
dém 16 xo duéi dai oc.

b. Tiép xtic dong mé va tiép xuc truot:

Pbi voi role thuong dung bac, platin tan hoidc han vao gia tiép diém. Kich
thudc vién tiép diém role tng véi dong dién cho phép c6 thé tham khao & bang
1-5.

| [A) Puging kinh vén tidp difm  B& day vign tidp di€m
[mm [mm
1 < 3 1,0
1-G < B 15
5 - 10 ‘8 20
10 =20 < 12 3,0
Bang 1-5:

Tiép diém role thuong dung hinh thirc tiép xuc diém.

- Tiép diém cua cac khi cu c6 dong dién trung binh va 16n hon nhu: b
khéng ché, Contactor, khi cu dién cao ap... Thuong tiép diém lam viéc méc song
song voi tiép diém hd quang. Khi tiép diém dang & vi tri dong, dong dién s& qua
tiép diém lam viéc. Khi mo hodc dong, hd quang phat sinh s& chay trén tiép
diém hd quang. Tiép diém hd quang dugc ché tao bang kim loai tét. Nhu vay
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tiép diém lam viéc ludn luon duoge bao vé tot khong bi hd quang pha hoai bé mat

tiép xuc.
BN S f e
- :: g

| Al =

K o

] | =

: d i
S . s i : — -‘-4%
. b & #ELSP —T

Hinh 1-3: Hinh dang cta mét sd tiép xtc ¢b dinh.

Tiép diém thuong c6 nhiéu dang khac nhau: hinh ngén, bac ciu, choi,
cam....

- Tiép diém hinh ngén: dung nhiéu & Contactor. Khi dong, tiép diém dong
vua lan vura truot trén ti€p di€ém tinh va ty lam tréc 16p oxyt trén bé mat tiep
diém.

- Tiép diém bac cau: dung nhu role.

- Tiép diém choi: gobm nhiing 14 d6ng mong tir 0,1 - 0,2 mm dang hinh chdi
xep lai truot trén tiép diém tinh.

- Tiép diém kep (cam): ding ¢ cau dao, cau chi, dao cach ly...

- Tiép diém d6i dién (tiép diém dau): dung & mdy ngat dién 4p cao.

C. Cac yéu t6 anh hwéng dén dd tin ciy 1am viéc va do phat néng cia
tiep xuic dién:

La dién tro tiép xtc. dién tro tiép xtic cang nho cang tot. Dién trd tiép xtc
16m 1am tiép diém phat nong dan dén gay hu hong cac chat cach dién gan tiép
diém, nong chay tiép diém.

17



Hinh 1-4: Dang ctia mot sd tiép xtic dong mo:

a) Tiép diém ngon; d) Tiép diém d6i dién;
b) Tiép diém bac cau; e) Tiép diém ludi
¢) Tiép diém cam (kep); h) Tiép diém thiy ngan.

d. M¢t so yéu cau doi véi vat liéu lam tiep diem:

Nhitng vat liéu dugc dung lam tiép di€m phai thoa man cac di€u kién sau:

bong, thép dugc dung rong rai dé lam céc ti€p diém c6 dinh. Pong cé di¢n
trg suat bé va c¢o6 du suc bén co khi, dugc dung trong mach c6 dong di¢n 1on.
Thép chi dung & dién ap cao va cong suat be, vé strc bén co khi va dién trd suat

C6 d6 dan dién cao, dan nhiét tot

C6 du do déo do mém dé giam dién tro tiép xuc

C6 d0 bén co khi cao, dé giam mai mon, bién dang bé mit tiép diém
Khong bi 6 xy hoa 1am giam dién tré tiép xuc

C6 d6 néng chay cao dé tranh tiép diém bi chay

Nhiét do bdc hoi va nong chay cao.

R¢é va dé gia cong co khi.

Chong an mon va mai mon tot

thi 1én hon dong va dic biét phat sinh ton that 1on ddi véi dong xoay chiéu.

D61 voi tiep xtic dong mo mach dién cd dong dién bé, tiep diém thuong
dung bang bac, dong, platin, vonfram, niken va han hitu méi dung vang. Bac c6
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tinh chat dan dién va truyén nhiét t6t. Platin (bach kim) khong c6 16p oxyt, dién
trd ti€p xuc bé. Vonfram cd nhi¢t d§ nong chay cao va chong mai mon tét dong
tho1 ¢6 do cing cao.

Truong hop dong dién vira va 16n thuong dung dong, dong thau va nhiing
kim loai hop kim c6 nhiét d6 nong chay cao.

Khi dong dién 16n, dung hop kim c6 do mai mon bé, d§ cting 16n song cod
nhugc diém 14 tinh din dién giam, do d6 dé ting kha ning dan dién, ngudi ta
ché tao thanh nhiing tam mong dan hodc han vao bé mat tiép xtc. Hop kim
thuong dung: bac - vonfram, bac - niken, déng - vonfram.

e. Cac nguyén nhin giy hu héng tiép diém va cac bién phap khic phuc

* Nguyén nhén giy hu hong tiép diém

- An mon kim loai: do trén bé mat tiép diém co6 nhiing 16 nho. Trong van
hanh hoi nudce va cac chat dong lai gdy phan ing hda hoc, bé mat ti€p xuc bi an
mon lam hu hong tiép diém.

- O xy hoa: do méi truong tac dung 1én bé mit tiép xuc tao thanh 16p 6 xyt
mong co dién trd suat 16n dan to1 dién trd ti€p xac 16n, phat nong hong ti€p
diém.

- Dién thé héa hoc cta vat lidu lam tiép diém.

- Hu hong tiép diém do dién: Khi van hanh khi cy dién khong duoc bao
quan tot tiép diém bi ri, 10 xo b1 han ri khong duy tri du luc lam dién trd tiép xac
tang khi c6 dong dién céc ti€ép di€m s€ phat nong c6 thé nong chay tiép diem.

* Cac bién phap khic phuc

- V6i nhitng mdi tiép xtic ¢d dinh nén boi mot 16p bao vé.

- Khi thiét ké nén chon vt liéu c6 dién thé hoéa hoc gidng nhau.

- Str dung cac vat liéu khong bi 6 xy hoda lam tiép diém hodc ma cac tiép
diém.

- Thuong xuyén kiém tra, thay thé 10 xo hu hong, lau sach cac tiép diém.

1.4. Hé quang va cdc phwong phdp dap tit ho quang

1.4.1. Qua trinh hinh thanh ho quang.

Q —a= 4 d 6

Hinh 1.5: Qua trinh hinh thanh hé quang.
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Trong khi cu dién, hd quang thuong xay ra ¢ cac tiép diém khi cat dong
dién. Trudc do khi cac tiép diém dong dién trong mach c6 dong dién, dién ap
trén phy tai 1 U con dién ap trén 2 tiép diém A, B bang 0. Khi cat dién 2 tiép
diém A, B roi nhau (Hy) lac nay dong dién giam nho. Toan bo dién ap U dit 1én
2 cuc A, B do khoang cach d giira 2 tiép diém rat nho nén dién truong gitra
chung rét 16n (Vi dién truong U/d ).

Do nhiét do va dién trudng & cac tiép diém 16n nén trong khoang khong khi
giita 2 tiép diém bi ion héa rat manh nén khdi khi trd thanh din dién (Goi 1a
plasma) s& xuét hién phong dién ho quang c6 mat d6 dong dién 1on (104 - 105 A
/cm?), nhiét do rat cao (4000 - 5000°C). Pién ap cang cao dong dién cang 16n thi
h6 quang cang manh liét.

1.4.2.Téc hai ctiia hd quang

- Kéo dai thoi gian dong cat: do c6 ho quang nén sau khi cac tiép diém roi
nhau nhung dong dién van con ton tai. Chi khi hd quang dugc dap tat han mach
dién méi duoge cat.

- Lam hong cac mat tiép xtic: nhiét d6 hd quang rat cao nén lam chdy, lam
rd bé mit tiép xuc. Lam tang dién trd tiép xtc.

- Gay ngan mach gitra cac pha: do hd quang xuat hién nén ving khi giita cac
tiép diém tré thanh dan dién, ving khi nay c6 thé lan rong ra lam phoéng dién
gifra cac pha.

- H6 quang c6 thé gy chay va gy tai nan khac.

1.4.3. Cac phuong phap dap ho quang

Yéu cau ho quang can phai duoc dép tat trong khu vuc han ché véi thoi gian
ngan nhat, toc d6 mo tiép diém phai 16n ma khong lam hu hong cac bo phan cua
khi cu. Pong thoi nang luong hd quang phai dat dén gia tri bé nhat, dién tré ho
quang phai ting nhanh va viéc dap tit hd quang khong dugc kéo theo qua dién
ap nguy hiém, tiéng kéu phai nho va anh sang khong qua manh. Dé dap tat hd
quang ta dung cac bién phap sau:

- Kéo dai h6 quang.

Dung tir truong dé tao luc thoi hd quang chuyén dong nhanh.

Dung dong khi hay dau dé thdi dap tit hd quang.

Dung khe hd hep dé ho quang co sat vao vach hep nay.

Dung phuong phap thoi bang cach sinh khi.

Phan chia ho quang ra nhi€u doan ngan nho cac vach ngan.

Dap ho quang trong dau mo.
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1.5. Lwc dién dong
1.5.1. Khai niém:

Luc dién dong 1a lyc sinh ra khi mot vat dan mang dong dién dit trong tir
truong. Luc tac dung 1én vat din c¢6 xu hudng lam thay ddi hinh dang vat dan dé
tir thong xuyén qua mach vong ctia vat dan co gia tri cuc dai.

Trong hé thdng gém vai vat din mang dong dién, bat ky mot vat dan nao
trong chung ciing c6 thé dugc coi 1a dit trong tir trudng tao nén boi cac dong
dién chay trong cac vat dan khac. Do d6 giira cac vat dan mang dong dién luon
ludn co tir théng tong twong hd moc vong két qua 1a ludn ludn cé cac luc co hoc
(Puoc goi 1a luc dién dong). Tuong tu nhu vay cling c6 cac luc dién dong sinh
ra gitta cac vat mang dong dién va khdi sét tir . Chiéu cta luc dién dong duoc
xéac dinh bang qui tic ban tay trai hodc bang nguyén tic chung nhu sau: luc tac
dung 1én vat dan mang dong dién c6 xu hudng lam bién doi mach vong dong
dién sao cho tir thong qua no tang lén.

Trong diéu kién st dung binh thuong cac luc dién dong déu nhé va khong
gdy nén bién dang céc chi tiét mang dong dién cua khi cu dién. Tuy nhién khi c6
ngan mach céc luc nay tré nén rat 16n co6 thé gay nén bién dang hay pha huy chi
tiét tham chi pha huy ca khi cu dién. Vi vay can phai tinh toan khi cu dién (hodc
ting b phan) vé mit sirc bén chiu luc dién dong nghia 1a khi cy dién khong bi
pha huy khi c6 dong dién ngén mach cuc dai tirc hoi chay qua. Viéce tinh toan do
lai cang can thiét néu ta mudn c6 dugc khi cu dién co kich thudc nho gon.

1.5.2. Phuong phap tinh luc dién dong.

Pé tinh toan luc dién dong ta co thé dung 2 phuong phép:

a. Phuong phap 1: dua trén dinh luit tic dung twong hd cia diy din
mang dong dién va tir trweong (Pinh luat Biosava laplax).

< Day dan thang dai | mang dong dién i dit trong tlr truong c6 cam Gng tir
B chiju tac dung luc dién tir c6 gia trj bang cong thirc.

F = IBIsin 8 (N) (1)

B: 1a géc 1éch pha gitra chiéu cua véc to cam Ung tir va chi€u cua dong dién

chay trong day dén'_. j@\i\\ \4\4\‘ \‘\ \\BF
L

Hinh 1.6: Luc dién dong trong day dan
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< Mot hé gdm hai ddy dan 1 va 2 dit tuy ¥ c6 cac dong dién i1 va i
chay qua.

dy o dx

i2 W i1
Hinh 1.7: lyc dién dong trong hai ddy dan bat ky
Trudng hop nay diy dan 1 mang dong dién i; dugc coi 1a dit trong tir trudng
tao boi1 dong dién i, chay trong day dan 2 (nguoc lai 12 dugce coi 1a dat trong tur
truong do dong dién i1 chay trong day dan 1). Khi dé luc dién dong tac dung
gitra 2 day dan :
F= C.il.iz.f—; (N) (2)
Trong d6 : * po: 1a d6 tir tham cta khong khi  po = 4n.107 (H /m).
* Dy dan dat trong khong khi thi do tir tham twong di: g .
* C: hang s6 phy thudc kich thuéc hinh hoc cta 2 day din, con
goi 1a h¢ s6 mach vong.
Néu thay: o vao (2) ta co:
F=107i1i,C (N) (3)
Trong d6: dong dién i; va i, tinh bang A
Phwong phap 2: Phuwong phap cin bang ning luong
Mot day dan hay mot mach vong mang dong dién i c6 ning luong tir tinh theo
cong thirc :
w-Lt 4)
2
Trong dé: L 1a dién cdm cua mach.
Hai mach vong mang cac dong dién i; va i c6 nang lugng tir tinh theo cong
thtrc :
W=|_1£+|_2§+|\/|ii (5)
2 2 H
Trong do:
+ L1, Ly : lahé sb ty cam cta cac mach vong.
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+ M: 1a hd cam cua 2 mach vong.
1.6.3. Luc di¢n dong cua mot s6 dang day dan.
Tinh luc dién dong tac dung 1én day din thing mang dong dién i:
Bai toan: Mot day dan mang dong dién i = 10A, dai 1m, dit trong tir trudng cd
cam Ung tr B = 1T. Hudng cua tir truong 1éch so véi hudng cua diy dan mdt
géc
Giai:
Tu cong thite  F=1iBlsinfd (N)

= 10*1*1sin 45°

=707 N
Tinh lyc dién dong giita 2 day din song song co tiét dién tron mang cac dong
dién iy va .
Trong hé théng gom 2 diy din song song c6 tiét dién tron cach nhau mot
khoang a mang cac dong di¢n iy va iz khi do (sinp = 1)

| 2 1

‘Fz‘ ‘HFZ‘

Hinh 1.8: lyc dién dong trong hai day dan song song
-7
Focii, % _cii, 107 (N) (6)
dr
* Vi hé s6 mach vong

C=J,1dlez%sina (7)

* Néu coi ddy dan 2 1a dai vo han ly tich phan thir 2 trudc ta co
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C:gflldx (8)
a

* Néu day din 1 cling dai v6 han thi hé s6 C ciing tién t6i vo han
+ Néu diy dan 1 (l;) c6 chiéu dai hitu han 1 thi
I
C=2— 9
. ©)
Khi d6 luc tic dong 1én day dan 1 sé& 1a
F=210"ii, !; (10)
+ Néu 2 day dan c6 chiéu dai hiru han 1 thi ta 14y tich phan véi cac tich phan
tuong Ung ta duoc hé¢ s6 mach vong C va luc dién dong :

F=2%10" !Z[ 1+(i3]2 %]iliz (11)

Néu a<< Iva <<0,2 thitabo qua

F=2%10" 1(1— EJiliz (12)
a I

+ Néu 2 day dan co chiéu dai khong bang nhau cach nhau mot khoang a co

dbng dlél’l il va i2 thi

Trong thyc té ta thuong gip hai ddy dan co6 chiéu dai khong bang nhau nhu hinh

1.9 Iyval; cach nhau mot khoang a c6 cac dong dién i3 va i, chay qua.

Ta gia thiét kéo dai 1, thém mot doan 13 dé bang 1;. Day dan 1, ciing c6 thé coi

nhu gdm hai doan 1, + Is. Khi d6 c6 thé coi nhu luc tac dung twong ho gitra hai

day dan 13va I, (Flul, ) bang tong cac luc tac dung tuong hé giira hai ddy dan

Cfmg Chiéu dai |2 va |3 (F|2|3 )

A

E
3

—— — —

l1

2

A 4 A 4

a

Hinh 1.9: Luc dién dong trong hai day dan song song, khéng bang nhau

Fiiie =Fiziz +Fi213 (13)
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Tuong ty ta viét duoc:

Fiie =Fiun-Foe-Fois (14)
Cong 2 phuong trinh (13) va (14) ta co:

2Fuie=Fun+Frie-Fais

1
= Fup= > (Fun+Fiz-Fiis) (15)
Tinh luc dién dong gitta 2 ddy din song song c6 tiét dién hinh chir nhat mang
cac dong dién i; va iy.
Trong cac KCP va ludi dién ngudi ta st dung rong rai day dan c6 tiét dién hinh
chit nhat. Khi [ >> a, ta 4p dung cong thtrc.

F = 2%107ij, ékhd (16)

Trong d6: kng 14 hé s6 hinh dang phu thudc vao kich thuée hinh hoc ctia day dan
va khoang cach gitra chung.

- | /]
h
g /
T
B
Hinh b.

Hinh 1.10: Iwc dién déng trong hai dy dan
song song, co tiét dién hinh chid nhat
Hinh a. Day dat dung
Hinh b. Dy dit nim

Vi du:

Ngam cua cau dao dugc ché tao tir hai thanh kim loai det. Mdi thanh ¢6
kich thudc:

B*h = 0,005 x 0,06 (m?), chiéu dai 1 = 0,42 m va khoang cach giita chung
la a=0,024 m. Hay tinh luc dién dong tac dung gitta 2 thanh néu mdi thanh cho
dong dién 33 KA di qua.

Giai :

Ngam cta cau dao thudng bd tri theo chiéu thang dimg. Tir cac kich thudce
da cho ta tinh duoc:

a-b 0,024-0,005

= =0,223
h+b 0,080+ 0,005
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b_0005_ 4062
a 0,080

Tra bang quan hé hé s kng v6i cac kich thude day dan ta co: Kng = 0,55
T, =210733210° 242 55 - 2368N
a 24

F=2107i,i,

2. Cong dung va phan loai khi cu dién
2.1. Cong dung cua khi cu dién

Khi cu dién duoc sir dung rong rai & cac nha may dién, cac tram bién ap,
trong cac xi nghi€p cong nghiép, ndng nghiép, 1am nghi¢p, thuy loi, giao thong
van tai, quoc phong ...

Cac may dién gdm may phat dién, dong co dién.

Cac thiét bi truyén tai bao gom duong diy, cap dién, thanh gbp, st cach
dién, may bién ap, khang dién cling dugc xem la thiét bi & nhom nay.

Dung cu do luong.

Céc thiét bi dién con lai bao gdm thiét bi dong cat, chuyén doi, khéng ché,
diéu khién, bao vé ki€ém tra ...goi chung la khi cu dién.
2.2. Phan loai khi cu dién

C6 thé phan loai khi cu dién theo nhitng cach sau day.

2.2.1. Phan loai theo cong dung.

Khi cu dién dung dé dong cét ludi dién.

Khi cu dién dung dé mé may, diéu chinh tc do, diéu chinh dién ap va dong
dién.

Khi cy dién dung dé duy tri tham sb dién ¢ gié tri khong doi.

Khi cu dién dung dé bao vé luéi dién, may dién.

2.2.2. Phan loai theo dong dién.

+ Phan loai theo dong dién:

Khi cu dién mot chiéu.

Khi cu dién xoay chiéu.

+ Phan loai theo dién ap.

Khi cu dién cao thé.

Khi cu dién ha thé.

2.2.3. Phan loai theo nguyén li hoat dong.

Khi cu dién hoat dong theo nguyén li dién tir, cam Gmg, nhiét, c6 tiép diém,
khong c6 ti€p diém.

Theo diéu kién lam viéc va dang béo vé.

26



Khi cu dién 1am viéc & vung nhiét d6i, & ving c¢6 nhiéu rung dong, ving mo
6 khi nd, & moi trudong co chit &n mon héa hoc, loai dé hé, loai boc kin ...
Céau héi trac nghiém lya chon
Doc k¥ cac cau hoi, chon ¥ tra 11 dung nhit va to den vao 6 thich hop & cot
bén

TT Noi dung cau hoi albj|c|d

1.1 | Khi cu dién phan loai theo cong dung gém co cac loai |0? | o? |O? | O?
Sau:

a. Khi cu dién cao thé - ha thé

b. Khi cu di¢n dung trong mach AC va DC

c. KCD lam viéc theo nguyén 1y dién tur, cdm Ung,
nhiét

d. Caa, bvac déu sai.

1.2 | Khi cu dién phan loai theo dién ap c6 céc loai: o? | 0? |0? | 0?
a. Khi cu dién cao thé - Khi cu dién ha thé

b. Khi cu di¢n dung trong mach dién AC va DC
c. Khi cu dién dién tir, cdm ng, nhiét

d. Cadavab ding

1.3 | Pé thuén tién cho nghién ctru, st dung. KCD dugc phan | 0? | 0? | 0? | 0?
ra cac loai :

a. Theo cong dung, theo diéu kién lam viéc va bao vé

b. Theo nguyén Iy lam viéc, theo loai dién ap, theo loai
dong dién

¢ Theo céu tao.

d. Caavab dung

1.4 | Khi cu dién phan loai theo nguyén ly lam viéc ¢6 cac | 0? | 0o? | 0? | o?
loai:

a. Pién tr, cam Ung, nhiét

b. Pién tir, cam tng, nhiét co tiép diém va khong co tiép
diém

c. Caavabdung

d. Caavab sai

1.5 | Céc tiép diém bi hu hong 1a do: 0? | o0? |o? | o?

27




a. An mon kim loai, 6 xy hod, do dién va dién thé hoa
b. Khong boi tron ti€p diém bang dau mo
c. Tiép diém qua bé

d. Caa, b va ¢ déu dung

1.6 | Cac phuong phap dép tat ho quang gom co: o? |0? |0? | O?
a. Kéo dai hd quang, phan chia hd quang ra nhiéu doan
ngan

b. Dung cudn day thoi tir két hop v6i budng dap hod
quang

c. Déap hd quang trong dau, thoi bang cach sinh khi

d. Caa,bvac déuding

1.7 | Vat liéu cach dién cap B co nhiét 6 cho phép (°C): o? |o? |o? | o?
a. 110(°C).
b.130(°C)
c. 75(°C)
d. 90(°C)

Bai tap thuc hanh:
Thuc hanh thao, lép, quan sat cac loai tiép xtc dién, hd quang dién, luc dién
dong trong mot s6 khi cu dién.
|. Muc tiéu:
- Lam quen véi cac loai tiép xuc trén khi cu dién.
- Nhan dang duoc cac kiéu tiép xuc, cac loai khi cu dién va cac bd phan bén
trong khi cu dién.
- Phan loai duoc cac loai khi cu dién.
I1. Dung cu, vat li¢u.
- Céc loai kim, tudc no vit, cac loai co 1é, but thir dién, déng hd van nang.
- MOt s6 loai khi cu dién nhu; aptomat, cau chi, ro le...
IT1. N§i dung thwe hanh.
Thuc hién theo trinh tu:
1. Tim hiéu cac sb liéu k¥ thuat cua céac khi cu di¢n trén.
2. Thao céc chd tiép xuc, tim hiéu va phan loai cac dang tiép xuc.

3. Lép céc khi cu dién nhu ban dau.
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CHUONG 2: KHi CU PIEN PONG CAT
Ma chwong: MH12-02

Nén kinh té Viét Nam ngay cang phat trién manh, viéc xdy dung céc khu
nha, cac khach san cao cép, cac khu cong nghiép, cac khu ché xuét, cac nha
may lién doanh véi nude ngoai ngay cang nhiéu. Do d6 sé luong cac khi cu
dién dong, cat duoc sir dung ngay cang ting 1én khong ngimg. Chét luong cia
cac khi cu dién ciing khong ngimg duge cai tién va nang cao cung véi su phat
trién ctia cong nghé mdi. Do vay tir viéc tim hiéu vé 1y thuyét cling nhu thuc
hanh tim hiéu két cau, tinh toan chon lya dén viéc sir dung, van hanh cho an
toan dat duogc tudi tho dé ra cua nha thiét ké va san xuét 1a rat can thiét dé
khong ngimg nang cao hiéu qua kinh té va tiét kiém dién niang trong st dung.

Noi dung bai hoc nay nham trang bj cho hoc vién nhitng kién thic co ban
vé céu tao, nguyén ly lhoat dong cua mot s6 khi cu dién dong, ct thuong duogc
str dung trong mang ha thé, trung thé va trong cac doanh nghiép cong nghiép,
trang bi cho hoc vién vé ky nang lua chon dugc cac khi cu dién dé sir dung cho
ting truong hop cu thé theo tiéu chuan Viét Nam, biét cach kiém tra, phat hién
va sira chita 16i cac khi cu dién déng, cat theo thong s6 k¥ thuat ciia nha san
Xudt
1. Cau dao

1.1. Ciu tao

Cau dao 13 mot loai khi cu dién dung dé dong cat dong dién bang tay don
gian nhat duoc st dung trong cdc mach dién c6 dién ap dén 220VDC hoic
380VAC.

a. Ky hi¢u:
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Cau dao 3 pha 2 nga. Cau dao 1 nga 1 pha.

\ 30 .
Cau dao 3 pha Cau dao co lrdi dao phu

Hinh 2- 1: Cac bd phan cua cau dao
b. Ciu tao: (hinh 2-1).

Thong thuong gom:

- Ludi dao chinh (1).

- Ludi dao phu (3)

- Tiép xtic tinh (ngam)(2)

- Bé cach dién.(5)

- Lo xo bat nhanh (4).

- Cyc dau day (6)

Trong cau dao thi cac b phan tiép xtc 1a rat quan trong. Theo cach hiéu
thong thuong, cho ti€p xuc dién la noi gap g& chung hai hay nhi€u vat dan dé
dong dién di tir vat dan nay sang vat dan khac. Mat tiép xtc gilra cac vat goi la
bé mat tiép xtc.

Tiép xtc & cau dao 1a dang tiép xuc dong mo, tiép diém 1a tiép diém kep
(cam). Lud1 dao duge gan co6 dinh mot dau, dau kia dugc gan vao tay nam cua
cau dao. Vit liéu ché tao cho cac vat dan, di€m ti€p xtc thuong lam bang bac,
dong, platin, vonfram, niken va hiru han méi dung vang. Bac ¢6 tinh dan dién
va truyén nhiét tot, platin (bach kim) khong c6 16p oxyt, dién tro ti€p xuc bé,
vofram c6 nhiét do noéng chdy cao va chong bai mon toét dong thoi ¢6 d ciing

16n.
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Trong d6 dong va dong thau cung véi nhimg kim loai hodc hop kim c6
nhiét do nong chay cao la duoc sur dung rong rai nhat.

Bulong, vit duoc 1am bang thép, dung dé ghép cac vat tiép xtc cd dinh voi
nhau.

MJdi mét cuc cua cau dao cd bulong hoic 16 dé dau ndi day vao.

Tay nam duge lam béng vat liéu cach dién tbt co thé 1a béng su, phip hoac
mica.

Nip che chin dugc 1am bang nhua hay phip.

Pé duoc lam bﬁng st, nhya hoac phip. Co6 mét s6 cau dao do cong dung
ctia ting thiét bi ma ngudi ta gan thém day chay (cau chi) dé bao vé ngan mach.
1.2. Nguyén ly hoat dong

Cau dao duoc dong mé nho ngoai luc bén ngoai (bang tay) tic dong. Khi
dong cau dao, ludi dao tiép xtic voi ngam dao, mach dién dugc ndi. Ludi dao
r01 khéi ngam dao thi mach dién bi ngét.

Cau dao can dugc dam bao ngét dién tin cay cho cac thiét bi dung dién ra
khoi ngudn dién 4p. Do d6 khoang cach giira tiép xtic dién dén va di, tirc chiéu
dai ludi dao can phai 16n hon 50mm. Ta sir dung ludi dao phu va 16 xo dé lam
tang toc do ngat mach. Nhu vay s& dap duoc hd quang mdt cach nhanh chéng,
khong lam cho ngam dao va ludi dao bi chay sém.

Pé tiép xtic giita ludi dao va ngam dao duoc t6t can phai giai quyét hai van
dé:

- Bé mit tiép xuc phai nhin sach va chinh x4c.

- Lyc ép tiép diém phai ¢ manh.

Néu ludi dao va ngam dao tiép xtc tot thi dam bao din dién tot, nhiét sinh
ra chd tiép xtc it. Néu mat tiép xtc xau, dién tré tiép xuc 1omn, dong dién di qua
s& dt nong méi tiép xtic, nhiét do tai mdi tiép xtc ting do d6 dé bi hong.

Pé giam bét dién trd tiép xtic, nguodi ta thuong ma phu. Lép kim loai bao
phu ¢o6 tac dung bao vé kim loai chinh. Thuong ma voi vat liéu sau:

- Tiép diém dé)ng hoac déng thau thuong dugc ma bac, ma thiéc khong tdt
bang ma bac vi khi c¢6 dong dién di qua (lic ngan mach) thiéc chay va ban ra
xung quanh s& dan dén cham chap tiép theo (do nhiét d§ néng chay cua thiéc
nhé hon nhié¢t 4o nong chay cua bac).

- Nhom thi ta ma kém.

- K€m ma niken nhdm giadm oxy hoa, khong chay han ra ngoai.
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Mit khac, dé bao vé tét bé mat kim loai, kim loai ma phai c6 dién thé hoa
hoc gan bang di¢n thé hda hoc cua kim loai lam tiép di€ém, tang luc ép F va
giam bét khe ho, giam bot d§ an mon.

Tay nim dugc bd tri & mot bén hay ¢ giita hodc ¢ tay nim diéu khién
dugc ndi1 dai ra phia trudce dé thao tac cd khoang cach.

Hoat dong cua cau dao khi nga'in mach:

- Khi qué tai va dac biét khi nge"m mach, nhiét do chd tiép xuc cua tiép
diém rat cao lam giam tinh dan hoé1 va cuong dd co khi cua ti€p diém. Nhi¢t do
cho phép khi ngan mach dbi v6i ddng, dong thau 1a (200 + 300)°C, con dbi véi
nhom la (150 +200)°C.

Ta c6 thé phan biét 3 truong hop sau:

- Tiép diém dang & vi tri dong bi ngin mach: tiép diém sé& bi nong chay va
han dinh lai. Kinh nghiém cho thay luc ép 1én ti€p diém cang 16n thi dong dién
deé lam tiép di€ém nong chdy va han dinh cang 16n. Thuong luc ép F vao khodng
(200 = 500)N. Do d6 tiép diém can phai co luc gitr tot.

- Tiép diém dang trong qia trinh déng bi ngan mach: luc d6 s& sinh luc
dién dong kéo roi tiep diém ra xa, song do chan dong nén d€ bi sinh ra hién
tuong han dinh.

- Tiép diém dang trong qua trinh mé bi ngan mach: trudng hop nay sé& sinh
ra ho quang lam ndng chay ti€p diém va mai mon mat ti€p xuc.

1.3. Hw hong va cdc nguyén nhdn gdy hw hong
a. Hu hong
Cau dao thuong gip cac dang sai hong nhu sau:
Lu61 dao dong bi mon, bi 16 hodc bi chay.
Hu hong cac cuc déu day, cac dc vit bi mon.
Ngam cd dinh bi mon, bi rd, bi chay hoic bi hd qua 16n.
Bi v& dé hoic nép bao vé.
b. Nguyén nhan gay hu héng
Do thao tac déng cat nhiéu dan dén ludi dao dong va ngam cd dinh bi mon.
Ludi dao dong va ngam cb dinh bj 16, chay do qué trinh déng cét khong duat
khoat, do dong cat c6 tai 1on va hién tugng chay ho quang.
Cac cuc d4u day bi hu do thao 1ap nhiéu 1an va dung luc qué 10n.
Do bi luc bén ngoai tac dong.
1.4. Sita chita cdu dao

- Thao nap cau dao d€ quan sat cau tao bén trong cta cau dao.
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- Kiém tra ludi dao dong.
- Kiém tra cac cuc dau day trén va dudi.
- Xiét chat cac b¢ vit ¢ dinh giita tay ndm véi cac ludi dao dong.
- Kiém tra ludi dao phu.
- Piéu chinh mirc do tiép xuc gitta ludi dao dong va ngam tinh.
- Lap rap lai: nguoc voi qua trinh thao.
- Lip nip bao vé cta cau dao lai.
2. Cac loai cong tic va nut diéu khién.
2.1. Céng tic
2.1.1. Dinh nghia, ky hiu:
a. Pinh nghia:
Cong tac 1a mét loai khi cu dién dung dé dong cat dong di¢én hoac ddi nbi
mach dién bang tay, trong cac mang dién c6 cong suét bé.
b. Ky hi¢u:

"

Cong tic 1 cuc Cong tic dao chiéu  Cong tic hanh trinh
2.1.2. Phan loai:
Theo hinh dang bén ngoai, ngudi ta chia cong tic 1am ba loai:
- Kiéu ho.
- Kiéu bao v¢.
- Kiéu kin.
Theo cong dung nguoi ta chia cong tac ra cac loai:
- Cong tic dong ngit truc tiép.
- Cong tic chuyén mach (hay cong tic van niang).
- Cong tic hanh trinh.
- Cong tac mot pha dung trong dién sinh hoat.
2.1.3. Céu tao, nguyén ly hoat dong:
Nhin chung 14 dang tiép xuc dong ma, tiép xtc diém va cac vat dan thuong
dugc lam bang dong.
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2.2. Cong tic hjp
(hinh 2-2. a, b, ¢, d, e).

Hinh 2-2. Céng tac hop
a. Hinh dang chung;
b. Mit cat (vi tri dong):
c. Mit cat (vi tri ngat)
Phan chinh 1a céc tiép diém tinh 3 gén trén cac vanh nhua bakélit cach dién
2 ¢6 dau van vit chia ra khoi hop. Cac tiép diém dong 4 gan trén cung truc va
cach dién voi tryc, nam trong cic mach khac nhau twong (mg véi cac vanh 2,
Khi tryc quay dén vi tri thich hop, s& c6 mot sb tiép diém dong tiép xuc voi cac
tiép diém tinh, con sb khac roi khoi tiép diém tinh. Chuyén dich tiép diém dong
nhd co cdu co khi ¢6 nim vin 5. Ngoai ra con c6 10 xo phan khang dat trong vo
hop dé tao nén sirc bat nhanh 1am cho hd quang duoc dap tit nhanh chéng.
Hinh dang ciu tao cong tic hop ctia Viét Nam, Lién X6, Dirc, Phap...déu
gidng nhu hinh trén, chi khéc it nhiéu vé hinh dang két cau.

d. Kiéu bao vé e. Kiéu kin
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2.3. Céng tic van ning
(hinh 2-3. &, b).

GOm céac doan riéng 1€ cach dién véi nhau va lép trén cung mat truc. Céc
tiép diém 1 va 2 sé dong md nhd xoay vanh cach dién 3 16ng trén truc 4. Khi ta
van cong tic, tay gat cong tic van ning cd mot sd vi tri chuyén doi, trong d6
cac tiép diém cua cac doan s& dong hodc ngit theo yéu cau.

Cong tic van nang dugc ché tao theo kiéu tay gat co cac vi tri ¢ dinh hodc
¢6 10 xo phan hoi vé vi tri ban dau (vi tri 0).

-

Hinh 2-3. Cong tic van ning
a. Hinh dang chung
b. Mt cat ngang
1. Tiép diém tinh.
2. Tiép diém dong.
3. Vanh cach dién.
4. truc nho.
% Hinh dang ngoai cia mdt s6 cong tic dung trong dan dung va cong
nghiép:

% Hinh dang ngoai va so d6 dau day loai cong tac don trong dan dung
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< Hinh dang ngoai va so d6 dau day cong tic chuyén doi dong co tir sao
kép qua tam giac ndi tiép (dung trong cong nghiép).
+» Cong dung:

Cong tac hop thuong duge dung lam cau dao tong cho cac may cong cu,
dung déng mo truc tiép cac dong co dién cong suit bé, dung dé khdng ché céac
mach dién tu dong. C6 khi dung thay ddi chiéu quay ctia dong co hodc ddi cach
dau cudn ddy Stato cta dong co tir sao kép ra tam giéc...

Cong tic van niang dung dé dong ngat, chuyén d6i mach dién cac cudn day
hut cua Contactor, khd1 dong tir....N6 dugc dung trong cac mach dién diéu
khién c6 dién ap dén 440V (mdt chiéu) va dén 500V (xoay chiéu tan sb 50Hz).

Cong tac mot pha dung trong ludi dién sinh hoat dé dong mo dén. Thuong
duoc chén trong tuong hay dé trén bang dién.

2.4. Céng tic hanh trinh

Hinh 2-4 a, b, ¢ gidi thiéu dang ngoai va cAu tao trong cua vai loai cong
tac hanh trinh cd nho:

+ CAu tao trong: giébng nhu nat nhan lién dong, gdm maot cap tiép diém
thuong dong va mot cap tiép diém thudng md, co cau truyén dong.

+ Cong dyung: cong tac hanh trinh ding dé dong ngat mach dién diéu khién
trong truyén dong di¢n, tu dong hoa... Tuy thudc vi tri clt gat & cac co cau
chuyén ddi co khi nham ty dong diéu khién hanh trinh lam viéc hay tu dong gt
dién & cudi hanh trinh dé dam bao an toan.
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Hinh 2-4. a
Vi du: Gi6i han khau d6 dong va mo cira, giéi han hudng dich chuyén cia
Baling dién, gidi han diém dén cua thang may...

Hinh 2-4: b Hinh 2-4. c

2.5. Nut diéu khién
NGt nhan con goi la nut diéu khién, 12 mot loai khi cu dién dung dé dong
ngat tir xa cac thiét bi dién tir khac nhau, cac dung cu bao hi¢u....
* Ky hiéu:
a. Nut nhan don b. Nut nhén lién dong

L L
- -
| 17
Thuong mé Thuong dong

2.5.1. Phan loai, cong dung:

a. Phan loai:

Phan loai theo kiéu dang ngudi ta chia ra cac loai sau:

- Kiéu ho: thuong dat trén bang nit nhén, hop hay trén mat ta dién.
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- Ki€u bdo vé€: dat trong vo nhya hoac vo sat hinh hdp chu yéu chong va

dap.

- Kiéu bao vé chéng bui: ché tao véi vo duc lién béng nhua hoac kim loai
nhe.

- Kiéu chdng nudc: dit trong vo kin bang nhwra khéng cho nude vao.

- Kiéu chéng nd: ché tao voi vo dit bit kin dé cho cac khi chay, khi nd tiép
xUuc.

Theo yéu cau diéu khién c6 thé chia lam 2 loai:

- Loai 1 nat: don (mét cdp thuong dong hodc thuong ma, giéng nat nhan
chudng cua nha dan).

- Loai 2 nat: 1ién dong, mot cap thuong mo va mdt cap thuong dong.

b. Cong dung :

- Nut nhan ding dé phat tin hiéu cho cac bd phan chdp hanh 1a cac khi cu
dién.

- Nt nhan dung dé thay d6i ché do lam viéc cua cac hé thong dién.

- Nt nhan dung dé thong béo tin tuc.

Nut nhan ¢6 2 ché d6 1am viée trén mach dién: duy tri va khong duy tri.

+ Duy tri: cac thiét bi s& tu dong lam vi¢c khi ta tac dong ngfm vao nut
nhan (tdc dong xong roi1 bo tay ra khoi nit nhan). Phai phdi hop vai role trung
gian hay Contactor.

+ Khoéng duy tri: céac thiét bi chi lam viéc khi ndo co tay cua ta tdc dong
vao va gitr luon trén ntat nhan. Khi ta bo tay ra khoi nat nhan thi thiét bi sé
dung.

Nut nhan duoc gan lién trén cac bang diéu khién, voi may hodc dé cach
biét khi can diéu khién tir xa.

Nut nhan dugc ché tao lam viéc noi khong am uét, khong c6 khi an mon
hoa hoc, khong ¢6 bui.

2.5.2. Ciu tao va nguyén ly 1am viéc:
a. Cau tao:
Gom: - Tiép diém tinh.
- Tiép diém dong.
- Hé thong 16 xo.
b. Nguyén ly lam viéc:

Péi v6i nit nhan thuong md: khi c6 luc tic dong vao nat nhan, tiép diém

dong s€ thay doi trang thai tr mé sang dong (ti€p xuc voi ti€p diém tinh) tao
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thanh mach kin dé phat tin hiéu diéu khién t6i thiét bi dién. Khi khong con luc
tac dong thi no trd lai trang thai ban dau.

Pbi v6i nat nhan thudng dong: khi co luc tic dong vao nit nhan, tiép diém
dong sé thay doi trang thai tir dong sang ma (roi khoi tiép diém tinh) tao thanh
mach ho dé ngat tin hi¢u di€u khién 1 thi€t bi dién. Khi khong con luc tac dong
thi n6 trd lai trang thai ban dau.

Pbi voi nit nhan lién dong: khi c6 luc tac dong vao nat nhén, tiép diém
thuong dong thay doi trang thai tir dong sang mo, sau do ti€p di€m thuong mo
thay doéi trang thai tir mé sang dong (tiép diém thuong dong mo trudce, sau do
tiép diém thuong mé mdi dong lai). Khi khong con luc tdc dong thi nd s€ trd
lai trang thai ban dau.

c. Tinh chon nut nhén:

Khi lya chon nat nhin tuy vao dac diém lam viéc cua mach dién va muc
dich st dung sau do két hop vai cac thong s6 k¥ thuat d€ lya chon nat nhan cho
thich hop.

d. Thong s6 ky thuat:
Pdi v6i nat nhan kiéu ho va kiéu bao veé, dong dién qua tiép diém 1a 5A,
dién &p c6 thé 1én dén 600V, thao tac dong cat khoang 100.000 lan.
Theo qui dinh vé mau ctia cac nha san xuat:
- Mau dé: mau dé dimg hé thong.
- Mau xanh: mau dé khoi dong hé thong.
2.6. Stra chita cong tic va nit diéu khién
Quan sat toan bo hinh dang ban dau va van hanh thir cong tac.
+ Thao dai 6c, vit cd dinh tay nam véi truc cong tac.
+ Théo dai dc bat c¢b dinh nap véi dé cong tac.
+ Thao ting tiép diém sap xép theo thu ty cia ting tiép diém.
+ Quan sat cAu tao clia cong tic, cac tiép diém dong, cac tiép diém co dinh,
vong dém cach dién, vong dém phip, truc, 10 xo va cuc dau day.
Lam vé sinh cac bo phan cta cong tic.
- Lap rap lai: ngugc véi qua trinh thao.
- Van hanh thu.
3. Dao cach ly:
3.1. Céu tgo:
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Hinh 2.5: Céc bd phan cua céach ly ,
1 - Str cach dién 2 - lud1 dao 3 - Ngam c6 dinh
4 - Day dan 5- Hé thong truyén dong

3.2. Nguyén ly hoat dong

Dao céach ly gan giéng nhu cau dao ha thé nhung vi dao cach ly lam viéc &
dién ap cao nén cac phu kién thuong 16n hon.

Dao céch ly: lam nhiém vu dong va cat mach dién khi khong c6 dong dién.
Cong dung cua no6 la cach ly cac bo phan mach dién khéi cac phan cé dién dé
tién hanh stra chira. Dao cach ly khong c6 bg phan dap ho quang.

Dao cach ly c6 nhiéu loai:

Theo sb cuc: c6 dao mot cuc, dao 3 cuc.

Theo no1 dat: ¢c6 dao dat trong nha va dao dat ngoai tro.

Theo céu tao: ¢6 dao dit ngang va dao dit dung.

% Thao tac dao cach ly bang sdo cach dién hoic bang b truyén dong ndi
dén tryc truyén dong. Pong cat dao céach ly c¢6 thé thuc hién bang tay, bang dong
co hoac ¢o loai trang bi khéc.

o ey SNy T
Lui dao’ ] e . |
] ¢ u

Scmaltnes:ier

antrighswelle

Truc truyén dong

Hinh 2.6: Dao céach ly
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* Dao cach ly néi dat (dao tiép (:If'lt):
CAu tao tuong ty dao cach ly thuong dung chung v6i may cat nhung phu
kién tiép dat khong can cach di¢én tot nén dao céach ly ndi dat nhé gon hon.
Dao cach ly ndi dat dugc dong khi can stra chira cac mang dién.
* Dao cach ly dac biét.
Pugc ché tao dic biét va kém chung voi cau chi khi cau chi dat né tu nga ra
va nhan vién kiém tra d& dang nhin thav.

Hinh 2.7: Dao cach ly dac biét
(Cau chi ty roi, FCO (fure cut out))

La thiét bi mot pha ldp phia sau so cdp cta tram bién ap phu tai cong suét
dudi 1000kVA, ding dé bao vé cac sy cd nhu : qua tai phia thir cip hay ngan
mach cac cudn day trong may bién ap. Pay 1a loai cu chi trung ap don gian, cat
mach twong ddi chinh x4c va an toan (xem thém & phan cau chi).

* Dao cat phu tai:

La khi cu dién dung dé dong cat dong dién phu tai. Dao cat phu tai co6 cau
tao gon nhe, ré, van hanh don gian. N6 gém hai by phan cau thanh: bo phan
dong cat diéu khién bang tay va cau chi.
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Hinh 2.8: Dao cit phu tai.

Nguyén tic dip hd quang & dao cat phu tai 13 dung khi, hoi sinh ra trong
budng dap ho quang dé€ lIam ngudi va thoi tat hd quang. Dao cat phu tai chi dong
cat dugc dong dién phu tai, chir khong cat dugc dong dién ngan mach. B¢E cat
duogc dong dién ngan mach trong dao cat phu tai nguoi ta dung cau chi.

3.3. Hw hong va cdc nguyén nhan gdy hw hong

Hién tugng hu hong bé mit tiép xuc giira ludi dao dong, ngam cd dinh.

Nguyén nhan:

Do dong dién vuot qua tri s6 dinh m@c nhu qua tai, ngén mach, do di¢én ap
tang cao dot ngdt va tan so thao tdc qua 16n cua khi cu dién khong dung véi dinh
mtc.

Luc ép 1én bé mat tiép xtic khong du.

Ludi dao dong khong bang phing, cong, vénh hoic lip ghép léch.

Bé mit tiép xtc giita ludi dao dong, ngam c6 dinh oxy hoa do xam thyc cia
moi truong lam viée (c6 hoa chat, am uét ...)

Do héu qua cua xuét hién dong di¢n ngén mach mot pha vai dét hodc dong
ngan mach gitra hai pha & phia sau dao cat.

Hu hong st cach dién do luc tac dong tir bén ngoai.

Hién tugng hu hong hé théng truyén dong:

Nguyén nhén:

Cac bé mit tiép xtic ciia co cu truyén dong bi ri sét din dén ma sat 16n lam
cho co cau hoat dong khong ding.

Do hé théng 10 x0 bi ri sét, bi mdi co hoc nén tao lyc ép khong dam bao.

Co cau truyén dong bi hu hong.
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3.4. Stra chita dao cach ly

*Bién phép stra chira:

- Lva chon khi cu dién phai ding cong suét, dong dién, dién ap va cac ché
do lam vi¢c twong ung.

- Kiém tra va stra chita nan thing, phang ludi dao dong, diéu chinh sao cho
trung khdp hoan toan céc ludi dao dong va ngam cb dinh cua dao céch ly.

- Kiém tra xem 16 xo c6 bi méo, bién dang hay dat 1éch tam khoi chdt giir.
Phai diéu chinh dung luc ép tiép diém.

- Thay thé bang ludi dao dong méi khi kiém tra thdy ludi dao dong qua mon
hoic bi 6 chdy hong ning.

- Kiém tra va loai trir nguyén nhan bén ngoai gy hu hong ludi dao dong,
thuong xuyén kiém tra va bao dudng hé thong truyén dong dé hé thong 1am viéc
dam bao do tin cay.

*Truong hop cac bd phan trén hu hong ning thi ta ¢ thé thay thé timg bd
phan tham chi c6 thé thay toan bo dao cach ly.

4. May cit dién

May cat dién 12 mot thiét bi dung trong mang dién ap cao dé dong cat dong
dién phu tai va cat dong dién ngan mach. Do dién ap cao (tir 3 dén 35KV va hon
nita), dong dién 16n, nén khi cat mach hd quang sinh ra manh. Mat do dong dién
hd quang rat 16n (hang nghin ampe trén mot cm?) nén nhiét d6 hd quang rat cao,
c6 thé téi 10.000°C. Cau tao ctia may cat phai bao dam dugc va dap tit dugce hd
quang. May cit 1a loai thiét bi lam viéc tin cdy nhung gia thanh cao dugc ding &
nhirng noi quan trong.

Can ¢ theo cu tao, may cat dién cao ap chia ra: may cat dién dau, may cat
dién khong khi va dao phu tai.

4.1. Céu tgo may cit diu

May cat dién cau tao gobm cac bd phan sau:
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Hinh 2.9: Céu tao may cat dién nhiéu dau loai don gian.

1. Thanh ngang tiép diém dong; 13. dng chi muc dau;

2. Hoi dau; 14. TAm 16t cach dién;

3. Pau tiép xuc tinh; 15. Dau;

4, 6ng thao dau; 16. Van thao dau;

5. dng thong khi; 17. V6 thung;

6. Khoang chtra khi; 18. L0 xo;

7. Thanh truyén ctia bo phan truyén dong; 19. 6 d;

8. Truc quay; 20. Thanh truyén;

9. St ra; 21. Thanh truyén dong;
10. Nip gang; 22. Thanh ngang;
11. Mii dc; 23. Thanh cach dién.

12. Vong dém;

4.2. Nguyén ly hoat dong

Thung 17 ¢6 nap day kin, trong thung d6 dau khoang. Tiép diém tinh 3 duoc
noi voi day dan dién. Tiép diém dong 1 dugc di€u khién bdi thanh truyén dong
20. Khi tiép diém dong di chuyén 1én, s€¢ dong mach dién, Khi tiép diém dong di
chuyén xudng s€ cat mach dién.

Dap ho quang: khi cat mach dién hd quang sinh ra dot nong dau, dau bdc hoi
va phan tich sinh ra khi, ho quang hap thu nhiét lugng ngudi va tat.

May cat dién co nhiéu loai:

Can ctr vao phuong phap dap hd quang, ngudi ta chia ra:

-  May cat dau: loai it dau, loai nhiéu dau.

- May cat khong khi.

- May cat chan khong.

- May cit SFg (khi élégat) v.v...
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4.3. Gidi thiéu mot sé6 may cit dign

4.3.1. May cat nhiéu dau:

Nguyén tic hoat dong ciia may cat dién nhiéu dau 1a dap tit hd quang trong
moi trudng chat 1ong. Dau thudng dung 1a dau bién ap. Khi hd quang sinh ra, do
nhiét dd cao nén dau & do bi bdc hoi va sdi nén manh, tao ra ap suét 16n. ap luc
khi dau 16n, 1am cho dau bi x4o tron manh do d6 ho quang bi lam ngudi va dap
tat. May cat dau co hai loai: May cat nhiéu dau va may cit it dau.

4.3.2. May cit it dau:

Trong may cét it diu, dau khoang chi dung dé dap hd quang, khong lam
nhiém vu céch dién nhu 6 may cit nhiéu dau.

/

5
I D ! 1. Budng dép hd quang.
T, 2. Tiép diém tinh.
= 3. Tiép diém dong.
Hinh 2.10: May cét it dau 4. Thanh truyén dong.

5. Day dan mém.
Dap hd quang: khi cit mach dién, hd quang dot nong dau, sinh ra khi ap suat
16n vi budng dap hd quang bi bit kin. Khi tiép diém dong di chuyén 1én s& mo
khe ngang va budng hoi ap suat cao s& phut ra, ho quang bi kéo dai va tat.

4
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Hinh 2.11:Dap tat hd quang
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4.3.3. May cat khong khi:

Nguyén tic dap ho quang & may cat khong khi 1a dung ludng khi ap suét toi
20 atmotphe dé thoi tat hd quang. Ludng khong khi c6 thé thdi doc hodc thoi
ngang hd quang, 1am ngudi nhanh va lam dut hd quang.

C6 két cau tuong ty may cat trén, chi khac ¢ budng dap hd quang nhu hih
v&. H quang bi budng khi ap suat cao thdi, bi kéo dai va tat.(Hinh 2.12)

—~—
Hinh 2.12: Dép tit hd quang bang ludng khi

4.3.4. May cit chan khong

Bo tiép diém nam trong moi truong chan khong. HO quang bi tit ngay,
khong duy tri dugc

4.3.5. May cat khi SF6

¢ Trang thai dong; Dong dién di tir mbi ndi (1) qua vo (2), gia d& tiép diém
(3), tiép diém tinh (4), qua tiép diém dong (5), tiép diém tinh (6), vo (7) va sau
cung 14 mdi ndi (8).( Hinh 2.13).

Hinh 2.13: Dong dién chay qua mdy cat khi SF6

Trang thai sap stra cat: khi tiép diém dong (5) roi tiép diém tinh (6) dong
dién chuyén qua tiép diém chiu hd quang (9), (Hinh 2.14).
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Hinh 2.14: Trang thai sip cat cia May cat khi SF6
Trang thai cét sinh hd quang: khi tiép diém chiu hd quang (9) roi tiép diém
(10) h6 quang sinh ra v6i nang luong 16n phén tich khi SF6.( Hinh 2.15)

LECI B Y VF:

Hinh 2.15: Trang thai cat sinh hd quang ctia May cat khi SF6

Dap hd quang: khi dng (11) roi khoi tiép diém (10), ludng hoi ap suat cao
phun ra va dap tit hd quang.( Hinh 2.16).

Hinh 2.16: Dap tit hd quang ctia May cét khi

Trang thai cit hoan toan.( Hinh 2.17)




Hinh 2.17: Trang thai cit hoan toan cia May cét khi SF6

Hinh 2.18. May cit ngoai troi
5. Aptémat:
5.1. Ciu tao:

2, 3. Cac tiép diém chinh
4. Cac tiép diém phu

5. Tiép diém ho quang

6. Buong dap hd quang

al

Ngudn vao

Budng dap ho quang




*Tiép diém: aptomat thudng duoc ché tao c6 2 cp tiép diém (chinh va hd
quang), hodc 3 cép tiép diém (chinh, phu va hd quang). Khi déong mach tiép
diém hd quang dong trudc tiép theo 1a tiép diém phu va sau cung 1a tiép diém
chinh. Khi cat mach thi ngugc lai tiép diém chinh mé trudc roi tiép diém phu va
sau cung Ia tiép diém ho quang. Nhu vay ho quang chi chay trén tiép diém ho
quang do d6 bao vé dugc tiép diém chinh dé dan dién. Dung thém tiép diém phu
dé tranh hd quang chay lan vao 1am hong tiép diém chinh.

Tiép diém thuong duoc 1am bang hop kim gém chiu duoc hd quang nhu: Ag
-W, Cu-W, Cu- Niv.v...

*Budng dip hd quang:

Pé Aptomat dap dugc hd quang trong tat ca cac ché do 1am viéc cia ludi
dién nguoi ta thuong dung 2 kiéu thiét bi dap hod quang la: kiéu nira kin va kiéu
ho.

+ Kiéu nira kin duoc dat trong vo kin ciia Aptdmat c6 16 thoat khi. Loai nay
¢ dong giGi han cat khong qua 50 KA.

+ Kiéu hé: duogc dung khi dong dién cat 1én hon 50 KA hoic dién ap 16n
hon 1kV.

Trong budng dap hd quang thong thudng ngudi ta dung nhimg tAm thép xép
thanh ludi ngan dé phan chia hd quang thanh nhiéu doan ngan thuan loi cho viéc
dap tit ho quang.
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*Co cau truyén dong cat Aptomat.

Truyén dong cat aptomat thudng co hai cach: bang tay va bang co dién (dién
tur).

Diéu khién béng tay dugc thuc hién vaoi cac aptdomat c6 dong dién dinh murc
khong 16n hon 600A. Piéu khién bang dién tir (nam cham dién) duoc timg dung
& cac Aptdomat co dong dién 16n hon (dén 1000A).

R R A A R R Y

Y

Hinh 2.20. Co ciu truyén dong ctia Aptomat

Hinh 2.20 (a) co cau diéu khién Aptdmaét cat bang nam cham dién c6 nhiing
khép tu do.

Khi déng binh thudong (khong cé su ¢b), cac tay don (2) va (3) duoc ndi
ctmg vi tim xoay O nam thap hon dudng nbi hai diém O1 va 02. Gia d& (5) lam
cho hai tay don khong gap lai dugc. Ta néi diém O & vi tri chét.

Khi ¢6 su cd, phan tng (6) ciia nam cham dién (7) bi hut dap vao hé théng
tay don (2) , (3) 1am cho diém O thoat khoi vi tri chét. Piém O s& cao hon duong
nbi 0102 lac nay tay don (2) , (3) khong duoc ndi cing nita. Cac tiép diém s&
nhanh chéng mo ra dudi tic dung cia 1o xo kéo tiép diém (hinh 2.21 b). Mudn
dong Aptdmat ta phai kéo tay don (4) xuéng phia dudi nhu (hinh 2.20 ¢) sau d6
maoi dong vao dugc.

*Méc bao vé.

Aptﬁmélt tu dong cat nho cac phén tor bao v¢, goi la moéc bao vé:

Moc bao vé qua tai (con goi 1a qua dong dién) dé bao vé thiét bi dién khoi bi
qua tai, duong thoi gian — dong dién cia méc bao vé phai nam dudi duong dic
tinh ctia d6i tugng can bao vé. Nguoi ta thuong dung hé théng dién tir va role
nhiét lam méc bao vé dat bén trong aptomat.
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Moc kiéu dién tir ¢6 cudn ddy mac ndi tiép voi mach dién chinh. Khi dong
dién vuot qué trj s6 cho phép thi phan Gng bi hiit va moc s& dap vao khdp roi tu
do, 1am tiép diém cua aptdomat mé ra nhu (hinh 2.21) & trén. Piéu chinh vit dé
thay doi luc khang cua 10 xo, ta c6 thé diéu chinh duoc gia tri dong dién tac
dong. Dé gitr thoi gian trong bao vé kiéu dién tir, ngudi ta thém mot co cau giir
thoi gian (vi du banh xe ring nhu trong co ciu dong ho).

Moéc kiéu role nhiét don gian hon, co két cau tuong tu nhu role nhiét co
phan tir d6t néng dau ndi tiép voi mach dién chinh, tim kim loai kép gidn ng
1am nha khép roi tu do dé mo tiép diém cua aptomat khi cé qué tai. Kiéu nay co
nhugc diém 1 quan tinh nhiét 16n nén khong ngit duge dong dién tang vot khi
co ngén mach, do d6 chi bao vé dugc dong di¢n ngén mach.

Vi vy nguoi ta thudng sir dung tong hop ca moc bao vé kiéu dién tir va moc
kiéu role nhiét trong mot aptdomat. Loai nay thudong dugc dung & aptdmat co
dong dién dinh mtrc dén 600A.

Moc bao vé sut (con goi 1a bao vé dién ap thap) ciing thudng dung kiéu dién
tir. Cudn day mic song song voi mach dién chinh.

5.2. Nguyén ly hoat dong

/
9
11
y \ \
Hinh 2.21: Nguyén li c4u tao.

1. Bo phan tiép xuc 4. Tay don 7. Tryc quay

2. Méc rang 5. Role dong dién 8, 9. La sit non

3. Can ring 6.Role diénap  10,11. LO X0

Luc ich duoc
dong kin.
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+ Khi mach bi ngan mach (hoic qua tai), dong dién ting cao nén Role dong
dién (5) s€ hut 14 sat non (8) lam tay don (4) tdc dong vao can rang (3) lam nha
moc (2). Dudi luc kéo cua 16 xo (11) bd phan ti€p xuc s€ mé ra va mach bi cat.

+ Tuong tu khi sut ap, Role dién ap (6) s& nha 14 sat non (9). Duéi luc kéo
cua 10 xo (10) 14 sat non day tay don tdc dong vao can rang va moc (2) cling bi
nha, mach dién ciing bi cit.

5.3. Tinh chon Aptdmat

Viéc lua chon Aptf)mét chu yéu dua vao.

+ Dong dién tinh todn di trong mach.

+ Dong dién qua tai.

+ DPién ap mang.

+ Tinh thao tac c6 chon loc.

Ngoai ra Iya chon aptomat con phai can ctr vao tinh chat lam viéc ctia phu
tai la 4ptomat khong duoc pheép cat khi c6 qua tai ngan han thuong xay ra trong
diéu kién lam vi¢c binh thuong nhu dong dién khoi dong dong dién dinh cua
phu tai.

Yéu cau chung la dong dién dinh mirc cia moc bao vé Icg khong duge bé
hon dong dién tinh toan Iy cua mach.

U > Umang_
lep > 1yt

Tuy theo dac tinh cua phu tai ta chon dong dién dinh mtc bao vé bﬁng
125%, 150% hay 16n hon véi dong dién tinh toan mach .

Sau cing Aptdmat duoc chon theo cac sd liéu ky thuat da cho cta nha ché
tao. Aptdmat duoc chon theo cac tiéu chuén sau:

¢ Hé tiéu chuan
Sé cuec.
bién 4p van hanh
Dong di¢n van hanh
Tan sb
Dung luong cit.

Loai mach dién bao v¢ (dac tinh cét)

® & & & oo o o

Cdc chirc nang phu.
Aptomat tu dong ngét mach loai B dam nhéan bao vé day dan. Cong tac tu
dong ngat mach loai C str dung dé bao vé cac thiét bi c6 dong dién dong mach
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16m. Thi du cac dong co nhd, may bién ap hodac nhém dén huynh quang 16n véi
tu bu.

Aptomat ty dong ngit mach loai B ngat mach ngay 1ap tic ¢ dong dién 16n
gap 3 dén 5 lan dong dinh muc, loai C ¢ dong dién 16n gap 5 dén 10 lan dong
dinh murec.

Céau héi trac nghiém lya chon

Doc k¥ cac cau hoi, chon ¥ tra 11 dung nhit va to den vao 6 thich hop & cot
bén

TT Noi dung cau hoéi a|b|c|d

2.1 | Aptdmat cho phép dong cat c6 tai 1a do: o? | o? |o? | o?
a. Tiép diém nam trong budng dap hd quang
b. Bé mat tiép diém 16n

c. Do c6 role dong va role ap

d. Caa,bvac déuding

2.2 | Cong dung cua dao cach ly la: o? |o? |o? | ao?
a. bong , cat mach dién cao ap
b. Péng cat mach dién trung thé
c. bong , cat mach dién ha ap

d. Tao khoang hé an toan nhin thiy duoc

2.3 | Cong dung cua cau dao trong mang ha thé 1a: o? |o? |o? | o?
a. Pong cat khong tai hodc c6 tai nho
b. Pong cit co tai

c. Baové ngfm mach

d. Caa, b vac déu sai

2.4 | Theo hinh dang bén ngoai nguoi ta chia nit nhan lam | o? | o? |o? | o?
cac loai:

a. Loai ho, loai bao vé, loai bao vé chéng nuoc, bui va
chbng chay, nd

b. Ngudi ta chia nut nhéan 1am céc loai 1, 2 va 3 nut,

C. loai c6 deén bao va khong cé den bao

d. Cad avab ding

2.5 | Dao cach ly dugc lya chon theo cac diéu kién dinh mac | o? |o? | o? | o?
va kiém tra theo diéu kién on dinh luc dién dong, on
dinh nhiét:
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a. Dién ap dinh mtrc (kV): Usmpcr 2 Udm mang

d. Dong dién dinh muc (A): Iamper 2> liv max

c. DOng dién 6n dinh luc dién dong (Inax): Imax = IXK
d.Caa, bvacdéu ding

2.6 | Nguyén tac dap ho quang & dao cat phu tai la: o? |o? |o? | o?
a. Dung khi ty nhién.
b. Dung khi, hoi sinh ra trong budng dap hd quang.
c. Dung dau bién ap.

d. Tao cac vach ngan dé dap hd quang

Bai tap thuc hanh:
Thuc hanh thao, lép, bao dudng, stra chira, quan sat vé céu tao, nguyén 1y
hoat dong cua cau dao, niit nhan, cong tac, dao cach ly, may cat dién, aptomat.
|. Muc tiéu:
- Théo lap, phan doan va sira chita dugc hu hong cia cau dao, niit nhan, cong
tac, dao cach ly, may cat dién, aptomat dam bao k¥ thuat va an toan.
I1. Dung cu, vat li¢u.
- Céc loai kim, tudc no vit, cac loai c& 1é, but thir dién, déng hd van nang.
- Mot s6 loai khi cu dién nhu; cau dao, nat nhan, cong tac, dao cach ly, may
cat dién, aptomat ...
IT1. N§i dung thuwe hanh.
Thao tdc sir chita cau dao, dao cach ly:
- Mé nap.
- Théo cac cuc bat day dién vao, diy dién ra, dung gidy rap vé sinh sach s&
r01 van cac cuc bat day vao nhu ci.
- Piéu chinh ngam tinh tring khit voi ludi dao dong, dung gidy rap vé sinh
sach ngam cau dao va ludi dao dong.
- Kiém tra su dan hoi cta 10 xo ludi dao phu.
Aptomat, may cdt dién.
- Dung tudc no vit thao nip.
- Dung kim th4o can thao tic dong cat.
- Théo cac ro le dong, ro le nhiét ra kiém tra néu bi hong thi phai thay mai.
- Dung gidy rap vé sinh, 1am phang cac tiép diém.
CHUONG 3: KHI CU PIEN BAO VE
Ma chwong: MH12-03
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Hién nay nganh cong nghiép ¢ Viét nam dang phat trién rat nhanh, nhu cau
str dung dién ning can phai dam bao chit luong va an toan cho nguoi, thiét bi
ngay cang duoc quan tim nhiéu. Cac nha san xuét da khong ngimg cai tién va
nang cao chét luong, chung loai cac khi cu di¢n diéu khién va bao vé nham dap
mg nhitng yéu cau cia thi trudng. Do vy tir viéc tim hiéu vé 1y thuyét ciing
nhu thuc hanh tim hiéu két cu, tinh toan chon lwa dén viéc str dung, van hanh
nhom khi cu nay 14 can thiét nham diéu khién va bao vé an toan cho mach dién
va hé thong dién..

Noi dung bai hoc ndy nham trang bi cho hoc vién nhitng kién thic co ban vé
ciu tao, nguyén ly hoat dong cua mot s6 khi cu dién diéu khién va bao vé
thuong dugc sir dung trong mang ha thé, trung thé va trong cac doanh nghiép
cong nghiép, trang bi cho hoc vién vé k¥ nang lya chon duogc céc khi cu dién dé
str dung cho timg truong hop cu thé theo tidu chuan Viét Nam, biét cach kiém
tra, phat hién va stra chira 18i cac khi cu dién trén theo cac thong s6 k¥ thuat cua
nha ché tao.

1. Nam cham dién

1.1. Céu tao

Nam cham di¢n 1a mgt bo phan rat quan trong cua khi cu dién. N6 hoat dong
dua trén nguyén ly cam trng di¢n tur.

Nam cham dién dugc dung rat rong réi trong nhiéu linh vuc khac nhau nhur:
tu dong hoa, cac loai role, Contactor,...

Trong cong nghiép, nd duoc ding & can truc dé nang cac tdm kim loai.

Trong truyén dong dién, n6 duoc dung & cac bo ly hop, cac van di¢n tu,...

Trong sinh hoat hang ngay, nam cham dién dugc ung dung rong rai nhu:
chuong dién, loa di¢n,...

GoOm hai bo phan chinh:

- Cudn day (phan dién).

- Mach tir (phan tir).

Trong thyc té, ta thudng gip hai loai sau:

*Loai ¢6 nip chuyén dong:

- Céu tao: gdbm c6 cudn day, 13i sat tir (phan cd dinh va phan di dong). Hinh
3-1.

*Loai khong c6 nip:

- Chu tao: gém cudn day va 161 st tir. Doi véi loai nay, cac vat liéu st thép
bi hut duoc xem nhu la nép.
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Hinh 3-1. Loai ¢6 nap chuyén dong

1.2. Nguyén ly hoat déng va phéin loai

Su lam viéc cua nam cham dién dua trén nguyén tac dién tir, khi mot cudn
day c¢6 N vong day quén dugc bb tri trén mach tir. Cho dong dién I di qua cudn
day sé& sinh ra tir truong, vat liéu sat tir dat trong tir truong d6 sé bi tir hoa va
phan cuc tinh. Tir thong xuyén qua vat liéu sat tir theo duong khép kin. Theo
quy dinh, chd tir théng di ra & vat lidu sat tir goi 1a cuc bic (N), chd tir thong di
vao goi la cuc nam (S).

Hinh 3-2 ta thay, cuc tinh cua vat liéu sat tir khac ddu véi cuc tinh cia cudn
day nén vat liéu sat tir bi hit vé phia cudn day boi lyc hat dién tir F.

Hinh 3-2. Nam cham dién khong c6 nip

Néu luc F dat gia tri > lyc phan hoi cua 16 xo, tie 1a dong dién I dat gia tri
dong dién tac dong (I = L), ndp tir bit dau di chuyén vé phia than tir, qué trinh
di chuyén ctia nap tir 2 s& c6 téc do tang dan do khe hé khong khi (8) bi giam di.

56



Néu doi chiéu dong dién trong cudn day thi tir truong s& ddi chiéu, vat liéu
st tir sau khi tir hda van c6 cuc tinh khac diu véi cuc tinh cta cudn day, do do
vat liéu st tir van bi hat vé phia cudn day. Vi vay, khi 161 tr mang cudn day co
dong dién, tir truong s& lam cho nip bi tir hoa va hit nip vé phia 13i.

Khi dong dién trong cudn diy giam téi gia trji ma luc F khong con du 1on dé
théng luc phan hdi cia 16 xo, nép tlr s& bi kéo roi, cac mat cuc tir trd vé vi tri ban
dau. Gia trj dong dién ma tai do nép tr bat dau roi mat cuc duoc goi 1a dong
dién tré vé (Iy), hay dong dién nha.

Ty s6:

td( goila hé sb tro vé.)

*Phan loai:

C6 nhiéu cach phan loai:

- Dya vao tinh chét cua dong dién: c6 loai mot chiéu va loai xoay chiéu. Tri
s0 dong dién trong cudn day phu thudc vao dién khang cua cudn day va ty 1€ véi
khe hé khong khi.

- Dya vao hinh dang:

- Loai hut chap hay hat quay, nap quay quanh mdt tryc.

- Loai hut thang: nip hat thang vé phia 15i.

- Loai hut 6ng (con goi 1a loai piston).

- Dya vao cach déu cudn diy vao ngudn dién:

- Pau nbi tiép (hinh 3-3): Phy tai dugc méic ndi tiép véi cudn day, con goi la
cudn day dong dién.

£ Plaid:

Hinh 3-3. Dau néi tiép.
- P4u song song (hinh 3-4): Dong dién trong cudn day phu thudc vao tham
sb cua co ciu dién tir va dién ap nguén dién, con goi la cudn day dién ap.
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Hinh 3-4. Pau song song cudn day.
1.3. Ung dung nam cham dién

Nam chiam dién duoc tng dung nhiéu trong cac thiét bi nang ha, trong cac
thiét bi phanh ham, trong cac co ciu truyén luc chuyén dong (b ly hop).

a) Nam cham dién nang ha (hinh 3-5):

Thuong dugc dung nhiéu trong cc can truc, dic biét 1a trong cic nha may
ché tao co khi va luyén kim.

Nam cham dién nang ha (hinh 3-5) c6 cudn day 1 duoc quan trén 15i sat tir 2,
sau do dugc do déy mot 16p nhya. Mat cuc 3 dugc bat chit vao 16i nam cham
bang cac bu 1ong. Dy ddn mém 5 dé dua dién ap vao cudn day. Phan dudi cua
cudn day duoc bao vé bang mot vanh 4 1am bang vat liéu khéng dan tir (nhu
thép mangan cao cap).

Luc nang ctia nam cham dién tuy thudc loai tai trong can di chuyén:

Loai di trong Lyc ndng cva mam chim dign

Thdi diic, tim diic 16000
The pwun 600
Thoi gang 600
The phinh 200

Hinh 3-5. Hinh dang chung cua
nam cham dién nang ha.

b) Nam chim dién phanh him:

Thuong dugc dung dé ham céac bd phan chuyén dong cua can truc, truc
chinh cac may cong cu,...Co nhiéu két cAu thiét bi hdm nhung thong dung hon
ca 1a nam cham dién kiéu gudc phanh, kiéu bang, kiéu dia. Thuong c6 hai loai:

- Nam cham dién ham c¢6 hanh trinh dai.

- Nam cham dién c6 hanh trinh ngan.

c) Bo ly hgp dién tir:
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Thuong dung nam cham dién dong dién mot chiéu két hop véi cac dia ma
sat dé lam nhi€ém vu truyén chuyén dong quay (bo ly hop) hoac dé phanh ham
(dung chinh x4c) trong cac bd phan chuyén dong cia may cong cu. N6 duoc ché
tao hai loai: loai mot phia va loai ly hop hai phia.

Bo ly hop dién tir dugc sir dung nhiéu trong nhitng ndm gan diy dé tu dong
hoa qué trinh di€u khién chay va dung cac bd phan co khi trong cdc may modc
gia cong cat got kim loai ma van chi dung mdt dong co dién kéo.

Lueu y: Khi st dung bo ly hop can thyc hién kiém tra dinh ky ba thang mot
lan gém:

- Kiém tra d6 mon cta choi than, vanh truot.

- Kiém tra cich dién cta cudn day.

- Kiém tra khe hd khong khi...

Truong hop khong truyén duoc momen quay (cé hién twong trugt dia thép
ma sat va lam nong dot ngot) thi phai dung may ngay va kiém tra tinh trang
phun dau lam ngudi, tri s6 khe hé khong khi, tinh hinh mat dia ma sat,...riéng vé
khe ho hanh trinh hut, can phai theo huéng dan cta nha ché tao.

1.4. Huw hong va cdac nguyén nhdn gay hw hong

Hu hong cudn day:

Ngan mach cuc b gitra cac vong ddy do cach dién x4u.

Ngéin mach giita cac ddy dan ra do cach dién xau hodc ngin mach gitta day
dan va cac vong diy quan do dat giao nhau ma khdng co 16t cach dién.

Put day quan.

Dién ap tang cao qué dién &p dinh muc cua cudn day.

Céch di¢n cia cudn day bi pha hiy do cudn day bi qua nong hodc vi tinh
toan cac thong s6 quan lai sai hoac dién ap cudn day nang cao qua, hodc 161 thép
hut khong hoan toan hodc diéu chinh khong ding hanh trinh 15i thép.

Do nuéc emunxi, do mudi, diu, khi hoa chit cia moi truong xam thyc lam
choc thung cach dién vong day.

1.5. Svra chita nam chdam dién

Lua chon nam cham dién phai dung cong suat, dong dién, dién ap va cac ché
dd lam viéc tuong ng.

Kiém tra va loai trir cac nguyén nhan bén ngoai gy hu hong cudn diy va
quan lai cuon day theo mau hodc tinh toan lai cuon day diung dién 4p va cong
suat tiéu thu theo yéu cau.

Khi quéin lai cudn day, can lam dung cong nghé va k¥ thuat quén day, vi do
la mot yéu td quan trong dé dam bao d6 bén va tudi tho cua cudn day.
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2. Ro le dién tir
Ro le 1a mot thiét bi dién ty dong ma tin hiéu dau ra thay doi nhay cap khi
tin hiéu dau vao dat nhimg gid tri xac dinh. Ro le 1a mot thiét bi dién dung dé
doéng, cat mach dién diéu khién, bao vé va diéu khién sy 1am viéc ctia mach luc.
Ma trong h¢ théng Van, ro le dién tur dung dé diéu khién hoat dong ctia mot $6
loai Van dién tir
Ro le dién tir 12 mot trong nhitng thiét bi quan trong trong sd cac thiét bi tu
dong hoa dung trong nganh dién. Ro le c6 nhiém vu bdo vé cac phén tir cua hé
thong dién trong cac diéu kién lam viéc khong binh thudng bang cach co 1ap cac
su ¢ bang cach thong qua thiét bj dong cit.
2.1. Ciu tao 0
0. Tiép diém chung (com); 6
1. Tiép diém thuong dong (NC);
2. Tiép diém thuong mo (NC);
3. Cudn day (phan cam);
4. Mach tir (phan cam);

5. Nap (phan tng);
6. LO Xo;

A, B: Nguon nuoi cho ro le. CAU TAO RO LE DIEN TU

HINH DANG THUC TE MOT SO LOAI RO LE BPIEN TU

Role kiéu dién tir c6 cdu tao co ban gdm cac phan chil yéu nhu sau (hinh 3-6):
*Phan mach tir: (15i sét)
- Phan c6 dinh 1 (phén tinh). Dé chéng rung, trén 15i sat phan tinh c6 vong
ngan mach.
- Phan nip tir 2 (phan dong).
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*Phan dong luc:

Cudn day nam cham 3 tiy thudc dai luong dong dién di vao ma két cau phu
hop.

*Phan tiép xic (hé thong tiép diém):

- Tiép diém thuong dong.

- Tiép diém thudong md.

Tiép diém thwong dong: 13 loai tiép diém & trang thai kin mach (c6 lién lac
vé dién véi nhau), khi cudn day nam cham trong role & trang thai nghi (khong
duoc cung cap dién).

Tiép diém thwong mo: 1a loai tiép diém & trang thai hd mach (khong lién lac
vé dién vé1 nhau), khi cudn day nam cham trong role ¢ trang thai nghi (khong
dugc cung cap dién).

*Ky hi¢u:

a. Cudn day: N

b. Tiép diém: ‘

Thuong mo Thuong dong
2.2. Nguyén ly hoat dong

Su lam vi¢c cua role di¢én tir dya trén nguyén tac luc dién tir (Iy luan tuong
tu nguyén ly nam cham dién):

- Khi cudn day hut 3 (hinh 3-6) c6 dién s€ sinh ra tir treong, luc tir s€ hit
nap tor 2 dé khép kin mach tir. H¢ thong tiép diém s€ thay doi trang thai, ti€p
diém thuong dong s€ mé ra va ti€p diém thuong mo s€ dong lai.

- Khi cudn day hut 3 mat dién, 10 xo0 phan hoi 4 s& kéo nép tir 2 vé vi tri ban
dau, tra cac ti€p xuc ve vi tri ban dau chuan bi cho 1an lam viéc tiép theo.
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2.3. Bién phdp chéng rung cho role dién tiv

Bién phap hiéu qua di duoc str dung dé chong rung phan nip 2 (hinh 3-6) la
b tri vong ngan mach trén mach tir phan tinh. Vong ngin mach thuc chét 1a mot
vong day dan bang dong, tiét dién tron hodc chir nhat bao quanh mot phan tiét
dién cua tru gitta hodc hai try bia cua phan 15i sat tinh (hinh 3-7).

o
~

; =
! __;T. s
;j_;,

Hinh 3-7. Vong ngan mach lap dat trén 151 sat
Khi cap dong dién xoay chiéu vao cudn ddy cia role dién tlr, qua trinh dién
tir hinh thanh trong mach tir duoc tom tit nhu sau (hinh 3-8):

Hinh 3-8. Phan bé tir thong bén trong mach tir khi xét dén anh huong ctia vong
chbng rung.

- Dong dién qua cudn day (N vong) hinh thanh strc tir dong F.

- Strc tr dong F tao ra tir thong F khép kin mach tur.

- Khi tir thong F dén vi tri chira vong ngin mach, tir thong ndy xem nhu
duoc chia thanh hai thanh phan: F; vd F,. Thanh phan F; di vao khu vuc dugce
bao boc boi vong ngan mach, thanh phan F, khong di qua khu vuc nay. Céc
thanh phan tir thong Fy va F, c6 dic tinh trung pha thoi gian véi nhau va tring
pha thoi gian véi tir thong F tong. :

- Khi thanh phan tir thong F; (bién thién ddi véi thoi gian) xuyén qua tiét
dién bao boc boi vong ngan mach, bén trong vong ngan mach hinh thanh sirc
dién dong cam tng e (thanh phan strc dién dong e cham pha thoi gian so voi F°
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mot goc 90°). Vi 1a vong ngin mach nén hinh thanh dong dién cam ung Inn.
Dong cam ung Iny s€ tao ra tur thong F d61 khang lai tir thong Fi.

- Chiing ta c6 thé xem thanh phan tir thdng F3 ndy gan tring pha thoi gian
v61 dong dién Inm.

- Tai khoang khe hd khong khi ctia mach tir khi xét thém anh hudng thanh
phan tir thong Fzmdc vong quanh vong ngan mach.

+ Trong pham vi bao boc béi vong ngan mach, tir théng xuyén qua chinh 1a
thanh phan tir théng (Fi- F3). Trong pham vi ndy, thanh phan tir thong Fi va Fs
co tinh chat do1 khang nhau.

+ Trong pham vi khong bao boc bdi vong ngin mach, tir thong xuyén qua
chinh 1a thanh phan tir thong (F+F3). Trong pham vi nay, cidc thanh phan tr
théng F, va F3 co tinh chét tro ti.

+ Sau khi qua vong ngan mach, tir thong ctia mach tir xem nhu bao toan.
Luc hut nam cham tao tai mat cuc tir 1a do cac thanh phf?m tur thong (Fi- F3)= F
va tir thong (Fo+Fs) = F'tao nén.

Qua trinh dién tir vira trinh bay trén co thé duoc tom tat qua gian dd vector
pha trong hinh 3-9.

Hinh 3-9. Gian d6 vector pha thé hién cac thanh phan
ttr thong hinh thanh trong mach tur.
Ttir hinh 3-9 ta thay, néu tir thong F tong trong mach tir ¢ dang:
F = Fn.sin(wt)
Céc thanh phan tir théng c6 tinh chit sém pha hon tir thong F, nguoc lai,
thanh phan tur thong tré pha hon so vdi tir thong F. Céac bicu thic tie thoi cua
cac thanh phan tir thong nay doi véi thoi gian co6 thé viét lai nhu sau:

P’ = 'III'm.si.t'u:-:JL + i)
Wl 'III'”='III'_.si.t1(-:¢IL—|;D:]
Trong do caec gia tr: D{qﬂzigﬂﬂv‘é 0« g, < 90



- Ta goi Fnes 1a luc hat nam cham do F hinh thanh.

- Ta goi Fne 18 e hit nam cham do F hinh thanh.

Luc hut nam cham téng tao tai khe hé khong khi la téng cua hai Iuc hut Fpep
Vva Fnez. Cac thanh phén Iyc hat nay duoc trinh bay trong hinh 3-10.

Lyc hut
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Hinh 3-10. Lyc hat nam cham sinh ra c¢6 st dung vong ngan mach

Trong hinh 3-10, chiing ta nhan xét: v&i phuong phap tinh toan vong ngan
mach thich hop, gia tri nhé nhét cua lyc hit nam cham téng 16n hon phan luc
ctia 10 xo0, hién tuong rung nip ctia nam cham s& duoc triét tiéu han.

Gia st trong trang thai nip ctia nam cham d3 duoc hut sat than nam cham,
dién ap nguodn cung cap vao cudn ddy giam thap, dong dién qua cudn diy giam
theo 1am gia tri tir thong qua mach giam twong ung. Su kién nay dan dén luc hat
nam cham giam. Néu dién 4p ngudn tiép tuc giam dén muc luc hat cia nam
cham nho hon phan lyc cta 10 xo. Hién tuong rung ctia nap nam cham xuat hién
tro lai.

2.4. Role dong dién

a) Khai niém

Role dong dién thuong gip cac loai: dong dién mot chiéu hay dong dién
xoay chiéu, ¢d dong dién cuc dai hay dong dién cuc tiéu.
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- Role dong dién cuc dai thuong dugc dung trong mach bao vé qua dong,
qua tai cho hé théng. Co thé dung trong moi hé thdng cung cip dién, trang bi
dién hay cac hé théng tu dong.

- Role dong dién cuc tiéu thuong duoc st dung trong cac hé théng bao vé
chéng lam viéc non tai, trong hé thdng cung cap dién, trong hé thong tu dong
diéu chinh toc do trong truyén dong dién...

b) Nguyén ly lam viéc

Nguyén 1y 1am viéc cua role dong dién la phu thudc vao cuong do dong di¢n
di qua cudn day:

- Bbi v6i role dong dién cuc dai: néu dong di¢n I di qua cudn day cua role
nhoé hon hodc bang dong dién dinh murc cua cudn day role. Hé théng tiép diém
ctia role khong thay ddi trang thai. Vi mot 1y do nao d6 ma dong dién I di qua
cudn day role 16n hon dong dinh mirc ctia né thi hé thong tiép diém sé thay do6i
trang thai.

- Bdi véi role dong dién cuc tiéu: nguoc lai, néu dong dién I di qua cudn day
cua role 16n hon hoac b.;ing dong dién dinh muc ctua cudn day role. H¢ théng
tiép diém cua role khong thay doi trang thai. Vi mot Iy do ndo d6 ma dong dién I
di qua cudn day role nho hon dong dinh murc ctia né thi hé thong tiép diém s&
thay doi trang thai.

Tri s6 tac dong cua role thudng dugc chinh dinh theo yéu cau st dung trong
mot gidi han cho trudce ddi voi mdi cép, mdi loai role cu thé.

Cudn day hat cta role dong dién thuong co tiét dién day 16n (chiu duoc
dong dién 16m), s6 vong it. Vi mach cong suat nho thudong dugc ndi ndi tiép
trong mach can bao vé. Pbi v4i mach co dong lam viéc 16n thuong phai ndi
trong mach tht cip ctia may bién dong.

2.5. Role dién ap

Tuong tu role dong dién, cling ¢6 2 loai:

- Role bao v¢ qua ap.

- Role bao vé thiéu ap.

C6 nguyén 1y 1am viée tuong tu role dong dién. Piém khac nhau co ban 1a
dai lugng tac dong phu thudc vao su bién do6i cua dién ap dit vao cudn day.

CAu tao twong tu hinh 3-11 tuy nhién cudn day co6 s6 vong nhiéu hon va tiét
dién nho hon.

Trong mang ha 4p, role dién ap thudng mic truc tiép véi mach.

65



3. Role nhiét
3.1. Ciu tao

Role nhiét 13 mét loai khi cu dién dé bao vé dong co va mach dién khoi bi
qua tai, thuong két hop voi Contactor. N6 duge dung & dién ap xoay chiéu dén
500V, tan s6 50Hz. Mot sd két cdu mdi cua role nhiét cd dong dién dinh mirc
dén 150A, c6 the dung & luéi dién mot chidu c6 dién ap dén 440V,

Role nhiét dugc dat trong tu dién, trén bang di¢n, trude hoac sau bd phan bat
day dan. Role nhiét khong tac dong tirc thoi theo tri sé dong dién vi nd c6 quan
tinh nhiét 16n, phai co thoi gian dé phat nong. Do d6 né chi tac dong sau vai gidy
dén vai phut khi bat dau co su cd. Vi vay né khong thé dung dé bao vé ngin
mach.

Thuong khi dung role nhiét bao vé qua tai, ta phai dung kém cau chi loai
"aM" dé bao vé ngrfm mach.

b

Hinh anh cua ro le nhiét.

*Cau tao.

Pau vao cua phan Pau ra cua phan
to dot nong ta dot nong

Nt 4n phuc hoi

o B phan dicu chinh
dong dién tac dong



3.2. Nguyén ly lam viéc va phan logi
* Nguyén ly lam viée:

Nguyén 1y chung cua role nhiét 1a dua trén co s& tdc dung nhiét cua dong
dién. Ngay nay ngudi ta ing dung rong rai role nhiét co phién kim loai kép.

Nguyén 1y tac dung cua loai role nay 1a dua trén su khac nhau vé hé sb gidn
nd dai cta hai kim loai khi bi d6t nong. Do d6, phan tir co ban cia role nay 1a
phién kim loai kép c6 cau tao tir hai tim kim loai. Mot tim 1 invar (H36 c¢6 36%
Ni, 64% Fe), ¢ hé sé gidn nd dai bé va mot tim khac thuong 13 dong thau (hodc
thép Crom- Niken), c6 hé sd gidn no dai 1on (thuong 16n hon 20 1an). Hai tim
kim loai nay duoc ghép chit v6i hai bang phuong phap can noéng hodc han dé
tao thanh mot phién. Ta goi n6 1a phan tir d6t néng hay ludng kim nhiét.

Khi qué tai, dong dién phu tai qua phan tir dot nong tang 1én, nhiét do cua
phan tr dot nong s& nung nong phién kim loai kép. Do d6 gidn nd nhiét khac
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nhau, ma lai bi gan chat hai dau nén thanh kim loai kép s& bi uén cong vé phia
thanh kim loai ¢6 do gian nd nho.

Su phat nong c6 thé do dong dién truc tiép di qua phién kim loai hodc gian
tiép qua dién tro dot nong dat bao quanh phién kim loai.

o+l

I| =l e
1]

il
Phdn t dbt néng true tidp (dong Phdn t0 dét nang gidn tifp (déng dién di
dign i true ti€p qua phién kim leai) qua dign trd ddt bao quanh phién kim loai)

Hinh 3.13: Cac hinh thtrc d6t néng cta Role nhiét.
Cach tac dong cia role nhiét c6 thé minh hoa bang hinh 3-14.

Hinh 3-14: Nguyén ly cau tao cla role nhiét

Role nhiét gdbm hai mach ddc lap: mach dong luc c6 dong dién phu tai di qua
va mach diéu khién dé dong ngit cudn diy Contactor. Ludng kim nhiét 1 duoc
dau nbi tiép voi mach dong luc boi vit 2 va 6m lay phién kim loai kép 3. Vit 6
bat trén gia nhwa cach dién 5 dung dé diéu chinh mtc do uén cong gan hoic xa
ctia dau tu do phién 3. Gid 5 c6 thé xoay truc 4. Tuy theo tri s6 dong dién chay
qua ludng kim ma no s& cong nhiéu hay it day vao vit 6 1am xoay gia 5 dé mo
ngam don bay 9. Dudi tac dung cua 10 xo 8, don bay 9 duoc xoay quanh truc 7
nguoc chiéu kim dong hd 1am mé cau tiép diém dong 11 khoi tiép diém tinh 12.
Nut 4n 10 dé khoi phuc role vé vi tri ban dau sau khi miéng kim loai kép ngudi
tro lai.

*Phan loai:

Theo phuong thirc d6t néng, ngudi ta chia 1am 3 loai:

- D6t nong truc tiép: dong dién di truc tiép qua phién kim loai kép.

- D6t nong gian tiép:dong dién di qua dién tré dit bao quanh phién kim loai.
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- Bt néng hdn hop: tuong d6i tot vi vira dbt truc tiép vira dot gian tiép. No
c6 tinh 6n dinh nhiét cao va c6 thé lam viéc & boi sé qua tai 1on dén (12-15)l 4.

Theo yéu cau str dung, ngudi ta chia lam 2 loai:

- Mot cuc: bao vé & mang mot pha.

- Hai hodc ba cuc: bao vé & mang xoay chiéu ba pha.

*Ky hi¢u:
. R . 2
— 'I: | J_r‘!
_L LI
3
A
. . ) , . . . Toan bé hé théng:
Luding kim nhigt (ndi Tigp difm nhigt (ndi 1. Lusing kim
vao mach déng luc) vao mach didu khidn) 2 Titp difm

3. Mac co khi

3.3. Tinh chon role nhiét

Dac tinh co ban cua role nhi¢t 1a quan hé gitta thot gian tdc dong va dong
dién phu tai chay qua (dac tinh Ampe-Giay).

Mit khac, dé dam bao yéu cau giit duoc tudi tho 1au dai cho thiét bi theo
ding sb lieu ky thuat cta nha san xudt, cac dbi tuong can bao vé cling co6 dac
tinh Ampe-Giay (duong 1 hinh 3-15).

Role nhi¢t dugc chon lya ding, nghia la duong dac tinh Ampe-Gidy cua nd
(duong 2 hinh 3-15) thap hon mdt it va gan sat duong dic tinh Ampe-Gidy cia
d6i twong can bao vé (dudng 1). Chon thip qua s& khong tan dung dugc cong
suat cua thiét bi can bao vé, nguoc lai néu chon cao qua s€ lam giam tudi tho
thiét bi.

Trong thuc té str dung, cach lua chon phu hop 1a chon dong dién dinh muc

ciia role nhiét bang dong dinh mirc cia thiét bi can bdo vé va role nhiét tac dong
o giatri Iy = (1,2 - 1,3)l4m (duong 3).

Thai gian, gidy




Ngoai ra, khi nhiét 6 méi trudng xung quanh thay d6i, dong dién tac dong
role cling thay do6i theo lam cho su bdo vé kém chinh xac. Thong thuong, nhiét
do moi trudong xung quanh tang, dong dién tac dong gidm, vi thé ta can phai hi¢u
chinh lai vit (nim) di€u chinh.

Vi du:

- Dong dién dinh muc cua role 1a 10A (hinh 3-16).

- Dong qua tai I, 12 20A. Boi s6 dong dién chinh dinh role: 20/10 = 2.

- Kiém tra xem khi thoi gian qua tai 1a 20 gidy va 4 pht, role s& tic dong &
thoi di€ém nao?

Giai:

Dua vao hinh 3-16 ta thay:

- Véi thoi gian qua tai 20 gidy (diém A) role khong tac dong (khong ngat
mach).

- Vi thoi gian qua tai 4 phut (diém B) role tac dong (ngat mach).

e A

. I [ |
= mw —I
= 1]__11 L
T - =
fp | L] —— [ -
= = '4,."‘ . T
_ m==. L:I B z —= )= [R— —
=T | I o - -
— - - 5 F_4 _: —- ]
o - L] H '
= | 1" : -
=7 ot B — -
- - 1 iy ] ‘-\""-i-\.
E == 1 ke :"‘?:i-h:--____:T
[= R ] . - H T
= x 1 ' 1 — Ta
o 1
L - I
= Ly cHee==e L

;".R_l - k| [ ] (LN 1 ":'-.'
Eoi =8 doang disn =

3.4. Hw hong va cdc nguyén nhan gdy hw hong.

+Hién twong huw hong tiép diém:

Do sir dung 1au ngay, do dong dién vuot qua dong dinh murc cua tiép diém,
do ngan mach mach di€u khién.

Luc ép trén céc tiép diém khong du.

Gia dd tiép diém khong bang phang, cong, vénh hoic lap ghép léch.

Bé mit tiép diém bij oxy hoa do xam thuc ctia moi trudng lam viéc.

+Hién twong hw hong phan tir dot néng:
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Do st dung 1au ngay 1am thay d6i hé s6 gidn nd cia cac thanh ludng kim.

Do tac dung ctia dong dién lam chdy hodc dut phan tir nhiét.
3.5. Svra chira role nhiét

Lua chon ro le nhi¢t phai ding cong suét, dong dién va céc ché d6 lam viéc
tuong tng.

Kiém tra thanh ludng kim xem c6 bi bién dang, cong vénh.

Kiém tra nin thang, phing cac tiép diém cua ro le.

Kiém tra cac 16 xo, ntit nhan phuc hoi.
4. Ciu chi
4.1. Ciu tao

+ Cau chi 1a KCP dung bao v¢ thiét bi dién va ludi dién tranh khoi dong
dién ngan mach. Cau chi la loai KCD bdo v¢ pho bién va don gian nhat duogc
dung bao vé€ cho dudng day, may bién ap, dong co dién, mang dién gia dinh.

Truong hgp mach dién bi qua tai Ién va dai han cau chi cling tdc dong,
nhung khong nén phat huy tinh ndng nay cua cau chi, vi khi d6 thiét bi s€ bi
gidm tudi tho anh hudng nghiém trong dén duong day.

Dén tai Day chay

Sehmelinsats

Zum Narhragrer

Dé ciu chi , Num van
- ! Schraubkappe
Sicherungs - [ - Kmph trong
satapl~— ——ﬁ%gﬁ ;
B¢ phan dém 5 ~Blas-
wg . fensher
Pafensass TRl
| Fafizchraube )
Hinh{3, 1% Hinh citfcau chi.
Day do Lo xo Pau tiép xuc
Perzedan-  Falte. Feder Hcpf
kiirper -, dralit . kakakd
Chan tiép xac ™, I N
uikantaki
5
|
: aliiis | Béo hiéu
Cat tfi;zac -~ h i{ﬂ/c Unterbrechungt- ngan mach
melder

4.2. Nguyén Iy hoat djrg vdyimhd: 184G Au tao HWHIEH;.

Dong dién trong mach di qua day chay s€ lam day chay nong 1én theo dinh
luat Jeunle-Lenx. Néu dong dién qua mach binh thuong, nhiét lugng sinh ra con
trong pham vi chiu dung cua day chay thi mach phai hoat dong binh thudng.
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Khi ngén mach hodc bi qua tai 16n dong dién tang rt cao, nhiét lugng sinh
ra s& lam day chay bj dtit va mach dién bi cat, thiét bi duoc bao vé.
*Pic tinh Ampe - gidy ciia ciu chi
t

dm Lph

Hinh 3.19: Pic tinh Ampe — gidy cta cau chi

Pic tinh co ban ciia cau chi 1a sy phu thudc cia thoi gian chay dut véi dong
dién chay qua (Pac tinh Ampe - giay).

Pé c6 tac dung bao vé duong dic tinh Ampe-gidy cua cau chi (duong 2) tai
moi diém phai thip hon duong dic tinh ctia d6i twong dugc bao vé (duong 1).
Puong dic tinh thuc té cta cau chi 1a (dudng 3). Trong mién qua tai 16n (ving
B) cau chi bao vé dugc dbi tuong. Trong mién qué tai nho (ving A) ciu chi
khong bao vé dugc dbi tugng. Trong thyuc té khi qua tai (1,5 + 2)lgm su phat
noéng cua cau chi xay ra chdm va phan 16n nhiét luong déu toa ra méi truong
xung quanh. Do d6 cau chi khong bao vé dugc qua tai nho.

*Phan loai

Trong mang dién ha thé va trung thé thuong sir dung céc loai cau chi sau:

- Cu chi loai gG:

Céc cau chi loai nay cho phép bao vé chdng qua tai va ngan mach. Cac dong
qui udc duogc tiéu chuan héa gdm dong khong nong chay va dong noéng chay:
dong qui udc khong néng chay Ine 1 gia tri dong ma cau chi c6 thé chiu duoc
khong bi nong chay trong mdt khodng thoi gian qui dinh.

Dong qui udc ndng chay I 1a gia tri dong gy ra hién tuong nong chay truoc
khi két thuc khoang thoi gian qui dinh.

Dong chay va khong chay ciia cau chi.

Dong dinh mac | Dong qui uédc | Dong qui udc | Thoi gian qui

Loai .
oa lam (A) khong chay Ins chay It ude (gio)
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lam<4A 1.50 g 2.1 lym 1
4<lym < 16A 1.50 Iy 1.9 lym 1
16<l4n <63A 1.25 lgm 1.6 lyn 1
9G 63<l4m
<
160<l4m =400 1.25 Iy 1.6 Iy 3
A
400<lgn 1.25 lgm 1.6 lyn 4

Bang 8: Dong chay va khong chay cta cau chi.

- Cu chi loai aM:

Cau chi loai nay chi dam bao bao v¢ chong ngan mach va dac biét dugc st

dung phdi hop véi cac thiét bi khac (contactor, may cat) nham muc dich bao vé
chéng cac loai qué tai nhé hon 4 Igy vi vy khong dugc st dung doc 1ap. Cau
chi khong duoc ché tao dé bao vé chong qua tai thap.

Pién 4p va dong dién cua day chay cau chi ha 4p do hang ABB ché tao:

Pién 4p xoay chiéu (V)

230, 400, 500, 690, 750, 1000

Dién 4p mot chicu (V)

220, 440, 500, 600, 750, 1200, 1500, 2400, 3000

Dong dinh mirc (A)

2,4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 35, 40, 50, 63, 80, 100,
125, 160, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250

- Cau chi roi (FCO: Fure Cut Out) kiéu CC-15 VA CC-24:

Cau chi roi (FCO) kiéu CC-15 va CC-24 sir dung dé bao vé qua tai va ngan
mach hé thdng tai cac tram bién thé dién ap 6-15 kV va 22 - 27 kV. Khi tac
dong, day chi bi dut, b 6ng cau chi bi bat roi xuéng tao ra khoang cach cach

dién nhin théy duoc, cach ly mach can bao v€ khéi duong day mang dién ap.

Cau chi roi kiéu CC-15 va CC-24 12 thiét bi bao vé c6 dic tinh va do tin cay
cao phu hop vdi cac tiéu chuan IEC265-1, IEC60282-2, GOST 2213-79, ANSI
C37.41, C37.42, TCVN5767, TCVN 5768 dugc san xuat trén day chuyén cong
nghé va thiét bi hién dai, ddm bao chat lugng theo ISO 9001.




Hinh 3.20: Hinh dang ngoai cia FCO

Kiéu CC-15va CC-24
Dién ap danh dinh (Un) 6-15kV va 22-27 kV
Tan sb danh dinh (fn) 50/60Hz
Dung luong cit 8,10,12kA Asym
Dong dién dinh mic 16n nhat| 200A
(Imax)
Dong dién dinh danh (In) 10,20,25,30,35,40,50,75,100A...max
200A
Khéi luong 6,5 kg va 7kg

Kiém tra trudc khi lap dat: Kiém tra tri s6 dong dién danh dinh cua day chi,
so sanh voi yéu cau cua dong dién can bao vé thiét bi di phu hop chua.

Vi tri lép dat: cau chi roi cao t6i 4,5m so v6i mat dat. Khi lép dat Cau chi roi
kiéu CC-15 va CC-24 trong hé thong 3 pha, khoang cach pha phai la 450 +
600mm.

Ga lap - Dau day:

-G4 lap: Két ciu gia d& phai cimg vimg. Bo gia d& Cau chi roi trong hé
théng 3 pha ctng nam trén mdt mit phang. Cac Cau chi roi kiéu CC-15 va CC-
24 ¢6 thé lap dit tai bat ctr két cau phan phdi ngoai troi bang 3 buldong M12 kep
chit voi Ke bat ciia Cau chi roi (Xem hinh vé& két cdu - kich thudc lap dat ).

- Pau day: dau ndi voi ngudn & phia trén duoc ndi véi day ngudn va dau ndi
v6i phu tai & phia dudi duoc néi voi phu tai bang bulong M10.

Lap day chi (Xem hinh bén):

Mo dai 6c bao vé, nap che nhom - Thio dng bao vé day chi - Lap day chay
bang 2 Vit M3 vao dau ndi diy chi va day dan - Lip dng bao vé bén ngoai day
chi - Ludn dau day dan vao éng dap hd quang - Vin chit dai ¢ bao vé phia dau
ndi day chi - Kéo dy dan du cing, sau d6 bat du chit dau cubi day dan véi tiép
diém dong dudi ciia bo 6ng cau chi bang vong dém va Tai hong.

- Lap bd ong cau chi (xem hinh v& két cu - kich thudc lap dit):

- Piéu kién may bién thé lam viéc khong tai hodc khong co dién ap.
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- Dung sdo cach dién 16ng vao tai thao cta bd éng cau chi dé dat bo dng cau
chi vao ranh gbi d& cta bo tiép diém tinh dudi.

- Méc sao cach dién vao khoen thao tic phia trén ctia bo éng cau chi, day
manh 1én phia trén dé dong tiép diém dong trén vao tiép diém tinh trén cta bo
tiép diém tinh trén.

+ Théo bd 06ng cau chi: trinh ty nguogc lai vaoi lap bo ong cau chi.

1- Bai &c bao vé

2- Vit M3

3- Ehoen thao tac

4- Ong bao v& day chi
5- Ong dip hd quang

&- Nap che nhém

7- d&undi diy chi

&- Tiép diém d6ng trén
2- Dy chi

10- Day dan

11- Tay thao

12- Tiép didm dbng dudi
13- Viong dém

14- Tai hdng

260

270

G145

Lﬁh a0
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Hinh3.21: Cu tao va kich thuéc ciia FCO
a. Cac bo phan cua FCO
b. Kich thudc lép dat va cac bd phan cua FCO

1. Bo Tiép diém tinh trén 4. Ke bat
2. Pau ndi v6i ngudn 5. Pau nbi voi phu tai
3. Su 6. Bo Tiép diém tinh dudi

7. B6 Ong cau chi

+ Khi van chuyén yéu cau phai tranh va dap sao cho st cach dién va cac
bd phan khac khong bi hu hai.

+ Bao quan trong mdi truong khé rdo, khéng c6 bui ban va hoa chat an
mon.

+ San pham xuét xuong 1a thiét bi tron bo.

+ Phu ting kém theo Cau chi roi gom 3 day chi.

Kiém tra trang thai S&r cach dién.

Kiém tra trang thai 6ng cau chi.

Kiém tra trang thai cac bé mat tiép di€ém, ti€p xuc.

Kiém tra trang thai lap ghép, dic biét 1a cac bulong kep day dan.
+  Bdao dudng:

Lam sach bé mat St cach dién.

Kiém tra trang thai 6ng cau chi.

Lam sach bé mit tiép xuc cua cac tiép diém va Kep day (dung gidy rap

min).
- Xiét chit lai cac buldng tai cac méi lap ghép.
4.3. Tinh chon cdu chi
a. Trong lwéi dién anh sang sinh hoat :
Céau chi dugc chon theo 2 diéu kién sau:
Udmce > Udmep
lam > It
Trong d6: + Ugmcc : dién ap dinh mtc ctia cau chi.
+ lam : dong dinh mirc cua day chay (A), nha ché tao cho theo cac bang.
+ ly: dong dién tinh toan 13 dong lau dai 16n nhét chay qua day chay cau chi
(A).
Vi thiét bi mot pha (vi du céc thiét bi dién gia dung), dong tinh toan chinh
la dong dinh mtrc cua thiét bi dién:
76



pdm
U,, *cosg

It = lamb =

Trong d6: + lgmw: La dong dinh murc cta thiét bi (A)

+ Ugm: dién 4p pha dinh muc bang 220V

+ cose: 14y theo thiét bi dién
Vi dén soi dot, ban 13, bép dién, binh néng lanh: cosp =1
Véi quat, dén tuyp, diéu hoa, ta lanh, may giit: cose = 0,8
Khi cau chi bao vé ludi ba pha, dong tinh toan xac dinh nhu sau:

P

I_ dm

tt_\/§*Udm*cosw

Trong d6: + Ugm: dién ap day dinh mirc cua ludi dién bang 380V
+ Cose: lay theo thyc té

b. Cau chi bao vé mdt dong co:

Cau chi bao vé mot dong co chon theo hai diéu kién sau:

=1 =K, >l

dm—ltt:

*
| K l4mp

| mm __ mm
dm=

t "dmD

(24 o
Ki: h¢ so tai ciia dong co, néu khong biét lay Ki= 1, khi do:
IdmZIde
lamp: dong dinh mirc ciia dong co xac dinh theo cong thurc:
P

dmD

| i =
o \/E*Udm*COS(Pdm*U

Trong do:

Uam= 380V la dién ap dinh mirc ludi ha ap cua mang 3 pha 380V

Coso: hé s6 cong suat dinh muc ctia dong co nha ché tao cho thuong bing
0.8

n: hiéu suit caa dong co, néu khong biét 1ay

Kmm: hé s6 ctia dong co nha ché tao cho, thudng Kmnm= (4 +7)

« : hé s lay nhu sau:

Véi dong co md may nhe hoic mé may khong tai (may bom, mdy cat got
kim loai), a=2.5

Véi dong co mé may ning hoic md may cé tai (can cau, can truc, may
nang), « =1.6

c. Cau chi bao vé 2, 3 dong co:
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Trong thuc té, cum hai, ba dong co nho hodc cum dong co 16n cung mdt, hai
dong co nhod & gan c6 khi duoc cip dién chung bang mét cau chi. Trudng hop
nay cau chi cling dugc chon theo hai diéu kién sau:

n
*
I dmzz Kti Idmtbi
1

n-1
*
Immmax +Z Kti Idmtbi
1

dm=

(04
a: lay theo tinh chat cua dong co md mdy.

4.4. Hu hong va nguyén nhan gdy hw hong

+Hién twong hu hong cdc bo phdn tiép xiic:

Do str dung lau ngay, luc ép trén cac bd phén tiép x(c khong di nhu cac cuc
bat day khong chat gdy nén hién tugng move lam hu hong.

+Hién twong hu hong ddy chay:

Do tac dung ctuia dong dién xung kich, dong dién khoi dong hodc dong dién
vuot qua dinh muc trong thoi gian dai.
4.5. Stra chiva cdu chi:

Lua chon cau chi phai dung cong suét, dong dién va cac ché d6 lam viéc
tuong ung.

Kiém tra cac chd tiép xtc, cac cuc bat day vao va ra xem c6 bi bién dang,
cong vénh hoac bi oxy hoa hay khong.

Kiém tra nan thang, phang cac tiép diém cua ro le.

Kiém tra cac 10 xo, ntit nhan phuc hdi.

Kiém tra trang thai St cach dién.

Kiém tra trang thai ng cau chi.

Kiém tra trang thai cac bé mit tiép diém, tiép xuc.

Kiém tra trang thai lap ghép, dic biét 1a cac bulong kep day dan.
5. Thiét bj chong dong dién ro.
5.1 Ciu tao:

Céc phan tir chinh cdu tao nén DDR 1a

»  Mach tir c6 dang hinh xuyén ma trén d6 duoc quan cac cudn day phan
cong suat (Day co tiet di¢n 16n), dong dién cung cap cho hg ti€u thu dién s€ chay
qua cudn day nay.
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»  Role mé mach cung cap dugc diéu khién bai cudn day do luong (day
c6 tiét dién bé), cling duogc dat trén mach tir hinh Xuyén, no6 tac dung trén cac cuc
cat.

Test
T
o E— Hinh 3.22: Cu tao aptomat
ke so léch (DDR)
3 1. Po ludng sy can bang .

2. Co cAu nha.
3. Mach tir hinh xuyén
4. Thiét bi dién

PE ' ' 1‘ I2
R l ’i‘ 4 J .

5.2. Nguyén ly hoat déng va phan loai
* Nguyén ly hoat dong:
Trong trudng hop su ¢b ta co:

—- > > —-
|l=|2+|d, dodo: I > 1

Trong do:

;13 dong dién di vao thiét bi tiéu thy dién

I>1a dong dién di tur thiét bi tiéu thy dién ra.

l41a dong dién su c6 .

| 1a dong dién di qua co thé nguoi.

Do vy mat can bang trong mach tir hinh xuyén, dan dén mot dong dién cam
ung trong cudn day do tim dua dén tac dong role va két qua lam md mach dién.

*Phan loai:

a. Aptomat so léch.
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La loai 4ptomat c6 cudn day dé phat hién dong so léch, ngudi ta con goi 1a
aptomat bao vé so léch hay aptomat dong di¢n so léch du hodac DDR
(Disjoncteur a courant Differentiel Residuel ). D6 1a loai aptomat dung vao muc
dich chinh 13 bao vé an toan dién dbi v6i nguoi tiép xtic gian tiép véi vo thiét bi
dung dién, khi thiét bi nay bi cham mat. Ngoai nhi¢m vu néu trén loai aptomat
so léch nay con c6 thém hai Role: dién tir — nhiét, d6 1a hai Role nhiam bao vé
dbi voi qua tai va ngan mach cua ludi dién hay mach dién duoc mic & sau né.

b. Cau dao so 1éch: 13 loai cAu dao ciing chi c¢6 cudn day dé phat hién dong
so léch ma thoi, nguoi ta con goi nod la ciu dao bao vé so léch hay ID
(Interrupteur Differentiel). N6 chi ¢6 nhiém vu duy nhét 1a bao vé an toan dién
khi c6 hi¢n tugng ro dién hay cham di¢n vo thiét bi. N6 s& tac dong & dong dién
nho hon nhiéu so véi 4ptomat so 1éch (DDR).

c. Thiét bi chdng dong dién ro RCCB: (Residual Culrent Ciruit Breakr)

*Cau tao.

M o
A N3 4
I &} |

Hinh 3.23: Nguyén tic ciu tao ciia RCCB

1- Bién dong
2- Cudn tac dong
3- Co ciu dénh cit

N
1

Hé thdng tiép diém

Thiét bi bao vé chdng dong dién 10 c6 nhiéu ching loai: RCCB, DDR, ID va
RCD (Residual Current Device)) va c6 nhiéu thong s6 khac nhau dé lwa chon.
Tuy theo dic diém tinh chit va yéu cau cia mang dién can bao vé ma lya chon
thiét bi sao cho bao dam cung cip ngudn lién tuc, néu cé su cb xdy ra thi pham
vi bi tac dong mat nguén 13 nho nhét. C6 cac co s& chon lya nhu sau:

*Pam bio cit ¢6 chon loc

Khi mot thiét bi bao vé chéng dong dién ro dugc st dung & dau vao nhu mét
thiét bi tong va tai cac nhanh tiép theo d6 co nhiéu loai thiét bi bao vé chdng
dong di¢n ro v&i d§ nhay khac nhau. Khi d6 tinh dong cit co chon loc tré thanh
dac tinh quan trong nhét dé tranh cit nham.
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5.3. Tinh chon thiét bi chong ro

+ Chon loc theo dong tac dong.

Thiét bi chéng dong dién 10 c6 nhiéu loai (RCCB, DDR, ID va RCD), c6
nhiéu gia trj tac dong khac nhau dé lya chon: 10mA, 30mA, 100mA, 300mA,
S500mA.

+ Loai thiét bj bao vé chéng dong dién ro c6 do nhay 300mA va 500mA chi
thich hop khi ding dé bao vé hé thong dién dan dung tranh cac rai ro vé hoa
hoan

Ddi véi céc thiét bi gia dung dé Xéy ra hién tugong cham vé lién tuc véi dong
dién ro 16n co thé dung loai 100mA.

+ Loai 30mA 13 phd bién nhat dugc dung 1am thiét bi bao vé chéng dién giat

Trong cac h¢ théng dién doi hoi do an toan cao nhu & noi cong cong hodc &
nol ma nguoi st dung la nguoi tan tat, nguoi khong cé ky nang str dung dién
nhu bénh vién, truong hoc, nha tré, phong riéng cua tré can c6 thiét bi dic biét
an toan. Trong nhitng trudng hop ndy ta st dung thiét bi bao vé chdng dong dién
r0 ¢6 d§ nhay 10mA.

e Chon lua theo dic diém cua mang di¢n.

C6 nhiéu thiét bi chdng dong dién ro khac nhau véi nhiig dic diém khac
nhau cta mang dién. Nhitng dic diém khac nhau d6 1a chinh 1a mac d6 6n dinh
ctia mang dién duoc phan thanh céc cap sau:

- Mang dién tiéu chuan (cip AC) la mang dién 1am viéc co tinh on dinh.
Thiét bi chéng dong dién ro cho mang nay co thé chon loai binh thudng.

- Mang dién c¢6 mit cta thanh phan mot chiéu dao dong (cip A). Trong
truong hop c6 su ¢6 cham dit trong mach sé& sinh ra dong mot chiéu xung, song
nay khong kich hoat co cau dong ngit cia RCCB thong thuong, ta can sir dung
loai RCCB dic biét c6 bién dong lam béng vat liéu sét tir c6 d6 tir thAm cuc cao
dé cam nhan dong su ¢ mot chiéu xung tac dong ngét mach.

- Mang dién c6 mat cia thanh phén mot chiéu on dinh (cép B). Nha ché tao
cling da ché tao loai RCCB thich hop.

Pbi véi hé thong khong on dinh (cip C) mang dién c6 su dao dong 16n bai
quéa dién ap khi quyén (sét), dong co khoi dong. Trong mang nay su dung loai
Si-RCCB.

5.4. Hw hong va Cac nguyén nhin gday hu hong

*Hién twong hir hong tiép diém.

Nguyén nhan:
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Chon khong ding cong suét khi cu dién: chéng han dong di¢n dinh mc,
dién ap va tan so thao tac ctua khi cu dién khong dang véi thuc té v v...

Luc ép trén cac tiép diém khong du.

Gia d6 tiép diém khong bang phang, cong, véng hoic lap ghép léch.

Bé mit tiép diém bi 6xy hoéa do xam thuc ctia mdi truong lam viée (co hoa
chat, am ué6t vv...

Do hau qua cua viéc xuét hién dong di¢n ngrfm mach gilra day pha véi
“’dat’’¢ phia sau thiét bi chong ro.

*Hién twong hw hong cdc cudn day.

Nguyén nhan:

Ngén mach cuc bd giira cac vong ddy do cach dién x4u.

Ngén mach giita cdc day dan ra do chat luong cach dién x4u hodc ngan mach
gifta day dan va cac vong day quan do dat giao nhau ma khong c6 16t cach dién.

Dt day quan.

Dién ap tdng cao qua dién ap dinh mic, dong dién tang qua dong dinh mirc
lam héng cac cudn day so 1éch.

Do nude émunxi, do mudi, dau, khi hoa chit...cia moi truong Xam thuc lam
choc thung cach di¢n vong day.
5.5.Gidi thiéu mét sé thiét bi chong ro thuwong sir dung.

Thiét bi chong dong dién ro RCCB: (Residual Culrent Ciruit Breakr)

Thiét bi bao vé chdng dong dién ro c6 nhiéu chung loai: RCCB, DDR, ID va
RCD (Residual Current Device)) va c6 nhiéu thong s6 khac nhau dé lwa chon.
Tuy theo dac diém tinh chat va yéu cau cia mang dién can bdo vé ma lua chon
thiét bi sao cho bao ddm cung cap nguon lién tuc, n€u cd sy c¢d xay ra thi pham
vi bi tdc dong mat nguon 1a nhé nhat. Co cac co sé chon lya nhu sau:

Pam béo cit c6 chon loc

Khi mot thiét bi bao vé chéng dong dién ro dugc st dung & dau vao nhu mot
thiét bi tong va tai cac nhanh tiép theo d6 c6 nhiéu loai thiét bi bao vé chong
dong dién 1o véi do nhay khac nhau. Khi d6 tinh dong cat c6 chon loc tré thanh
ddc tinh quan trong nhat dé tranh cat nham.




6. Bién ap do lwong

6.1. Bién dién ap (BU)

X I~001 0KV
LL'_,_ -

I3

e Erca nog

Hinh dang ctua bén ngoai cua So d6 mac may bién ap.
may bién dién ap loai VZF

May bién dién ap c6 nhiém vu doi dién ap tu tri sb cao Xuéng tri sb thép dé
phuc vu cho viéc do ludong, bao vé ro le va tu dong hoa. Dién ap phia thir cap
clia may bién dién ap khoang 100V. Bat ké dién ap phia so cap 1a bao nhiéu.

Vé mit nguyén li lam viéc ciia may bién dién ap cling twong tu nhu nguyén
li cia may bién ap dién luc, nhung chi khac 1a c6 cong suat nho tir SVA dén
300VA.

Do tong tré mach ngoai cua thir cip may bién dién ap (TU) rat 16n nén c6
thé xem nhu may bién dién 4p thuong xuyén 1am viéc khong tai.

May bién dién ap thuong duogc ché tao thanh loai mot pha, ba pha hay ba
pha 5 try theo cac cép dién ap nhu 6, 10, 24, 36KV ...

6.2. Bién dong dién (Bl)

May bién dong (TI) hay (BI) c6 nhiém vu bién doi mot dong dién co tri s6
16n xubng tri sé nho, nham cung cap cho cac dung cu do ludng, bao vé ro le va
tu dong hoa. Thong thudng dong dién phia tht cap cua TI 1a 1A hodc 5A. Cong
suat dinh muc khoang S5VA dén 120VA.

Vé nguyén li ciu tao thi may bién dong ciling gidong nhu may bién ap dién
luc. Cudn day so cap cua TI dugc mic nbi tiép voi day dan dién 4p cao. O dau
ra ndi véi dong ho do. Dong dién chay qua cudn so cép 1a dong qua tai. Cudn
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day so cap c6 s6 vong rat nho. V&i dong dién so cip nho hon hodc bang 600A
thi cudn so cip chi c6 mot vong day. Phu tai thir cip cua TI rat nho c6 thé xem
nhu may bién dong ludn ludn lam viée trong tinh trang ngan mach. Dé dam bao
an toan cho ngudi van hanh, cudn thir cip ciia may bién dong ludn phai dugc ndi
dat.

1Bk EkY

-2
P
i k | A
B AF el k ' VE b a.Cher
— % L
k. I
e ]
So d6 méac may bién dong. Hinh dang bén ngoai cia

may bién dong.

Céiu héi tric nghiém lya chon
Doc k¥ cac cau hoi, chon ¥ tra 101 dung nhit va to den vao 6 thich hop & cot
bén

TT Noi dung cau héi a|bjc|d

3.1.| Tinh chon loc khi cau chi tac dong luc co su co la: o? | o? | o? | a?
a. Noi ndo cau chi bao vé thi noi do tac dong.
b. T4t ca cau chi déu tac dong hét.

c. Cau chi tong tac dong.

d. Khong cau chi nao tdc dong ca.
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3.2.

Role nhiét tac dong khi xay ra sy c¢d qua tai 1a do:
a. Dong di¢n sut giam

b. Dién ap sut giam.

c. Sy bién dang cta luong kim.

d. Su bién dang cua tiép diém.

3.3.

Trong mach dién, role dong dién (khi can ly tin hiéu)
duoc mac:

a. Song song.

b. Néi tiép.

c. Hon hop.

d. Tat ca déu dung.

O?

o?

o?

o?

3.4.

Trong mach dién, Role dién 4p (khi can lay tin hiéu)
duoc mac:

a. Song song.

b. Néi tiép.

c. Hon hop.

d. TAt ca déu ding.

0?

o?

0?

0?

3.5.

Nam cham dién dugc phan loai theo:

a. Tinh chat dong dién, hinh dang, cach d4u cudn day.
vao ngudn

b. Loai hut chap hay huat quay.

c. Loai hut thang hay hut ong.

d. Tat ca déu sai.

a?

o?

0?

0?

3.6.

Cau dao so 1éch (loai DDR) 1a khi dién dung dé:
a. Pong cat mach dién c6 cong suét nho.

b. Pong cit mach dién c6 cong suat 16n.

c. Pong cit khong tai.

d. Bao vé chong giat

O?

o?

0?

0?

3.7.

Ro le thoi gian 1a thiét bi dién dung dé:

a. Khéng ché qua trinh khé1 dong hoac dung dong co;
b.Chi khéng ché qua trinh him ding;

c. Pong cét phu tai cong suit nho;

d. Tao thoi gian tri hodn dé cat mach.
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Bai tap thuc hanh:

Thuc hanh thao, lép, bdo dudng, stra chira, quan sat vé cAu tao, nguyén ly
hoat dong cua nam cham di¢n, ro le dién tur, ro le nhiét, cau chi, thiét bi chéng
ro.

I. Muc tiéu:

- Thao lép, phan doéan va stra chita dugc hu hong cia nam cham di¢n, ro le
dién tir, ro le nhiét, cau chi, thiét bi chong ro dam bao k¥ thuat va an toan.

I1. Dung cu, vat li¢u.

- Céc loai kim, tubc no vit, cac loai ¢ 18, bat thi dién, déng hd van nang.

- Mot s6 loai khi cu dién nhu; nam chadm dién, ro le dién tir, ro le nhiét, cau
chi, thiét bi chéng ro.

I11. Noi dung thuc hanh.

- Thao tdc sir chita nam cham dién, ro le dién tir, thiét bi cho‘ng ro:

- Mo nép.

- Thado cic cudn ddy quan sat bang mat thudng xem cudn diy cé bi chay
khong hodc ding dong hd megomét kiém tra cach dién, néu cudn day bi chay thi
phai quan lai cudn day.

- Piéu chinh céc tiép diém sao cho trung khdp hoan toan véi nhau, dung gidy
rap vé sinh sach cac tiép diém.

- Kiém tra sy dan hoi cua 10 xo.

Ro le nhiét, cau chi:

- Théo thanh ludng kim kiém tra xem c6 bi bién dang, cong vénh néu bi bién
dang thi phai thay bang thanh ludng kim méi.

- Théo céc tiép diém ra nan thang, lam phang va vé sinh sach sg.

- Thay thé cac 10 xo néu thay dan hdi da kém.
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CHUONG 4: KHI CU PIEN PIEU KHIEN
Ma chwong: M12-04
1. Cong tic to
1.1. Céu tao
Contactor 1a mdt loai khi cu dién dong cit ha ap dung dé khéng ché tu dong
va di€u khién tir xa cac thiét bi di¢n co6 dién ap 500V va dong di¢n 600A. voi sy

ho tro cuia nut an.

Céc cuc ddu day cua cac
tiép diém phu thuong dong

Cuc d4u day cia cac
tiép di€m chinh cia cong tac to

Hai dau cudn day (cudn hit)

Hinh3.1. Céu tao bén ngoai ctia Cong tic to.

Lo xo phan luc - Phan nép di dong




Cudn day (cudn hit)

Mach tir phan tmg
Mach tir phan cam

Lo xo phén luc

—

- Céc tiép diém chinh
Céc tiép diém phu

Hinh 3.3. Cac bd phan chinh cta Contactor.

*Mach tir: 12 cac 18i thép cd hinh dang EI hoic chit UL N6 gdm nhiing 1a

ton silic, co chiéu dﬁy 0,35mm hoac 0,5mm ghép lai dé tranh tén hao dong di¢n
X04y. Mach tir thuong chia 1am hai phan, mot phan dugc kep chit cb dinh (phan
tinh), phan con lai 1a nap (phan dong) duoc ndi voi hé thong tiép diém qua hé
théng tay don.

*Cufn day: cudn day co dién trd rat bé so vdi dién khang. Dong dién trong

cudn diy phu thudc vao khe ho khong khi gitra nap va 161 thép cb dinh. Vi vay,
khong dugc phép cho di¢n vao cudn day khi nép m¢o. Cudn day co thé lam viéc
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tin cay (hut phan ung) khi dién ap cung cip cho nd niam trong pham vi (85-
100)% Ugm.

* H¢ thong tiép diém:

a. Theo kha nang dong tai:

* Tiép diém chinh: chi c6 & Contactor chinh, 100% la tiép diém thuong mo,
lam viéc & mach dong luc, vi thé dong dién di qua rat 16n (10 + 2250)A.

* Tiép diém phu: c¢6 ca thuong dong va thuong mé, dong dién di qua cac
ti€p diém nay nho chi tir 1A dén khoang 10A, lam viéc & mach di€u khién.

b. Theo nhiém vu lam viéc:

Tiép diém thuong dong va tiép diém thuong mo.

* Co cAu truyén dong: phai c6 két cau sao cho giam duoc thoi gian thao tac
dong ngat tiép diém, nang cao luc ép ti€p diém va giam dugc tiéng va dap.

* Ky hiéu
AAq
A2
- Tiép diém chinh

- Cudn day
Thudng duge ky hiéu boi 1 ky sd: Cac ky sddola:1-2;3-4;5-6.

i

Trong Contactor chinh, 3 tiép diém dau tién bén tay trai luén ludn 1a tiép
diém chinh, nhitng ti€p diém con lai 1a tiép diém phu.

- Tiép diém phuy:

Thudng duge ky hiéu boi 2 ky so:

13 23 23 43 g1 7

wHH

14 24 24 44 L2 gR 72

- Ky s6 thir nhat: Chi vi trf tiép diém (s thir tw, danh tir trai sang).
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- Ky s0 tht hai: Chi vai tro tiép diém:

+ 1 -2 (NC): Thuong dong.

+ 3 - 4 (NO): Thuong mo.
1.2. Nguyén ly lam vi¢c

Su lam viéc cua Contactor di¢n tur duya trén nguyén tac luc dién t, khi ta
cung cap mot dién ap U = (85 + 100)% Ugm vao cudn diy, né s& sinh ra tir
truong, tor trudng nay s€ tao ra luc tir cd luc 16n hon luc kéo 10 xo cua hé théng
truyén dong. N6 s& hat 1561 sit phan dong dé khép kin mach tir. Hé thong tiép
diém s& thay dbi trang thai. Néu nhu & diéu kién binh thudong (khi cudén day chua
c6 dién), tiép diém la déng thi khi cho dién vao cudn day, tiép diém s& mo ra.
Nguoc lai, néu nhu ¢ didu kién binh thuong (khi cudn diy chua co dién), tiép
diém 1a mo thi khi cho dién vao cudn day, tiép diém s& dong lai.

TiSp Mé&m thudng dang

|:FLI1I:IE diEn Jon

Mgudn diEn Mgudn dEn Mguén diEn

Hinh 3.4. Qua trinh chuyén dong hé thong tiép diém cuia Contactor trudc va
sau khi c6 dién.

1.3. Hw hong va cdc nguyén nhdn gdy hw hong

*Hién twong huw hong tiép diém.

Nguyén nhan:

Chon khong ding cong suét khi cu dién: chrfmg han dong di¢n dinh muc,
dién &p va tan so0 thao tac ctia khi cu dién khong ding véi thuc té v v...

Luc ép trén cac tiép diém khong du.

Gia do tiép diém khong bang phang, cong, véng (nhat 1a dbi voi loai tiép
diém bac cau) hoac lap ghép 1éch.

Bé mit tiép diém bi 6xy héa do xam thuc ctia méi truong lam viée (co hoa
chat, am udt vv...
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Do hau qua cua viéc xut hién dong dién ngén mach mdt pha voi “dat”
hoac dong ngan mach hai pha & phia sau cong tac to, khéi dong tur vv...

*Hién tuong hu hong cudn day (cuon hut)

Nguyén nhan:

Ngén mach cuc bd giira cac vong day do cach dién x4u.

N gén mach giira cac day dan ra do chét lugng céach di¢n x4u hodc ngén mach
gitra day dan va cac vong day quan do dat giao nhau ma khong c6 16t cach di¢n.

but day quén.

Dién &p tang cao qua dién ap dinh mirc cua cudn day.

Céch dién cua cudn day bi pha hong do bi va dap co khi.

Céch dién cua cudn day bi pha huy do cudn day bi qua ndong hoac vi tinh
toan c4c thong sd quén lai sai hodc dién ap cudn diy bi nang cao qua, hoic 16i
thép hut khong hoan toan, hoac diéu chinh khong dung hanh trinh 161 thép.

Do nudc émunxi, do mudi, dau, khi héa chat...caa moi truong Xxam thuc lam
choc thung cach dién vong day.

1.4. Sika chira khi cu dién diéu khién

Bién phép stra chira:

Luya chon khi cu dién cho dung céng suit dong dién, dién ap va cac ché do
lam viéc tuong ing.

Kiém tra va sira chita nan thang, phang gia d& tiép diém, diéu chinh sao cho
trung khdp hoan toan céc ti€p diém dong va tinh cia Contactor

Kiém tra lai 16 xo cua tiép diém dong xem c6 bi méo, bién dang hay dat 1éch
tam khoi chot gitr. Phai di€u chinh dung luc ép tiép di€m (co6 thé dung luc ke dé
kiém tra).

Thay thé bang tiép diém moi khi kiém tra thy tiép diém bi qua mon hodc bi
r0 chay hong nang.

Dac biét trong diéu kién lam viéc c6 dao chiéu hay hdm nguoc, cac tiép
diém thuong hu hong va mai mon rit nhanh dic biét 1a tiép diém dong.

Kiém tra va loai trlr cdc nguyén nhan bén ngoai gy hu hong cudn day va
quan lai cuon day theo mau hodc tinh toan lai cuon day diung dién 4p va cong
suat tiéu thu yéu cau.

Khi quan lai cuén ddy, can 1am dung cong nghé va k¥ thuat quan day, vi d6
1a mdt y€u t0 quan trong d€ dam bao do bén va tudi tho cia cudn day.

2. Khéi dong tur:
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2.1.Céu tgo

Khoi dong tir 1a khi cu dién diéu khién gian tiép tir xa. Puoc (mg dung trong
nhitng mach di¢n: Khéi dong dong co; ddo chiéu quay dong co... c6 su bdo vé
qua tai cho dong co bang nguyén 1y cta role nhiét.

C6 thé hiéu mot cach don gian: Khai dong tir 1a mot thiét bi duoc hop thanh
boi Contactor va mot thiét bi bao vé chuyén dung (thudng 1a role nhiét) dé dong
cit cho dong co hodc cho mach dién khi co su cd.

Can ¢t vao diéu kién lam viéc cua Khoi dong tur. Trong ché tao nguoi ta
thuong dung két cdu tiép diém bac cau (c6 2 chd ngit mach & mdi pha do d6 ddi
v6i ¢& nho dudi 25A. Khong can dung thiét bi dap hd quang. Két cau Khoi dong
tir bao gdm cac bo phan: Tiép diém dong ché tao kiéu bic cau ¢ 10 xo nén tiép
diém dé ting lyc tiép xuc va tu phuc hoi trang thai ban dau. Gia d& tiép diém
1am biang dong thau, tiép diém thuong lam bang bot gdm kim loai.

Nam cham dién chuyén dong thuong co6 mach tir hinh E — I, gdm 151 thép
tinh va 151 thép phan tng (dong) nhd ¢ 10 xo Khoi dong tir tu vé dugce vi tri ban
dau. Vong chap mach duoc dat ¢ 2 dau mut 2 mach r& cua 16i thép tinh, 161 thép
phan tng ctia nam cham dién duoc lap lién véi gia d& dong cach dién trén d6 co
mang cac tiép diém dong va lo xo tiép diém. Gia d& cach dién thuong 1am bang
bakélit chuyén dong trong ranh dan hudng ¢ trén than nhya dic ctia Khoi dong
tur.

2.2. D¢ bén dign va bén co ciia cdc tiép diém

D6 bén chju mai mon vé dién va vé co cua cac tiép diém quyét dinh tudi tho
ctia bo tiép diém, yéu td co ban dé anh hudng dén su mai mon cia tiép diém la:

1. Két ciu cua tiép diém va ban than Contactor.

2. Cong nghé san xuat cac tiép diém.

3. Qua trinh str dung, van hanh, bao quéan va stra chira.

Mot trong nhitng yéu té khach quan dé dam bao tudi tho cho Contactor ciing
nhu khéi dong tir 1a phai ddm bdo trong pham vi st dung van hanh va bdo quan
stta chira. Nhat 1a doi véi cac khoi dong tur lam viéc trong ché do khic nghiét
(mdi trudng nhiéu bui ban, nhiéu khi an mon héa hoc, dong co khoi dong va
dong ngat lién tyc...).

2.3. Lwa chon va lip dat

Hién nay dong co dién KDB 3 pha roto 16ng soc co cong sut tir (0,6 + 100)
KW dugc st dung rong rdi ¢ nudc ta. Dé van hanh chiing nguoi ta dung Khoi
dong tir. Do d6 dé viéc lya chon Khéi dong tir thuan tién nha san xuét cho biét

92



dong dién dinh muc cua Khoi dong tir va cho cong suat dong co dién ma Khoi
dong tir diéu khién tng véi cac cp dién ap khac nhau. Doi khi con hudéng dan
ca cong sudt 16n nhat va cong suit nho nhét cia dong co dién ma Khoi dong tir
¢ thé lam viée duoc & cac dién ap dinh muc khéac nhau. Ciling c6 thé can ct
theo tri s6 dong dién dinh muirc ciia dong co dién trong cac ché d6 1am viéc ma
chon Khéi dong tir. Khoi dong tir dugce lya chon theo diéu kién dinh mirc cac
tiép diém chinh cua Contactor, dién ap dinh murc cua cudn day hut va ché do bao
v€ cua role nhiét lép trén khoi dong tur.

lamxpT = ldm

Uxkot = Ul

Do yéu cau giam chan dong va dam bao d¢ tin cdy trong lam viéc cua khoi
dong tir va can chu ¥ cac diéu kién lap dat:

1. Lap dung chiéu qui dinh vé tu thé lam viéc cua khai dong tur .

2. G4 lap cung viing, khong gdy rung dong khi dong cat.

3. Bam bao su hoat dong linh hoat cua cac co cAu co khi, nhit 1a dbi véi céc
khai dong tir kép c6 khoa chéo bang don ganh co khi.

4. Bam bao do sach trén cac tiép diém, cac ranh truot cua nép tu dong dé
chéng mat tiép xuc hodc hd mach tr (cudn hut qua tai bi nong hoac chay).

5. Trudc khi sir dung Contactor ciing nhu khai dong tir, rat can thiét phai
kiém tra cac thong sé ciing nhu diéu kién phu tai phai pht hop véi cac yéu cau
da néu.

2.4. Ddc tinh ky thudt va wng dung

Khéi dong tir c6 tudi tho cao dat tir 1 triéu dén 2 triéu 1an thao tac

Khéi dong tir didu khién duoc dong co dién tir (0,6 + 810) KW va lam viéc
tin cdy 0 dién ap ludi trong gidi han tir (85 + 105)% Ugm. Khi dién ap ludi ha
thap dén (35 + 40)% tri s6 dinh muc. Khai dong tir cling ngat tin cay

Kho1 dong tir duge st dung rong rai dé diéu khién tir xa viéc dong, cat dao
chiéu quay dong co dién KPB roto 10ng soc.

3. Role trung gian va ro le toc d
3.1. Ro le trung gian

Role trung gian 12 mot khi cu dién dung dé khuéch dai gian tiép céc tin hiéu
tac dong trong cac mach diéu khién hay bao vé...

Trong mach dién, role trung gian thuong nam giira hai role khac nhau (vi
diéu ndy nén co tén la trung gian).

a. Cau tao
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Cuon day hut cua role trung gian thuong la cudn day dién &p va khong co
kha nang diéu chinh gia tri dién ap. Do vay, y€u cau quan trong cua role trung
gian 1a d§ tin cdy trong tac dong. Pham vi gia tri dién 4p lam viéc cia role trung
gian thuong l1a Ugn +15%. HE thong ti€p diém phu thude vao ting loai ro le va
chi c6 tiép diém phu khong co6 tiép diém chinh, cac tiép diem thuong nho va
giong nhau.

b. Nguyén ly hoat dong

Nguyén 1y hoat dong cua ro le trung gian la dya trén nguyén 1y dién tur. Khi
dua dién ap xoay chiéu thich hop vao hai dau cudn day cua ro le thi phan cam s€
hut phan tng lam dong, mé h¢ thong ti€ép diém. Khi cat dong di¢n cua cudn day
ro le thi cac tiép di€ém trd ve trang thai ban dau.

Bo tiép xuc (hé thong tiép diém) ciia cac role trung gian thuong c6 s6 luong
tuong doi 1om, thuong 16n hon rat nhiéu so véi cac role dong dién, role dién ap
cling nhu céc loai role khac.

Role trung gian chi lam viéc & mach diéu khién nén né chi c6 tiép diém phy
ma khong c6 ti€p diém chinh. Cuong d6 dong dién di qua céc tiép diém l1a nhu
nhau.

c. Tinh chon ro le trung gian

Khi tinh chon ro le trung gian ta can chu ¥ cac diém sau:

- Dién 4p dinh mtrc cta ro le: Ugm = Umang

- Dong dién dinh muac: Iam role > lit (11t 1a dong dié€n tinh toan ctia mach).

- S6 luong tiép diém.

- Loai tiép diém thuong dong va thuong mo.

- Cén ¢t vao nhu ciu st dung két hop véi cac diém trén dé chon loai ro le co
cac thong so thich hop.

d. Hue héng va cac nguyén nhan gay hu héng

Hur hong tiép diém:

Nguyén nhan:

Luc ép trén cac tiép diém khong du.

Gi4 d& tiép diém khong bang phang, cong, véng.

Bé mit tiép diém bj oxy hoa do xam thuc ctia mdi trudng lam viée.

Do hiu qua cta viéc xuat hién dong dién ngan mach cua day pha véi dat &
phia sau cua ro le.

Hu hong cuon day:

Nguyén nhan:
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Ngén mach cuc b gitra cac vong ddy do cach dién x4u.

Ngén mach giita cic day dan ra do chat luong cach dién xau hodc ngan mach
gitta ddy dan va cac vong day quan do dit giao nhau ma khong c6 16t cach dién.

but day quén.

Dién &p tang cao qua dién ap dinh mirc cua cudn day.

Céch dién cua cudn day bi pha hong do va dap co khi.

Hur héng cdc chdn cdm vao dé ro le.

Nguyén nhan:

Do ngudi str dung khong can than khi thao, lap ro le ra khéi dé cua ro le.

Do cic chan ro le bi cong nén khong khép véi cac 16 trén dé.

e. Stra chira ro le

Bién phap swa chira:

- Lua chon ro le phai dang dong dién, dién &p va cac ché d6 lam viéc tuong
ung.

- Kiém tra va sta chira nan thang, phang gia d& tiép diém, diéu chinh sao
cho tring khép hoan toan cac tiép diém dong va tinh cia ro le.

- Kiém tra lai 6 dan hoi clia cac gia dd tiép diém dé dam bao luc ép 1én tiép
diém.

- Kiém tra va loai trir cac nguyén nhan bén ngoai gay hu hong cudn day va
quan lai cudn day theo mau hodc tinh toan lai cudn day ding dién ap va cong
sudt tiéu thu yéu cau.

- Khi quan lai cudn ddy, can lam ding cong nghé va k¥ thuat quan day, vi d6
1a mot yéu té quan trong dé dam bao d6 bén cta cudn day.

3.2. Ro'le toc dé

a. Cau tao

Role toc do duge dung nhiéu nhat trong mach dién him ngugc cua cac dong
co khong dong bo, nguyén 1y cdu tao nhu hinh v&.
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Truc Role

Nam cham vinh ctu
6ng tru quay tu do.
Thanh dan 4.

5.. Can day.

6.} Hé théng tiép diém

o

1. .
8. } Thanh thép dan hoi
9- r 2

10.Tiép diém

8 9

Iy

Hinh3.5: Nguyén 1y ciu tao role toc d6 PKC

Truc 1 cua role toc do duogc nbi déng truc voi roto cua dong co hodc voi
may can khoéng ché. Trén truc 1 ¢6 lap nam cham vinh ciru 2 lam bang hop kim
Fe - Ni ¢6 dang hinh tru tron. Bén ngoai nam cham cé tru quay tu do 3 lam bang
nhiing 14 thép mong ghép lai, mit trong tru c6 xé ranh va dit cac thanh dan 4
ghép mach vé&i nhau gidng nhu réto 16ng soc. Tru ndy duge quay tu do, trén tru
c6 lap tiép diém dong 10.

b. Nguyén ly hoat dong

Khi dong co di¢n hoac may quay, truc 1 quay theo lam quay nam cham 2, tu
truong nam cham cit thanh din 4 cam Gng ra stc dién dong va dong dién cam
tmg & 16ng soc, sinh ra momen lam try 3 quay theo chiéu quay cua dong co...
Khi tru 3 quay, can ddy 5 tuy theo hudng quay cua roto dong co dién ma dong
(hodc md ) hé thong tiép diém 6 va 7 thong qua thanh thép dan hdi 8 va 9.

Khi téc do dong co giam xudng gan bang khong, stc dién dong cam tng
giam téi mirc lam moémen khong du dé can 5 day duoc cac thanh thép 8 va 9
nita. Hé thong tiép diém trd vé vi tri binh thuong.

4. Role thai gian
4.1.Céu tao ro le thoi gian dién tiv

Role thoi gian 14 mét khi cu tao ra sy tri hoan trong cac hé théng ty dong.
Viéc duy tri mot thoi gian can thiét khi truyén tin hiéu tir role nay dén mot role
khac 1a mot yéu cau can thiét trong cac hé thong tu dong diéu khién.
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Role thoi gian trong cac hé thong bao vé ty dong thuong duoc dung dé duy
tri thoi gian qua tai, thiéu 4p... trong gidi han thoi gian cho phép.

V& ciu tao, role thoi gian dién tor mdt chiéu khac véi role thoi gian dién tur
xoay chiéu. Do vay, vé nguyén tic tac dong, chung ciing khac nhau.

Pbi voi role thoi gian xoay chiéu thudng 1a su hop bo cua role dong dién,
role dién 4p hoic role trung gian (nhiéu nhat 14 role trung gian) véi mot co cau
thoi gian. Cac co cdu thoi gian nay c6 thé 1a co cdu co khi, co cdu khi nén, co
cau 10 xo kiéu dong ho. Ngay nay, co cdu thoi gian 1a mot Board mach dién tur
kha phtre tap.

Péi vai role thoi gian mot chiéu, thudng ding theo nguyén 1y cam tng dién
tir dé tao co cau duy tri thoi gian. Thuong nhat 13 co cau 6ng dong dé chong lai
su suy giam cua tuir thong trong mach tir theo dinh ludt cdm tng dién tur.

Viéc diéu chinh thoi gian duy tri ciia cac role thoi gian thuong duogc thuc
hién ngay trén co cau thoi gian, ma khong chinh dinh trén cac dai luong tac
dong.

Ngay nay, role thoi gian duoc cau tao voi nhimg céu trac dién tir kha phirc
tap két hop véi role trung gian. Co hai loai duoc ing dung rat rong rai trong
thuc té:

2 «— 4 1
N> |

Hinh 3.6: Cau tao role thoi gian kiéu dién tir
1. cudn day
2. 6ng dong ngan mach
3. Nap phan tng
4. L0 xo
5. Vit diéu chinh.
6. Tiép diém.
4.2. Nguyén ly hoat dong

L&i thép hinh chir U, bén phai quin cudn day (1), bén trai la ong dong ngin
mach. Khi dua dién 4p vao 2 dau cudn ddy tao nén tir thong ¢ trong mach sinh ra
luc tir va nip (3) dugc hat chit vao phan cam lam hé thong tiép diém(6) duoc
déng lai.
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Khi cudn diy mét dién, tir thong ¢ giam dan vé 0. Trong dng dong xuat hién
dong dién cam mg tao nén tir thong chdng lai su giam cia tir thong ¢ ban dau.
Két qua 1a tir thong tdng trong mach khong bi triét tiéu ngay sau khi mat dién.

Do tir thong trong mach van con nén tiép diém van duy tri trang thai déng
thém 1 khoang tho1 gian nita méi mé ra.

Vit (5) dung diéu chinh d6 cang cua 16 xo, 14 ddng mong (7) dung diéu
chinh khe h giita nap va phan cam. Hai bo phan nay déu co tac dung diéu chinh
thot gian tdc dong cua Role.

4.3. Gidi thigu mét sé role thoi gian dién tiv
* On-delay: Tri hoan thoi gian dong mach.

Tidp didm Tidp didm
thudng Tmer
"'. : : ; .-l' St Y E
o L - e L
s o ‘ | L& _fH1 ,.E_,l I|
k- g Y e ]
. . (L i |
. L S iy H e N
. " = -
Lawe & Tivey| ALY ST TIMTA T
Ngudn ¢

Hinh 3.7. Mot s6 dang On-delay ciia hang ANLY - Pai Loan

Tom tit nguyén 1y 1am viéc ctia Timer On-delay:

- Khi dat vao cudn day ctia Timer On-delay (Board mach dién tir. Chén 2 va
7, hinh 4-10) mét dién ap dinh murc:

+ Céc tiép diém thuong (1-3 va 1-4, hinh 4.10) cta Timer thay doi trang thai
turc thoi (giong ti€p diém cua role dién tir), 1-3 dong lai va 1-4 mo ra.

+ Céc tiép diém Timer (8-5 va 8-6, hinh 4.10) sau mot khoang thoi gian
(bang khoang thoi gian chinh dinh chon trudce, tinh tir lic cudn day cé di€n) mai
thay doi trang thai, 8-5 md ra va 8-6 dong lai.

- Sau khi cac tiép diém Timer da chuyén trang thai, hé théng hoat dong binh
thuong.

- Khi ta ngung cép dién cho cudn day Timer. Cac tiép diém lap tic tro vé
trang thai ban dau (nhu hinh 4.10).

Cach kiém tra Timer:

- Chinh Timer 10s.

- Cho dién ap dinh muic vao 2 dau cudn day, trén Timer c6 1 déen LED
sang:
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+ Dung VOM do thong mach:
o Po 2 chan 8-5 (kéu) va 2 chan 8-6 (khong kéu): Chwa két luin.
o Néu nguoc lai 8-5 (khéng kéu), 8-6 (kéu) hoic 8-5 (kéu), 8-6 (kéu)
hoac
8-5 (khong kéu), 8-6 (khdng kéu): Hu.
+ Sau 10s (trén Timer s& c6 2 LED sang), dung thong mach do lai, néu:
o 8-5 (kéu), 8-6 (khdng kéu): Huw.
e  8-5(khong kéu), 8-6 (kéu): Tét.
* Off-delay: Tri hodn thoi gian mé mach.

Tidp didm Tidp didm
thudng Tmer

AWMLY in TIKE

Hinh 3.8. M6t s6 dang OFF-delay ciia hang ANLY - Pai Loan

Tom tit nguyén 1y 1am viéc ctia Timer Off-delay:

- Khi dat vao cudn day cua Timer On-delay (Board mach dién tir. Chan 2 va
7, hinh 4.12) mot dién ap dinh muec:

+ Céc tiép diém thuong (1-3 va 1-4, hinh 4.12) cta Timer thay doi trang thai
tic thoi (giong tiép diém cua role dién tur), 1-3 dong lai va 1-4 mo ra.

+ Céc tiép diém Timer (8-5 va 8-6, hinh 4.12) thay d6i trang thai tic thoi, 8-
5 mo ra va 8-6 dong lai. Timer hoat dong binh thuong.

- Khi ta ngung cap dién cho cudn day Timer. Cac tiép diém thuong (1-3 va
1-4) 1ap trc tro vé trang thai ban dau nhung cac tiép di€ém Timer van ¢ trang thai
lam viéc mdt khoang thoi gian bang chinh thoi gian chinh dinh maéi tré vé trang
thai ban dau (nhu hinh 4.12).

* Ky hi¢u:
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Cuén ddy Cndslay Cudn ddy Offdelay

Zo m

| 2 | 22
Tigp difm Ondelay Tidp difm Offdelay
S % Lr}
Daéng chdm Md nhanh Peng nhanh M ehdm
Lign ddng Lign ddng

4.4. Hu hong va cac nguyén nhdn gdy hw hong

Hién twong hu hong:

- Hu hong céc tiép diém thuong va tiép diém thoi gian do bi ngan mach phia
sau 1o le.

- Céc tiép diém thoi gian hoat dong khong dung do bi nd dit bo mach dién
tr dén cac chéan ra hodc do hu hong bo mach dién tir.

5. Bo khong ché
5.1. Cong dung va phan loai

* Cong dung:

Trong cac may moc cong nghiép ngudi ta sir dung rong rdi cac bo khong ché
dé 1am cac khi cu diéu khién cac thiét bi dién.

Bo khong ché duoc chia ra 1am bo khdng ché dong luc (con goi 14 tay trang)
dé diéu khién truc tiép va bd khdng ché chi huy dé diéu khién gian tiép.

Bo khéng ché 1a mot loai thiét bi chuyén doi mach dién bang tay gat hay vo
lang quay. Diéu khién truc tiép hodc gian tiép tir xa thuc hién cac chuyén doi
mach phirc tap dé diéu khién khoi dong, diéu chinh téc do, dao chiéu, ham dién
... cac may dién va thiét bi dién.

Bo khéng ché dong luc (con goi 1a tay trang) duoc ding dé diéu khién truc
tiép cac dong co dién co cong suét bé va trung binh & cac ché d6 1am viéc khéc
nhau nham don gian ho4 thao tac cho ngudi van hanh.

Bo khdng ché chi huy duoc dung dé diéu khién gian tiép cac dong co dién
cO cong suét 1on, chuyén do6i mach dién diéu khién cac cudn day cong tic to,
khoi dong tir. Doi khi né ciing duge dung dong cit truc tiép cac dong co dién co
cong suét bé, nam cham dién va cac thiét bi dién khac. Bo khéng ché chi huy co
thé duoc truyén dong bang tay hodc bang dong co chap hanh .
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Bo khéng ché dong luc con duoc dung dé thay doi tri s6 dién tro dau trong
cac mach dién.

Vé nguyén 1y bd khdng ché chi huy khong khac gi bo khdng ché dong luc.
Chi c6 hé thong tiép diém bé, nhe, nho hon va st dung ¢ mach diéu khién.

* Phéan loai:

% Theo két cdu ngudi ta chia bo khdng ché ra 1am bo khéng ché hinh tréng
va bo khdng ché hinh cam..

% Theo nguyén 1y st dung ngudi ta chia bo khéng ché lam b khéng ché
dién xoay chiéu va bd khéng ché dién mot chiéu.
5.2. Ciu tao va nguyén Iy hoat dpng ciia bé khéng ché hinh trong

Trén truc 1 da boc cach dién nguoi ta bat chat cac doan vanh truot béng
ddng 2 c6 cung dai lam viéc khac nhau. Cac doan nay duoc dung lam céc vanh
tiép xuc dong sap xép & cac goc do khac nhau. Mot vai doan vanh duogc ndi dién
v6i nhau sin & bén trong. Cac tiép xuc tinh 3 ¢6 10 xo dan hdi (con duoc goi 1a
choi tiép xuc) kep chat trén mdt can ¢d dinh d3 boc cach dién 4 mdi chdi tiép
xtc twong Ung voi mdt doan vanh trugt & bo phan quay. Cac chdi tiép xuc co
vanh cach dién v&i nhau va duge ndi truc tiép vo1 mach dién bén ngoai. Khi
quay truc 1 cac doan vanh truot 2 tiép xtic mat véi cac chdi tiép xtc 3 va do do
thuc hién duoc cac chuyén ddi mach can thiét trong mach diéu khién.

Hinh 3.9: B6 khéng ché hinh tréng
a. Hinh dang chung
b. B phan chinh bén trong
1. Truc quay
2. Vanh truot bang dong
3. Céc tiép xtc tinh
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5.3. Ciu tao va nguyén Iy hoat dpng ciia bp khong ché hinh cam

Hinh dang chung cia mot b khdng ché hinh cam duoc trinh bay nhu hinh
v& 4.10 du6i ddy. Trén truc quay 1 ngudi ta bt chit hinh cam 2. Mot truc nho
c6 vau 3 ¢6 10 xo dan hdi 6 ludn ludn day truc vau 3 ty hinh cam. Céc tiép diém
dong 5 bat chit trén gia tay gat, truc mot quay, lam xoay hinh cam 2, do dé truc
nho c6 vau 3 s& khdp vao phan 16m hay phan 16i caa hinh cam, 1am déng hoic
mo cac b tiép diém 4 va 5.

Hinh 3.10: B6 khéng ché hinh cam

1. Truc quay 4. Céc tiep diém tinh
2. Hinh cam , 5. Céc tiép diém dong
3. Truc nhé c6 vau 6. Lo xo dan hoi

5.4. CAC thong so kj thudt ciia bé khéng ché

Bo khéng ché hinh cam c6 tan s6 thao tac 16n hon nhiéu so v6i bo khong ché
hinh tréng (hon 1000 lan / gi®), khéng ché dugc dong co dién xoay chiéu va
mot chiéu cong suat 16m (tdi 200 kW). Tiép diém dong tiép xuc dang lan, vi vay
duoc dung rong rai. & cac bg khéng ché cong suat 16n, mdi cap tiép diém con co
mot hop dap ho quang. B khong ché hinh tréng tan s6 thao tac bé boi vi tiép
diém dong va tinh c¢6 hinh dang tiép xtc trugt dé bi mai mon.

Cac thong s6 dinh mirc ctua bo khéng ché dong luc ddi voi cac kiéu trén
duoc cho & hé s thong dién PLY% = 40% va tan sb thao tac khong 16n hon 600
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lan / gid. Cac bd khong ché dong luc dé diéu khién dong co dién xoay chiéu ba
pha roto day quan c6 cong suat 100 kW (& 380V), dong co dién mot chiéu co
cong suat 80 kW (¢ 440V), co trong luong xap xi 90 kg. Cac bd khdng ché c& bé
dung dé diéu khién dong co dién xoay chiéu c6 cong suit bé (11- 30)kW c6
trong luong xap xi 30 kg.

Bo khdng ché chi huy duoc san xuét tng véi dién ap 500V, cac tiép diém co
dong dién lam vi¢c lién tuc dén 10A, dong dién ngat mdt chi€u & phu tai dién
cam dén 1,5A ¢ dién 4p 220V.

5.5. Tinh chon bé khéng ché

Pé Iya chon bd khong ché ta cin cir vao:

- Dong dién cho phép di qua tiép diém ¢ ché do lam viéc lién tuc va & ché
do lam vi¢c ngan han 1dp lai (tan so thao tac trong mot gio).

- Pién ap dinh mirc ctia ngudn cung cap.

Khi chon dong dién I di qua tiép diém ta cin ctr vao cong suat dinh mic (Pam )
ctua dong co va tinh I theo cong thtrc:

+ Dbi v6i dong co dién mot chiéu

1=1,2 Tmgge
U

Trong do:

- Pam1a cong suét cua dong co dién mot chiéu, kW.

- U la dién ap ngudn cung cap V

+ Doi vdi dong co dién xoay chiéu:

P

dm 103’ A
NET

Trong do: - Pam l1a cOng suat cua dong co dién xoay chicéu, kW.

I =13

- U 1a dién 4p ngudn cung cip V.

- Dong dién dinh muc cia bd khéng ché hinh trong c6 cac cap:25; 0; 50;
100; 150; 300A khi lam viéc lién tuc dai han. Con khi lam viéc ngén han 1ap lai
thi dong di¢n dinh mirc co thé chon cao hon. Khi tang tan sb thao tac ta phai
chon dung luong bd khng ché cao hon.

Khi dién ap ngudn thay d6i, dung luong bd khéng ché ciing thay doi theo,
chang han mot bo khdng ché c6 dung lwong 100kW & dién ap 220V, khi st dung
& dién ap 380V thi chi dugc dung t6i cong suat 60kW.

5.6. Huw hong va cdac nguyén nhdn gdy hw hong

+ B¢ khong hinh trong:
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Hu hong cac vanh truot bang dong: do ma sat giira cac bé mit, do bui ban, bi
cong, vénh, bi chay, bi dinh ...

Hu héng truc quay do cac vit bi chon, bi hong ren ...

Hu hong cac tiép xtic tinh do ma sét gitta cac bé mit voi cac vanh trugt bang
dong, do bui ban, mat tinh dan hoi ...

Hu hong giita truc 1 va cac tiép xac tinh 3 do bi tac dong ciia méi trudng,
nhiét do lam vi¢c, do cach dién bi gia hoa.

+ BG khong ché hinh cam:

Hu hong cac tiép diém tinh va tiép diém dong: bi chay, bi dinh, bi cong, bi
vénh khong tring khép giita tiép diém dong va tiép diém tinh ...

Hu héng bé mit tiép xtic cua hinh cam do ma sat, bui ban.

Hu hong bd phan truyén dong do cac ¢ vit bi mon, bi hong, ...

Hu hong 16 xo dan hoi do dat khong dung vi tri, o dan hoi cia 1o xo giam
do kim loai bi moi ...

Ciu héi chiic nghiém lya chon:

Poc ki cac cau hoi, chon ¥ tra 101 dung nhat va to den vao 6 thich hop & cot
bén

TT | Noi dung cau hoi a|b|lc|d

4.1.| Bién ap dinh muc cua tiép diém chinh Contactor la: o? | o? | o? | o?
a. La dién 4p dat vao 2 dau cudn day Contactor.

b. Di¢n &p cua mach dién tuong tng voi tiép diém chinh
phai dong cat

c. La di¢én 4p dat vao 2 dau cudn day va cac tiép diém
Contactor.

d. Cdavabsai

4.2.| Contactor phén loai theo nguyén 1y truyén dong cé: o? | o? | o?|o?
a. Contactor kiéu dién tir, kiéu hoi ép, kiéu thiy luc

b. Contactor kiéu dién mét chiéu, Contactor dién xoay
chiéu

c. Contactor dién tir

d. Cau a va b dang

4.3.| Khoi dong tir duge phan loai theo: 0? |0? | o? | o?
a. Pién ap dinh murc cta cudn day hat, s6 lugng va loai
tiép diém thuong dong, thuong mo
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b. K&t ciu bao vé chong tac dong bi moi trudng xung
quanh
c. Kha ning 1am bién d6i chiéu dong co dién

d. Caa, b va ¢ déu dung

4.4.| Trong mach can lay tin hiéu, cudén day cta ro le trung | 0? | o? | 0? | o?
gian dugc mac:
a. Song song.
b. Néi tiép.
c. Hon hop.
d. Ca a, b va ¢ déu dung.
4.5.| Cong dung ctia bo khong ché hinh cam: 0? | o? | o? | o?
a. Chuyén doi mach dién bang tay gat, hay vo lang
quay.
b. Piéu khién truc tiép hodc gian tiép tir xa cac chuyén
doi mach dién phirc tap.
c. Piéu khién, khoi dong, diéu chinh tdc, ddo chiéu, him
dién may dién va thiét bi dién.
d. Ca, b vac déu dung.
4.6.| B khong ché chi huy duogc dung dé: o? | ao? |o? | O?
a. Diéu khién gian tiép cac dong co dién cd cong sut
16n
b. Chuyén d6i mach dién diéu khién, cac cudn day
Contactor, khoi dong tir
c. Diéu khién truc tiép cac dong co dién c6 cong suit nhod
va trung binh
d. Cauavab dung
4.7.| Luc hut cua role dién tir phu thudc vao: o? | o? | o? | o?
a. Kich thudc 161 thép.
b. Dién trd cudn day.
c. Dong dién qua phan cam va khe ho khong khi.
d. T4t ca déu dung
4.8.| Bo khong ché (bo chuyén do6i) c6 cong dung: o? |0? | o? | 0?

a. biéu khién khoi dong, ham dimg, diéu chinh ... may
dién hodc thiét bi dién;
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b. Chi dung Diéu chinh toc d6 hoic dao chiéu;
c. Chi dung khi ham dong nang hodac ham nguoc;

d. Bong cat, dicu khién va bao vé dong co.

4.9.] Loai role thoi gian On-delay duogc dung dé: o? | o? | o? | o?
a. Tri hoan thoi gian dong mach.

b. Tri hoan thoi gian cit mach.

c. Tang nhanh thoi gian dong mach.

d. Tang nhanh thoi gian cit mach.

Bai tap thwe hanh:

Thuc hanh théo, lap, bao dudng, sira chita, quan sat vé cau tao, nguyén ly
hoat dong cua cong tac to, khoi dong tu, ro le trung gian, ro le thoi gian, bd
khong ché.

|. Muc tiéu:

- Théo lap, phan doan va stra chita dugc hu hong cua cong tic to, khai dong
tu, ro le trung gian, ro le thoi gian, bo khong ché dam bao ky thuat va an toan.

I1. Dung cu, vat liéu.

- Céc loai kim, tudc no vit, cac loai c& 1é, but thir dién, déng ho van nang.

- Mot sb loai khi cu dién nhu; cong tac to, khoi dong tur, ro le trung gian, ro le
thoi gian, by khong ché.

II1. N§i dung thwe hanh.

- Thao tac sw chita.

- Mo nép.

- Théo cac cudn ddy quan sat bang mit thudng xem cudn day cé bi chay
khong hoidc dung dong hd megomét kiém tra cach dién, néu cudn day bi chay thi
phéi quan lai cudn day.

- Piéu chinh cic tiép diém sao cho tring khép hoan toan véi nhau, ding gidy
rap v¢ sinh sach cac tiép diém.

- Kiém tra sy dan hoi caa 10 xo.
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DKB
AC
DC
KCb
const
CD
CC
KT
N, O
CTT
RN
RTh
RU

RI

RTr
RTD
TCVN.
FCO
IEC 158-1

CAC THUAT NGU CHUYEN MON
CAC TU VIET TAT
dong co khong dong bo
Plén xoay chiéu
PIén mot chiu
Khi cu dién
Constane (khong doi, c¢b dinh)
cau dao dIén
Cau chi
Khoi dong tur
Day trung tinh
Cong tic to
Ro-le nhiét
Ro le thoi gian
Ro le dién ap
Ro le dong dién
Ro le trung gian
Ro le tdc d6
Tiéu chuén Viét Nam
Fure Cut Out

Tiéu chuan qudc té (IEC: International Electrotechnical
Commission)
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