SO LAO PONG THUONG BINH & XA HOI HA NOI
TRUONG TRUNG CAP NGHE TONG HQP HA NOI

GIAO TRINH

MON HOC/MO PUN: TRANG BI PIEN 1
NGANH/NGHE: PIEN CONG NGHIEP
TRINH PQ: TRUNG CAP
Ban hanh kém theo Quyét dinh s6: /OB-TCNTH ngay ... thing ... ndm 2023
cua Hidu triong trieong Trung cdp nghé Tong hop Ha Ngi

Ha Ni, niim 2023







TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn thong tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muyc dich khidc mang tinh 1€ch lac hodc st dung v61 muc dich
kinh doanh thiéu 1anh manh sé& bi nghiém cAm.






LOI GIOI THIEU

Mon dun “ Trang bi di€n 1” 1a mot trong nhitng mo6 dun chuyé&n moén mang
tinh dic trung cao thudc nghé “Pién cong nghiép”. Mo dun nay co ¥ nghia
quyét dinh dén ky niang ciing nhu kién thic cua nguoi hoc. Sau khi hoc tap mo
dun nay, ngudi hoc c6 du kién thirc dé hoc tap tiép cac mé dun nang cao nhu
Trang bi dién 2 va Ky thuat 1ap trinh.... Mo6n dun trang bi cho ngudi hoc nhirng
kién thirc va k¥ ning co ban dé ndm bt va 1am chu cac trang thiét bi ngay cang
hién dai doi hoi can bd ki thuat phai ¢ nhitng kién thic co ban vé cdng nghé,
bén canh d6 1a cac k¥ ning vé&, doc so d6, phan tich va chan doan sai hong dé c6
thé van hanh, bao tri, bao dudng va sta chita lap dit, cac mach dién trong may
cdng nghiép 1a mét trong nhitng y&u cau bat budc ddi vai cdng nhan nghé Dién
cong nghiép.

Noi dung cua gido trinh “Trang bi dién 1” di duoc xay dung trén co so ké
thira nhitng ndi dung giang day cua cac truong, két hop véi nhitng noi dung mai
nham dap ¢ng yéu cau nang cao chat luong dao tao phuc vu sy nghiép cong
nghiép hda, hién dai hoa dat nudc..

Khi bién soan, nhém bién soan da c¢b gang cip nhat nhiing kién thirc méi c6
lien quan dén noi dung chuong trinh ddo tao va phu hop véi muc tiéu dao tao,
ndi dung 1y thuyét va thuc hanh duoc bién soan gan véi nhu cau thuc té trong
san xuat déng thoi c6 tinh thuc tién cao. Noi dung gido trinh dugc bién soan véi
dung luong thdi gian dao tao 180 gid gom co:

Bai MP18: Bai mé dau: Khai quat chung vé hé théng trang bi dién .
Bai MP18-01: Bai 1 : Céc phan tir diéu khién trong hé thong trang bi dién
Bai MP18- 02: Bai 2: Tw dong khdng ché truyén dong dién...........
Bai MP18- 11: Bai 11. Lap rap mach dién diéu lip rap mach dién dién diéu
chinh téc d§ dong co dién secvo

Tuy nhién, tuy theo diéu kién co s& vat chat va trang thiét bi, cac truong
c6 thé sir dung cho phu hop. Mic du di cb gang td chic bién soan dé dap tng
dugc muc tiéu dao tao nhung khong tranh dugc nhitng khiém khuyét. R4t mong
nhan duoc dong gop ¥ kién cua cac thay, co gido, ban doc dé nhom bién soan s&
hiéu chinh hoan thién hon. Cac ¥ kién dong gop xin giri vé Truong Trung cap
nghé Tong hop Ha Noi.

Ha Néi, ngay ... thang ..... nam 2023
Chu bién

D6 Thi Thay Binh
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GIAO TRINH MO PUN TRANG BI PIEN 1

Tén MO dun: Trang bi dién 1
M4 s6 mé dun: MD 19
I. VI TRi TINH CHAT CUA MO PUN:

- Vj tri: Mo dun nay can phai hoc sau khi da hoc xong cadc mdn hoc/mé-
dun May dién, Cung cap dién, Truyén dong dién

- Tinh chét: La mé dun chuyén mdn nghé.
II. MUC TIEU MO PUN:
- Kién thirc:

+ Poc, V& va phan tich duoc cac so d6 mach diéu khién dung role, cong tic
to ...trong mach diéu khién dong co 3 pha, dong co mét chiéu.

+ Phan tich dugc quy trinh 1am viéc va yéu cau vé trang bi dién may cong
nghiép, may san xuat

+ Phan tich duoc nguyén Iy hoat dong cua so dd 1am co s& cho viéc phat
hién hu hong va chon phuong an cai tién mai.

- Ky nang:

+ Lap dat thanh thao mach dién diéu khién, dang trinh ty, dat yéu cau vé k¥
thuat, my thuat, thoi gian mé may, dirng may cho dong co khong dong bo 3 pha
roto 1dng séc....

+ Xac dinh va stra chita dugc nhitng hu hong cua cac mach dién mé may,
dirng may cho dong co 1 pha, 3 pha, dong co mot chiéu.....

+ Van hanh duoc mach theo nguyén tic, theo quy trinh da dinh. Tur d6 sé
vach ra ké hoach bao tri hop 1y, dam bao an toan va vé sinh céng nghiép
- Nang luc ty chu va trach nhiém:

+ Rén luyén duc tinh can than, ti mi, chinh xéc, tu duy sang tao va khoa
hoc.

+ Tuén tha, nghiém tuc ndi quy xuong thuc hanh, cé tac phong lam viéc
nhanh nhen linh hoat. C6 kha nang lam viéc doc lap va lam viéc nhém.

+ T6 chirc noi lap dit gon gang ngin nap. Pam bao an toan cho ngudi va
trang thiét bi.

III. NOI DUNG MO PUN:
1. Ngi dung téong qudt va phin bé thoi gian:
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Theot gian

sé Tong| Ly |Thuc hanh,|Kiém
T Tén cac bai trong mo dun so | thuyét | thi nghiém, | tra*
bai tap,
thao luan
. Bai mé dau: Khai quat chung vé | 2 2
hé thong trang bi dién
1. Bic diém cua hé théng trang bi
dién 1 1
2. Yéu cau ddi véi hé théng trang
bi dién cdng nghiép 1 1
2 | Bai 1: Cac phan tir diéu khién 18 9 8 1
trong hé théng trang bj dién
1. C4c phan tir bao vé 2 1 1
2. Cé4c phan tir diéu khién 3 2 1
3.Role 2 1 1
4. Céc thiét bi dong cat 4 2 2
5. C4c phan tir dién tir 2 1 1
6. bong co dién 5 2 2 1
3 | Bai 2: Tw dong khong ché 40 21 17 2
truyén dong dién
1. Khai niém vé tu dong khong| 1 1
ché (TPKC).
2. C4c yéu cau caa TDKC 2
3. Cac dac tinh va trang thai lam 4 3
viéc cua dong co dién
4. Phuong phap thé hién so d6| 5 3 2
dién TBKC
5. C4c nguyén tic diéu khién 10 5 1
6. Cac so d6 diéu khién dién hinh | 5 3
7. Cac khau bao vé va lién dong| 10 3 1

trong TDKC - TDD.
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Bai 3: Lap rap mach dién khéi
dong truc tiép dong co dién
xoay chiéu KPB 3 pha réto 16ng
soc dung khéi dong tir don.

1. So @6 nguyén ly

2. Nguyén ly hoat déng

3. So d6 lap réap

4. Co so thuc hanh

10

Bai 4: Lap rap mach dao chiéu
quay gian tiép dong co xoay
chiéu khéng dong bd 3 pha roto
long soc bang khéi dong tir kép
ding nat bAm don.

1. So @6 nguyén ly

2. Nguyén ly hoat dong

3. So dd lap rap

4. Co so thuc hanh

10

Bai 5: Lap rap mach dién dao
chiéu quay truc tiép dong co
xoay chiéu khéng ddng bd 3 pha
réto 16ng s6c bang khéi dong tir
kép dung nat bam kép.

1. So do nguyén ly

2. Nguyén ly hoat dong

3. So dd lap rap

4. Co so thuc hanh

10

Bai 6: Lap rap mach dién dieu
khién mé may dong co xoay
chiéu khong déng bd ba pha theo
phwong phap d6i ndi Y/ A

1. So d6 nguyén ly

2. Nguyén ly hoat dong

3. So d6 lap rap

4. Co s0 thuc hanh

15
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Bai 7: Lap rap mach dién diéu
khién mé may dong co xoay
chiéu khéng dong b ba pha
theo phuwong phap doéi noi Y/ A
(Dung ro le thai gian).

1. So dd nguyén ly

2. Nguyén ly hoat dong

3. So d6 lap réap

4. Co so thuc hanh

15

Bai 8: Lap rap mach dién diéu
khién tuan ty hai dong co dung
role thoi gian

1. So @6 nguyén ly

2. Nguyén ly hoat dong

3. So dd lap rap

4. Co s¢ thuc hanh

15

10

Bai 9: Lap rap mach dién diéu
khién dong co dién xoay chiéu
khéng dong bd ba pha roto long
soc khi dirng ¢6 ham nguwoc

1. So do nguyén ly

2. Nguyén ly hoat dong

3. So dd lap rap

4. Co so thuc hanh

15

11

Bai 10: Lap rap mach dién diéu
chinh toc do dgng co hai cap toc
do AIYY

1. So @6 nguyén ly

2. Nguyén ly hoat dong

3. So d6 lap rap

4. Co s¢ thuc hanh

15

12

Bai 11: Lap rap mach dién diéu
chinh téc d§ dong co dién secvor

15

14




1. Két noi va van hanh mo hinh
diéu khién dong co servor

2. Phuong cach dau ndi va van
hanh

3. Co so thuc hanh

Cong:

180

68

100

12

15
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BAI MO PAU: KHAI QUAT CHUNG VE HE THONG TRANG BI PIEN
M4 bai: MD 19

Trang bi dién 1 1a mét trong nhitng mé dun chuyén mon mang tinh dac
trung cao thudc nghé Bién cdng nghiép. M6 dun nay c6 y nghia quyét dinh dén
k¥ ning ciing nhu kién thirc ctia ngudi hoc.

Péi voi nhitg ngudi cong tac trong linh vuc dién cdng nghiép thi mang
kién thtrc va ki nang vé hé thong trang bi dién dung diéu khién, khdng ché dong
co dién 12 mot yéu cau bat budc. N6 1 tién dé cho viéc tiép thu, thuc hién cac
mach diéu khién bang linh kién dién tir hoic diéu khién 1ap trinh.

1. Pic diém caa hé théng trang bi dién

Hé thng trang bi dién cac may san xuat 1a tong hop céc thiét bi dién duoc
Iip rap theo mot so dd phd hgp nham dam bao cho cac may san xuét thuc hién
nhiém vu san xuat. Hé théng trang bi dién cac may san xuét gilp cho viéc nang
cao nang suat may, dam bao d6 chinh xac gia cng, rit ngin thoi gian may, thuc
hién cac cong doan gia cong khac nhau theo mét trinh tu cho truéc.

Hé thdng trang bi dién can co: Cac thiét bi dong luc, céc thiét bi didu
khién va cac phan tir tu dong. Nham ty dong hod mét phan hoic toan bo cac qua
trinh san xuat caa may, hé thong trang bi dién s& diéu khién cac bo phan cong
tac thuc hién cac thao tac can thiét vai nhiing théng s phii hop véi quy trinh san
XUAt.

Két cau cua hé théng trang bi dién:

- Phan thiét bi dong luc: La bo phan thuc hién viéc bién dbi niang luong
dién thanh céc dang niang luong can thiét cho quéa trinh san xuat.

- Thiét bi dong luc c6 thé 1a: Pong co dién, nam cham dién, li hop dién tir
trong céc truyén dong tir dong co sang caC may san xuat hay dong mé cac van
khi nén, thuy luc, cac phan tir dot ndng trong céac thiét bi gia nhiét, cac phan tu
phat quang nhu cac hé thdng chiéu sang, cac phan tir R, L, C, dé thay ddi thong
sb ctia mach dién dé 1am thay doi ché do 1am viéc caa phan tir dong luc.

- Thiét bi diéu khién: La cac khi cu déng cat, bao vé, tin hiéu nhim dam
bao cho cac thiét bi dong luc 1am viéc theo yéu cau cia may cong tac.

Cac trang thai 1am viéc caa thiét bi dong luc dugc dic trung bang: Téc do
lam viéc cua cac dong co dién hay cua may cong tac, dong dién phan ¢ng hay
dong dién phan cam cua dong co dién, Mémen phu tai trén truc dong co...

Tuy theo qué trinh céng nghé yéu cau ma dong co truyén dong cd cac ché
d6 cong tac khac nhau. Khi dong co thay do6i ché do lam viéc, cac thong so trén
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c6 thé co gia tri khac nhau.Viéc chuyén ché do lam viéc cia dong co truyén
dong dugc thuc hién tu dong nho hé thdng diéu khién.

Nhu vay: Hé théng khdng ché truyén dong dién 12 tap hop cac khi cu dién
va day ndi duoc lap rap theo mot so d6 nao d6 nham dap tng viéc viéc diéu
khién, khéng ché va bao vé cho phan tir dong luc trong qua trinh 1am viéc theo
y&u cau cong nghé dit ra.

2. Yéu ciu ddi véi hé théng trang bi dién cong nghiép

- Nhan va bién ddi ning luong dién thanh dang ning luong khac dé thuc
hién nhiém vu san xuat théng qua bd phan cong tac

- Khdng ché va diéu khién bo phan cong tac 1am viéc theo trinh tu cho
truéc véi thdng sé ki thuat phu hop.

- GOp phan nang cao niang suat, chat lugng, hiéu qua cia qua trinh san
Xuat, giam nhe diéu kién lao dong cho con nguoi.

- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi trong qué trinh san xuat.
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BAI 1: CAC PHAN TU PIEU KHIEN TRONG HE THONG
TRANG BI PIEN

Ma bai: MP 19-01
1. Cac phan tir bao vé
1.1 Cdu chi
a. Cong dung:
Ban chat caa cau chi 1a mot doan day dan yéu nhat trong mach, khi c6 su
¢ doan day nay bi dut ra dau tién. Cau chi dung bao vé thiét bi tranh khoi dong
ngan mach.

b. Cdu tqo:
=] 1
[
i g -
ol o
g b
Hinh 1.1: Cdu tgo cau chi
1. Nap.  2.Vo 3. Day chay
1.2 Ro le nhiét
a. Cong dung:

Ro le nhiét dung dé bao vé sy ¢b qua tai. Trong thuc té nguoi ta thuong gan ro
le nhiét phia sau cong tic to goi 1a khai dong tur.

b. Cdu tao
4
R
1 2 3
A B
a. CAu tao b: Rengitucie
Hinh 1.2: Cdu tgo va dang thuc té ro le nhiét 3 pha

1. Thanh ludng kim; 4. L0 Xo;

2. Phan tir dét néng; A: Cyc ndi nguon;

3. Hé thdng tiép diém; B: Cuyc ndi tai;

Ngoai ra con c6 vo cach dién bén ngoai
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2. Céc phan tir diéu khién
2.1 NGt én
a. Cdu tqo:

o] ]

a. Cau tao nit an b. Dang thye té cia nit 4n
Hinh 1.3: N0t dn tw phuc hoi
1. Num tac dong; 4. Tiép diém thuong ma(NO);
2. Hé théng tiép diem; 5. Tiép diém thuong dong (NC);
3. Tiép diém chung (com); 6. Lo xo phuc héi.
b. Cong dung

Nt 4n duoc dung trong mach diéu khién, dé ra lénh diéu khién mach hoat
dong. NGt 4n thuong dugc 1ap ¢ mat trude cua cac ta diéu khién. Tin hiéu do nut
an tu phuc hoi tao ra c6 dang xung nhu hinh 1.4.

0 ) 0 ,
_ Nuat an theérng mé
Nha | Nhan | Nha
i !
E |
! ! Nat 4n thirong déng
1 0 1
Nha Nhén Nha

Hinh 1.4: Tin hiéu do ndt dn tgo ra
2.2. Cau dao
a. Cong dung
Cau dao 1a mot loai khi cu dién dung dé dong céit dong dién bang tay don
gian nhat dugc st dung trong cac mach di¢n c6 dién ap dén 220VDC hodc
380VAC. Cau dao cho phép thuc hi¢n hai chirc nang chinh sau:

20



- An toan cho nguoi: dé duoc diéu do, cau dao thuc hién nhiém vu ngan
cach giita phan phia trén (thuong luu) c6 dién ap va phan phia dudi (ha luu) cia
mot mang dién ma ¢ phan ndy ngudi ta tién hanh stra chira dién.

- An toan cho thiét bi: khi ma cau dao c6 thé b tri vi tri hay lam tru cot dé
lép thém céc cau chi, thi cac cu chi d6 duoc st dung dé bao vé cac trang thiét bi
ddi vai hién tuong ngén mach.

Trang thai cua dao cach ly duoc dong hay mo dé dang duoc nhan thiy khi ta
dung nhin tir phia ngoai. Kha ning cat dién cua ciu dao: Cac cuc cua cau dao ¢o
cong suat cit rat han ché. Cau dao thuong duoc ding dé dong ngat va doi nbi
mach di¢n, vo1 cong suét nhé va nhirng thiét bi khi lam viéc khong can thao tac
dong cét nhiéu 1an. Néu dién 4p cao hon hodc mach dién c6 cong suit trung binh
va 16n thi ciu dao thuong chi 1am nhiém vu déng cit khong tai. Vi trong trudng
hop nay khi ngat mach hd quang sinh ra sé& rat 16n, tiép xuc s& bi pha hong trong
mot thoi gian rat ngan va khoi mao cho viéc phat sinh hd quang gitta cac pha, tir
d6 vat liéu cach dién sé& bi pha hong, giy nguy hiém cho thiét bi va ngudi thao
tac.

b. Cdu tao
Hinh 1.5: Cdu tgo cqu dao
1 - Ludi dao chinh 3 - Ludi dao phu
2 - Tiép xuc tinh (ngam) 4 - L0 xo bat nhanh

2.3. B¢ khong ché
a. Cong dung:

Trong cac may moc cdng nghiép nguoi ta sur dung rong rai cac bo khéng
ché dé 1am cac khi cu diéu khién cac thiét bi dién. Bo khdng ché duoc chia ra
lam bo khdng ché dong luc dé diéu khién truc tiép va bo khéng ché chi huy dé
diéu khién gian tiép. Bo khdng ché 1a mot loai thiét bi chuyén doi mach dién
bang tay gat hay vo ling quay. Diéu khién truc tiép hoac gian tiép tir xa thuc
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hién cac chuyén d6i mach phac tap dé diéu khién khoi dong, diéu chinh toc do,
dao chiéu,... cac may dién va thiét bj dién.
b. Cdu tgo:

- B6 khéng ché hinh tréng

Trén truc 1 dd boc cach dién nguoi ta bit chat cac doan vanh truot bang
ddng 2 c6 cung dai 1am viéc khac nhau. Cac doan nay dugc ding lam cac vanh
tiép xuc dong sap xép & cac goc do khéac nhau. Mot vai doan vanh dugc ndi dién
véi nhau san & bén trong. Cac tiép xuc tinh 3 ¢6 10 xo dan hdi (con dugc goi 1a
chdi tiép xuc) kep chat trén mot can cb dinh da boc cach dién 4 mdi choi tiép
xuc twong Gng véi mot doan vanh truot & bo phan quay. Cac chdi tiép xuc co
vanh cach dién véi nhau va dugc ndi truc tiép véi mach dién bén ngoai. Khi
quay truc 1 cac doan vanh truot 2 tiép x(c mat véi cac choi tiép xuc 3 va do d6
thuc hién dugc cac chuyén d6i mach can thiét trong mach diéu khién.

- B6 khéng ché hinh cam

Hinh dang chung cua mot bd khdng ché hinh cam duge trinh bay nhu
hinh vé& 1.6 dudi day. Trén truc quay 1 ngudi ta bat chat hinh cam 2. Mét truc
nhé ¢ Vau 3 ¢6 16 xo dan hoi 6 ludn ludén day truc vau 3 ty hinh cam. Cac tiép
diém dong 5 bat chit trén gi tay gat, truc mot quay, lam xoay hinh cam 2, do d6
truc nho ¢ vau 3 s& khép vao phan 18m hay phan 16i cua hinh cam, 1am déng
hoiac ma céc bo tiép diém 4 va 5.

Hinh 1.6a: B khang ché hinh trong Hinh 1.6b: B khong ché hinh cam
a. Hinh dang chung 1. Trucquay 4. Céc tiép diém tinh
b. Bo phﬁ,n chinh bén trong 2. Hinh cam 5. Cac tiép diém dong

1. Truc quay 2. Vanh truot bing ddng 3. Truc nho cd vau 6. Lo xo dan hoi

3. Céc tiép xuc tinh 4. Tryc ¢b dinh
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2.4. Cong tdc to — khéi déng tir
2.4.1 Cong tdc to
a. Cong dung:

Cong tac to 1 phan tir chu lyc trong hé thong diéu khién co tiép diém. N6
dugc dung dé dong cat, diéu khién... dong co, may san xuit trong cdng nghiép
va dan dung.

b. Cdu tao:

Tiép diém déng

2 dau cudn day

Léi thép tinh

ac cuc dau day cua cac
tiép diém phu thwong dong

Cuec d4u day cua cac
tiép diém chinh cua céng tic to

Hai d4u cudén day (cudn hut)

Hinh 1.8: Cdc b¢ phdn chinh cua cong tdc to
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Mach tur: 14 cac 18i thép c6 hinh dang El hoac chir Ul. N6 gébm nhiing 14
ton silic, c6 chiéu day 0,35mm hoic 0,5mm ghép lai dé tranh ton hao dong dién
x04y. Mach tir thuong chia 1am hai phan, mot phan duoc kep chat ¢ dinh (phan
tinh), phan con lai 1a nap (phan dong) duoc ndi vai hé thdng tiép diém qua hé
théng tay don.

Cuon day:

Ad

AZ

Cudn day c6 dién tro rat bé so véi dién khang. Dong dién trong cudn day
phu thudc vao khe hé khdng khi giira nap va 18i thép cd dinh. Vi vay, khong
duoc phép cho dién vao cudn day khi nap ma. Cudn day cd thé 1am viéc tin cay
(hat phan tng) khi dién 4p cung cip cho n6 nam trong pham vi (85-100)% Ug,

Hé thdng tiép diém gom c6 tiép diém chinh va tiép diém phu:

+ Tiép diém chinh: 12 tiép diém thuong mg, dé dau vao mach dong luc, ¢ kha
nang chiu duoc dong dién 16n nhat cua phu tai. Thuong dugc ky hiéu bai 1 ky
s6: Cackysédola:1-2;3-4;5-6.

=)

!

+ Tiép diém phu: c6 ca thuong déng va thuong mo, dé dau vao mach diéu
khién. (Tiép diém phu chiu dong dién nho nén thuong co kich thudc bé hon tiép
diém chinh) Thuong dugc ky hiéu bai 2 ky so:

'IE EE 33 43 O

wH%

14 24 34 44 B2 B2 Y2

W

Ky s6 thi nhat: Chi vi tri tiép diém (sb thi tu, danh tir trai sang).
Ky s6 thtr hai: Chi vai tro tiép diém. 1 - 2 (NC): thuong dong; 3 - 4 (NO):
thuong mé.
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2.4.2 Khoi dong tir
a. Cdu tqo

Can ctr vao diéu kién lam viéc cua khoi dong tir. Trong ché tao ngudi ta
thuong dung két cau tiép diém bac cau (co 2 chd ngat mach & mdi pha do d6 ddi
véi co nho dudi 25A. Khong can dung thiét bi dap ho quang. Két cau khoi dong
tir bao gom cac bo phan: Tiép diém dong ché tao kiéu bac cau co 10 xo nén tiép
diém dé tang luc tiép xdc va tu phuc hdi trang thai ban dau. Gia d& tiép diém
lam bang dong thau, tiép diém thuong 1am bang bot gém kim loai. Nam cham
dién chuyén dong thuong c6 mach tir hinh E — 1, gdm 15i thép tinh va 13i thép
phan tng (d6ng) nhd c6 10 xo khai dong tir tu vé dugc vi tri ban dau. Vong chap
mach duoc dat & 2 ddu mat 2 mach r& cua 18i thép tinh, 15i thép phan ¢ng cua
nam cham dién duoc lap lién véi gia d& dong cach dién trén d6 c6 mang cac tiép
diém dong va lo xo tiép diém. Gia d& cach dién thuong lam bang ba ke 1t
chuyén dong tromg ranh dan hudng & trén than nhua dac cia khai dong tur.

Hinh 1.9: Khoi dong tir

b. Cong dung

Khoi dong tir 1a khi cu dién diéu khién gian tiép tir xa, dugc ung dung
trong nhitng mach dién: khoi dong dong co; dao chiéu quay dong co... cé su bao
Vé qua tai cho dong co bang nguyén Iy cia ro le nhiét. C6 thé hiéu mot cach don
gian: Khoi dong tir 1a mot thiét bi duoc hop thanh boi ¢ong tic to va mot thiét bi
bao vé chuyén dung (thuong 14 ro le nhiét) dé dong céit cho dong co hodc cho
mach dién khi c6 su ¢b. Khoi dong tir c6 mot cdng tic to goi 1a khai dong tur
don. Khai dong tir c6 hai cong tic to goi la khoi dong tir kép. Bé bao vé ngan
mach cho dong co hodc mach dién c6 khoi dong tir. Ta phai két hop sir dung
thém cau chi.
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2.5 Ap t6 mét
a. Cau tqo

h

11
L A |
Hinh 1.10: Cdu tgo &p td mat
1. Bo phan tiép x(c 6. Role dién &p
2. MOc rang 7. Truc quay
3. Can ring 8, 9. L& sat non
4. Tay don 10,11. Lo xo0

5. Ro le dong dién
Ap t6 mat 1a mot thiét bi bao vé da ning tuy theo cau tao 4p té mat co thé
bao vé su cb ngén mach, su ¢b qua tai, su cd dong dién do, su cb qua ap...Thuc
té, nguodi ta dung phd bién 13 4p t6 mat bao vé sy cd ngan mach, trong cong
nghiép dé bao vé su cb ngén mach va sy ¢b qua tai cho cac dong co dién nguoi
ta con tich hop thém ro le nhiét vao ap to mat. Trong dan dung, dé tranh sy c6
dién giat nguy hiém cho tinh mang con ngudi, ngudi ta thuong trang bi cho hé
théng dién trong nha 4p t6 mat bao vé su ¢ dong dién do (ap t6 mat chong giat).

b. Cong dung

Ap t6 mat 14 loai khi cu dién dung dé dong cat c6 tai, dién ap dén 600V dong
dién dén 1000A. Véi gia thanh ngay cang ré, hién nay n6 thay thé hau hét cac vi
tri cua cau dao va cau chi. Ap td mat s& tu dong cat mach khi mach bi su ¢
ngan mach, qua tai, kém &p. Ap t6 mat cho phép thao tac véi tan sé 16n vi né co
budng dap hd quang. &p td mat con goi 1a may cat khong khi (vi hd quang duoc

dap tat trong khdng khi).
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3.Ro'le
3.1 Ro le dién tur

a. Cdu tao
! .5
Mach
dk
Hinh 1.11: Cdu tao ro le dién tir
1 — Cuon day 4 — L0 Xo can
2 — L&i thép tinh 5 - Tiép diém

3 —Lai thép dong

Hinh 1.12: Hinh dang thuc té cua ro le dién tir
Mach tir: C6 tac dung dan tir. Pbi voi ro le dién tir 1 chiéu, gong tir dugc
ché tao tir thép khéi thuong ¢ dang hinh tru tron (vi dong dién mot chiéu khong
gay nén dong dién xody do d6 khéng phét nong mach tir). D6i véi ro le dién tir
xoay chiéu, mach tir thuong dugc ché tao tir cac 14 thép k¥ thuat dién ghép lai
(dé 1am giam dong dién xoay fucd gy phat nong).

Cudn day: Khi dat mét dién ap du 16n vao hai dau A va B, trong cudn day
s€ co dong dién chay qua, dong dién nay sinh ra tir truong trong 161 thép dé ro le
lam viéc.

Lo xo: Dung dé giit nap.

Tiép diém: Thuong cé mdt hodc nhiéu cip tiép diém, 0 - 1 1a tiép diém
thuong mé, 0 - 2 12 tiép diém thudong dong.

27



b. Nguyén ly:

Khi chua cép dién vao hai diu A - B cta cudn day, luc hut dién tr khong
sinh ra, trang thai cac chi tiét nhu hinh 1.14. Khi dit mot dién ap du 16n vao A -
B, dong dién chay trong cudn day sinh ra tir trudong tao ra lyc hut dién tu. Néu
luc hat dién tu théng duoc luc dan hoi cua 10 xo thi nép duoc hat Xuéng. Khi do
tiép diém 0 - 1 mo ra va 0 - 2 dong lai. Khi mat ngudn cung cap, 10 xo s& kéo
cac tiép diém lai trd vé trang thai ban dau.

c. Cong dung

Ro le dién tir duoc sir dung rong rdi trong hé théng diéu khién co tiép
diém. Nhiém vu chinh 1a dé cach ly tin hiéu diéu khién, nham dam bao cho
mach hoat dong tin cay,dung qui trinh...

3.2 Ro le trung gian

Ro le trung gian 1a mot khi cu dién dung dé khuéch dai gian tiép cac tin
hiéu tac dong trong cac mach diéu khién hay bao vé...Trong mach dién, ro le
trung gian thuong nam giita hai ro le khac nhau (vi diéu nay nén c tén Ia trung
gian).

Cuon day huit cua ro le trung gian thuong la cuon day dién ap va khong co
kha ning diéu chinh gia tri dién 4p. Do vay, yéu cau quan trong cia ro le trung
gian la do tin cay trong tac dong. Pham vi gié tri dién ap lam viéc cua ro le
trung gian thuong la Udm +15%. Nguyén 1y hoat dong cua ro le trung gian la
nguyén ly dién tu.

Bo tiép xuc (hé thong tiép diém) cua cac ro le trung gian thuong c6 s6
lugng twong dbi 16n, thuong 1én hon rat nhidu so voi cac ro le dong dién, ro le
dién 4p ciing nhu céc loai ro le khac. Ro le trung gian chi 1am viéc & mach diéu
khién nén no chi co tiép diém phu ma khong c6 tiép diém chinh. Cuong do dong
dién di qua cac tiép diém la nhu nhau.

3.3 Ro' le dong dién

Ro le dong dién thuong gap céc loai: dong dién mot chiéu hay dong dién
xoay chiéu, c6 dong dién cuc dai hay dong dién cuc tiéu.

- Ro le dong dién cuc dai thuong duoc dung trong mach bao vé qua dong,
quéa tai cho hé thong. C6 thé dung trong moi hé théng cung cap dién, trang bi
dién hay cac hé thong tu dong.

- Ro le dong dién cuc tiéu thuong dugc sir dung trong cac hé théng bao veé
chéng 1am viéc non tai, trong hé thong cung cap dién, trong hé thong tu dong
diéu chinh tdc do trong truyén dong dién...

Nguyén ly lam viéc cua ro le dong dién la phu thudc vao cuong d6 dong
dién di qua cudn day:
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- P6i véi ro le dong dién cyuc dai: néu dong dién I di qua cudn day caa ro
le nho hon hodc bang dong dién dinh mac cua cudn day ro le. Hé thdng tiép
diém cua ro le khong thay ddi trang thai. Vi mot 1y do nao d6 ma dong dién I di
qua cudn day ro le 16n hon dong dinh mic cua né thi hé théng tiép diém sé& thay
doi trang thai.

- Béi véi ro le dong dién cuc tiéu: nguoc lai, néu dong dién I di qua cudn
day cua ro le 16n hon hoic bang dong dién dinh mic cua cudn day ro le. Hé
théng tiép diém cua ro le khong thay ddi trang thai. Vi mot Iy do ndo d6 ma
dong dién I di qua cudn day ro le nho hon dong dinh mac caa né thi hé thong
tiép diém sé thay doi trang théi.

Tri sb tac dong cua ro le thuong duoc chinh dinh theo yéu cau sir dung
trong mot gigi han cho trude ddi véi mdi cap, mdi loai ro le cu thé. Cuon day
hit cua ro le dong dién thuong c6 tiét dién day 16n (chiu duoc dong dién I6n), sb
vong it. Véi mach cong suat nho thuong dugc ndi ndi tiép trong mach can bao
vé. Bi v6i mach c6 dong l1am viéc 16n thuong phai ndi trong mach th cap cua
may bién dong.

3.4. Ro le di¢n ap

Tuong tu ro le dong dién, ciing c6 2 loai:

- Ro le bao vé qué ap.

- Ro le bao vé thiéu ép.

C6 nguyén ly lam viéc tuong tu ro le dong dién. Piém khac nhau co ban
1a dai luong tac dong phu thudc vao sy bién doi cua dién ap dit vao cudn day.

Cudn day c6 s6 vong nhiéu hon va tiét dién nhé hon. Trong mang ha ap,
ro le dién 4p thuong mac truc tiép véi mach.

3.5. Ro' le thoi gian
a. Cdu tqo

Ro le thoi gian trong thuc té c6 rat nhiéu loai: Ro le thoi gian co khi, ro le
thoi gian thuy luc, ro le thoi gian dién tir, ro le thoi gian dién tir. Hién nay trong
cdng nghiép nguoi ta thuong dung ro le thoi gian dién tir (co6 d6 chinh xac cao).
CAu tao cua ro le thoi gian dién tir bao gém mot mach tré thoi gian dién tir cap
ngudn cho mot ro le trung gian dé diéu khién hé thdng tiép diém dong cat sau 1
khoang thoi gian tré nao d6. Tuy vao trang thai ban dau cua tiép diém ma s& c6
c4c loai tiép diém khac nhau cua ro le thoi gian nhu: thuong mé - dong cham
hodc thuong dong - mé cham...
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Nguﬁﬂ Mach tré l ?
P —.. .- : —h ______ ﬁ _____
cung cap thon gian

dién tur

Cuén diy Hé théng
1o le tiép diém

Hinh 1.13: So' d6 khéi ciia ro le thoi gian

a. Ro le thoi gian twong tu b. Ro le thoi gian sé
Hinh 1.14: Mét s0 loai ro le thoi gian

b.Cbng dung

Ro le thoi gian duoc st dung phé bién trong mach tu dong khdng ché
nham tao ra nhitng khoang thoi gian tré can thiét ¢é khéng ché mach hoat dong
dung qui trinh. N6 1a khi cu chi lyc dé thuc hién te dong khdng ché theo nguyén
tac thoi gian.
3.6 Ro le kiém tra toc dgp

a. Cau tao
Gom co:
1. Truc 2. Nam cham vinh ctu
3. Tru quay 4. Thanh dan
5. Can dong 6. Thanh cach dién dan hoi

7. Tiép diém
Ro le toc do duoc dung nhiéu nhét trong mach dién ham ngugc cua cac
dong co khong dong bd, nguyén 1y cdu tao nhu hinh v&.
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Hinh 1.15: Cdu tgo ro le toc do
Truc 1 cta ro le toc d6 duge nbi déng truc véi 16 to cua dong co hodc voi
may can khong ché. Trén truc 1 c6 ldp nam cham vinh ciru 2 lam bang hop kim

Fe - Ni c6 dang hinh tru tron. Bén ngoai nam cham c6 tru quay tu do 3 lam bang
nhiing 14 thép mong ghép lai, mit trong tru c6 xé rdnh va dit cac thanh dan 4
ghép mach véi nhau giéng nhu ro to 10ng séc. Tru ndy duge quay tu do, trén try
c6 lap tiép diém dong.
b. Nguyen ly lam viéc:

Khi dong co dién hodac may quay, truc 1 quay theo lam quay nam cham 2,
tir trurong nam cham cat thanh dan 4 cam ung ra stic dién dong va dong dién cam
mg & 16ng soéc, sinh ra mdé men lam tru 3 quay theo chiéu quay cua dong co...
Khi try 3 quay, can ddy 5 tiy theo hudng quay cia roto dong co dién ma dong
(hodc m& ) hé théng tiép diém 6 va 7 théng qua thanh thép dan hoi 8 va 9. Khi
tbc do dong co giam xudng gan bang khong, stc dién dong cam Gng giam toi
mic 1am mo men khong du dé can 5 day dugc cac thanh thép 8 va 9 nira. Hé
thong tiép diém tro vé vi tri binh thuong.

c. Cong dung

La loai ro le dung dé kiém tra toc do, dung trong so d6 hdm nhanh ty
dong cac dong co dien khdng dong bo rd to 16ng soc.
4. Céc thiét bi dong cit khong tiép diém
4.1. Cam bién cam ing tir
a. Cdu tgo va nguyén ly 1am viéc
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Hinh 1.16: Cdu tgo cam bién cam ung tir

Hinh 1.17: Mgt sé6 mau thuc té cua cam
bién tiém cdn cam #ng tur.

CAu tao cam bién cam tng tir bao gom 4 phan chinh: cudn day dién tir, bo
tao dao dong, mach trigger, khdi output.

Bo tao dao dong sé tao ra tan s6 cao, thong qua cudn day dién tir s& tao ra
ving tir truong bién thién nam o dau cam bién, néu c6 mot vat bang kim loai
nam trong ving duong suc caa tir trudng, trong kim loai s& hinh thanh dong dién
xoay, dong dién xody nay tao ra tir trudng méi nguoc Vi tir trudng ban dau, 1am
cho bién d6 dao dong cua tu treong giam. Nhu vay nang lugng cua bo dao dong
s& giam, dong dién xoay sé tang khi vat cang gan cudn day dién tu.

Mach trigger c6 nhiém vu gidm sat bién do dao dong cua tir truong, néu co su
thay ddi vé bién do tir tredng, mach trigger sé tac dong dén output, lam thay doi
trang thai ra cua tai.

b. Ung dung

Cam bién cam tng tir duoc st dung dé nhan biét cac vat kim loai ¢ gan,
kiém tra ton tai cia cac bulong trén mam xoay, phat hién dau mii kkhoan bi
gay, kiém tra vi tri dong va md hoan toan cua mot van...

4.2. Cam bién di¢n dung:
a. Cdu tgo va nguyén ly 1am viéc

Cam bién tiém can dién dung c6 ciu tao
tuong tu cam bién tiém can cam Gng tir nhung
khac nhau & bé mat cam bién.

Bién cuc

Bién cuc ba

Bé mit cam bién dién dung c6 cau tao |
boi ba vong kim loai dong tam. Hai vong tron
kim loai ¢ trong cung 1a hai dién cuc tao thanh
tu dién, vong tron thir ba ngoai cung goi la -
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dién cuc bu. Dién cuc bg cé, tac dung Ifitm —

giam d6 nhay cua cam bién doi véi bui. ban, — ;.,I e

dau ma...giup cho cam bién hoat dong chinh I Wt Y

xac hon. ——T—
Khi mot vat dén gan bé mat cua cam m;gifn

bién, di vao vung tinh dién caa dién cuc, & |

lam cho h¢ sé dién mdi thay dbi, din dén dién Oscllater

dung thay ddi ¢ bo tao dao dong. Bo tao dao

dong bat dau hoat dong.. Mach trigger s& kiém
tra bién d6 dao dong cho dén khi dat bang Output
nguong bién do dao dong tac dong thi trang
thai ngd ra output s& thay ddi. Khi vat di ra xa
bé mat cam bién s& lam cho bién d6 dao dong
giam, trang thai ngd ra output s& trg vé trang
thai ban dau.

b. Ung dung

Cam bién tiém can dién dung c6 kha niang
nhan biét

duoc cac vat can kim loai ciing nhu 13 phi kim loai nhu 1a giay, thuy tinh, chét
long, va vai....

4.3. Cam bién quang
a. Cdu tgo va nguyén Iy lam viéc

Cam bién quang 1a mot loai mét thiét bi cd kha ning nhan biét duoc hau
hét cac vat ngoai trir cac vat trong sudt nhu thay tinh... Chung c6 thé nhan biét
duogc vat vai khoang céch & xa ( nguoc véi cam bién dién dung va cam bién cam
rng tir), va ching c6 thé nhan biét dugc vat trong méi trudng chan khong

Phan diéu khién caa cam bién quang bao gom phan phat ( nguon sang),
phan thu dé nhan ra anh sang do bén phat phét ra két hop véi mach so sanh va
khuéch dai tin hiéu.
Anh séng sir dung trong cam bién quang la 4nh sang hong ngoai da dugc diéu
ché va duoc phat ra boi diod phat quang (LED) véi tan sé tir 5 dén 30KHz.

Nguyén tic hoat dong cua cam bién quang nhu sau:

Bo phan phat s& phat ra tia hong ngoai bang diot phat quang va khi gap
vat can thi tia hong ngoai duoc phan xa lai vao dau thu. O tai b phan dau thu,
tia hdng ngoai duoc phan hdi s& duoc xt ly, khuéch dai trude khi cho tin hiéu ra.
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B phan phat

Bén phat quang May phat song
Vit chan
_——
Tin hidura
/

Transistor quang _— Bé loc ,

_—

;‘H B§ khuéch dai
B4 phan nhan

Hinh 1.18: Cdu tgo cia cam bién quang

Hém san pham

5. C4c phan tir dién tir
5.1. Nam cham dién nang — ha
a. Khai quét chung

Trong nganh dién cong nghiép, nam cham dugc ung dung rat nhiéu. C6 2

loai chinh: nam cham vinh ctru va nam cham dién.

- Nam cham vinh ctru 1am bang vat liéu st tir cang, ¢6 tir du va luc git tir 16n.

- Nam cham dién c6 16i 1am bang vat liéu sat tir c6 do tir tham Ion, duogc tir hda
boi dong dién di qua cudn day quan trén 16i. Nam cham dién 1a mot bo phan rat
quan trong cua khi cu dién. N6 hoat dong dua trén nguyén ly cam tng dién tu.
Nam cham dién duogc dung rat rong rai trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu: tyu
dong hoda, cac loai role, Contactor,...

Trong cdng nghiép, noé dugc ding & can truc dé nang cac tim kim loai.
Trong truyén dong dién, né duoc dung & cac bo ly hop, cac van dién tir,... Trong
sinh hoat hang ngay, nam cham dién dugc tng dung rong rai nhu: chuéng dién,
loa dién,... Nam cham dién dugc ¢ng dung nhiéu trong céc thiét bi nang ha,
trong cac thiét bi phanh ham, trong cic co cau truyén luc chuyén dong (bo ly
hop).

CAu tao nam cham dién: Gém hai bo phan chinh.

- Cuon day (phan dién).
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- Mach tir (phan tir).
b. Nam cham dién nang ha

Thudng duge dung nhiéu trong cac can truc, dac biét 1a trong cac nha may
ché tao co khi va luyén kim.

Nam cham dién nang ha: c6 cudn day 1 duoc quan trén 16i sit tir 2, sau d6
dugc d6 ddy mot 16p nhya. Mat cuc 3 dugc bat chit vao 16i nam cham bang cac
bu 16ng. Day dan mém 5 dé dua dién &p vao cudn day. Phan dudi cua cuon day
dugc bao vé bang mot vanh 4 1am bang vat liéu khong dan tir (nhu thép mangan
cao cap).

Luc nang ciia nam cham dién tly thudc loai tai trong can di chuyén
5.2. Ban nam chdm dién

Dung dé cap chi tiét gian cong trén cac may mai mat phang.

CAu tao caa ban tir gom: hop sat non 1 vai cac cuc 16i 2, cuon day 3, ban
tir 4 ¢6 16t cac tim mong 5 bang vat lieu khong nhiém tir. Khi cap ngudn 1 chiéu
cho cudn day, ban s& tro thanh cam cham vai nhiéu cap cuc: cuc bac N va cyc
nam S. Ban tir dugc cap ngudn 1 chiéu (tri sé dién ap co thé 1a 24, 48, 110 va
220V véi cdng suét tir 100 + 3000W) tir céc bd chinh luu dung diot ban dan. Sau
khi gia cdng xong, mudn Iy chi tiét ra khoi ban phai khir tir du cta ban tur, thuc
hién bang cach dao cyc tinh ngudn cap cho ban tu.

5.3. Ly hop dién tir

Thuong dung nam cham dién dong dién mét chiéu két hop véi cac dia ma
sat dé 1am nhiém vu truyén chuyén dong quay (b ly hop) hoic dé phanh ham
(ding chinh xac) trong cac bo phan chuyén dong cia may cong cu. N6 duoc ché
tao hai loai: loai mot phia va loai ly hop hai phia.

Bo ly hop dién tir duwoc st dung nhiéu trong nhiing nam gan day dé tu
dong hoa qua trinh diéu khién chay va dung cac bo phan co khi trong cac may
mac gia cdng cét got kim loai ma van chi ding mét dong co dién kéo.

Luu ¥: Khi st dung bo ly hop can thyc hién kiém tra dinh ky ba thang mét lan
gom:

- Kiém tra d6 mon cua choi than, vanh truot.

- Kiém tra cach dién cta cudn day.

- Kiém tra khe ho khong khi...

Truong hop khong truyén dugc momen quay (c6 hién tuong truot dia thép
ma sat va lam nong dot ngot) thi phai ding may ngay va kiém tra tinh trang
phun dau 1am ngudi, tri sé khe hd khong khi, tinh hinh mit dia ma sat,...riéng vé
khe ho hanh trinh hit, can phai theo huéng dan caa nha ché tao.
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6. Pong co dién
6.1. Dong co dién mot chiéu
a. Co so ly thuyét thuc hanh

CAu tao cta dong co gdm co 2 phan: stato dang yén va roto quay so Voi
stato. Phan cam (phan kich tir - thuong dit trén stato) tao ra tir truong di trong
mach tir, xuyén qua cac vong day quan cua phan tng (thuong dit trén réto). Khi
c6 dong dién chay trong mach phan ung, c4c thanh dan phan @ng sé& chiu tac
dong boi cac luc dién tir theo phuong tiép tuyén voi mat tru rdto, 1am cho réto
quay. Chinh xéac hon, luc dién tir trén mot don vi chiéu dai thanh dan la tich c6
hudng cia vecto mat do tur thong B va vecto cuong do dong dién I. Dong dién
phan tng dugc dua vao rdto théng qua hé théng chdi than va co gop. Co gop s&
gitip cho dong dién trong mdi thanh dan phan tng duoc doi chiéu khi thanh dan
di dén mot cuc tir khac tén véi cuc tir ma nd vira di qua (diéu nay lam cho luc
dién tir duoc sinh ra lubn ludn tao ra mémen theo mdt chiéu nhat dinh)

Hinh 1.19: Péng co dién mét chiéu

b. Thuc hanh

Lap bang ghi cac théng so ki thuat cua cac loai dong co thuong dung véi
cac loai khac nhau ( kich tir doc lap, kich tir néi tiép, kich tir hdn hop)
TT  [Tén thiét bi, ma hiéu Thong so ky thuat |Ghi chu

Qui trinh kiém tra thiét bi trudc khi van hanh:
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Kiém tra phan co cua may dién

Kiém tra cach dién dung déng hd Mégdmmet

Kiém tra phan cd gop

Kiém tra hé thdng chéi dién tiép xc
6.2. Pong co xoay chiéu khéng dong bé ba pha
a. Co so ly thuyét thuc hanh

CAu tao cta dong co xoay chiéu khéng dong b ba pha gém hai bo phan
chinh la Stato va r6to, ngoai ra con c0 vo may va nap may.

Pic diém day quan dong co dién xoay chiéu khong déng bo (KDB) ba
pha :

Day quan stato dong co dién xoay chiéu KPB ba pha gom ba cudn day cb
dinh giéng hét nhau dit léch nhau mét goc 120° trong khdng gian ( mdi cudn
day tuong tng vai mot pha)

MJdi cuon day gom hai dau day, dau long vao trudc goi la dau dau, dau
long vao sau goi 1a dau cudi. Nhu vay dong co dién xoay chiéu KPB ba pha sé&
c6 ba dau dau pha va ba dau cudi pha va nhu vay sé c6 6 dau diy duoc dua ra
ngoai dé thuc hién cac cach dau Y va D ( tai hop dau day dong co)

Ky hiéu: + Pha thir nhat: Pau dau A, dau cubi X
+ Pha thi hai: Pau dau B, dau cudi Y
+ Pha thir ba: Pau dau C, dau cudi Z
b. Thuc hanh

Lap bang ghi cac théng sb ky thuat caa céc loai dong co thudng ding Véi
cac loai khac nhau (cong suat, khong dong bo rotor 1ong sdc, rotor day quan)
TT  [Tén thiét bi, ma higu Thong sé k¥ thuat |Ghi chu

Qui trinh kiém tra thiét bi truéc khi van hanh

Kiém tra phan co cta may dién

Kiém tra cach dién dung déng ho Mégdmmet

Kiém tra hé théng choi dién tiép xdc cua vanh trugt dong co khong dong
bo rotor day quan
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Phuong phép xac dinh dau dau va cubi cuon day dong co dién xoay chiéu
khong ddng bo ba pha:

- Trudc hét ta phai xac dinh cac dau day cua ting pha dé xac dinh duoc ba
pha ( dung d6ng hd van ning thang do dién tro). Gia thiét dat tén dau dau A,B,C
dau cudi X,Y,Z Sau d6 ta phai xac dinh dau nao 1a dau dau pha, dau nao 1a dau
cudi pha. C6 hai phuong phap dé xac dinh: phwong phap dung ngudn mét chiéu
va phuong phap dung ngudn xoay chiéu

* Phurong phdp diing nguon mgt chiéu:

- Lay mot cap dau day( hai dau caa mot pha) 1am chuan vi du pha A mac
vao ngudn mét chiéu qua khéa K nhu hinh v& ngudén mét chiéu (2-9 V), am
ngudn dau vao X cudi caa cudn chuan con duong ngudn thi ndi vao dau dau A
qua khda K. Con pha C néi vao déng hé mv cuc duong dong ho ndi vao dau day
C cuc &m ndi vao dau day Z. Khi ta mo khoa K ma kim chi dong hé dich chuyén
vé phia duong thi cac dau day ndi vao cuc duong ctia dong ho (C) va cuc duong
ctiia nguon (A) cling cuc tinh goi 1a dau dau, hai dau con lai X, Z dau cudi. Néu
kim d6ng hé chi vé phia am thi nguoc cuc tinh ta phai doi dau dau va cudi cua
mot trong hai cudn day. Cach lam tuong tu dé xac dinh dau dau va cudi déi voi
pha B con lai.

/ ol

A i

* Phurong phdp diing nguon xoay chiéu:
N6i mach nhu hinh vé:

| %/% %j
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Pua ngudn xoay chiéu dién &p thap ( 20% Udm ) vao hai dau A va v, ta
quan sat kim vén ké : néu kim khdng 18n hozc nhich ra khoi vi tri <0 “ mot it thi
hai d¢au day A va B ra cing mét cuc tinh, tic 13, cung 1a ddu dau, hodc cing 1a
dau cudi.Con néu Von ké chi mot gia tri nao do, thi hai dau ra A va B khéc cuc
tinh tac 1a mot dau 1a dau dau, mot dau 14 dau cudi ta phai doi lai dau dau va
cudi cua mot cudn day. Lam tuwong tu s& xac dinh duoc hai dau C va Z.

Péu day dong co dién xoay chiéu khong dong bo ba pha

Pdu Y: ba dau pha hodc ba dau cudi pha chum lai thanh mot méi, ba dau
con lai dau vao ngudn xoay chiéu 3 pha

Pdu D : Chum tirng cap dau pha no va cudi pha kia lai thanh 3 méi day
chung, 3 méi d6 dugc ndi véi ba day pha cua ludi dién xoay chiéu 3 pha

Hinh 1.20: Mé hinh cdt bé déng co xoay chiéu khdng dong bé 3 pha
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BAI 2: TU PONG KHONG CHE TRUYEN PONG PIEN
M3 bai: MP19-02

1. Khai niém vé tw dong khdng ché (TPKC)

TDKC 14 t6 hop céc thiét bi, khi cu dién dugc lién két bing cac day dan
nham tao mach diéu khién phat ra tin hiéu diéu khién dé khong ché hé thong
truyén dong dién lam viéc theo mét qui luat nhat dinh nao d6 do qui trinh cong
nghé dat ra.

2. CAc yéu cau cia TPKC
* Yéu cau ki thugt

- Thoa man tbi da qui trinh cong nghé cua may san xuat dé dat duoc ning
suat cao nhat trong qué trinh 1am viéc.

- Mach phai ¢6 d6 tin cay cao, linh hoat, dam bao an toan.

* Yéu cau kinh té

- Gi4 ca twong ddi, phu hop véi kha niang cua khéach hang.

- Nén st dyng nhitng thiét bj don gian, phd thdng, cling chung loai cang
tdt... dé thuan tién trong viéc sira chira, thay thé vé sau.

- Thiét bi phai dam bao d6 bén, it hong héc.

3. Cac dac tinh va trang thai lam viéc cua dong co dién.
3.1. Khéi niém chung

+ Trong phan tich cac hé truyén dong, thuong biét trude dic tinh co Mc
(®) clia May San Xuat.

+ Pat duoc trang thai l1am viéc véi nhitng théng sé yéu cau tée do,
moémen, dong dién dong co ... can phai tao ra nhimg dic tinh co nhén tao cua
dong co twong ng. + Mdi dong co c6 mot dic tinh co ty nhién xac dinh béi cac
s6 liéu dinh mirc va duoc st dung nhu loat s6 lidu cho trudc.

+ Nhitng dic tinh co nhan tao c6 duoc do bién doi thong sb cua nguon,
ciia mach dién dong co, hoic do thay doi cach nbi day cua mach, hoc do ding
thém thiét bi bién doi.

+ Bat ky thong s6 nao c6 anh huong dén hinh dang va vi tri cua dic tinh
co, déu dugc coi 1a thong sb diéu khién dong co, va tuong Gng 1a mot phuong
phap tao dic tinh co nhén tao hay dic tinh diéu chinh.

+ Phuong trinh dic tinh co ctia dong co dién c6 thé viét theo dang thuan
M = f(w) hay dang nguoc ® = f(M)
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3.2. Piéu chinh téc dp dpng co dién
3.2.1. Khai ni¢m vé diéu chinh tc do

Téc do quay caa dong co ¢d vai tro quan trong trong truyén dong cho may
san xuat. Tuy vao quy trinh cdng nghé khac nhau ma can téc d6 khac nhau, c6
khi can toc do rat cao khoang ( 6000-10000) vong/phut nhung ciing ¢ khi chi
can toc do6 thap vao khong vai chuc vong hay chi vai vong/phit ma thoi

Dé lam duoc diéu nay ta cé thé dung nhirng bo déi toc co khi (hop sb) hay
thay déi truc tiép téc do dong co

PC -TP PC Piéu chinh téc d6 bang phuong phap co khi

Bo truyén 2
Qd‘ ye Co cau
ong san xuat

Hinh 2.1: M hinh truyén déng cho may san

* Dinh nghia

Viy diéu chinh téc d6 dong co dién 1a dung nhitng thiét bi dac biét hay
mét bién phép nao dé tac dong vao mach dién dong co 1am cho téc do cua dong
co thay doi phi hop véi yéu cau may san Xuat.

Phuong tinh téc do cua DKB:

n=n;(1-s) = %(1—5).
Tur PT ta c6 thé diéu chinh toc d6 dong co bang cach: thay doi f, p, U, Ry
Phuong trinh téc d6 DC-DC:

U r,.M
n= -
k@ k Kk @

Tur phuong trinh ta c6 thé diéu chinh téc d6 dong co bang cach: thay doi
U, Ry, @
*Y@&u cau:

+ Tc @6 diéu chinh phai bang phing khéng nhay cap

+ Pham vi diéu chinh rong

+ Phuong phap diéu chinh va so do diéu chinh phai don gian

* Ch( y: Can phan biét rd khéi niém diéu chinh téc d6 va tu thay doi toc
d6. Tu thay ddi tbc d6 1a hién tuong khi phu tai trén truc dong co thay doi ting
hay giam, toc d6 dong co sé& tu giam hoic ting theo dic tinh co di xac dinh
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3.2.2. C4c chi tiéu diéu chinh toc do
a. Pham vi diéu chinh:
La ty sb gitta toc do quay 6n dinh Ion nhat va thip nhat caa hé thdng c6
thé diéu chinh dugc
n

D: max
n

Nmax » Nmin: 12 t6¢ @6 6n dinh cao nhat va thap nhat
Néu D = (1-3) ddi véi DKB
Néu D = ( 1-10) d6i véi BC-DCKTBL, KT song song
b. Tinh trom trwgt ( Goei 1a d§ bang phang, dd min)
La ty so giita 2 cap toc d6 1an can nhau ( ké nhau )
i+1

n- 7

= Néu ¢ —>1 goi 1a hé diéu chinh tron truot( hé diéu chinh vo

cap): Néu ¢ >1 hé diéu chinh nhay cap
c. Hwéng diéu chinh

La kha nang c6 thé diéu chinh dugc céc toc do cao hon hay thip hon toc
d6 co ban( téc d6 dinh mac )
d. B¢ clrng cuia dac tinh co

La ty sb gitra su thay doi cia momen tai va su thay doi twong tng cua toc
do dong co:
B= % AM, An: 12 d6 thay d6i mdmen tai va toc d6 cia BC

B — oo Biac tinh co tuyét déi hay dic tinh co ly tudng

B = (100-10): bac tinh co cang ( dbi voi DKB, DC-DCKTPL,KT song
song); B < 10: BAc tinh co mém ( DC —DCKT néi tiép)

D6 cting cua dac tinh co biéu thi qua do dbc cua dudng biéu dién, duong
biéu dién canh it doc thi do cang cang cao ( hinh vé):
A

f— o

£ =(100-10)
<10

»
»

Hinh 2.2: D¢ cung dac tinh
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e. P$ 6n dinh ( sai léch tinh)

La kha nang gitr viing toc do khi phu tai thay doi, phu thudc vao dic tinh
co. Buong dic tinh co cang cang thi 6 6n dinh cang cao

S% = 2~“100% (1-5)

@0

, 12 tbe do khong tai Iy tuong ddi véi BC-DC

, 1 tdc d6 dong b, téc do goc cua tir truong DCHB va PKB

St cang lon thi dac tinh co cang cing va nguoc lai
g. Tinh kinh té

C4c tiéu chuan k¥ thuat phai di doi véi tinh kinh té, nghia 1a ¢ xét dén
chi phi du tu, chi phi van hanh thuan tién trong thao tac bao quan, thiét bi su
dung pho théng rd rang.
3.2.3. Piéu chinh téc do dong co dién mot chiéu kich tir doc lap ( PC — DC -
KTPL)

bic tinh co ( BTC )la dic tinh diéu chinh téc do quay cta dong co
w=f(M)

- DTC ty nhién 1a dic tinh ma céc thong sé & ché do dinh muc, khdng dua
vao dong co cac thdng sb khac dinh mic

- PTC nhan tao 1a dudng dic tinh khi da thay d6i mot trong cac théng sb
khong ¢ ché do dinh muc
a. Xay dung dac tinh co tw nhién cia PC-DCKT DL

» Phwong trinh dac tinh co tw nhién
* So dd nguyén ly BC-DCKT PL

Hinh 2.3: So @6 nguyén Iy BC-DCKT PL
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Trong do:
re: Dién trg day quén phan ang
E: Strc phan dién cia dong co
Rp: bién tr& mach phan ung
Rek: bién tré mach kich tur
Iu: dong dién phan tmg dong co
li: dong dién mach kich tur
Ckr la cudn day kich tir cua dong co
*Phuong trinh can bang dién ap cua BC-DCKT DL la:
U=E;+ Ly

Trong d6 E, = Ken @ = ﬂCI)n

60a
- Ke1a hé s6 SBb
- @ la tir thdng dudi mot cuc tir
- N la sé thanh dan trong cuon day phan tng
- n latéc do quay cua dong co (vong/ phit)
-alasdé mach nhanh song song cua phan tng
- p la sé d6i cuc cua BC

U Ir
:>U:E+Iu'ru'=Ken(D+|u.ru.:>n: __uu

kO k@

Udm
k

e

Il . r

__udm’u

Néu cac théng sb ctia may 1a dinh muc thi ngm = P
e~ dm

goi la phuong

dm

trinh dac tinh co dién cia bC-DCKT DL

Mat khac Mg =Ky @ I, =1, = Mo ygi Ky = PN
Ky® 2[1a

Lap ty sd T(M = K,, =9,55K, (Kwm goi 1a hing s6 mémen cua dong co)

e

U

e dm r-u

~ k®, 9,55(k.®@, )

M, (la phuong trinh dac tinh co cia BDPC-DCKT DL)

Suy ra:

- Udm

No goi 1a téc do khdng tai 1y tuong cua PC (hoan toan khong cé

e = dm

moOmen can trén truc réto cia dong co)
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an= el = N1 d6 syt tée do khi tai dinh mic
ke(bdm 9155(keq)dm)

= Ngm = Ng - An
> Phwong phap vé dic tinh co tw nhién
Phuong trinh biéu dién dic tinh co tu nhién I3 phuong trinh bac nhat
tuyén tinh nén chi can xac dinh 2 diém 1a c6 thé vé duoc duong dic tinh. Hai
diém can xac dinh la:
+ Diém khong tai li twong 1a diém 1 c6 toa d6 (0, ng)

n A

. _::::"éf::}:

Ndm

Hinh 2.4: Dac tinh co tir nhién

no = Udm
keq)dm
. U, -1, r
ta co Ny —_—dm dmu
keq)dm
A . Udm
thay vao ta dugc: n, = Ny,
dm — Idm I

Trong d6: Uam, lam, Nam 12 C&C tri s6 dién ap, dong dién va téc do quay
dinh muc cua dong co di ghi & mac cua dong co; 1, 1a dién trg phan ang cua
dong co dugc tinh theo cong thac r, = 0,5.(1—ndm).rl]ﬂ

dm
trong d6 7, 1a hiéu suat dinh mac cia dong co
+ Xac dinh diém dinh muc 1a diém ( 2) ¢6 toa d6 ( lam, Nam) h03C ( Mam,
Ndm)
C6 thé tinh momen dinh muc cua dong co nhu sau:
M =Cy @1y, :%'Idm
Muén tinh ng ta phai tinh dugc Ke @, 1
- Tinh ry:
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Khi may lam viéc & trang thai dinh mac thi ton hao trén day quan phan
trng chiém mot nira tén hao trong may 12gm e = 1/2 ( Ugmlam - Pam)
U,l, —P,

= ru - dm " dm

2
214,

Mat Khac Pam = Ugmlamn = e = (1 - n);ﬂ

dm

= Tllnh KecD
Cho cac thdng sb dinh mirc cia BC, tir quan hé w=f(M)= (1) dua vao
ché do dinh muc ta c6: Egm = Ke @ Ngm = Ugm - lamfw
r

:Keq): Udm_ldmu
nd

m

(G P 2I1n
Hay Ke @ = —n—dnv véi g, =—
@, 60

b. Van dé mé may va phwong phap han ché dong mé may

Khi mo may téc do dong con =0 nén E, = 0, toan bd dién 4p ngudn dung
can bang véi sut 4p trén day quan phan tng.
Khi do: Ugm = lufe NN Iy = 2

Do r, rat bé nén Inm S& ting rat cao tir ( 10-20)I4m, Nén ta phai han ché dong mo
may bang céach ndi Rp ndi tiép mach phan ung dé han ché dong dién mo may
con khoang ( 2 - 2,5)I4m
Ui
nL+R,

Khl dé Imm = = ( 2 = 2,5 )Idm

> Vidu
Pong co dién mot chiéu KTPL 6 Pgy = 15kw, Ugn = 220V, lam = 81,5A,
Nam = 1600vONg/phdt. Hay
- VéDTC tu nhién
- Tinh Rp d& lym = 2l

Giai:
-Tinh dién tro day quan phan tng r, = Udmldmz_ Fon _ 220'81’5_15’000 =0,220
212 (2.81,5)
-Tinh hé s sdd K. @ = Yin = lanRy _ 220-815.0,22 =0,1263
Ny, 1600

_Tinh téc do khang tai Iy tusng ny = —m_ 220

= =1742 vong
k., 0,1263

47



- Tinh d6 sut tbc @0 An=ng- Ngm =1742 — 1600 = 142 vong

- Tinh mémen dinh mac cia dong co M, = e 01263
1,03 1,03

81,5=10(KG.m)

- Ta x4c dinh duoc 2 diém:
Diém 1 c6 toa do (0, no) = (0, 1472)
Piém 2 ¢6 toa d6 ( lam, Nam) = (81,5 ; 1600)

- Tinh Rp:
ta co lmm = Y - 2lam =R Y _p :£—0,22:1,1BQ
R, +R, 21, ' 2163
- Bac tinh co nhu hinh vé
n
No
Ndm

3.2.4. Cac phuong phap diéu chinh tdc do

Phuong trinh té¢ 4o DPC-DCKTDL: n = % .

e

Tir phuong trinh ta ¢ thé diéu chinh téc do dong co bang cach:
- Thay doi dién ap ngudn U
- Thay dbi dién trg trong mach phan tng
- Thay doi tir théng @ trong mach kich tir ( bang cach thay doi )
> Piéu chinh téc dd bang cach thay doi dién tré trong mach phan wng
* So' d6 nguyén ly
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0
X TN
NTI1
Ik ] |
Ckr Rx] NT2
j_ - Ukt Meim Mat

Hinh 2.5: Sor d6 nguyén Iy va ho ddc tinh co
Khi giir nguyén dién ap va dong kich tir, néi dién tré phu vao mach phan
g va thay doi tri s6 ciia no thi thay doi dugc toc do quay cua dong co
U L& Gigsyu = Uam = CONSt; ® =d_ = const
k® ko

e e

Tu phuong trinh : n =

Muén thay doi dién tré phan ang nguoi ta nbi thém dién tré phu vao mach
phan ang

e, r,+R
Khi do: Nnt = Yo _ P — My
KD, 955D, )
Nghta 1a: N = —2im_ = const khi thay déi dién tro phu
e dm
An = lon (1, +R,) _ LR,

s 9.55(K D) M, S€ giam khi ta giam dién tré phu
e~ dm ! e~ dm

* Pic diém:

- Pic tinh co mém tinh 6n dinh kém

- Pham vi diéu chinh téc do phu thudc vao phu tai, phu tai cang nhé pham
vi diéu chinh cang hep

- S6 cap toc do phu thudc vao sé cap Rp dau vao mach phan ang

- Ton hao nang lwong kha I6n trén Rp

- biéu chinh theo ting cap
*Chuy:

Khéng thé diéu chinh tron truot bang bién tré con truot duoc vi khi d6 s&

sinh tia ltra dién rat 16n pha hong bién tra, kém an toan. Vi vay phai ding nhiéu
cap dién tro khac nhau va c6 phuong phap ddi néi phu hop.
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> Piéu chinh téc d9 bang cach thay ddi tir thong ( thay doi li)

Khi thiét ké dong co ngudi ta tinh toan ¢ trang thai bdo hoa cua 16i thép
nén chi cd thé diéu chinh theo hudng giam tir thong. Khi giit nguyén dién &p va
dién tré phan ng, ta tién hanh mac thém mot bién tré vao mach kich tir va thay
ddi tri s6 caa né co thé diéu chinh tdc do dong co

Tir phuong trinh toc do ta thay tée do6 ty 18 nghich vai tir théng. Nghia la:
khi tir thbng giam thi ny giam, An tang ty 1€ bac 1 so véi dong dién va bac 2 so
v&i mémen

No2

Nog| D,

Nodm

v

Inm |nmdm

Hinh 2.6: Bdc tinh co khi thay déi tir thong
Khi m& may toc d6 n = 0, Imm = U/r, dong dién mé may cua dong co khong phu
thuoc vao tur thong @
Néu thay d6i @ <®,, thi no = U/Ke® tang nhung Iy la hang sb
Néu @, <@, <@, duong dic tinh cang dbc ( duong dac tinh ndi 18n mdi quan hé
giira tc do va dong dién md may nhu hinh vé 6)
Xét biéu thie momen dién tir: Mg = Ky @ I; Mym = Ky @ i
Lac md may lnm 1a hang s6 véi moi gid tri cia @ do d6 khi @ thay doi thi My,
thay doi. Tai @ = @1 thi Mym = Ky @ lnm = Mgm . @ 1/ ® am

Klé) ) Ny, = KUcD ; Ny, = Y taco duong dac tinh co

e~ dm e~ 1 e 2

n, =

nhu hinh vé .
* Nhan xét

- Néu giam @<, toc do khdng tai ly twong ting, mémen giam nén dac
tinh co Gng véi tir thdng nho sé dbc hon

- Khi giam @ <@, hai duong dac tinh s& cit nhau ¢ phia trén truc hoanh,
néu mémen tai nam phia bén phai giao diém thi tbc d6 dong co s& giam
* Pic diém

- bo cung giam

- Biéu chinh 16n hon téc d6 dinh muc vi chi ¢6 thé diéu chinh tir o< @, .
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- Piéu chinh tron, do dong dién trong mach kich tir nho nén cé thé su
dung bién tré con chay

_D=(1-3)
* Cha y
Chi c6 thé diéu chinh tir thdng dén gia tri cho phép la @ <1/3 @,

> Piéu chinh téc d6 biang cach thay déi dién ap ngudn

Khi @ =, = const ( giit lx ¢ tri s6 dinh mic), r, = const

Khi thay doi dién &p dit vao phan ung theo hudng giam nho hon Ugy, thi
toc d6 cua dong co thay doi

U s
Nox= X lam
0x kD g

e~ dm

An = JuenRy R, M, khong thay doi
KDy 9,55(k, D)

D0 Uy < Ugm NN Noy < Nogm VA An= const. nhu vay khi thay d6i dién ap ta duoc
ho duong dic tinh co nhén tao 1a nhitng dudng thang cd do doc khdng ddi, song
song véi nhau va song song véi dudng dic tinh co tu nhién, ndm duéi dic tinh
co tu nhién

Hinh 2.7: Ho dac tinh co

* Pic diém

- Ho dudng dic tinh co 1a nhitng dudng thang song song véi duong DTC
tu nhién nén do cang cua dudng dac tinh khong thay doi

- Thay doi duoc téc do thap hon téc do co ban

- Phai ¢4 thiét bi chuyén ding dé thay d6i dién ap (thuong dung hé thng
may phat dong co F - B); D = ( 1-30)
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* Hg thong may phat dong co ( F-P)
Gi6i thiéu so dd
- PSC 1a BC so cap kéo may phat dién va may kich tir KT vaF
- KT la may phat kich tir ( MFD 1 chiéu) cung cap dién cho cudn kich tir cua
may phat va dong co dién
- F 1a may phét diéen DCKT BL cap ngudn cho D lam viéc
- P 1aDC-DCKT PL can diéu chinh toc do
- MSX 14 méy san xuét
- CD la cau dao dé dong ngudn kich tir cho F, B
- Ckt, Ckr, Ckp la cudn day kich tir cua may Kich tir, may phat va déng co
- RkT, Rkp, Re 12 bién tré mach kich tir caa may Kich tir, dong co va may

| —

phat

;éi\ ﬁij ﬂg

Hinh 2.8: Hé thong F-P diéu chinh téc dé PC-DC

DC

T

Er
Er

|
M. 1
Hinh 2.9: Ho dic tinh co khi dung hé théng F-B
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Theo so dd F-B c6 thé diéu chinh tbc do dong co bang 2 phuong phap

- Thay ddi Iy cua dong co s& diéu chinh duoc téc d6 16n hon toc d6 co
ban

- Thay d6i li; cia MFP sé& diéu chinh duoc téc d6 PC nhé hon tdec do co

ban
* Pic tinh co cua dong co trong hé thong F-b

_Up Roly_ Uy RyM
k@, k@ ko, kk,o

Trong do: Up la dién &p ddt vao dong co Up = Ep — Iy
Er la stcc dién dong cua may phat dién F
rer 12 dién tré cudn day phan tng may phat dién
Vay phuong trinh dic tinh cia dong co trong hé F-B c6 thé biéu thi nhu sau:
_E (), _E¢ (re+rp)M
kD kD kd kK, D

Tu PT dic tinh co ta thay toc do khong tai li tuong cua dong co trong hé
F-b phu thuoc vao Er. Néu bién doi Er bang cach thay doi tri s6 dién tro R s&
dugc cac duong dac tinh co song song voi duong dac tinh co tu nhién
* Nhan xét

- Khi téc @6 cua dong co so cap cham Er nho, do d6 khi phuy tai thay doi
s€ anh hudng lon toi toc do quay

- Khi tbc do cua dong co so cap cham tir thdng caa MFD nhd, tc dung
khir tir caa phan ang phan @ng 16n 1am cho dic tinh co mém

- Trong mach tir cia MFD c¢6 tir du nén 1am cho MFD khi khong co6 kich
thich van cé dién ap du khoang ( 3 — 6 )% Ugy,. Dién ap nay tdn tai lam cho dong
co dién khong ding lai duge (tée do bd ). Mudn tranh hién tuong nady phai khi
tur khi dirng may
3.2.5. Biéu chinh tdc d6 dong co khong dong bo 3 pha
a. Xay dung dwong dac tinh co tw nhién

» Phwong trinh dac tinh co

Pé thuan tién trong tinh toan dung so do thay thé 1 pha cia dong co KPB 3 pha
nhu hinh v€:
X1, Ry la dién khang va dién tré cua cudn day Stato
Xo, Ro la dién khang va dién tro cia mach tur
X, R, la dién khang va dién tro mach roto da quy doi vé phia Stato
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:|R:=.-"S

Trong d6: - ng = 60f/p

- p la s6 d@6i cuc cua dong co

- f 12 tan s6 cua ludi dién

- I11a dong dién pha trong cudn day stato

- lp1a dong dién tir hoa ctia dong co

- I’ 12 dong dién cudn day roto quy doi vé stato
Tir so d6 thay thé ta duoc:

’ U, u,,

2 =
SO m ey xRy

R, =1, +1; véir, 1a r, mac thém vao 1 pha ciia DC & phia réto da quy doi
Khi w=e - S=0 -1, =0
U,

JOX,+ X3 +(R + Ry
Dé tim phuong trinh BTC cua BC ta dya vao diéu kién can bing cong suat trong
PC, tan s6 khi lam viéc réto thap f, = Sf;. Bé qua ton hao sat, ton hao co va ton
hao phu ta c6

Pagt = Pc + APci2 > APc2 =Pat-Pc < APz = Magtw1 - Meo
Ta coi Mg = Mc=M — APz = 